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BJIMJAHUE HA NIOJAJIOT'ATA BP3 BETETATUBHUMTE U PEITPOAYKTUBHUTE
KAPAKTEPUCTHUKHU KAJ HPEIIIATA

ArnicTpakT

HcnutyBaHo € BIMjaHUETO HA 7 MOJIOTH 3a mpema (rusena 5, rusena 6, MaxMa 14,
CAB 6P, o6aunHcKa, KOAT U MarpuBa), Bp3 BET€TaTUBHU U PEIPOYKTUBHHU KapaKTEPUCTHKU
Kaj 2 copTu Lpema (kopouja u pecuHa).

HcnutyBamara ce CIOpPOBEACHH BO EKCIEPUMEHTAJeH HacajJ KOj € IMOAMTHAT BO
npojeTHUOT nepuon Ha 2017 roamna. Hacamor e jmoumpaH Bo meHTpanHUOT aen Ha PC
Maxkenonuja Ha 550 m HaAMOpPCKa BHCOYHHA. BO UCTpaxkyBameTo ce 00padOTEeHHU IMOAATOIN
0J1 YETHPH I0ciIeJoBaTeIHU roguHu, o1 2019 no 2022 roguna. JluHaMuKaTa Ha OPacToT Ha
cTe0JI0TO U MOJJIoTaTa € clieJieHa 0J1 MOJUTHYBamkeTo Ha HacaaoT Bo 2017 roguna. 3aBUCHO O]
THUIIOT Ha MOJyToraTa BO HACaI0T Ce KOPHCTea JIBE pacTojaHuja Ha cajieme 2 X 4 m (rusena 5,
ruzena 6, MaxMa 14, CAB 6P u o6naunncka) u 3 x 4 m (kont u marpusa). Kaj oBomkute 6ea
WCTIIUTYBAHHU CJITHUBE MTApaMETPH: MPHUMAaPEH MPUPACT Ha OBOIIKKUTE, MOBPIIMHA HA HATIPEYECH
npecek Ha cTebJIo, CIIOJHO MECTO M IMOAJIora, CeKyHJIapeH MpHupacT Ha cTe0sio, BOJTYMEH Ha
KpyHa, BJIMjaHHE Ha IOJJIOrata Bp3 IMOTEpyBalke€ Ha TIpaHUYMIbaTa IOCIEe pPOBAICHE Ha
BOJMJIKATA, COAP’KMHA HA MAaKpO- U MUKPO €JIEMEHTH BO JIMCT U BO IO/, ACTaJHA aHAJIU3a Ha
POJIHUOT MOTEHIIMjaJl Ha OBOIIKUTE (JOJKMHA HAa POJIHU HOCAauu, Opoj Ha MajCKU KUTKH, Opoj
U JIOJDKMHA Ha MEUIaHW POJHU TpaHuumba, OpOj Ha IBETHU MYIKM HAa MajcKa KUTKa M Ha
MEIIaHU POJIHU TPaH4YMEba, OpOj Ha IIBETOBU Ha LBETHH IYNKH 110 MajcKa KMTKAa U MEIIaHO
POJTHO IpaHye), MPUHOC Ha OBOIIKA, PUHOC HA IMHUIIA TIOBPIINHA, €(PUKACHOCT Ha TPHHOCOT
Y KBJIHUTET Ha TUIOJIOBHTE.

W3pa3zyBajku ja OyjHOCTA HA OBOLIKUTE MPEKY CEKYHAAPHUOT IIPUPACT Ha MOBPIIMHATA
Ha HaIlpeyeH MpeceK Ha CTe0JI0TO, MOKEeMeE J1a ce KOHCTAaTHpa JIeKa MCTaTa Bapupa Mo roguHa
HO € MO/ 3Ha4yajHO BJIWjaHWE W Ha TOJJIoraTa W Kaj ABeTe McnuTyBaHu coptu. Kaj kopouja
MIPOCEYHO HAJHU30K IMPUPACT € HOTHPAH Kaj OBOLIKUTE KaJe€MEHHM Ha MOJJIOTUTE Tu3ena 5 u
o0JIaYMHCKa BHIITHA /10/1€Ka HaJBUCOK ITPUPACT UMAAT OBOIIKUTE KaJIEMEHHU Ha MOJIOTUTE KOJT
u MarpuBa. Kaj pecuna, Hajmal ceKyHIapeH NPUPACT € YTBP/CH NPH KOPUCTEHE Ha MOAJIOTUTE
rusena S v ru3ena 6, a HajBUCOK Kaj OBOIIKUTE KAJIEMEHH Ha Tojyiorata Marpusa. CKOpo cute

KOMOMHAIIMK COPTA/TIOJIOra, CO HCKIYYOK Ha kopouja/ruzena 6 u pecunalMaxMa 14 namoa



3aJI0BOJIUTENICH OpOj Ha JIaTepaIHU TPaHYHba Ha BOAMIIKATA CO TPUMEHA Ha TOMOTEXHUYKATTa
MepKa poBaliewme. Bo HameBo HCIHUTYBame YTBPAMBME JEKa IMOJJiorara BiHjae Bp3
COJIpKMHATA HA MUKPO- U MAKPO €JIEMEHTH BO JIMCTOT U BO IUIOJOT.

Kaj coprata xopouja HajBUCOK KyMYJIaTUBEH MPUHOC O€IIe YTBPJCH Kaj OBOIIKHUTE
KaJICMCHHM Ha TH3eia 6 J107eKa HajHU30K Oele Mpu KOPUCTEHE Ha KOJIT Kako mojora. Kaj
coprara pecura HajBUCOK KyMYJIaTUBEH MPUHOC Oelie 3a0eekan Kaj ru3elia 5 Kako moJjiora
a HajHU30K Kaj OBOILIKUTE KaJIEeMEHU Ha KOJIT.

AKO TY 3eMeMe TIPEIBU] CUTE UCITUTYBAHU ITApaMETPH, UAKO Kaj JBETE COPTH HAJTOIEM
MIPUHOC Ha eUHUIIA MMOBPILIMHA CE KOHCTAaTHPa Kaj OBOILIKUTE KaJIeMEHU Ha MOJUIOTUTE TU3ela
5 u ru3ena 6, cernak oBHE IMOJIOTM HEMOXE Jla C€ Mpernopayvaar 3aroa IITO KBAIUTETHUTE
KapaKTEepPUCTUKU Ha IUJIOJIOBUTE HE C€ 3aJOBOJIMUTEHU CHOPEIOCHO CO OHHE Ha OBOIIKHTE
KaJIeMEHHM Ha OCTaHATUTE Mo uIorH. U kaj 1Bere copTu 3a MOJUTHYBAkE HA MOJYHHTCH3UBHU
nacaau o 1penia (800-1 000 caguuiu/ha) Moske fa ce mpemopaya MarpuBa Kako Mmojiora, a
3a nouHTeH3uBHU (Hazg 1 250 caguuiu/ha) Mmoxe ma ce mpenopada ymepeHo OyjHaTa moajiora
MaxMa 14.

Kityunu 360poBu: 1penia, moajaora, NpoJyKTUBHOCT, IPUHOC, KBAJIUTET Ha IUIOBU



Influence of the rootstock on the vegetative and reproductive characteristics on the
sweet cherry

Abstract

The influence of 7 sweet cherry rootstocks (Gisela 5, Gisela 6, MaxMa 14, CAB 6P,
oblachisnka, Colt, and mahaleb) on 2 sweet cherry cultivars (Kordia and Regina) was examined
regarding their vegetative and reproductive characteristics.

The research was conducted in a experimental orchard established in the spring planting
season of 2017 in the central part of R.N. Macedonia at 550 m above sea level. The research
examined four consecutive years, from 2019 till 2022.The dynamics of the growth of the trunk
and the rootstock was noted since the establishment of the orchard, 2017. In the orchard, two
planting distanced were used, 2 x 4 m (Gisela 5, Gisela 6, MaxMa 14, CAB 6P, and
oblachisnka) and 3 x 4 m (Colt and mahaleb). The following parameters were studied on the
fruit trees: primary growth, trunk cross section area of the trunk, grafting union and the
rootstock, secondary growth of the trunk, canopy volume, the influence of the rootstock on the
number of lateral branches induced by notching on the leader, macro and micro nutrient content
in the leaves and the fruits, detailed analysis of fruit bearing potential of the trees (length of the
fruiting unit carriers, number of spurs, number and length of 1-year-old shoots, number of
flowers on flower buds from spurs and 1-year-old shoots), yield per tree, yield per unit area,
yield efficiency and the quality of the fruits was examined.

If we express the vigour of the fruit trees trough the secondary growth of the trunk cross
section area, we can state that it varies by year but is under an significant influence from the
rootstock as well, in both of the examined cultivars. With Kordia, the lowest average growth
was noted with Gisela 5 and oblachisnka as rootstocks while the strongest growth was recorded
with Colt and mahaleb. With Regina, the weakest secondary growth was determined with
Gisela 5 and Gisela 6 as rootstocks, and the highest growth with mahaleb. Almost all of the
cultivar/rootstock combinations, with the exception of Kordia/Gisela 6 and Regina/MaxMa 14
produced a satisfactory number of lateral branches on the leader by notching. According to our
research the rootstock has an influence on the content of micro and macro nutrients in leaves
and fruits.

With the cultivar Kordia, the highest cumulative yield was determined with Gisela 6,
while the lowest with Colt as a rootstock. With the cultivar Regina, the highest cumulative

yield was present with Gisela 5 as a rootstock while the lowest with Colt.



If we take all of the examined parameters into consideration, even though in both
cultivars the highest yield per unit area was noted with Gisela 5 and Gisela 6 as rootstocks,
they did not produce fruits with a satisfactory average wight, therefore they shouldn’t be
recommended for planting. In both cultivars, for establishing semi-intensive sweet cherry
orchards (800-1000 plants/ha) mahaleb can be recommended as a suitable rootstock, and for
establishing more intensive orchards (above 1250 plants/ha) the semi-vigorous MaxMa 14 can
be recommended as a suitable rootstock choice.

Key words: Sweet cherry, rootstock, productivity, yield, quality of the fruits
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1. BOBE]I

CuTte KOMepLHjaTHA HacaIu OJ1 lipellia Ce MOJUrHyBaatr Co CaJHUIM KOU CE KAJIEMEHHU.
Bo HamiaTa 3eMja 3acTalneHOCT Ha BEreTaTWBHU IOJUIOTHM € Maja, BO MPOU3BOJCTBOTO Ha
CaJIHUIIM 32 I[pelia TJIaBHO c€ KOPHUCTAT TeHEPaTUBHH TOUIOTH U TOA TPETEIKHO CEMEHITH O]
MarpuBa u amBa 1pema. [IpogykTuBHOCTa HA HACAIOT OJ IIpelia BO rojemMa Mepa 3aBUCH O]1
nojJioraTta Ha koja e mogursar. [Toamorata Mopa 1a uma 106ap ahuHUTET CO M30paHara copra.
OcBeH Toa, mmoJyIoraTa Mopa Jia Oujie mpucrnocoOeHa Ha IOYBEHUTE M KJIMMATCKUTE YCIOBH BO
KOM € IMOJIMTHAT HACaJI0T KaKo W Jia BJIKjae MOBOJHO BP3 PacTOT, POJHOCTA U KBAIUTETOT HA
IUTOIOBUTE HA KAJIEMEHHUTE COPTH.

JluBara npema (Prunus avium L.) npumnara Ha pogoT Prunus ox ¢pamunujata Rosaceae
KOja € poJOHAYaIHUK Ha HAjTOJIEeMHOT Opoj 3HayajHu copTu mpema. [{pemara e emHa on
HAjCTapUTE OBOIIKW YHMHU IUIOJOBU CE KOPUCTEIE 3a MCXpaHa YIITE BO IMPAUCTOPUCKA 00a.
Hajcrapute apXxeosomKky MpoHajIoM Ha CEMKH O]l JMBA Ipelia MOTEKHYBaaT O] IEPUOOT
MJTaJ10 KaMeHO BpeMme (HeosuT), okoixy 4000-5000 roxuuu npen Hamata epa (Milatovié, 2015).
CeMKku o/ MBa Iipelia ce MpOHAjIeHH BO MEHITEpU U HaceJaOu Ha Jiyfe BO pa3HU €BPOIICKH
semju (I1IBajuapuja, Utanuja, @panuuja, ['epmanuja). Cnopen De Candolle (1886) mpemara
MOTEKHYBa o] mojapadvje jyxuo on Kaskas, nomery LlpHoto Mope n Kacniuckoro E3epo. Ce
BepyBa jieka Bo EBpoma e mpeHeceHa MpeKy M3MeT Ha NTUIM YINTE Hpea Pa3BUTOKOT Ha
YOBCKOBaTa NMBWIM3alMja. [IpBM THMIIAHU JOKYMEHTH 3a OJIJIe[yBake Ha Ipelna
MOTEKHYBaaT oJ rpukuoT mucaren Teodpact (okony 300 rogunu m.H.e.) (Milatovi¢, 2015).
[IpB omuc Ha Tpu COPTHU Lpela HampaBui TPUkHOT jiekap dudune on CudHOC, COBpEMEHUK
Ha Anekcangap Makenoucku (Webster, 1996). OarienyBameTo Ha mperia Bo 3amaaHa EBporna
e pammpeno on Pumjanure (Mariette u cop., 2014).

[TnooBUTE OX 1peIIa ce KapaKTepH3HpaaT co aTpPAaKTHUBEH HM3TJe], MOCaKyBaH BKYC,
HYTPUTUBEH U (UTOXEMHUCKU COCTAaB KOj HyAHM (DU3MOJIONIKU 3APABCTBEHU MPUIOOMBKH 3a
YOBEKOBOTO 37paBje. O MOYEeTOKOT Ha OBOj BEK HaBaMy, TojieM Opoj H3BOPH OJ1 METUIIMHCKA
mutepatypa (Serradilla u cop., 2017) umMaaT TOKyMEHTHpPAHO COCTOJKM KOM C€ HaoraaT BO
[PEUINTEe WITO COAPKAT TPUPOJHU AHTHBOCHAJIUTEIHH COCIUHCHU]A, AHTUOKCHIAHTU
(anTouujanu u o6uodasonouan) (Mulabagal u cop., 2009), menatonun (Burkhardt u cop.,
2001), Gera kaportenu (ButamuH A), Butamud LI, Butamun E, xamuym, Gop, MarHesmym,
xene30, Goar, meprIT aTKOXO0JI, PACTUTEITHH BJIaKHA, KAKO M COSJIMHEHH]a IIITO TH HaMallyBaat

JUIMIONPOTEUHUTE CO HUCKA I'yCTHHA (JIOIIKMOT BUJ HA XoJjecTepod). OBUE CTyAUH JTOBEJE 110



IIMPOK CIEKTap Ha MEIUIIMHCKO TIOTKPETICHHU TBP/ICHka 3a KOHCyMaluja Ha npemata (McCune
u cop., 2010), kako mTO ce MoAOOpyBamke Ha KOCKUTE, OyOpe3uTe, IPHUOT P00 M CPIIEBOTO
31IpaBje, moJo0peHa qurectrja u pyHIKKja Ha UMYHOJIOIIKUOT CUCTEM; ITo100pa MeMopHja 1
¢yuknuja Ha Mo3okorT (Kim u cop., 2005); momoOpyBame Ha CHMIITOMH OJf MHUIPCHA,
noo0pyBambe Ha HUBOTO Ha IIIEKep BO KPBTAa M HaMmajlyBamke Ha CHMIITOMH Ha JujabeTHC
(Jayprakasam u cop., 2005). ITopaau oBHe NMPUYKHH, TIOTPOLIYBAYHTE CE CIIPEMHHM JIa IIaTaT
BHCOKH IIEHU 32 IJIOJIOBUTE, IITO € TJIABEH MOTTHK 32 3T0JIEMYBAHETO HA MMPOU3BOJICTBOTO HA
I[pelia Ha CBETCKO HUBO.

Co HEKOJKYy WCKIyYOIlM TIJIaBHO HA EBPOIICKUOT KOHTHUHEHT, BO CBETCKH PaMKH
MIPOM3BOJICTBOTO Ha IIpelia € Bo nmoctojan nojaem. Crnopen nogaronute Ha FAO oz ckopo 1.28
MUJIHOHU TOHH BO 1980 roamHa Toa € 3roJieMeHO Ha IpeKy 2.76 MUIHOHU 3aKIyq9HO co 2022
rOAIMHA, IITO IpeTcTaByBa pacT 3a noBeke oa 100%. Co uCKIydoK Ha €BPOICKUOT, TPEH Ha
3rojIeMyBambe Ha MPOU3BOICTBOTO ce€ 3a0eiekyBa Ha CHTE KOHTHHEHTH (Tabema 1).
HajBnieuaTiiuB e mopactoT Ha MPOU3BOACTBOTO Kaj a3MCKHOT KOHTUHEHT KOj 011 0.2 MUINOHU
ToHH BO 1980 nocTHrHYBa CKOPO IIECTOKPATHO 3rosieMyBame Bo 2022 roauHa, 01HOCHO 1.2

MUWJINOHU TOHMU.

TaGena 1. Jlunamuka Ha CBETCKOTO MPOMU3BOJCTBO M ITPOU3BOACTBOTO 110 KOHTHHEHTH (1980

—2022), 000 t (fao.org/faostat).

Kontunenru roAnHA Yaex, %

1980 1990 2000 2010 2020 2022 (2022)

Caer 12791 13 897.5 1897.0 1997.6 2618.3 2765.8 100.0
EBpona 900.8 906.5 1 006.1 705.6 731.1 840.2 30.4
Asmja 196.5 311.6 640.5 895.8 1254.2 1185.6 429
Cesepra AMeprka 164.9 146.0 189.7 294.1 3124 2285 8.3
JyxHa Amepuka 9.2 20.6 39.9 69.5 267.3 455.6 16.5
Adpuka 3.2 6.2 14.4 18.9 33.2 33.2 1.2
OkeaHuja 4.4 6.4 6.3 13.6 17.8 225 0.8

Bo Tabena 2 moxe na ce 3abenexxu TUHAMHUKATa Ha TIPOU3BOJICTBOTO Kaj HAJTOIEMUTE
MIPOM3BOIUTEINN Ha nipema Bo nepuoaoT 2012 — 2022 roguna. [Ipon3BoICTBOTO HA Iperia BO
oBue 15 3emju counHyBa peurcu 83 % 0/ BKYITHOTO CBETCKO MTPOU3BOJCTBO BO CTIOMEHATHOT
nepuoj. YO0em B0 HajroJieM CBETCKH MPOU3BOIUTEN Ha Ipera € Typiirja co Mpou3BOJICTBO

on okoxry 656 000 Tonu Bo 2022 ronuHa. 3rojieMyBamke Ha IPOU3BOACTBOTO € OCOOEHO TOJIEMO




Bo Ymse kane mto o okoiy 90 000 Tonu Bo 2012 romuHa CKOpO METKPATHO IO 3rojeMyBa
MIPOM3BOJICTBOTO 32 €IMHAECET rOANHM Koe n3HecyBa okoiry 443 000 Tonu Bo 2022 roauna.
Croopen 3aBojor 3a cratuctuka Bo PC Makenonuja, npemiara € ImecTa OBOIIHA
KyJITypa 10 KOJMYKMHA HA TMPOU3BOJICTBO ,IOCNIE jJaOOJIKOTO, CIUBAaTa, Mpackara, Kpymara u
BuiHata. Cieiejku ro TPEHA0T Ha MPOU3BOJICTBOTO Ha 1ipenia Bo PC Makenonuja (rpadukon
1), Bo mepuogot 2012 — 2022 moxkeMe Ja Kaxe JIeKa IPOU3BOJACTBOTO € pEIaTUBHO CTAOMITHO.
Bo 2017 u 2021 ronuHa 3a0eNexIMBO € 3HAYajHO HaMalyBame Ha MPOU3BOJICTBOTO KOE CE

JOJIDXKH Ha HOjaBa Ha JOUHHW INPOJICTHU MPAa3C€BU TUC IT'OAUHU.



Tabena 2. JlunamuiKa Ha IIPOM3BOCTBO BO HAjTOJIEMHUTE CBETCKH MPOM3BOANTENHN Ha mpema (2012 — 2022), 000 t

TOJUHA
Sevga 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 Y, % (2022)
Typunja 4709 | 4943 | 4456 | 5356 | 599.7 | 627.1 | 6396 | 6642 | 7249 | 689.8 | 656.0 23.7
Yue 90.0 | 1000 | 1140 | 1170 | 155.0 | 1200 | 2280 | 2700 | 2555 | 386.0 | 443.1 16.0
V36exucTan 62.0 70.0 80.0 90.0 | 1119 | 1366 | 1720 | 1759 | 1851 | 2136 | 216.9 78
CAJl 384.6 | 301.3 | 3299 | 3070 | 3155 | 3969 | 3124 | 3199 | 2949 | 3457 | 2102 76
IInanuja 96.9 972 | 1182 | 941 | 1005 | 1144 | 1066 | 1184 | 821 | 1258 | 116.1 4.2
Urtanuja 1048 | 1312 | 1108 | 1111 | 949 | 1183 | 1148 | 986 | 1044 | 930 | 107.9 3.9
Vpan 2535 | 2794 | 1340 | 1360 | 1401 | 1357 | 889 | 1284 | 1641 | 1198 | 1054 38
Tpumja 473 4811 70.0 75.2 83.2 80.5 89.4 81.6 93.7 81.0 85.1 31
Toncka 411 476 4811 48.1 53.8 19.7 60.0 444 49.8 59.1 76.6 28
Pycuja 72.0 78.0 77.0 41.6 425 37.3 46.4 487 51.0 55.3 59.4 2.1
Vkpanna 72.6 81.2 67.3 76.6 63.3 70.9 84.6 68.6 63.6 61.9 58.2 2.1
Byrapuja 195 38.2 333 49.4 385 484 55.3 55.0 52.3 52.6 53.9 1.9
Tepmanuja 23.0 245 39.6 314 29.4 165 442 44.6 36.8 273 385 14
Dpaniuja 27.8 35.8 47.3 41.7 34.7 405 29.4 32.1 32.7 125 35.0 13
Pomanuja 70.5 80.5 82.8 755 73.8 585 49.1 39.1 37.6 40.7 34.3 1.2
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I'pad 1. [TpousBoncteo Ha npema Bo PC Makenonuja, 2012-2022 ronuna (Stat.gov.mk)

[IpousBocTBOTO Ha 1pera Bo nepuoaoT 2012 — 2022 npoceuno uznecysa ckopo 5 700
TOHHU. AKO ce 3eMart MPeBU/I IOBOJIHUTE arpOCKOJIOIIKY YCIOBH 32 OrJIe{yBamke Ha IpeliaTa
Kaj Hac, JOOPHOT KBAJMTET Ha IUIOJOBUTE IITO MOXKE Jla C€ IMOCTHTHE, BUCOKATa IieHA Ha
na3apure, MOXKe Jla ce Kake JieKa MOTCHIIMjalIoT 3a OJIJIeyBame Ha Ipelia Kaj Hac He ¢
JIOBOJIHO HCKOpucTeH. CO HEKOM UCKIYYOIlM, HajTOJIEMHUOT Jell OJ JOMAIHUTE
MPOM3BOMTEIIN HE TH CJEeIaT COBPEMEHHTE JOCTHUTHYBamba BO MPOHM30JCTBOTO Ha IIpela.
JIoMuHMpa eKCTEH3MBHUOT HAYMH Ha OJIIJICyBambe, OBOIIKUTE C€ KaJeMEHU Ha reHepaTHBHU
MOJUTOTH, a HACAJMTE Ce OJIJIeIyBaaT Ha Majla TYCTHHA CO ITOTOJIEMH KPYHHU Ha oBolkuTe. Kaj
Hac c¢ yIITe HajKOPUCTEHH TOJIOTH 3a Ipeliia ce cemeniu o Marpusa (Prunus mahaleb L.)
u ausa 1perra (Prunus avium L.), (Gjamovski u cop, 2016). OBomikuTe KajeMeHH Ha OBHE
MOJJIOTH pacTar OyjHO, a aKo HE UM Ce OTpaHM4YM BHUCHHATAa MPEKy pe3uadara, MOXKaT jaa
nocturHat BucuHa u 10 20 m. [Topaau oBa, OBOIIKKUTE CE TEIIKH 3a OJIP)KYBambe, Ha HUB TEIIKO
ce W3BeayBa 3alliTUTaTa O] OOJECTH W IITETHHWIM, a TMOCEOHO TEHIKO C€ H3BeIyBaar

omepanunTe pe3uada u 6epoa.



WuTepecoT 3a oarienyBame Ha IpelnaTa, 3aelHO CO MoOapyBaukaTa Ha ma3apor,
MMOKa)KyBaaT HaropeH TpeH | o1 kpajoT Ha 20-Tuot Bek. Bo 90-TuTe roauHu, HOBUTE MOJIOTH
Y CUCTEMH Ha OJIIVIe/yBamb€ MPEIU3BUKYBAaT HHTCH3UBUPAKHEC HA HAUMHOT HA OJIIJIC/1yBambe
Ha HAacaJHTe O]l IpelIa KOj pe3yaTHpa cO PaHO CTAIyBamke BO PO/, IOOP3 U MOTOJIEM MOBPAT
Ha WHBecTulWjaTa U mnpoduradbmiHoct. [lomManure KpyHM W MHOBAaTUBHUTE CUCTEMH Ha
OJITJIEIyBam€ IO MOTTHKHAJIE OATJIEYyBAa-ETO HA HACAJAUTE 0 MPUHIMIIOT Ha A0(daT Ha paka.
[ToBeke HEe OMIIO MOTPEOHO Ja c€ KOPUCTAT BHCOKH CKaJl, HEKOU CHCTEMH Ha OATJICIYBAHhE
IypH Hy/Iele MOKHOCT | 3a LiesIocHa OepOa o1 3eMja. Bo rcto Bpeme, CeeKIMCKUTE IporpaMu
on Kanana, I'epmanuja, CAJl u BO apyru 3eMju BO CBETOT, Jajie 3HA4acH IMPHUIOHEC CO
CO3/1aBak-¢ HOBU COPTH YMU TUIOIOBU CE CO TIOTOJIEMU IUMEH3HUH U [[BPCTHHA.

EnvHCTBeH HAaYMH Ha 3a4yBamke HAa KAPaKTEPUCTUKHUTE HA cOpTaTa Lpelia U HEj3UHO
COpPTHO OATJIEAYBAmkE € MPEKY KaJleMeme Ha UCTaTa Ha COOJIBETHA nojjora. Mako TexHukara
Ha Pa3MHOXKYBAmbE CO KaJeMEme Ce KOPUCTH BO 3eMjoJesicTBOTO moBeke o 2 000 roguHu
(Melnyk u cop., 2015), ocranyBa HejacHO Kako jenyBaar (hU3UOJIOIIKATE MEXaHHU3MH 3a
CpacHyBame Ha TKHBOTO Ha CIIOJHOTO MECTO momery aBere pactenuja (Baron u cop., 2019).
JlenoT o7 OBOLIKaTa HaJI CIIOJHOTO MECTO ja MPETCTaByBa COPTATa, a JAEJOT MO HEro € O3HAaT
kako noasora. [loiorure ce KOpucTar o1 MoBeke MPUUNHU:

- JIECHO Pa3MHOXKYBam€ U MIPOU3BOJCTBO HA MOBEKE CaJHUIIM O] €JHA COPTAa,

- moao0pa ajmanrtanuja Ha OAPEICHN MTOYBEHU WIH KIMMATCKU YCIIOBH,

- TOTEHIMjaTHO TMOoAo0pyBamke Ha MPOIYKTUBHOCTA TMPEKYy MOXXHOCTa Ha
nojjoraTa Jia BiMjae Bp3 KapaKTEPUCTUKHUTE HA COPTAaTa KaKO PaHO CTAIyBame BO PO/,
rorojieMa MPOJYKTUBHOCT M HaMalyBamke WU 3roJieMyBamke Ha OyjHOCTa, 3aBUCHO O]
TEHOTHIIOT Ha MOJIoraTa.

- OTIIOPHOCT, TOJEPAHTHOCT KOH HEMOBOJHUTE OMOTCKU M aOUOTCKH (haKTOpH

(cymra, mpekymepHa Biara, 00JI€CTH U IITETHUIIN).

Coprute 1pema ce CeNeKIMOHHUPAaHH W Pa3MHOXKYBAaHH CO KaJleMEHmhe O]l pa3HU
MIPUYMHU TIOBEKE OJ1 €IeH MuieHnyM. O] MUHATHOT BEK JI0 JICHEC, CEJIeKIMCKUTE IIEHTPH MTO
CO3/1aBaaT HOBH COPTH c€ (OKYCHpaHU Ha MOA0OpYyBamke HA MPUHOCOT, BKYCOT, TUMEH3HHUTE
Ha TUUIOJIOBUTE, I[BPCTHMHATa, 0o0jaTa, paHO CTamyBame BO PO, OTIOPHOCT Ha OOJECTH M
IITETHHUIIA KaKO M Ha MyKame Ha turogoBute (Long u cop., 2021). 3a pasiuka o COpTHTE, CaMO
710 TIOCIIETHUTE HEKOJKY JCLEHUH, TMOJUIOTUTe Oulie JOMHUHAHTHO 3acTalleHd O]l TeHETCKH
HeyHU(OPMHH pacTeHHja pa3MHOXKEHH Tpeky ceme. Ce BepyBa JeKa CEMEHIM O]l JUBaTa

ipera (Prunus avium L.) kako moztora 3a 1peria HajipBo ce KOPUCTEHH 01 CTpaHa Ha [ piiure



u Pumjanute npen noeeke ox 2 400 ronuan. MakToT JeKa AUBaTA Mpela C¢ YIITe CE KOPUCTH
BO MHOTY PErHMOHH KaJie IITO KOMEPIMjaIHO Ce OJrTIelyBa OBOj OBOIIEH BUJ] € CBEAOUITBO 32
pacrpoCcTpaHETOCTa M MOIyJapHOCTa Ha oBaa mojyiora. llocieqHuBEe HEKONKY JEHEHHH,
HOBHTE MOJAJIOTH IITO HYJAT BaKHU NMPOU3BOJHH KAapaKTEPUCTUKH, a KOU HEJJOCTACyBaaT Kaj
IUBaTa lpenia, MmoBeke HoOuMBaaT Ha 3Hauewe. [IpBuTe oOuam na ce co3gane TeHETCKU
yHU(OpPMHA MOJjIora KOoja HeMa Jia IPeIU3BUKYBa BapUjaOMIIHOCT Kaj COPTUTE KaJeMEH! Ha
Hea UM Ke MOXeE Jia c€ pa3MHOXYyBa Ha BETreTaTHBEH HAYMH PE3YJITHpAlie CO CO3/1aBambe Ha
nojytorara F12/1. Bo mounure 1950-tu mactutyror East Malling Bo Axrnuja ja mymra Bo
ymotpeba mozmorata KoaT (xubpua momery BumoBure Prunus avium L. u Prunus
pseudocerasus L.), kako mpBa mojyiora 3a mpeiia Koja IiTo ja HamaiayBa OyjHOCTa, K0ja BO Toa
BpeMe ce cMmeTtana 3a noayuyiecta (Long u cop., 2021). OcBen HamanyBame Ha OyjHOCTA,
HOBHTE TOJUIOTH 32 LIpela MOXKaT Ja MPeIn3BUKaaT MOPAHO CTAIyBamkbe BO PO, Ja IMpeHecaT
M3BECHA OTIIOPHOCT Ha OOJIECTH U Ja ja 3rojieMaT MPOIyKTUBHOCTA CO TOA IIITO OBO3MOXKYBaaT
O6epba Ha Ipelu Co MPEMUYM KBalIUTET. J[OMOTHUTENHO, [TOJIHATA POAHOCT HAa HACAJUTE CO
OBHE ITO/IJIOTH CeTa MOJKe J]a Ce TIOCTUTHE BO 5-Ta WK 6-Ta roIMHA, 10/IeKa Ha ITOJIoraTa TnBa
[pemia Toa MoXKe J1a moTpae u 10 12-ta roguna. M300poT Ha mojyuiorata JUPEKTHO BiIHjae U
Bp3 pe3uadara, HAUMHOT Ha GopMUpambe Ha KPYHUTE, MOTpedaTa o1 MOTIOPHA KOHCTPYKIIHja
Kako U Bp3 moTpebdara 3a paboTHA paka 3a OJIJIeyBambe Ha HACAIUTE.

IMomrorn 3a mpema ce OWpaar oOJ BHIOBH MITO IOKAXyBaaT COOJBETHA
KOMITATHOUITHOCT TIPH KAJIEMEHETO CO cooBeTHA copTa. Criopea oBOj KpUTEPUYM PacTeHH]ja
ox BugoBute Prunus avium L., Prunus cerasus Mill., Prunus mahaleb L., Prunus fruticosa
Pall., kako u HUBHUTE XUOPHIN ¥ HEKOU JPYTH BUIOBU MOXKAT J1a € KOPUCTAT KaKo TMOJI0ra
3a upemra. JlomoaHUTETHU (QaKTOpH KOU BIWjaaT BP3 MPABMWIHHOT M300p Ha MOJJjorara ce
pa3IMYHATE TeJ0-KJIMMATCKU YCIOBH Ha PA3JIMYHU JIOKAIMK KaJie ce OATJIEeAyBa IIpelaTa.
[Toanorute ocTanyBaaT BakeH (akTop 3a MPOIIUPYBake Ha apeasioT Ha IperiaTa ¥ MOKHOCTa
Ja ce TOoJauraaT Hacaaud Ha JIOKAIUTETH KaJle Cce MPHUCYTHU CYOONTUMAIHHU YCIOBH 3a
oIrnenyBame. Mlako MOJEPHHUTE CUCTEMH 3a OJIJIeyBame Ha IIpeliaTta uMaaT morpeda on
KOpHCTEHE Ha c1abo OyjHM MOJUIOTH, MOAJIOTUTE KOU CE KOPUCTAT BO HacaJuTe OJ Lperia ce
yiITe ce pazHoBUAHU. [Ipou3BoIMTENNTE HA LPEIIX MITO OATNeAyBaaT WHTEH3UBHHU HACaIU
npedepupaar ciabo OyjHU TOIOTH, KOU 0Bo3MOXKYyBaat cagerme Ha 1 000 - 5 000 oBomrku Ha
xektap (Robinson, 2005; Sansavini u Lugli, 2014; Musacchi u cop., 2015). Cenak, Hekou
CUCTEMH Ha OATJICyBamke KOM UMaaT crienududcH HauuH Ha Gopmupame u pesnaoa (KGB,
IMaHCKa TpMymIka, BUTKO BpereHo 1 UFO) 0B0O3MOXyBaaT KOpUCTEHE U Ha 1oyly OyjHH U

oyjuu moanoru (Negueroles, 2005; Robinson, 2005; Ercisli u cop., 2006; Inglesias u Peris,



2008; Hrotko, 2010; Lang 2011; Long u cop. 2015). IlpuToa, mpea aa MOKe €IHa IMOJIora Jia
ce mpernopaya 3a MacOBHO HIMPEHE, MOTPEOHO € J1a Ce TeCTUPA HEej3uHATa aJanTHOMITHOCT Ha
JokaimHuTe exojonku ycsioBu (Bujdos6 u Hrotko, 2019; Lang, 2005; Hrotko 2007; Quarteri u
cop., 2008). [Iputoa, Tpeda 1a ja 3ememe IpeBU U copTaTa, OUaejku ceKoja KOMOMHAIIM]a Ha
[0JIJTOra/copTa ce Pa3iuKyBa 3aBUCHO OJ] TCHOTHIIOBUTE W HUBHATa MHTepakiuja (Bujdoso u
Hrotko, 2012; Robinson u cop. 2014; Tubs, 1976; Tubs 1977, Tubs, 1980, lacano u cop., 1998).

Kaj Hac, mocera He ce BpIIEHM NO3HAYajHM MCIUTYBamba 3a IPOydYyBame Ha
MHTEepakuyjaTa nojyora/copra kaj upemara. Gjamovski u cop. (2016) ro umaaT UCIIUTYBaHO
MOPACTOT, MPOJYKTUBHOCTA M KBAJIUTATUBHUTE KAPAKTCPHUCTUKU HA IIOJOBHTE Ha TMOBEKE
MEPCIIEKTUBHK COPTH Ipeliia KaleMeHH Ha ci1abo OyjHaTa mojyiora rusena 5. Bo mocnenHinon
MEPUOJ CE CEJCKIIMOHUPAaHU TrojieM Opoj HOBH W TEPCICKTHBHU TOMIOTH CO Pa3IUnYHU
OMOJIOIIKY KapaKTEPUCTUKH.

HcnutyBamara BO OBa JOKTOPCKA AMCEpTalldja CE€ HACOYEHH KOH eBaiyalija Ha
BJIMjaHHETO Ha CEIyM IOJUIOTH, CO PA3IMYHK OHOJIONIKH KapaKTEPUCTUKH, BP3 BEr€TATHBHHUTE
U TeHePATUBHHUTE KAPAKTEPUCTHKH HAa OBOIIKHTE Kaj JBE KOMEPIHMjAIHO 3HAYAJHU COPTH Ha

pelna.



2. ITIPETJIEJl HA JIUTEPATYPA

Bo MHTEH3MBHOTO OBOIITAPCKO MPOU3BOACTBO CE€ KOPUCTAT COOJBETHM TOIJIOTH 3a
pa3iMyHi HAMEHHM KaKO KOHTpoJia Ha OyjHOCTa IITO OBO3MOXKYBA CajJCHhe Ha IOroyieMa
T'YCTHHA, TOJICPAHIIMja WIK OTIIOPHOCT Ha HEKOM OOJIECTH W INITETHHUIM Ha aOMOTCKHU CTpEC,
CKpaTyBalkbe€ Ha BPEMETO Ha MPOPOAYBamE, 3roJIEMyBalkb€ HA OTHOPHOCT HA HHUCKU
TeMIIepaTypH, yOrnaKyBame Ha CHHIPOM Ha 3aMOpeHa I0YBa, MOA00pyBambe Ha KBAIUTETOT Ha
IUTOZIOBUTE U IIPUHOCOT, a CO TOA U 3rojieMyBame Ha npodurabunnocra (Gainza u cop. 2015).
Bo TekoT Ha mocieaHuTe TPU ACUEHUH, IIUPYM CBETOT C€ MYIITEHU BO ynoTpeda rojiem Opoj
Ha HOBH TUIIOBHM TIOJUIOTH 3 Lpemia. 3aToa, JICHEC MOCTON UIMPOK CIEKTap MOJIOTH TOCTAITHH
3a npomsBoautenute. [Tomery 1997 u 2016 roanna Ha eBPOIICKHUOT mMa3ap Oujie MOHyACHH 73
MOJUTOTH 3a IIpelia co pa3iinvHa OyjHOCT, HO caMo 15 ol HUB ce KOPHCTAT BO KOMEPIIH]jaTHO
npou3BozcTBo (Bujdos6 u Hrotkd, 2016). Ha mpousBoaurenute ¢ yIiure He UM € JIECHO J1a ja
n30epaT COOJBETHA MOAJIOra OWACjKM pa3IMYHUTE MHTEPAKIMH Ha MOJUIoraTa Co copTara
3HAYMTEIHO TO OTexHyBa u3bopot (Robinson u cop., 2014), 3aToa coprara npercTaByBa
WHTETPAJICH e O] MPOIIECOT Ha eBallyallija Ha TOJUIOTUTE.

[Tpu n360p Ha moJiora 3a 1peiia Bo EBporna uma tpu pa3nudnu npucranu. Bo yciosu
Ha moOiara W TOBJIaXHA KJIMMa BO CEBEPHO W CEBEpO3ANaIHUTE EBPOICKH 3eMjH Ce
ynoTtpeOyBaaTr ciiabo wid ymepeHo OyjHu momioru. Bo 3eMjute Ha jyrosamnagHuOT €T Ha
CTapHOT KOHTHHEHT c€ KOPHUCTAT INIABHO CPEAHO OYjHU MOAJIOTH Pa3MHOKEHHU Ha BETE€TaTUBEH
HAa4YMH KOW MMaatr JA00pa ToJjepaHIlija Ha BUCOKa COJAp>KMHA HAa KapOOHATH BO MOYBaTa U Ha
cymra. Bo CTOUHO €BpOIICKHTE 3eMjH TaK, C€ KOPHCTAT CEMEHIIN O] IWBa I[pelia U MarpuBa.
OBue MOJIOTH c€ KapaKTepHu3nupaaT co rojemMa OyjJHOCT, 100pa ToJiepaHiifja Ha BUCOKH JICTHH
TeMIlepaTypH, BUCOKa COIPKHUHA HA KapOoHaTH Bo nouBata u cyma (Bujdoso u Kallay, 2004;

Bujdosé u Hrotkd, 2016; Hrotko, 2016).

2.1. KapakTepuCcTHKHU Ha MOAJIOTHTE

Crniopen muTepaTypHHUTE TIOJATOIM Ha CBEeTCKO HMBO MarpuBata (Prunus mahaleb L.)
€ JocTa pacupocTpaHeTa mojjiora 3a upema. Mma ronem Opoj TUIIOBH U MOMYJAlUU CO
paznuuHu MOPQOJIOITKYA B OMOJIOMIKY cBOjcTBa. [IpeTcTaByBa aBTOXTOH B/ 3a LleHTpanHa u
Jyxxna EBporna u Mana Aszuja (Kunpujanoscku, 2017). Bo onHoc Ha mojyrorara auBa mpeiia
ja HamaiyBa OyjHOCTa Ha KasieMeHuTe copT npera 3a 10 — 20 %. Vima cuiieH KopeHOB cucTeM,
cmabo pasrpaHeT Koj mpojupa AjJadoKo BO MOYBATa, HAJYECTO N0 JJIa00YMHA O 5 M, BO

MOBOJIHYU YCIIOBU MOXe€ Jia poape Aypu u 10 8 m. He e ckioHa koH hopMupame Ha U31aHOIH.



MarpuBara MOXe J1a c€ KOPUCTH KaKo IOJJIOra BO KOHTHHEHTAJIHH KJIMMATCKH YCIIOBH, Ha
JIECHHU, PacTPEeCUTH U A00po npeHupanu mouBu. Ce cMeTa Jieka ja 3rojieMyBa OTIHOPHOCTA Ha
HUCKH 3uMcKu Temiieparypu (Rejman, 1987). Taa e exHa o1 HajOTIOPHKUTE MOJJIOTH 32 Ipeliia
Ha CyIlla, TOJIEpaHTHA € Ha TMOroJieMa Co/Ip>KhHa Ha KapOoHaTH Bo mousara. Jlo6po moxHecyBa
Y CKEJICTHH, KAMCHJIMBH M TIECOKJIMBY OYBH. He moiHecyBa TEIKU TOYBU CO BUCOKO HHBO Ha
MOJI3eMHU BO/IH. [[BeTameTo 1 3peeheTo Ha KaJleMEHUTE COPTH Ha MoJyiorara Marpusa e 1 — 3
JICHa TTOpaHO BO OJHOC Ha OHME Ha jauBata npeia (Milatovi¢ u cop., 2015). TonepanTHa € Ha
OaKTepUCKH pak M Ha CHUIIAaHWIA Ha JHCT. [[eHec moctamHu ce rojieM Opoj Ha CEJICKIMH Ha
MarpuBa KOM C€ pa3MHOXyBaar IN-Vitr0, mmaar oJpeieHH MO3WTHBHU CBOjCTBA U CE
aIanTHPaHU Ha JIOKATHUTE €KOJIOMIKH ycioBH. Hekou o HuB ce SL 64 (Dpaniuja), monTaned
(Yurapuja), Oormanu (Yurapuja), erepBap (Yurapuwja), maryap (Yarapmja), CEMA
(Yurapuja), UK8 (byrapuja), UK9 (byrapuja) u np. Bo PC Makenonnja Bo HacamuTe o
pelia ce KOPUCTaT CEMEHIM Ha MarpuBa.

Kako HemocTaTony Ha oBaa IoJJIora ce CMeTaar:

- XETEepOrcHOCT Ha CEMaHITUTE;

- OCeTIMBOCT Ha BUIIIOK Ha BJIara BO IOYBaTa, paKk Ha KOPEHOBUOT BPaT, THUCHC
Ha KOPCHOT U BEPTUIIMIINO3HO BEHEHHE,

- CO HEKOW COpTH Ha Ipelia Hema qo0pa kommatubuiHoct (Perry, 1987);

- HamalieHa JIOJITOBEYHOCT Ha HAcaIuTe BO Cropenda co auBa Iperia, HEKOU
aBTOPH OBa ro 00jacHYBaT MPEKy IojaBaTa Ha JOIHA (HU3UOJIONIKA WHKOMITATHOUITHOCT
(Webster u Schmidt, 1996).

[Toayorara KoAT ¢ co3maneHa ¢ Bo 1958 roamna Bo mHctuTyTroT East Mailing Bo
AHrnmMja, KOMEpUUjaTHO € JoCTamHa BO pacagHuiurte of 1977 romuHa m BO Toa BpeMe ce
cMmerana 3a moiyyyuecra mojyiora. Co3mazeHa € co BKpcTyBame Ha Prunus avium L. sel.
F299/2 x P. pseudocerasus L., ox cenekmmonepor H.M. Tydeman. Jlocta € pampena Bo
noBeke eBporcku 3emju. [IpercraByBa Tpumiona (2n = 3x = 24). Kont e OyjHa mojytora 3a
I[pelIa, Ha MHOTY JIOKAJIUTETH WMa OYJHOCT MCTa Kako auBata npema. MckimyaurenHo 1o6po
ce BKOpEHYBa, KaKO pe3yJITaT Ha TOa OBOIIKUTE KaJIEMEHH Ha OBaa IOJJIOTa C€ BO OIIITO
no0pa BereTaTMBHA U 3[IpaBCTBeHA cocT0j0a. OBOIIKUTE KaTaMEHU Ha Hea 1aBaart MII00BU CO
nobap kBanmuTeT. Pacte m00po Ha pa3HU MOYBEHH THUIOBH, OF MECOKJIMBH /IO TJIMHECTH,
pEIIaTUBHO JOOPO IMOHECYBA U IMOTEIIKH ITOYBH. ToJIepaHTHA € Ha KPaTKH MEPHO N Ha BHIIIOK
BJlara Bo mouBara. MiMa moOpa KOMIaTHOMIIHOCT CO TOBEKETO COPTH IIpelia, YTBPJACHA €
WHKOMITATHOMITHOCT CO COPTUTE 8aH, cam u xedenguneep (Siterak, 2006). 1o6po nmoaHecyBa

3aMopeHH To4BH 0Oe3 mperxoana (ymuranuja (Long, 1995). I[Beramero u 3pecwmero Ha
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KaJIeMEHUTE COPTHU Ha OBaa MOJIIOra ce 0JIBUBa 2-3 JIeHa MOJIOIHA BO OJTHOC Ha JMBATAa I[peia.
TonepaHTHa € Ha pak Ha KOPEHOBHOT BPAT, yMEPEHO OCETIIMBA Ha OAKTEPUCKU PaK U CHITAHUIIA
Ha JIUCT.

Kako HemocTaTonu Ha oBaa mozyiora ce:

- MHOTY € OCEeTJIMBA Ha PaK Ha KOPEHOT;

- OCeTJIMBa Ha CYIIa,

- BOJIaJHH PErHOHHM 32 BpEME Ha JIaJIHU 3UMHU 0e3 CHET TIOCTOU PU3HK O]1 MP3HEHE
Ha KOPEHOBUOT CHCTEM Kaj MJIaIuTe OBOLIKH.

ITon umero CAB ce mnonmpazOupaaT cepwja Ha KJIOHOBH CEJICKIIMOHHPAHU BO
YHuBep3uteToT Bo bosiomwa, MTanuja, on Marepujan KOJICKIIMOHKPAH BO perHoHOT EmMuiumja
Pomana. CAB 6P npercraByBa OuotuIir Ha BUIITHA (COPTa Mapacka Ou 6u2o), BO IPOU3BOJICTBO
e on 1982 rox. Cnopen moceramHuTe CO3HAHMja BO OJHOC Ha JMBaTa Ipelia ja HaMaryBa
Oyjuocra Ha kanemenure coptu 3a 20-30 %. Mma nobap adpuHHUTET CO MOBEKETO COPTHU HA
upemia. JJoOpo moaHecyBa notemiku noysy. L[BeTamero u 3peemeTo ce 3a 2-3 1eHa MopaHo BO
oxHoc Ha xout (De Salvador u Lugli, 2002). ITnomoBuTe Ha KaJeMEHHTE LPEIIH HA OBaa
nojytora ce kpynHu. TojiepaHTHa € Ha MATOTCHU LITO HpuIaraat Ha poxosute Phytophthora
spp. u Verticillium a cpeano e ocernusa na Armilaria mellea. He € ocetiinBa Ha pak Ha KOpeH.

Cnopen goceramHuTe cO3HaHMja Kako HEJOCTAaTOIM Ha OBaa MOAJIora ce CMETaar:

- OCeTJIHBa € Ha CyIla,

- yYMEpeHO € OCeTIMBa Ha XJIOpo3a IMpeIu3BHKAaHA Off BHCOKA COJIp)KMHA Ha
KapOOHATH BO MOYBATA,;

- CKJIOHA € KOH (hopMHpame N3/IaHOLH.

Cepujara MaxMa ja npercTraByBaaT KJIOHOBHU JIOOMEHU CO CEJICKIIM]a HA CEMEHIU O]l
MarpuBa IITO C€ ONpallyBaHu co auBa Lpema. Cropen Toa, Tue ce Xxubpuau nomery Prunus
mahaleb L. u Prunus avium L. MaxMa 14 e co3nanena ¢ Bo pacagaukoT Brooks so Operon,
CAJl on pacagumuapor Lyle Brooks. Bo mpousBonctBo e on 1993 rommna. Cnopen
JIOCETalllHUTE UCIUTYBamka BO OJJHOC Ha AMBATa LIpelia ja HaMailyBa OyjHOCTa Ha KaJIeMEHUTE
coptu npema 3a 30 — 40 %. Mma mo0pa KOMITATHOMITHOCT €O MOBEKETO cOpTH mpernra. Hema
CKJIOHOCT KOH (opmHpame u3gaHoiu. MHrepecHa e mopaau cpeanara OyjHOCT U goOpara
alanTHOMIHOCT Ha pa3IMyHU TOYBEHM YycioBH. [logHecyBa CyBH, BapOBUTH, CKEJETHHU,
MOMaJIKy TUTOJTHH, & BO M3BECHA Mepa M TEIIKHM W TIIMHECTH MO4YBH. OBOIIKUATE KaJIEeMEHU Ha
Hea Hemaar 1moTpeda oJ] MOTIopHa KOHCTpyKIHja. He e morogHa 3a 3amopenn nousu. CopTute

KaJICMCHU Ha HCA paHO MpOopoJayBaar. TonepaHTHa € Ha 6aKTepI/ICKI/I paK a YMCPCHO € OCCTIINBA

11



Ha pak Ha KOpeHOBHOT Bpar. TonepanTHa e Ha HemaToaute Meloidogyne spp. u Pratylenchus
penetrans, a ocetnuBa Ha BuAoT Pratylenchus vulnus.

Kako HemocraTonu Ha oBaa IMOAJOra HEKOM aBTOPH HaBEAyBaaT JieKa KaJeMEHUTE
OBOIIIKM HAa Hea UMaaT ymepena poaHoct (Bassi, 2005; Balmer, 2008; Palasciano et al., 2008),
a Criopell HeKOM JIMTEPaTypHH TOJATOIM M JIeKa JiaBa Iomajia mpoceyHa Maca Ha IUIOJ BO
criopenda co mobyjuute crangapanu nomiaoru (Grzyb u cop., 2005; Palasciano u cop., 2008;
Quartieri u cop., 2008).

Cepujara moajiory ruseia co3aaacHa ¢ Bo ['epmanuja Ha yauBep3uTeToT Justus Liebig
npeky MeryBuaoBa xuOpuamsanuja momery Prunus avium L, Prunus cerasus L, Prunus
fruticosa Pall. u Prunus canescens Bois. Cenekinonupanu ce ox W. Gruppe u H. Schmidt.
[Moorure ox cepujara ce MATCHTUPAHH, a JHIEHIIATA € BO corcTBeHocT Ha Consortium
Deutcher Baumschulen GmbH. Ox morosemuoT Opoj MOMIOTH O CepHjara TH3ena,
HAjKOPUCTEHU Ce Tu3ela 5 u rusena o.

I'uzesia 6 e TpurionaeH XuOpUI 100KMEH co BKpCTyBame Ha Prunus cerasus L. (copra
kpynua nomosa) X Prunus canescens Bois. Bo npousBoncto e ox 1994 roauna. Criopen
JUTEpaTypHUTE TOJATOIM ja HamaiyBa OyjHOCTa Ha KanemeHute coptu 3a 50 — 70 %. Ce
KapakTepu3upa co A00pa aJanTHOMIHOCT Ha pa3HU MOYBeHH yciioBH. [loqHecyBa u cyma 10
M3BECHA Mepa, a YCIIeBa U Ha MOMAJIKY TUIOJHU U MOTEIIKH TJIMHECTH 1mouBH. He e ckioHa ia
dhopmupa u3ganonu. CopTUTe KaJeMeHU Ha Tu3ena 6 MmovyHyBaar ja paraar Bo 3-Ta, a MOJIH
MIPUHOC MOJKE J1a Ce MIOCTUTHE BO 5-Ta Bereranuja. [lopaan paHOTO MpOpOyBamke U BUCOKHUTE
MIPUHOCH KOU MOJKE J1a Ce JIOOMjaT Ha COPTHTE KAJIEeMEHHU Ha OBaa MoJiora Tpeda Jia ce MoCBEeTH
oco0eHO BHUMaHKE NpH (HOPMHUPAKETO HA KpyHATa U pe3ndaTa. 3a MOCTUTHYBamkbe Ha 100ap
KBAJIUTET Ha TUIOJIOBUTE CE MIPEropadyBa Jja ce KOPUCTH BO KOMOMHAIIM]ja CO CPETHO 0 HUCKO
MPOAYKTUBHH COPTH KakKO IITO C€ OuHe W pecuna, a Ja ce W30ETHyBa KOPUCTEHE BO
KOMOMHAIIMja CO BUCOKO MPOJYKTUBHU M CaMOOIUIONHU copTh. He e ckiioHa KoH popMupame
u3naHoiy. TojepaHTHa € Ha paK Ha KOPEHOT, OCETIIMBA € Ha OaKTEPUCKH PaK U THHCHEC Ha
KOPEHOT, YMEPEHO OCETIIMBA € Ha PaK Ha KOPEHOBHOT BpaT, a MaJIKy € OCETJINBA Ha CUTIAaHHIIA
Ha JIHCT.

Kako HemocraToIu ce cmeraar:

- He IoJIHeCyBa TOIUIA KJInMa, Kako mTo e Mmeautepanckata (Lugli u Bassi, 2010);

- TOXEJHO € Ja ce ynorpeOyBa MOTIOpHAa KOHCTPYyKIHja OapeM BO HpPBUTE
TOJIMHY OJ1 TIOJIUTHYBAkETO HA HACAJIOT.

I'uzena S e rpumionien xubpua fo6ueHa co BKpCTyBame Ha Prunus cerasus L. (copta

Kpynua nomoga) u Prunus canescens Bois. Bo npousBoactso € o1 1996 ronuna. [locnennuse
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TOJIMHA MAacOBHO C€ IIUPHU U MPETCTaByBa HajloIyjaapHa ciaboOyjHa mojiora 3a Ipemia Bo
CBETOT. Bo HOBUTE MHTCH3MBHH HAcaau BO TOBeke 3eMju, nmoceOHo ['epmanuja, Xomanamja,
MpeTCcTaByBa CTaHIAPA BO MHTCH3UBHOTO NMPOU3BOACTBO Ha mperra. Cropen AoCeramHuTe
CO3HaHM]a, 3aBUCHO OJI COPTATa, MOYBEHUOT TUI U €KOJIOIIKUTE YCIIOBH BO OJHOC Ha AWBATa
npermia ja HamairyBa 0yjHocta 3a 60 — 80 %. HamanyBameTo Ha OyjHOCTA € TTOBEKE U3Pa3eHO
BO jY)KHHTE IMOTOIUIM PETHOHHU, OTKOJIKY BO CEBEPHHUTE JICJIOBH HAa €BPOIICKHOT KOHTHHEHT.
[ToTTuKHYBa pa3BUBamkE HAa OTBOPEHA KpyHa Kaj COPTHTE CO IOTOJEM arojl Ha TpaHEHeC.
Copture mpemnia KaleMEHH HAa OBaa IOJJIOTAa PaHO BIIETYBaaT BO POJI, TOCIE BTOpara
Bereraiyja, a moJiHa poJAHOCT IIOCTUTHYBaaT BO 5-Ta BereTanuja. PomHocta Ha cOpTUTE Ha OBaa
MOJIOra € MHOTY BHCOKa BO IMOYETHHOT MEPUOJI HA IUIOJOHOCEHE. [[pUHOCOT HA eIuHHIIA
MOBPIIMHA HA IMONPEUYCH MPECEK Ha CTEOJIOTO YECTO € HEKOJIKY TaTH IMMOBHUCOK BO CIIopenda co
CTaHIapAHUTE Mo IorK Kako mto € @ 12/1 unm cemenen o auBa tperia (Franken-Bembenek,
1998; Sitarek u cop., 2005). Mefyroa BO MOJOIHEKHUTE TOJANHH POTHOCTA HA OBOIIKHTE HA
oBaa mojytora 3Ha4yajuo omara (Lichev u Papachatzis, 2009). Kako mocnenuiia Ha BUCOKarta
POHOCT BO MHUIIMJATHUOT POJICH TIEPHUO MOXKE JIa JI0j/Ie 10 HaMallyBamke Ha BEr€TaTUBHUOT
MOTEHIINjaJl, OJIHOCHO HAaMaJIeH MOpacT Ha JieTopacTute. HapymryBameTo Ha COOJHOCOT Ha
JMCHA TIOBPIIMHA CO OpOjOT Ha IUIOJOBH PE3YJITUPA CO HAMalyBamke Ha KBAIUTETOT Ha
wiogosute. OBoj mpobiieM ocoOeHo foafa 70 M3pa3 Kora ce KOPUCTH BO KOMOWHAIMja CcO
BHCOKO TIPOAYKTHBHH WJIM CaMOOILIOJTHU COpPTH. [[BeTameTo M 3peeHmeTo Ha IIOJOBUTE Ha
COpPTUTE KaJEeMECHHM Ha OBaa TOJUIOra € HEKOJIKY JIeHa IMOPaHO BO OJHOC JWBaTa Ipema. 3a
YCIICIIHO OJIIJIeIyBakhe Ha HAcaauTe, OBaa MoJyuiora Tpeda Ja ce KOPUCTH Ha TUIOJHU U
CTPYKTYpPHH TIOYBH, HE TIOJJHECYBA TEIIKH U IIMHECTH Mo4YBH. Ce KapakTepu3upa co BUCOKA
OTIIOPHOCT Ha MpaseBu. OceTiiiBa ¢ Ha OAKTEPUCKU PakK, paK Ha KOPCHOBUOT BPAT U THHUCHE
Ha KOPEHOT a MaJIKy OCETJIMBA Ha paKk Ha KOPCHOT M CHUIIAaHUI[A HA JIUCT.
JloceralnHuTe CO3HAHM]a TOBOPAT JIeKa OBaa IMOJIOTH TH MMa HEeJIOCTATOIUTE:
- OCeTJMBa € Ha CyIlIa, BO CUTE PErMOHHM Ha OJAINIEYyBake UMa THoTpeda of
33JI0JKUTEITHO HABOHYBAME;
- TEIIKO ycCIleBa BO YCJIOBM HAa MPEMHOTY TOIUIA KJIMMa W BHCOKH JICTHH
TEMIIepaTypHu;
- 3a HEJ3UHO KOPHCTEHE¢ MOTpeOHA € 33aJ0/DKUTENIHA MOTIIOPHA KOHCTPYKIIN]a,

0CO0OEHO Ha JIECHHU, TTECOKJIMBH MTOYBU U Ha BETPOBHUTH JIOKAIIUH.

Ob6maunnckara BummHa (Prunus cerasus L.) Moxe ia ce KOpUCTH Kako ciado OyjHa

nmoaiiora 3a mpeuia. H3panonu on 00JIauMHCKA BHUIITHA CE KOpHUCTAT KAaKO IMoJJI0Ta 3a Ipelia

13



cnopaguuHo Bo PC Makenonuja u Cpouja. Criopes co3HaHHjaTa COPTUTE Lpelia KaJeMeHH Ha
OBaa IMOAJIOTa pPaHO TPOPOAyBaaT W OOWJIHO paraar, Ha CIOJHOTO MecTo (opmupaar
3anebenyBambe. Bo 0HOC Ha NOYBEHHWTE YCIOBH OBaa IOJUIOra HE € rojeM mpedupay, HO
nogo0po ycmeBa Ha MOKHCENIH, MOTEHIKM M TMOBJIAXHM MouBM. Kako HemocTaTtonu Ha
o0JIaYMHCKAaTa BHUIITHA KOTa C€ KOPHCTHU KaKO IOJIJIOra 3a Ipelia ce CMeTaar:
- HeMma 100ap aduHHTET CO cHTe copTH Ha Ipermra, copea Ninkovski (1998),
copTara eepmepcoopécka MMa Joml ahUHUTET CO OBaa MOJUIOra J0AEKa npumasepa n
JUOHCKa uMaat 106ap apunuTer;
- cnabo ce BKOpPEHYBa, 3aJOJDKHTEIHO Tpeba Ja ce KOPHCTH IMOTIOpHA
KOHCTPYKIIH]a,
- BO HAcaJWTe JaBa U3IAHOIIH.

Kiydor 3a ycrienien oBomieH Hacaa € n300p Ha coo/iBeTHAa KOMOMHAIM]ja Ha TIOJIOTa-
copra (Sansavini u Lugli, 2014). I'eorpadckara pa3sHOBUAHOCT, TPAAUIIHOHAIHO KOPUCTCHUTE
MPOU3BOJIHU MPAKTHUKU M UMILIEMEHTAIjaTa Ha COBPEMECHH TEXHOJIOTHHM Ha OTIJICTyBaHe
HAJIOXKYBa yrmoTpeda 1 TeCTHpame Ha pa3HOBUIHU KoMOUHanuu nmojasora-copra (Usenik u cop.
2006). TectupameTo Ha KOMOWHAIIMHMTE MOJIOTa/COpPTa € BaKHO OHMJICKU PE3YJITATHUTE O
UCIUTYBAkHETO BO rojieMa Mepa 3aBHCAT OJ1 JIOKATHUTE IMe0-KiIuMaTcku yciaoBu (Ystaas u
Froynes, 1998a; Rusterholz u cop., 1998; Whiting u cop. 2005; Usenik u cop., 2006; Meland
u Fraynes 2008).

2.2. KapakTepucTUKM HA COPTUTE KOpOuUja u pecuna

Coprata kopouja ¢ TpOHajJeHa KaKO CIIyd4acH CEeMEHEIl Of HEeMO3HATH POIAMTEIH BO
cenoro TexnoBuue Omm3zy Xpamen KpamoBe Bo cesepra Yemka (Milatovié, 2015).
Cenekunonnpana ¢ Bo VMHCTHTYTOT 3a obmaropomyBatke W oBomTapcTBo Holovousy. Bo
npousBoAcTBO € oA 1981 rogmua. Kako copra e 3actarieHa BO MHOTY HOBM HacaJld BO
eBporickute 3eMju. Ce onrnenysa u Bo CAJl kane mro e nozHara kako amuxa. Co3peBa BO
neTTa Hejena Ha 3peewme Ha npemmre (18 — 25 nena no o6ypram). Kora ce miaau oBOIIKHTE
pacTat MCIpaBeHO W UMaaT MHpaMUAaliHa KpPyHa, a TMOJOIHA TpaHKHUTE Ce pa3BeayBaaT U
KpyHarta JjoouBa Tormdecta ¢popma. [[Bera mo1Ha M € CTPAHOOILTONHA cOpTa co S-anenu S3Se.
[IpercTaByBa poHa cOpTa, HO MPHHOCOT MOJKE JIa BapHrpa BO 3aBUCHOCT O/ ToanHaTa. [lmoot
€ KpYIeH 10 MHOTY KpYIIeH, cO cplecTa opMa U TEMHOLPBEHA /0 TEMHOBHOJIETOBA 00ja.

MecoTo e co 1pBeHa 60ja, IBPCTO, KPIIKABO, COYHO, CO CIATKO KUCEI BKYC U MpUjaTHA apoMa,
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COKOT € co IipBeHa 00ja. Cemkara e CpeIHO KpyITHa, CO eMNTHYHA opMa U € CO Majl yaeil BO
Macata Ha wiogoT (5.5 %). [InogoBute ce penatuBHO TOJEPAHTHU Ha MyKame. OBOIIKUTE ce
OCETJIMBU Ha BUCOKH TEMIIEPATypH 3a BpeMe 3UMCKOTO MupyBame (Quero-Garcia u cop. 2017).

Coprata pecuna motrekHyBa oa ['epmaHHMja OJ HCTpakyBaukara cTaHuia YOrK,
CO3lIajIeHa € CO BKPCTyBame Ha wHajoeposa ooyna X pybe. Ceneximonep ¢ Karl-Heinz
Tiemann. Bo npousBozactBo ¢ o1 1981 roguna. Pecuna ¢ eqHa oJ] Haj3aCTallCHUTE JOIHU COPTH
BO HOBHUTE Hacaau of mpema Bo EBporna u CA/l. Co3peBa Bo miecTaTa Hejlela Ha 3peee Ha
upemute (28 — 35 aeHoBu nocne Oypaam). LIBeTHA OIHA U € CTPAHOOILIONHA COPTa CO S-
anenmu S1S3. JlomHa mpopoayBa W MMa TEHACHIM]Aa Ja Oujae ci1abo MpOIyKTHBHA, a OBOj
HEJ0CTaTOK JIEJTYMHO MOXE Jla C€ HaJIMUHE CO KOPUCTEHE Ha cl1abo OyjHU MOAJIOTH, TIOT0JIEM
Opoj Ha COOJIBETHU COPTH OIPAIyBadl CO KOPUCTEHH-C HA PETYJIATOPU Ha TIOPACT O] THIIOT HA
nHXHOUTOpU Ha OMocmHTe3a Ha etmiieH (Long u cop. 2021). IlmoxoT e KpyneH co TpKaJle3HO
cpuecta (popma u TeMHO 1pBeHa 60ja. MecoTo e 1pBeHa 60ja, IBPCTO, KPIIKaBO, COYHO, CIATKO
KHCEIIKaBO, apOMaTHUYHO U KBanuTeTHO. CeMKaTa e KpyIHa co y/Ael BO MacaTa Ha IJIOJ0T Of

7.5 %. [lnoioBUTE CE MHOTY TOJIEPAaHTHH HA MTyKambe.

h
. /
|
\‘v .
ﬂ“
Cnuxka 1. [Imog0oBu o coprata kopouja Cnuka 2. [1m0710BU 0]1 copTaTa pecuna

Bo mopanemHMOT mepruoa HEAOCTATOKOT Ha ci1abo OyjHH TOAJIOTH TO CIPEUYyBajo
pa3BOjOT Ha WMHTEH3WBHH CHUCTEMH 3a ONIJIeAyBamke Ha Ipemia. 3aroa, TIaBHA IIeJ Ha
CEJICKIIMCKUTE LIEHTpH Omiia aa co3maaatr crnabo Oyjuu mosytoru 3a npemra (Webster, 1998;

Gruppe, 1985; Callesen 1998). Bo cnpotuBHocT, Zahn (1996) Bo CBOjOT MHTEH3UBEH CUCTEM
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Ha OJITJIeTyBamk-€, IPErnopavyBa KOPUCTEHE 1 Ha OyjHU U ci1abo OyjHu noyioru. [lenec, mocton
IIMPOKA MajieTa Ha TOJUIOTH 3a IPellia CO pa3InYHU OMOJIONIKY KapaKTEPUCTHKH.

[onem Opoj HA HOBH ¥ MEPCIIEKTUBHY NOJIOTH €€ TI03HATH o1 iuTeparypata (Hrotko
u Rozpara, 2017). OcBen OyjHOCTa, aganTHOMIIHOCTA HA JIOKATHUTE EKOJIOIIKA W TTOYBCHU
YCIIOBH, TIEPUOJIOT HA CTaIllyBambe BO POJ, eheKTOT Bp3 (OpMHpame Ha POJHH T'paHUYHIbA,
CIIOCOOHOCT 3a OOHOBYBambe Ha KpyHaTa Kako W e(eKTOT Ha MoJyIoraTa Ha rojieMHHaTa Ha
IUIOIOT Tpeba J1a ce TecTUpa BO cekoj mpou3BoieH peruoH (Lang, 2005; Hrotkd, 2007; Quarteri
u cop., 2008).

[ToBekeTo copTH IpelIa IMaaT CHUIIHA allMKalHa JJOMHHAIHja 0COOCHO BO jYBEHUJIHUOT
craauym o pasBojoT Ha oBomku (Miller, 1983; Jacyna u Puchala, 2004; Elfving u Visser,
2007). Enen on mpenu3BULuTe Ipu (popMUparme Ha HOBH CHCTEMH Ha OJIJICIYyBambe € Ja Cce
dbopMupaar 3aJ0BOJIUTEIICH OpOj Ha JIaTepallHd TpaHYMEa Ha COOJBETHA JIOKAIMja Ha
BOJIMIIKATa KOM K€ Ce KOPHCTAT 3a 00e30e/1yBambe MOTEHIIM]ja 3a ONTUMaJIeH puHoc (Jacyana
u Lipa., 2008).

[IpumeHaTta Ha WHTEH3MBHA TEXHOJIOTHja HA OATJICYBAaE BO HACATU O KOCKECTH
OBOIIIHM BUJIOBH IO/ipa3dupa MpUMEHa Ha pe3uada co Majl MHTEH3UTET Kako M IpUMeHa Ha
JPYTd TIOMOJIOIIKA MEPKH BP3 OBOIIKUTE KAKO: BUTKAmhEC HAa TPAHUYMIbATA, NMUHIUPAKE U
pogaitembe (Hrotkd, 2004). Criopen Hrotko u cop. (2009a) uren3uBHE HacaIu O IpeEIiia, MOKE
Jla ce OAriienyBaar u Ha OyjHU MOJUIOTH, HO TJIABEH MPEIYCIIOB 32 OBa € PAHUOT MOYETOK Ha
TUTOIOHOCEHHE.

[[BeTameTo Kaj 1periara e 1atepanHo. LIBeTHuTe mynku ce audepeHiupaar riaiaBHO Ha
MajCKM KUTKH, KOM TaK ce ¢opMupaar Ha MOBEKETOAMIIHU TPAaHKHU, 0JIeKa HEKOHW I[BETHU
NYNKU ce TUdepeHInpaar U MpU OCHOBAaTa Ha €JHOTroauINHNTE rpanunma (Flore u Layne,
1996). llBeTHHUTE MyNKW Kaj HpelmiaTa ce MPOCTH M MOKE Ja COJAPKAT J0 CEIyM I[BETHHU

3agerord (Fadon u cop., 2015).

2.3 EdekToT Ha moAJI0raTa Bp3 BereTaTUBHUTE U TeHePaTHBHUTE

KApaKTepUCTHKH Kaj npemara

3roeMeHOTO IudepeHIpamke Ha IBETHH MYMKHA YECTO C€ MOBP3yBa CO HAMAIEHUOT
MpUpacT Ha TPaHUYUbATa MPEIU3BUKAH OJ] TCHOTHIIOT Ha mojyiorata (Prasinos u cop., 2009),
KaKo M BUTKame Ha TPAHKHUTE 3a BpeMe Ha (opMHUpameTo Ha KpyHata. Schaumber u Gruppe
(1985) ja mcnuryBane coprara xedeigureep Ha Pa3IMYHM XHOPHIHU TOJJIOTH 3a Hpemia 1

OTKpHJIC JIeKa Ha HEKOU TOJIJIOTH O] ceprjaTa Tu3ena, OpojoT Ha IIBETHU ITYNKH Ha MajCKUTE
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KUTKWA HE OWJI U3MEHET, MeryToa OpojOT Ha IIBETOBU Ha MyIKa OWJI MO/ CUIIHO BIIMjaHUE HA
moutorata. Maguylo u cop. (2004) kaj xeoeaghuneep oTkpuie aeka u OyjHOCTa Ha MMOAJIOraTa
YW TCHOTHIIOT MMaar BIIMjaHHWE BP3 KOJMYMHATA W MECTOMOJIOKOAaTa HAa MajCKUTE KHTKH.
['enepanHo, IpoceYHHOT OpPOj Ha MAjCKU KUTKH CE€ HaMaJlyBaJl CO 3rojieMyBame Ha OyjHOCTa,
HO Kaj HEKOH MOJTOTY MMAJI0 UCKIIYUOIIH.

HauuHoT Ha oarneayBame Ha JlajieHa copTa Tpeda na Ouje mpucrnocoOeH 3aBUCHO O
TOA JJAJIM COpTaTa € CKJIOHA Ha MPEeKyMEpHO MM MMa TeHIUHIIMja KOH c1abo 3aBp3yBame Ha
WI0I0BU. Bo MHOTY peruoHu, JIOIHHTE COPTH KOpOuja W pecunda C€ CKIOHH KOH CiIabo
3aBp3yBambe Ha IUIOJ0BH, OCOOEHO Kora ce BO KOMOMHAaIMja co moOyjHu noaioru. Bo Hekon
TOJIMHU, TOJIEM JIeJI OJ IIBETOBUTE HE ycreBaar aa (opMUpaaT IUIOJOBH HAKO MMa JIOBOJHO
noJieH Ha pacnonarame (Bound u cop., 2014; Segredo u cop., 2017).

[Toxyorn 3a mpemra KoM 3HAYAjHO ja HaMalyBaar OyjHOCTA CTaHAJC JIOCTAITHH 32
MacoBHO MpoydyBambe Bo gAoraute 1980-tu (Lang, 2019). Bo 1987 roguHa KOOpAMHUPAHUOT
npoexkt NC140 (LleHTpanHo ceBepeH pernoHaieH ucrpaxyBadku mpoekt #140), 3a epayaruja
Ha iep(OpMaHCH Ha I[pelIa Ha pa3HU TeHOTUIIOBH MIOJIOTH €O MOTeKIIo o7 I epmanuja, benruja
u Benuka bpuranuja 6un mocraBen nus CeBepaa Amepuka (Perry u cop. 1997). Pesynratu on
OBOj MPOEKT 3HAYajHO MPUIOHEIIE 32 KOMEpIIHjain3alrja Ha XUOPUIHUTE MOJIJIOTH TH3ena 5,
rusena 6 u ruzena 12. CiaudHU ucnuTyBama Ouie npaBenu u Bo Espoma (Wertheim u cop.,
1998). I'mzena 5 ce cmerana kako yyuecra noiora (~50 — 60 % oj rojgeMuHHTa Ha Hpema
KaJIeMEHa Ha JIBa Ipelna), a ru3ena 6 u ruzena 12 ce cMerase 3a moay UyyecTd noaioru (~75
—90 % ox roneMruHaTa Ha OBOILIKHUTE Ha JMBA LIPEIa).

Craennunor xoopaunupan NC140 mpoekt 3amouHyBa on 1998 roauna kajge mro ce
eBasynpasie u nmoseke moyioru oz I'epmanuja (Kappel u cop., 2013), pesyaTupai co moaaTou
KOHU JIOBEJIE IO KOMEpIMjain3aliija u Ha mojstorara ruzena 3. Lpemure kaneMenu Ha ru3ena
3 Oune co moManu AMMEH3UU JypH U O]l OHUE Ha ru3ena 5, 3aToa, ru3eja 3 cera ce cMera 3a
uyuecta (~25 — 35 % oj rojeMHHNTA Ha OBOIIKUTE KaJEMEHHU Ha JIMBa IIpeliia), a Tu3eia 5 ce
BOpOjyBa Kako MOJTy UyIIECTa, T0JeKa ru3ema 6 cera ce cMeTa 3a moryoyjHa.

Lang u cop. (2022) Bo mposerra 2010-Ta, Bo pamku Ha NC140, Ha 13 mokaruu HU3
CeBepHa AMepHKa TecTHpalie pa3HH WHTEH3WBHU CHCTEMH Ha OATJIENyBame cOo 4 copTe
nmoMmery KOH M pecuHa Ha TIOJJIOTUTE Tu3ena 3, ru3ena 5 u ruzena 6. [I[pukaxkaHuoT mopacr ce
OJIHECYBA 3a MEePUOO0T 011 3-Ta 10 9-Ta BereTaiyja Ha OBOIIKHUTE, MPOCEYHO Ka] CUTE CUCTEMHU
Ha oJIIeyBame U copti. HajoyeH mopact e qo0ueH Ha Jiokaryjata Mudnres, ruzena 5, 121
CM? moBpIIMHA HA HampedeH Tpecek Ha cTe6mo (ITHIIC) rusena 6, 132.1 cm? ITHIIC. Joxaexa,

Hajcnab npupact uspaszed npeky cm? ITHIIC e no6uen Ha nokarujata Hopa IllkoTcka Kaj
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rimsena 5, 30.3 cm? a kaj ruzena 6, 45.4 cm?. OBue 3HaYajHN Pa3IMKH BO mopactoT Ha ITHIIC
CIIOpe]] aBTOPUTE C€ JIOJDKAT Ha MHOTY IUIOJHUTE MOYBM BO MUYHMICH M HEIOCTATOKOT Ha
HaBogHyBame Bo Homa Illkorcka. I'enepanno aBropute mobuie HajroieM KyMyJIaTUBEH
MIPUHOC KOPHUCTEJKH ja MmoJyIorara rusesna 3 10/1eKa HajMall co Tu3esna 6. ABTOPHUTE 3aKiIydyBaat
JleKa MaKO0 HEKOW TPEHIIOBH CE BOOWIMBH, OYjHOCTAa W POJHOCTA BapHupaar 3HA4YajHO Kaj
pa3IMYHKTE JIOKAIMY M HEMOXKE JIa C€ U3]IBOM YHUBEP3aJHO Hajao0pa Mojiora U CUCTEM 3a
oarnenysame. Cropes AOOMEHUTE pe3ylNTaTH HHUTY BIMjaHHETO HA MOJUIOraTta HUTY Ha
CHCTEMOT Ha OJrJielyBame HE Jajie KOH3UCTEHTHH PE3yATaTH BO OJHOC Ha TroJieMHHATa Ha
wiogoBuTe. KpymHu 1miog0Bu MokaT Aa ce 1o0ujaT 0/1 OBOIIKY KaJIeMEHH Ha MOJIJIOTH O] CHTE
HUBOA Ha OYJHOCT M OJI CUTE CUCTEMH Ha OJIIJICAYBambE.

Hrotkdé u cop. (2009b) Bo mepuogor 2000 — 2007 rox, BO yciIoBH Ha YHrapwja,
TECTUPAJIE TIOJUIOTH CO Pa3inyHa OYjHOCT BO MHTCH3UBEH HACAJ CO PACTOjaHHE HA CATCHHE O]
4 x 2 m, mefy kou rusena 5, CEMA (cemener; va marpusa), SL 64, Gormanu (KJIOHCKH
CEJICKIIUM Ha MarpuBa). ABTOPHUTE 3aKJIyuyBaar JieKa [o/Jiorara UMa 3Ha4ajHO BJIMjaHUE BP3
MOpacTOT Ha OBOIIKHTE, BPEMETO Ha CTAIlyBambe BO POJI, MPOIYKTUBHOCTA M KBAIUTETOT Ha
IUTOIOBUTE, ME'yTOa HarjacyBaar JieKka M copTaTa BIIMjae Bp3 OBUE Kapakrepuctuku. Cropen
NOOMEHUTE pe3yNITaTu aBTOPUTE ja KapakTepusupaaT ruszena 5 kako yyiecra a CEMA, SL 64
1 OoryaHu Kako OyjHHM MOJJIOTH. ABTOPUTE MCTaKHYBAaT J€Ka OCBEH T'M3ena 5 U CEeNeKIUUTe
Ha MarpyBa ce KapaKTepu3upaaT co paHo popoayBame. OBa ro o0jacHyBaar co MPUCYCTBO Ha
rojieMa pojiHa TIOBPIIMHA Ha OBHE OBOIIKH JI0 BPEMETO Ha MPOPOyBamhe KaKO M CIIMYHATA WIIH
peNaTHBHO TycTaTa KOJIMYMHA HA MEIIAaHU POJIHU TPaHYUba IPUCYTHA HA POAHUTE HOCAYH.

HUcrure aBropu, Hrotko u cop. (2009¢) Bo nepuomor 2003 — 2008 rox., BO yciioBu Ha
VYHrapuja, TecTupae moyIoryd co pa3indHa OyjHOCT BO HHTEH3MBEH Hacad (4 X 2 m), Mery Kou
koit, cemeHer] Ha marpuBa CEMA m kioHckuTe cenmexknuu Ha MarpuBa SL 64, Gormanwu,
erepBap W Mmaryap, co copTrara xkapmen. Bp3 OocHOBa Ha JOOMEHHUTE pPe3yJITaTH aBTOPHUTE
KOHCTaTUpaje Jeka IMOJJIOrMTe 3HAuyajHO BiMjaeie Bp3 IMOPACTOT Ha OBOLIKHUTE,
KyMYJIaTUBHHOT TIPUHOC W TIpOCEYHaTa Maca Ha IuiogoT. Hajronemu oBOIIKHM ce Ho0miIe co
cemernenot Ha MarpuBara CEMA a motoa ciieyBane u erepsap, bormaau u SL 64. OBomkuTe
KaJie ce KOpHUCTeJIa KOJT W Maryap aBTOpUTE TM KapaKTepu3upaaT Kako yMepeHO OyjHH.
HajnpoykTyBHU OBOIIKH OWiIe OHHE KaJle IITO ce KopucTese ymepeHo 0yjuute maryap 1 CAB
11E HO mponyktuBHOCcTa Ha OyjHUTE erepBap 1 CEMA Ownna Giucka Ha HUB.

Fajt u cop. (2014) Tectupane 10 pa3nuyau MOIOTH 3a IPEIIa CO COPTATA JIANUHC BO
3eMju ox pernoHot Anne Anpuja (I'epmanuja, Utanuja, ABctpuja, CnoBeHuja u XpBaTcka).

HcnuryBamara ce BpILeie BO pa3IMyHU MOYBEHU U KIMMATCKH YCJIOBH, HO KOPHUCTEHO OMIIO
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HCTOTO pacTojaHue Ha cazeme, 4.5-5 x 4 m. Hajronema ITHIIC Ouna 3abenexana co rmojjorata
®12/1 na nokamuure Bo Conmmpo (355.5 ¢cm?) u Bepona (333.7 cm?). Opomkure Ha
nokanujata Bejrmocxejm nmane vajmanu Bpeanoctu Ha [THIIC kaj cute moasoru, arncoiryTHO
HajMaJld BPEJHOCTU Oniie yTBpJEHH Kaj OBOUIKUTE KajleMeHH Ha mojjorara BejpyT 72 (38.9
cm?) n rmsena 5 (41.1 cm?) xako nomoru. Hajronem kymynarusen npusaoc (1999 — 2005) 6w
3abenekan Ha Jiokanujata Bo BepHo co mommorute Bejpyt 158 (>120 kg/oBomika), mu-ky 1
(>110 kg/oBomika) u Bejpyr 72 (>100 kg/oBomika). HajmMamuoT KymyinaTUBEH MPUHOC OWII
peructpupan co nojorara @ 12/1 (< 10 kg/oBomika) Ha mokanujata CB. Anpa (ABcTpuja).
Hajronema epukacHOCT Ha MPUHOCOT OMJIa pETUCTPUPaAHA Kaj OBOIIKUTE KAJIEMEHH Ha BEJPYT
72 (1.2 kg/cm?) Bo BejTmocxejm, cnemysana rusena 5 (1 kg/cm?) Bo Bepona, Bo bume (0.9
kg/cm?) u Bejrmocxejm (0.9 kg/cm?). Hajmana eukacHOCT Ha IPMHOCOT OHMJIa HOTHPAHA CO
®12/1 Bo Bepona (0.2 kg/cm?) Ho 6e3 CTaTHCTHYKY 3HAYAjHU PA3IUKU Kaj APYTHTE JOKAIHH.
Hajkpynuu tromoBu Owmie yrBpaeHu co nomiorara Pi-Ku 1 Bo ®par3dypr (> 1000 g/100
wioja) a Hajmasu co Tabern Bo Bejrmocxejm (600 g/100 rioaa) ITo 9-roauIHHOT nepuo Ha
UCIHUTYBamke, aBTOPUTE ja IMpernopavyyBaaT ru3eina 5 3a KOPUCTeHE Ha IUIOJHU IMOYBH, BO
COOJIBETHH KJIMMATCKH YCJIOBH CO HABOJHYBame€, HO HE BO KOMOHMHAIMja CO BHCOKO
MPOAYKTUBHH (camooruiofgnu) coptu. [loamorata MaxMa 14 ja ouienyBaaT kako cOOJIBETHA 32
KOpDHUCTEeHE€ Ha IIOKallMu KajJe MPEeAXOoJHO ce OJrJieqyBalia IIpelia, Kajie IITO uMa
cyOOnTUMATHU YCIIOBH 3a OATJIEyBamkh€ U BO KOMOMHAIM]A CO CAMOOIIOTHUA COPTH.

Lang u cop., (2019), Bo nepuoaot 2013 — 2017 rox., Bo Muuuren (CAJ]), ucnurysaie
pa3HU CUCTEMU Ha OJrNIelyBamkbe KOPUCTEJKU T MOJIOTUTE Tu3ena 3, ru3ena 5 u ruzena 6 co
copTaTta 6eHmoH KOja ce CMeTa 3a YMEPEHO JI0 HUCKO poAHa. Bo MeTroguniHuoT nepuos Ha
UCIUTYBAalkhE€ KOPUCTEJKU TO CUCTEMOT BHUTKO BpeTeHo aBropute godune 23.9 t/ha
KyMYyJIaTUBEH MPUHOC co mojjoraTa rusena 5 a 15,5 t/ha co ruzena 6. ABropute noasorara
ru3ena S ja KapakTepusupaar Kako MOy [IylecTa, a Thu3ena 6 Kako moixyoyjHa.

[Toxnorata ru3ena 5 He qaBa qOOPH pe3yaTaTH BO CUTE PETMOHU Ha OTJIeAyBambe, IITO
Cce JIOJDKH Ha Pa3JIMKUTE BO TIOYBEHUTE U KIIMMATCKUATE YCIIOBH. [ToBeke 1 o/iroBapaat peruoHu
CO TIOJIaJTHU JIETA, CO JIOBOJTHO JOK]I M IUIOHH MTOYBH O 100ap KamauTeT 3a 33IpKyBarmbe Ha
BoAa. Bo mocymiHUTe pernoHu CO TOBUCOKHU JIETHU TEMIEPATypH, KAaKO U Ha CHUPOMAIITHU U
JIECHH TIOYBH, OBOIIKUTE KaJIEeMEHHU Ha OBaa MOJJIora UMaaT CKJIOHOCT IPEKyMEPHO J1a 3aBp3aT
TJIOJIOBH, JIa CTarHUPAAaT BO PacT Ma JYPH U Ja YyIHHAT.

Bujdoso u Hrotko (2009), Bo ycinosu Ha Yurapuja, Bo nepuoaot 2001-2004 roauna, ja
UCIHUTYBaJIe MHTEPAKIMjaTa Mmoajiora/copra KOpUCTEjKU 9 MoIoru, Mery Kou U rusena 5 u 3

COpTH, eepmepcoop, nunoa u kamanut. VICIUTyBaHNTE MOAJIOTH UMaJIe pa3inyueH e(ekT Bp3

19



[THIIC xaj ucnuTyBaHWUTE COpPTH, @ HAJroJeM HpUpacT Ouil 3abenekaH CO KOPUCTEHE Ha
nomiorata CEMA, a Hajmai co ru3ena 5. ABTOpUTE HaBeaIyBaar Jieka e(peKTOT Ha MojjioraTa
Bp3 OyjHOCTa HA OBOILIKUTE OMJI CIIMYCH Kaj TPUTE UCITUTYBAHHU COPTU. ABTOPUTE MOTEHIMPAAT
JieKa TPUTE COPTH KaJeMEHH Ha IOJIoraTa ru3esa 5 1BeTaje mopaHo 3a 1-2 nena Bo copenda
co apyrute noayoru. [locroene pa3nukyu U BO MOYETOKOT HA IUIOAOHOCEICHETO. OBOIIKHUTE
KaJleMEHH Ha moJijioraTa ru3ena 5 novHase Jia miooHocaT Bo 3-TaTa Bereraiyja 104eKa OHUue
OBOIIIKH HA OCTaHATHUTE IMOJUIOTH €IHa BereTanuja nogouHa. CopTuTe mpemnia uMaie HajrojiemMm
MIPUHOC Ha NOJUIOTUTE BejpyT 158 u ruzena 5. ABTOpUTE UCTAKHYBAAT JIeKa HajrOJIEM POLICHT
Ha IUTOI0BH CO IMjaMeTap ImorojieM o 26 mm Oui qoOueH co BejpyT 72 KaKo MOJIora a HajMal
co ruzena 5. OBa aBTOpUTE To 00jacHyBaaT CO HEMOBOJIHUOT COOJHOC Ha JIUCT/TUIOJ Kaj
OBOIIKHTE KaJIEMEHW Ha MMOJJIOrara TH3ella 5 TpPeAW3BUKHAH OJ] OOMIHOTO I[BETAHE, U
MIPEKYMEPHOTO 3aBP3yBame Ha IUIOJOBH KAKO M OTOJYBAaKETO HA JEN O] TpaHuumara. Bo
norjiesl Ha KyMyJaTHBHaTa €(UKACHOCT Ha MIPUHOCOT, HAJTOJIEMU BPEIHOCTH 32 OBOj MHJIEKC
aBTOpUTE JOOMJIE Kaj OBOIIKUTE KaJeMEHH Ha MOJIOTUTE MoAJIoruTe BejpyT 158, ruzena 5 u
BejpyT 72.

Cantin u cop. (2010), Bo ycinoBu Ha Caparoca (Illmanuja), Bpmiene 10-roauiiHu
UCIUTyBamka Ha nojyorure aaapa, CAB 6P, ruzena 5, MaxMa 14, TaGen u nBe cenekuu Ha
marpuBa (SL 405 u SL 64), Bo xoMOMHAILKja CO COPTUTE 6aH U CMAPK XAPOU UAjaAHM.
WcnutyBamara Omiie u3BplleHN Ha KapOOHATHU MOYBM cO 8 % aKkTHMBHA Bap akTuBHa u pH
BpeIHOCT BO Bojia 8.3. BereratuBHuoT npupact uspasen npeky [THIIC mounan 3ravajHo Aa ce
pas3nuKyBa noMer’y MoJIOTuTe MOYHYBajKH OJ] 4eTBpTaTa roauHa. 3rojaeMyBamero Ha [THIIC
OUJI0 HajroJemMo co mojyiorara ajgapa kKaj qsere coptu. HajMana cramka Ha 3rojeMyBame Ha
ITHIIC 6mma perncTpupana co TH3ela 5, OMAIKY 0/ S cM2/TOMIITHO Kaj crmapk Xapou yuajanm
a moManky o 12 cm?/roauniHo kaj éax. Bo mpBuTe 2 poIHN FOXMHN HPUHOCHTE OHe HHCKH
Y HEMAJIO 3Ha4ajHU pa3ivKH noMery nojuiorure. Bo nmocnennute 4 roAnHU 01 HCTIUTYBAKETO,
TeHepaIHO, HajBUCOKU MIPUHOCH Ouile 3a0esie)kaHu co Mojajorara ajgapa, J0AeKa HajHUCKU CO
ruzena 5. [IpuHocoT Oui moj BiIMjaHue W HA COpTaTa, 3Ha4ajHO TMOT0JIEM Kaj 6aH BO criopeada
co cmapk xapou pajaum. Kaj ean, Bo mocneaauTe 4 TOIUHA OJ UCIUTYBAWKHETO, MOJIOTaTa
CAB 6P mponyuupana 1uiofoBH CO HajrojieMa Maca KOM 3HAYajHO C€ pPas3JIMKyBalle O
IUIOI0BUTE MPOIYIIUPAHU Kaj TojutoraTta rusena 5. CiInyHo OUJI0o U Kaj copTaTta cmapk xapou
yajanm, HAJrOJIEMU TUIOJOBH JIajie OBOIIKWTE Ha mojiorute amapa, CAB 6P, MaxMa 14 u
JIBETE CEeNEeKLIMY Ha MarpuBa, a HajMajiu OuJie IUIOJOBUTE CO KOPUCTEHE Ha ru3ena 5 u taber.
ABTOpHTE TNOTEHIMpaaT JeKa caMmo Kaj rusena 5 Ouiie mpecMeTaHa 3HavyajHa HEraTHBHA

kopesanuja (p<0.01) momery mnprHOCOT U MacaTa Ha TUI0IOBUTE Kako Kaj sax (I = -0.462) taka
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u xaj cmapk xapou uajaum (r = -0.612). Bo moryen Ha coap:KuHaTa Ha PaCTBOPIUBU CYBHU
MaTepud AaBTOPUTE HE UACHTU(PUKYBaJe KOH3UCTEHTHU PA3JIUKH IOMEry MOAJOTHUTE.
ConpxuHaTa Ha PACTBOPJIMBH CYyBH MaTepud M BKYIHUTE KUCENUHH Owie BO 3HAYajHA
MO3UTHBHA KOpeJalyjara co Macara Ha mioaot kaj éan (r = 0.763 u r = 0.642) u xaj cmapxk
xapou uajanm (r = 0.522 u r = 0.557).

Godini u cop. (2008) Bpiieie 9-roauIHE UCIIMTYBaka Ha 12 o utoru, Mery kou u SL
64, CAB 6P, MaxMa 14, konT u rusena 5, KaJeMEHU CO COPTaTa JANUHC BO arpOCKOJIOIIKH
yclioBH Ha jyxHa Mtanmuja. Ha xpajoTt o1 9-roguimHoTo ucnuryBame camo 15 % o1 oBomkuTe
Ha ru3ena S5 ocranane xxuBu. Hajronema I[THIIC 6una 3a6enexana Kaj OBOIIKUTE KaJeMEHU Ha
aBMMe-aproT, KouT u SL 64, a Hajmana Ha qamut U BejpyT 158. Kymynatuauor npunoc (3-ta
10 9-ta Bereraidja) Ha crebio ce aBuxken ox 2.5 Kg kaj mommorara mamui o 45.5 Kg co
noaorata SL 64. Bo oqHOC Ha eUKAacCHOCT Ha IPUHOCOT, HAJTOJIEMU BPEIHOCTH ce T00mIIe
kaj noanorure BejpyT 158, CJI 64 u aBume-apror, a HajHHCKa epUKacHOCT Ouila 3abenexaHa
co momiorure koir, MaxMa 97, nuBa mpemra, F 12/1 u gamun, Bo omaradyku pemocies.
OBomkuTe KaJeMEHHU Ha T'H3elia 5 uMalie 3Ha4ajHO HajHUCKa MpoceyHa Maca Ha miof, 5.2 g,
noMery IpyruTe UCOUTYBAHH MOJUIOTH HEMAJIO CTATUCTHYKM 3HAYajHA pa3jiivKa BO OJHOC HA
0BOj mapameTrap. Bp3 ocHOBa Ha 100HEeHHUTE pe3yaTaTH, aBTOPUTE FeHEepaIHO I'M OleHyBaatr
nepdopmaHcuTe Ha noasorara SL 64 kako 3a10BOJUTENHH a rojsiorure Bejpyt 158 u MaxMa
14 xako mepcreKkTHBHHU. ABTOpUTE 3aKJydyyBaaT JieKa IMOJJOTUTE JaMWJI U Tuzena 5 ce
HETIOBOJIHU 32 KOPHCTEHHE BO JIOKATHUTE €KOJIOIIKH YCIOBH.

Robinson u cop. (2008), Bo ycnoeu Ha XKenesa (apxkasarta byJopk, CAJl) Tectupae
[IECT pa3JIMYHA CHUCTEMH Ha OJIJeIyBame CO CICIHUTEe KOMOWHAIMK Ha copTa/mojiora:
xeoenghuneepcka co rusena 5, ruzena 6 u MaxMa 2; ranunc M ceumxapo co TU3ena 5 u ru3ena
6; mepanuee u pecuna co marpusa. [logaTony 3a MPUHOCOT M KBAJUTETOT HA TUIOOBUTE OMIIe
coOupaHu off TperaTa oJ miecrata Bererauuja. [loamorata mmana 3Ha4ajHO BJIHMjaHHE BP3
[THIIC, oBomkuTe Ha rusena 5 6wne 3HauajHo nmomainu (30 %) o oHMe Ha ruzena 6, AoAexa
nak oHue Ha ru3ena 6 ome 3a 20 % nmomanu o MaxMa 2. U cucteMOT Ha OATIIeIyBamke HMaT
3HauyajHo BiujaHue Bp3 kpajHara [THIIC. OBouikure popmupanu co nupaMugaita KpyHa Oui
CO Hajrojiem, AojeKka oHue (HOPMHUpPAHU CIIOpPE CUTEMOT MapIlaHa OMJI CO HajMal MpHUpacT.
Kaj coprarta xedenguneepcka, OBOIIKUTE KaJEMEHU HA TH3eda 5 MMaje HajrojieM MPHHOC,
MoToa cleayBaje oWe Ha Tu3eia 6, a 3Ha4ajHO MOMal MPHHOC OWJI yTBPJIEH Kaj OHUE Ha
nojiora MaxMa 2. Bo 3uMckuor nepuoxa mpen ce3onHata Bo 2004 roja., HUCKH 3UMCKHU
TEMIEpaTypd TH YHHINTHJIE CKOPO CHUTE TEHEpaTHMBHU IMYNKU BO OMUTOT. Pesynratute

MoKa’kase JeKa rusena 6 Ouina HajoceTIMBa Ha 3UMCKH Mpa3eBu a MaxMa 2 HajotniopHa. Bo
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OJTHOC Ha COPTUTE, C8UmMXapm UMaiia HajrojeM Opoj Ha OIITETCHU TeHEPATUBHH MTYIKH, TIOTOA
clenyBajie JanuHc U Xeoelguneen TOJNEKA pecuHa WMaa HajrojieM Opoj Ha MPEKUBEAHH
reHepatuBHU mynku. Kaj xedereuneepcka Hajronemara mpoceyHa roJieMiUHa Ha TUIOJ 32 TPUTE
TOJIMHYU BO HCIUTYBAKETO Ce 100uIa co ruzena 6, moroa cienysaina MaxMa 2 noyeka HajManu
IUTOIOBU ce J00miie co Th3ena 5. ABTOpUTE MOTCHIMpAaT JeKa BO OJHOC Ha HajroieMa
MpoceyHa ToJIEMUHA Kaj TUIOJI0OBUTE MIOCTOM 3HAa4YajHa MHTEepakiuja co coprata. Kaj coprure
JIGnUHC W ceumxapo HEMaJlo 3HauyajHU pa3jiMKH MoMmery rusena 5 u rusena 6. Bo omHoc Ha
COJpXKMHATAa HAa PACTBOPJIMBU CYBM MAaTEpHUH, MCTO MOCTOM 3Ha4yajHa MHTEPAKIMja TOMeEry
moJyiorata M coprata M ce IMpeciIrKyBa HMCTaTa JTUHAMHUKA KAaKo Kaj MpocevHaTa maca Ha
TUIOIOBUTE.

Hrotkdé u cop., (2009C) Bpuiene 4-roAuIiHM HCIHUTYBama Ha nepdopMaHcUTEe Ha
COPTHUTE 6epa U akce Ha 8§ Pa3IMYHM TIOJUIOTH METy KOM U TU3ela 5 U BO eKCIIepUMEHTAaIHATa
craHuIla Ha yHuBep3uTeToT COrvinus Bo Yurapuja. Pacrojanuero Ha caneme 6mwio 4 x 2 m,
OBOILIKKTE Ouiie popmupanu Bo ¢popMa Ha BPETEHO CO TPAjHU (CKEJIETHU) TPAHKU BO TOJIHUOT
nen Ha kpyHara. Bp3 ocHoBa Ha no6uenute pesynratu 3a [IHIIC aBropute ru rpynupaie
noaorute Bo 3 rpynu Ha 6yjaoct. CEMA, SL 64 u 6ormanu kako OyjHu mojpiorn, MaxMa
97, Pi-Ku 1, 1 Taben kako ymepeHo OyjHH, TU3ena 5 1 mpod Kako yylecty noiord. Hajronem
KyMyJaTUBEH NPUHOC Kaj copTara axcen Owi JoOueH co moanorute Oormanu (85.19
kg/oBomika) u CEMA (81.69 kg/oBomika), Bo cipoTHBHOCT Tu3ena 5 gana camo S50 % oJ oBue
komurHA, ogHOCHO 40.36 Kg/oBorka. Kaj copraTa éepa, HajBUCOK KyMYyJIaTHBEH MPUHOC OMIT
peructpupan co momioratra SL 64 (91.62 69 kg/osomika) HO 6e3 CTATUCTHYKH 3HA4YajHA
paznuka co Pi-Ku 1, CEMA wu 6ornanu. Hajman kymynaTuBeH IPHHOC Kaj OBaa copTa Oui
3abenexan kaj Taden (51.10 kg/oBorka) HO 0€3 CTATUCTUYKH 3HAYajHA pa3jiMKa CO ru3ena 5,
po0 u Opokrpoy. [lomorata umana BiaMjaHuEe W BP3 roJIeMHHATa Ha TUIOJIOBUTE, aBTOPHUTE
MOTEHIMPAAT JIeKa BO OBa UCIIUTYBambE [IYIECTUTE U YMEPEHO OYjHUTE MOJIOTH ja HaMalyBaaT
roJieMHHaTa Ha 1ogoBuTe. Haj kpymHu mmogosu Oue 3adenexanu kaj CEMA (sepa 9.88 g;
axcen 9.36 () a ocobeno kaj 6ormanu (6epa 10.40 g; axcen 9.72 g).

Lichev u Papachtazis, (2009) spuiene 11-roguniau ucnutyBama kaj 10 momioru ox
CepHHTE TH3EH M BEjpYT U CEJIeKIMja Ha MarpuBa kako koHtpona (P1l) co coprara cmena Bo
YCJIOBM Ha OMUTHOTO ToJie Ha 3eMjoAenckroT YHuBepsuteT Bo IlmoBmus (Byrapuja). Ha
kpajot ox 11-tara Bereranmja Hajronema ITHIIC umane osomkute kKanemenun na Pl (291.4
cm?, BejpyT 10 (265.2 cm?) n BejpyT 13 (250.6 cm?), moseka onme Ha ru3ena 5 UMane HajMana,
55.2 ¢cm? ABTOpHTE IO HCTaKHYBaaT M MAJIHOT MPOCEYEH MPUPACT HA €IHOTOMMIIHUTE

rpaHyYMiba Kaj OBOLIKUTE KaJIeMEHHU Ha ru3elna 5 Koj 3a nepuonot ox 4-ta no 10-ta Bereranuja
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u3HecyBan mpocedyHo mon 20 CmM. 3a pasnuka oa TH3ela S5, MPOCEYHUOT MPUPACT HA
€IHOTOIMIIIHATE TPaHYMba Ha OBOIIKKATE Kajgemenu Ha P1, Bejpyr 10 u Bejpyr 13 6mn Ha 30
CM. ABTopuTe ja M3pa3yBaaT MPOAYKTHBHOCTA MpeKy edukacHocTa Ha mpunocot (kg/cm?
[THIIC) u HaBexyBaat Jieka He IOCTOjaT CTATHCTUYKY 3HAYAJHU Pa3IIUKU IIOMEl'y BapHjaHTHUTE,
ocBeH mojyiorata ru-497/8 koja ce pasziMKyBa 3Ha4ajHO O] oOcTaHaTthTe. BO ogHOC Ha
IpoceyHaTa Maca Ha IUIOJIOBUTE, CaMo TIOJUIOTUTE ru3eia 4 co mpoceyna Maca 6.8 g u rusena
5 co 7.0 g mpenu3BHKalie HajMaJdW BPEIHOCTH 3a OBOj IMapaMeTap KOj Ce pas3lIhKyBa
CTaTUCTHYKHU 3HAYAJHO O]l OCTAHATUTE BAPHjaHTH.

Usenik u cop. (2008), Bo cBouTe 3-TOAMIIHK HCIIMTYBama, Kaj COPTHTE KOpouja u
pecuna Ha TIoJyIoraTta ruseina 5, Bo yciioBu Ha CIIOBEHH]ja 3aKIy4yBaaT JeKa HaKo JIBETE COPTH
ce TeHepanHo OyjHHW, Kopouja ¥WMa 3HAYajHO IOTOJIEM NPHUPACT HA CTEOJI0 M € TIOMAaJKy
MIPOAYKTHBHA BO CIIOpe0a Co pecuHa Ha TOAJIOTaTa ru3ena 5. ABTOpUTE ' KapaKTep3upaaT u
JIBETE COPTU KaKO HE MHOT'Y IIPUHOCHHU.

Dallabetta u cop. (2019) Bo ycnoBu Ha ceBepHa HMramuja (nmpoBunuuja TpeHTO) BO
NepuoJT 0J] 7 TOJUHH TECTUpPAJIe PA3IYHUA CHCTEMH Ha OATJICYBAIE CO COPTUTE KOpouja u
pecuna Ha nBe moanoru rmzena 5 u Pi-Ku 1. Ha kpajor ox uCHHTYBameTOo aBTOpPHUTE
3akaydyBaar geka Pi-Ku 1 e MHOry OyjHA U HE € MpernopawinBa 3a OAreayBame Ha MI0OAHN
noyBu. OBOIIKUTE Ha TH3€Ja 5 UMaje MorojieM KyMyJlaTUBEH MPUHOC KaKo M e(pUKacHOCT Ha
npuHoc Bo cropenba co Pi-Ku 1. Kako HajmoroaHa ce mokaxkaia KoMOWHaIHjaTta Kopouja co
rus3ena 5. ABTOpUTE 3aKIIydyBaaT Jieka OJIJIeNyBambeTO HA peciHd BO YCIOBHUTE Kaje IITO €
M3BEJICHO HCIUTYBAHETO HE € EKOHOMCKHU OAPIKIIUBO, TOPAJH BUCOKUOT IPOLIEHT HA UCYIIIEHU
OBOIIIKM, HUCKHOT NPUHOC M TEHJCHLMjaTa Jla MMa IOBHCOK MPOLEHT Ha IMPEeIBPEMEHO
orararme Ha IJ0J0BHUTE.

Jiménez u cop. (2004a) moTeHIMpaar aeka BaKE€H YCJIOB IPHU CEJIEKIIMja Ha TOJIOTH,
OCBEH MPHUHOCOT, € M KBaJIMTETOT Ha IUIOAOBUTE J00MEH O]l JajeHaTa KOMOHMHaluja
noJytora/coprta Kako W aganTUOWIIHOCTA HAa PA3JIUYHUA TIOYBCHH THUIIOBH. ABTOPUTE BO
BpeMeTpaewke O TpU TOAWHU Ha KapOoHATHU mo4yBeHU ycinoBHu Bo Caparoca (IlImanuja) ro
WCIIUTYyBaJie BiIMjaHHeTo Ha 8 mojtoru, Mery kom u CAB 6P, MaxMa 14, cenekiuja Ha
MarpuBa SL 64 u xont, Bp3 MPUHOCOT U KBAIUTATUBHU KapaKTEPUCTUKH HA IJIOJIOBUTE Kaj
coprara canbpcm. KyMynaTUBHHOT MPUHOC U €(PUKACHOCTA Ha MPUHOCOT OMJI HAjTOJIEM Kaj
cenekiuute o Prunus cerasus (MM 9, CAB 6P u CAB 11E), cpenen na xonT, SL 64, MaxMa
14 v MaxMa 9, a MHOTY TTOHHM30K Ha ITOjToTaTa JaMuil. Bo eaHa o/l HCIUTYBaHUTE TOMHH,

MOJUTOTUTE HEMaa 3Ha4yajHO BIIMjaHHE Bp3 MpocedHaTa Maca Ha mioj. IIpoceuno, CAB 11E,
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MM 9 u CAB 6P nmaa HajrojieMa Maca Ha 11O/ I0JIeKa HajMaa Maca Ouiia perucTpupaHa Kaj
SL 64 meryroa 6e3 3HauajHa paznuka co MaxMa 14, MaxMa 97, kont u namui.

LpemmTe KaneMeHH Ha [IyIIECTH MOUIOTH MOXAaT Op30 J1a MpeAn3BHKAaT NpeKyMepeH
MPUHOC, IITO pe3y/lITHpa co HamajeHa maca Ha miogoBute (Gryzb u cop., 1998), Ouunejku
rojeMuHaTa Ha IiogoBute 3aBucu ox npunocor (Werthheim u cop., 1998). Kako o
KBaJUTETOT Ha IIOJOBUTE MOKeE J1a OuJie 3aBMCeH o1 mozutoraTa (Sansavini u cop., 2014) ucro
MOXeE J]a 3aBHCH M OJI COpTaTa, IPHHOCOT U YCIOBUTE Ha HajBopelnHara cpeauna (Walther u
Franken-Bembenek, 1998).

Gryzb u cop. (2005) ru ucnuTyBaie nepGOpMaHCUTE HA IOUIOTHTE AWMBA Ipela,
F12/1, P-HL-A, P-HL-C u MaxMa 14 kaiemeHu Ha 5 copTH Ipeia BO YCIOBH Ha CEBEpHa
[Tosicka. Hacamor 6w mogurHat Bo 1992 romunua, co pacrojanue Ha caieme 4.5 x 3 m, a
OBOIIKHTE OmIe (hOpMHUpPAHH KaKO CII000THO BpETeHO. Pe3ynraTute nmokaxase 1eKa moJIoruTe
P-HL-A, P-HL-C u MaxMa 14 3nauajHo ja Hamanuiie ToJieMUHAaTa Ha OBOIIKUTE. 3aBUCHO O]1
coprara, ITHIIC Ha 9-romumuuTe oBomku Owmia 3a 32 no 67 % momana Bo cropenda co
koHTponara (F12/1). ABTopuTe MOTEHIIUPAAT JIeKa OBa C€ IOJDKU Ha CIA00TO BKOPEHYBAHE Ha
OBOIIIKMTE IITO OWJIC KAJIEMEHU Ha OBHE TOUTOTH. KyMyIaTUBHUOT IPUHOC U €PUKACHOCTA HA
npunocot (kg/cm?) na oBomkure kanemenu Ha P-HL u MaxMa 14 nomutornte 611 IIOBHCOK
BO cropeaba co oHue Ha F12/1. I'enepanHo mojjorure mTo ja HamanyBaje OyjHOCTa Ha
OBOIIKHTE MMaJie TEHICHIIH]ja Ja ja HaMaJlaT ¥ Macara Ha TUI0I0BUTE. ABTOPUTE IMMOTCHIIUPAAT
neka opomrkute Ha MaxMa 14 umare morojieMa TeHICHIIMja Ja ja HaMajaT MIPOCeYHaTa Maca
Ha TUIOIOBUTE BO criopenda co onue Ha P-HL-A u P-HL-C.

Sotirov (2017), Bo 3emjoxenckuoT uHCTHTYT Bo Kycrenmn (Byrapuja) To eamynpan
OpacToT, MPHUHOCOT U KBAJIMTETOT Ha IUIOJOBUTE Kaj copTaTta eax Ha moaiorute P7 (Prunus
cerasus L. x Prunus avium L.), kapamu (Prunus avium L.), xubpunx 2 (Prunus avium L. x
Prunus kurilensis), SL 64 u cemenmure Baagumup (Prunus cerasus L.) u marpusa 20-86.
PacTojanunero Ha cajeme BO HacaaoT Omio 5.5 X 5 m, a kpyHute Ouiie cioboaHo popMHUpaHU
co BucHHa Ha ctebuso o1 80 cm. Ha kpajoT ox 13-rogumnoTo ucnuryBame, Hajroiema [THIIC
MIMaJIo Kaj OBOIIKHUTE KaJdeMeHn Ha xuopuy 2 (435.6 cm?) Ho Ge3 3HauajHA pa3anKa co KapaMu
u SL 64. Hajuucka [THIIC 6una HoTupaHa Kaj oBOmIKUTE KasieMeHu Ha MarpuBa 20-86 (297.8
CM?), KojaIuTo ce pa3IMKyBasa 3HauajHo o7 KoHTponaTa (SL 64), Ho U 01 OBOIIKHUTE KaJeMeHH
Ha Biagumup u P7.

Lopez-Ortega u cop. (2015) Bo ycmoBu Ha permonor Mypcuja (Illnmanuja) ro
UcnuTyBaje BiIWjaHueTo Ha 10 moqIoOrM KameMeHH cO coprata mycmap Bp3 OyjHOCTa,

MNPUHOCOT U KBAJIUTCTOT HA IJIOJOBUTE, c¢ co oci Ja l[OjI[aT CO CO3HAHHEC KOH ITOIJIOTHU ou
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OuJIe COOJIBETHH 332 KOPUCTCHE BO CIICIU(PUYHUTE YCIOBH BO PEerHoHOT. McrnuryBameTo Ha
MOJUTOTHUTE OMIIO HAMPABEHO BO JBAa OMHUTA OJ 5 MOJUIOTH, TPYIIHPAHH BO JIBE TPYIH 3aBUCHO
on OyjHocta. Bo mpBUOT ONUT OMIie BKIIYYeHH OYJHO 10 CPEIHO OYjHU MOJIOTH, & BO BTOPUOT
cpenHo OyjHH 10 ci1abo OyjHH MOUIOTH. BO OMUTOT Kaje mTo ce TecTupale OyjHU A0 CPEIHO
OyjHHM TOJUIOTH, 3aKJIy4HO CO ocMmaTa Bereranuja, Hajroiema [IHIIC Ouna yrBpaeHa kaj
nojorute Mapuana 2624 (187.7 cm?) n majop (141.3 cm?). Hajronem KyMyIaTHBEH IIPHHOC
3a 4-TOAWIIHUOT IEPUO/I HA UCTIMTYBAHkE OWJI perUCTPUPAH CO mojsiorata mapuana 2624 ( 90.4
kg/oBomika), a Hajuu3ok co SL 64 (28.9 kg/osoika). HajBrcoka nmpoceuHaTta Maca Ha IJI0] €
no0KMeHa 01 OBOIIKHTE KaJeMEHH Ha Imojyiorara aaapa (8.7 g), Ho 06e3 cTaTUCTHYKa 3Ha4YajHa
pasznuka co mapuana 2624 u majop. [lomnorara MaxMa 14, kaj oBOIIKUTE KaJIECMCHU Ha Hea,
Npen3BHKaNa TUIOJOBU CO HajHUCKa mpoceyna maca (7 g). Bo omHoc Ha compkuHaTta Ha
pacTBOpJIMBH CYyBHM MaTEpHHM HE € MPOHAjIACHA 3Ha4yajHa pas3jikKa IOMery IOJIOTUTE.
HajBucoku Bpennoctu (19.2 °Brix) 6wie usmepenu kaj SL 64 Bo 2010-ta, a HajHUCKU Kaj
MaxMa 14 (16.3 °Brix) 8o 2011 roguna. Bo onmuToT Kaje MITO ce TeCTUpae CPEAHO 10 C1abo
OyjHU TIOJIIOTH 3aKITy4HO cO ocMata Bereranja Hajronema [THIIC 6una uzmepena kaj CJI 64
(126.8 cm?) Ho 6Ge3 cTaTMCTHYKY 3HA4YajHA pasiuKa co mommorute MaxMa 14, Pi-Ku 4 u Pi-
Ku 3. 3Ha4yajHO HajHU30K BEreTaTUBCH IPUPACT M3Pa3eH MPEKY OBOj MMapemMeTap OHJI coriean
Kkaj rm3ena 5 (29.0 cm?), xaj oBaa mozora 61N 3ab6eNekaH ¥ 3aHEMapIIUB MPOCEUEH TIPHPACT
on camo 2.6 cm? ma ITHIIC Bo mocieanuTe 4 TOAWHH O HMCIMTyBameTo. Hajronem
KyMyJIaTHBEH MpUHOC OWII yTBpjeH kaj nojutorute SL 64 (49.4 kg/crebno) u Pi-Ku 4 (51.6
kg/cte6io0), moaeka Hajau30k Kaj rusena 5 (10.7 kg/cte6io). [Toanorara 3Ha4ajHO BiMjaena u
Bp3 MpOCeYHaTa Maca Ha IUIOJOBHUTE, HajBUCOKA MPOCEYHA Maca Ha IJI0]l Ouiia YTBpPACHA CO
nojytorara Pi-Ku 3 (9.4 g), a Hajuucka co ruzena S (7.3 g) u MaxMa 14 (7.6 g). HUcrto kako u
BO TIPETXOJIHHUOT OIUT, aBTOPUTE HE COIJe[alie 3HAYajHU PA3IUKH TOMery TOJUHHUTE W
MOJJIOTUTE BO OJIHOC Ha COApP>KMHATA HA PACTBOPJIMBH CYBU MaTepuu. HajBUCOKH BPETHOCTH
3a 0BOj mapametap Ouste 3abenexanu co SL 64 (22.4 °Brix) Bo 2011-Ta a HajHHCKH CO TU3eNa
5 (10.5 °Brix) Bo 2013 romuna. Bp3 ocHOBa Ha pe3yinTaTuTe OJ JBaTa ONKMTA ABTOPUTE
3aKJTydyBaaT JieKa ru3ena 5 He € MOT0/IHA 32 KOPUCTEHhEe Ha TeIIKH KapOOHATHH TIOYBH U BO
TOTLTH W CYBH JIETHH YCIIOBU KaKBH IITO MMa BO UCITUTYBAHUOT perroH. CIpOTHBHO Ha ru3esa
5, moayorute Mapuana 2624, Majop u ajapa uMasue J00pu MPUHOCH, OyJHOCT M KBAJHUTET Ha
TUTOIOBUTE U CE TIPENopadyBaaT 3a KOPUCTEHE BO PETHOHOT Ha MypcHja M peTHOHU CO CITMYHU
arpoeKOJIONIKA YCIOBH.

Santos u cop., (2006) Bo mepros o1 6 TOAMHU IO UCTIUTYBaJe €()EeKTOT Ha MOJIOTHTE:

enabpus, ruzena 5, MaxMa 14, CAB 11E u nuBa mpera kajieMeHu co copTaTta camum Bp3
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BEreTaTUBHHUOT MPHUPACT, MPUHOCOT M TOJEMHHATa Ha IUogoBuTe. McnuTyBamero OWIo
CIPOBEICHO BO eKCIiepUMeHTasleH Hacal Bo Buna Pean (ceBepna Iloptyranuja). Pasznukure Bo
npupactor Ha [THIIC Ouie eBuaeHTHH Toche Tperara Bereranuja. Ha kpajoT ox miecrara
Bereranuja, [THIIC kaj mognorute MaxMa 14 u CAB 11E 6una 79.7 % u 60.2 % on onaa Ha
muBa upema. [THIIC kaj cnabo Oyjuure mojuioru 6una mo Mana u goctursana 37.9 % kaj
enabpus u 29.3 % kaj ruzena 5. OBOIIKUTE MMOYHAJE Ja paraaT BO YeTBpTaTa BereTaiuja u
MPUHOCUTE C€ pa3IMKyBaje 3aBUCHO Of mojyiorata. HajBucok mpB mpuHOC OWJ YTBPACH Kaj
ruzena 5 (1 kg/credmo). [IpuHOCOT BO MeTTaTa BereTalmja ce 3roJieMII 3Ha4ajHO U HajBEKe Kaj
ruszena 5, koj usnecysan 5.2 kg/creb0. Bo mrecrara Bereraiuja uMaio MOBTOPHO 3HAYajHO
3rojieMyBambe Ha IPUHOCOT U 0w HajBHCOK Kaj moaiorata CAB 11E (9 kg/cte6i0). 3aknydno
CO IlleCTaTa BereralMja HajBHCOK KYMYJIAaTHBEH MPHUHOC OWi yTBpiaeH kaj rusena 5 (12.6
kg/cTe6110) HO O€3 CTaTUCTHYKHM 3HAYAjHA Pa3JIMKa CO OCTaHATUTE Mo uTorH. [Ipoceunara Maca
Ha TUIOZOBUTE BapHpaja 3Ha4ajHO 3aBHCHO O] TOAMHATA, TIOJJIoraTa U MHTEPaKIlMja roAUHA X
nojytora. Hajromema npoceuna mMaca Ha mioj € koncrarupana nmomiorata CAB 11E (10.9 g)
HO 0Oe3 3HayajHa pa3iMKa CO OBOIIKHTE KaJlEeMEHM Ha JuBara npema. [Ipocednara maca Ha
ci1abo OyjHUTE MOJJIOTH cIiope]] HUB Omia Hucka, ogHocHo 10.0 g xaj rusena S u camo 9.3 g
Kaj mojsyiorata enadopus.

Hrotkd u cop. (2023), Bo BpemeTpaewme o 8 TOIMHU TM TECTHPAJe COPTUTE pumd,
KapmeH, 6epa W nayayc co 4 celekud Ha MarpuBa W xuOpuanara mnojiora MaxMa 14.
HcnuryBamara Ouiie BpIIeHH Ha onTUMaiHa jokaiuja, PaBasn (YHrapuja), pactojaHueTo Ha
caieme 0mio 5 x 1.6 m, oBoukute 6mie BUCOKU 4-4.5 M U GopMHpaHU CHOPE] CUCTEMOT
,YHTapcko BpereHo 3a npema“. Bo oxgnoc Ha [THIIC Bo pamku Ha efaHa copTa, aBTOpUTE
MIpOHAIIIE CTATUCTUYKYU 3Ha4YajHU pa3siuku, HO kKora ru cnopeauine [THIIC nomery coprure,
HEMaJI0 CTAaTHCTUYKHM 3HadajHU pa3nuku. CropexeHo co kontponara (SL 64), ITHIIC na
kapmen co 6ornanu, nayryc Ha SM 11/4 u puma na 6ornanu u SM 11/4 Guie 3HauajHO
noronemu. 3HauajHo nomana ITHIIC cnopeneno co konTponata SL 64 6una yTBpraeHa Kaj
oBoukuTe kasieMeHu Ha MaxMa 14 kaj cute coptu. Hajronem miect roauiieH KyMyiaaTUBeH
MIPUHOC Ha OBOIIKA Kaj CUTE COPTH OCBEH nayiayc ce aodun co nosrorata MaxMa 14, kaj
xkapmen 43.30 Kg, kaj 6epa 42.04 Kg, xaj puma 26.84 Kg, Ho Oe3 cTaTUCTUYKY 3HAYajHA Pa3JIMKa
co nojsiorara maryap. OcraHaTuTe MOAJIOTH Jaje 3HAUYUTETHO MoMaiu npuHocu. Bo 2022
TOJIMHA, OBOIIKUTE BO MCIMTYBAKETO UMaJIe TOJH MPUHOC, 0€3 MITETH O JOIHU MPOJIETHU
Mpa3eBH, OMJI0 MPUMEHYBAHO M PEIOBHO HABOJIHYBAE 32 J]a C€ HaJIMHHE HETATHBHUOT €(EKT
O]l eKCTPEMHO CYIIHaTa ce30Ha. ABTOpUTE ja KOpPHCTaT OBaa TOAMHA 3a Ja IO MpHUKaKaT

POOAHUOT HOTGHI_[I/IjaJI BO IIOJIHA POAHOCT HAa PAa3HUTC KOMGI/IHaHI/II/I BO UCIIUTYBAKHCTO U3PA3CH
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MpeKy MPUHOC Ha eAMHMIIA MOBpIIMHA. Hajromemu mpUHOCH ce MPEecMEeTaHU CO MOAJIOTUTE
MaxMa 14 u maryap kaj coptute kapmer (26.7 u 23.8 t/ha), eepa ( 28.2 u 28.0 t/ha) u puma
(15.5 u 15.7 t/ha). Kaj coprata nayiyc HajOpUHOCHHU C€ TOKaXKalie MOIJOTHTE OOTrIaHu U
maryap (18.4 u 15.9 t/ha). Kaj copture xapmen u 6epa Hemano 3HauvajHa pas3ivKa MOMery
MOJAJIOTUTE BO OJHOC Ha MpOceyHaTa Maca Ha IUIOJOBUTE, JOJIeKa Kaj nayayc 3HA4YaJHO
HajKPYITHHU TIJI0JIOBU ce Jo0uiie co KoHTponara, SL 64. ABTopuTte 3aKiaydyBaaT JeKa CeKoja
MHTEpaKIja Ha MMOAJIora/CopTa € YHUKATHA U 'O OI[EHYBAaT YHIAPCKUTE CEJICKIH Ha MarpruBa
Maryap ¥ OOTJIaHH KaKO COOJBETHU 3a KOPHCTEH-E€ KaKO IMOJIOTH BO JIOKAJTHHUTE EKOJIOIIKU
yciioBu. VcnutyBamaTa Ha aBTOPUTE ja MOTBPyBaaT COOJBETHOCTA M HAa YMEpPEeHO OyjHaTa
MaxMa 14 3a mogurHyBama Ha MHTEH3MBHO Hacalu O]l LIpellla HO HarjiacyBaar Jeka oBaa
MOJUTOra BO E€KCTPEMHO TOIUIM JIeTa € TOMAJIKy TOJEepaHTHa Ha Cyla BO cropeada co
KJIOHCKUTE CEJIEKIIMY Ha MarpuBa.

Morandi u cop. (2022) ro ucnutyBaie epekToT Ha MynTH (YHKIIMOHAIHATA Mpeka
,Keep in Touch kaj coprata 61ex cmap na nomnorute rusena 6 u CAB 6P Bo Uranuja
(Vausepsureror bonoma). [loOuenute pesynaTaTd IOKaxkale JeKa KBaJUTATUBHHUTE
KapakTepUCTUKH Ha IUIOJIOBUTE KAaKO IMPOCEYHA Maca, COJIpKMHA Ha PACTBOPIHMBH CYBH
MaTepUH M COAPKMHA HA CYBM MAaTEpUU 3HAYAJHO CE HAMAIMJIE Kaj OBOLIKUTE KaJe IITO €
kopuctena CAB 6P kako moanora Bo ciopeada co KOHTposiata (KajJie He € KOpUCTeHa Mpeka).
Mpeskata HeMana 3HauaeH e(eKT Bp3 KBAJUTATHBHUTE KapaKTEPHCTHKA Ha IUIOJOBUTE Kaj
OBOIIKWTE KaJie MITO € KOpHCTeHa rusena 6 kako mojuiora. OBUE pa3iMKd aBTOPUTE TH
o0jacHyBaaT IpeKy aHaju3a Ha €PEeKTOT Ha Mpekara Bp3 pasHUTE (PU3UOJIOMIKHU MPOLIECH O]1
KOU 3aBHCH Pa3BOjoT Ha TuiogoBuTe. Kaj oBomkute xane mro € kopucrena CAB 6P kako
MOJTOTa, BO BHATPEIIHUOT JIe]l Ha KpyHaTa, 3a0ejIeaHo € HaMallyBamkbe Ha MHTEH3UTETOT Ha
cBeTyinHaTa ((POTUCHMHTETCKH akTUBHATA paaujamnuja) 1o 70 % Bo copenda co HaIBOPEIIHUOT
JIeNl Ha KpyHaTa oJ1 OBOIIKHTE IITO He Ouie moa Mpexa. JloJeka nak kaj OBOIIKUTE KaJe MITO
€ KOpHCTeHa rusena 6, mopaau momainaTa TYCTHHA Ha KpyHara, 3a0eneXaHo € He3HAUUTEITHO
HaMaJTyBamke Ha MHTCH3UTETOT HAa CBETJIWHATA BO HAJBOPCIIHUOT W BHATPEIIHHUOT JIe] HA
KpyHaTa KOoe He BJIHjaeJio HETaTUBHO BP3 pa3MeHaTa Ha raCOBU M CIIPOBOITUBOCTA HA CTOMUTE
Ha JIUCTOT.

Lanausjas u cop. (2023), ro ucnuTyBajie mopacToT, MIPOAYKTUBHOCTA M KBAJIUTETOT Ha
TJIOJIOBUTE HA IIECT COPTH U JIBE TIEPCIIEKTUBHU CENEKIIUU Ha Ipelia, Mery KOU U pecuHa Ha
noayorata rusena 5 Bo nepuonoT 2015 — 2021 rogunHa, Bo ycrnoBu Ha JlutBanuja. Ilocne
cemMara roJiiHa O]l UCIIUTYBAambETO, OBOIIKHUTE O] COPTATa peciHa NMaja IujaMeTap Ha cTe0Io

ox 10.6 cm. ABTOpHUTE ja KapaKTepU3UPaAT pecuHd KaKo COpTa CO HajTOJIEM CTETICH Ha I[BETAhE
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BO criope0a co APyruTe COPTH BO UCHUTYBameTo. [Ipu mojaBa Ha AOIHU MPOJIETHU MPA3EBU
B0 2021 romuHa camo Kaj pecura He 010 3a0eiIe)kaHo U3MP3HYBakE Ha IIBETOBUTE. Bo mpBHTE
JIBE TOJIWHH OJ] UCIIUTYBAKETO MPUHOCOT OMJI HE3HAYUTENICH U 3aTOa HE OWJI PETHCTPHpaH.
[IpoceunnoT npuHOC Kaj coprarta pecura Bo nepuogoT 2018 — 2021 roxuna nznecysan 8.73
t/ha. On cute UCIUTYBAaHU COPTH, pecuHa WMala HajrojeMa KyMmyJlaTHBHA e€(UKaCHOCT Ha
npunocot ox 0.503 kg/cm? ITHIIC. Macara Ha o 6una Hajsucoka Bo 2019-ta (9.6 g),
HajHucka Oowmia Bo 2021 roxuna (7.2 g), 1oAeka mpocevyHo u3HecyBasa 8.8 g BO MCIUTYBaHUOT
nepuoj. CoapKuHaTa Ha paCTBOPJIMBHU CYBU MaTepUH OMJIa BUCOKA U IPOCEYHO U3HECyBajla
17.2 %.

Bassi u cop., (2016) Bo mepuomor 2006 — 2013 roamnHa BpIIene cBalyamuja Ha
noanorute ruzena 5, ruzena 6, Pi-Ku 1 u P-HL-C Bo xomOuHaiuja co COpTUTE Kopouja u
peeuna, GopMHupaHu co BpeTeHecTa KpyHa. McnuTyBameTo ce BpIeIo Ha IIECT JOKAIMH BO
3eMju o1 Asre Aapua peruoHoT, aBe Bo Mranuja (Bepona u Conapuo) u Cnosenuja (busbe u
Mapub6op) enna Bo ABctpuja (Xauger) u Xpsarcka (3arpe0). [THIIC 6ma koprcreHa 3a a ce
MpeTcTaBu OyjHOCTa Ha OBOUIKMTE. Pe3ynTaTuTe Ha UCTPaKyBameTO MOKaXKese 3HadajHO
nomaria [THIIC kaj oBomkuTe Ha MOJIOraTa ru3eina 5 BO OJTHOC Ha APYTUTE MOJUIOTH U Toa 34
% on ruzena 6, 30 % on P-HL-C u 22 % ox Pi-Ku 1. ByjHocTa Ha OBOIIKHTE HCTO Taka
3aBHCeNa U O] JIoKalrjata, B0 Bepona, Mapubop, Xauner u CoHAPHO UMaNI0 MHOTY CITUYHH
Bpeanoctu Ha [THIIC, 3a pasnuka on oBue Jokaiuu OyjHOCTa Ha OBOIIKUTE OWJIa pedrcH
MOJIOBMHA TOHHMCKA Ha Jiokanutetute Bo busbe m 3arpe6. KymymatuBHUOT mpuHOC OWMII
3Ha4ajHO ToroJieM Kaj oBomkuTe Ha ru3ena 6 (48.11 kg) u Pi-Ku 1 (43.34 kg) Bo cnopenbda
co P-HL-C (29.55 kg). KymynartuBauot npuHoc Ha tuzena 5 (9.79 kg) He ce paznuxyBai
CTaTHUCTUYKM 3HAYajHO CcO OHOj Ha ocrtaHatute nojioru. [lommorata P-HL-C Bnwmjaena
HajMHOTY Bp3 IMpOCEYHATa Maca Ha IJIOJOBUTE, OBOIIKUTE Ha oBaa moanora gaine 6-7 %
MOKPYITHU TIJIOIOBU CIIOPEEHO CO APYTUTE MOJJIOTH, KOW BIUjaese CIMYHO Bp3 MpoceyHaTa
Maca Ha IJI0J, OTHOCHO HEMaJIo CTaTUCTUYKU 3HauajHa pasiuka nomery HuB. OBoj edekT Ha
roJjjioraTa Bp3 MpocevyHara Maca Ha IUI0[0T OMJI KOHCTaHTEeH, OJJHOCHO HE OWJI IIOJT BJIMjaHUE
Ha roArHaTa U JIOKATUTETOT Kako (pakTop. CopTara MMaa 3Ha4ajHO BJIMjaHUE BP3 ITPOCEUHATA
Maca Ha IJI0J10T.

Szabo u cop. (1996) Tectupane 16 coptu Ha Ipelia BO 3 PerHOHM HHU3 YHrapHja.
ABTOpHTE MOTCHIIMPAAT Jieka OTIOPHOCTa Ha HUCKH TeMIIepaTypa Kaj Ipemara ¢ TeHEeTCKA
JeTEepPMUHUPAHA | JIeKa Bapyupa 3aBUCHO O] cOpTaTta. ABTOPUTE 3aKITydyBaarT JIeka pU3UKOT OJ1
JIOLIHU MTPOJIETHHU MPa3eBH MOXKe Jla ce M30eTHe CO MpaBUiieH U300p Ha JIOKAIlHja MPH MOAUTAHHE

Ha Hacaj of npema. CTENEHOT Ha OLITETYBalkbE BP3 LIBETHUTE YK OJ] HUCKU TEMIIEpPATypU
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3aBucH 011 ¢eHodazaTa BO Koja ce HaoraaT uctute. L[BeTHUTE MynKku Ha LpeliaTa MoXxar Aa
m3apxkat ox -20 1o -24 °C xora ce Bo 1j1ab0K0 3UMCKO MUpyBamwe. [lojaBara Ha TemmepaTypu
on -2 °C He mpeau3BUKaia peYrcy HUKaKBHU ITETH BO (heHO(Daszara Oenu 6aaoHu, HO MMojaBaTta
Ha -2.5 °C pesyntupana co ckopo 100 % omreryBame Ha [BETOBUTE BO (peHOdA3aTa MOITHO
L[BETAIbE.

Demirsoy u cop., (2022) ru ucnuryBaie MTETUTE BP3 BETHUTE MYIIKH IPEAU3BUKAHN
OJ1 IOLIHY TIPOJIETHH MPA3eBH Kaj HEKOU COPTH Lipelia, Mel'y KOU U pecuHa, KaleMeHH Ha pa3HU
noJyIory. VMcnuTyBameTo OUI0 CIpOBENECHO BO JBE ONUTHU CTAHUIM HAa YHHUBEP3UTETOT BO
Muuuran, CAJl. Huckute Temmnepatypu Bapupaie nomery -3.0 u -5.5 °C Bo nepuoot ox 6 10
8 ampui, Ha 7 ampui MUHHUMAajHaTa TEMIEpaTrypa Ha BO3AYXOT ce chymTwia go -6.2 °C.
['enepanHo, OITETYBamkHETO HACTAHATO HA IBETHUTE ITYIKH Kaj HCTUTYBAHUTE COPTH BapUpPajIo
3aBUCHO o4 (ha3ara Ha pa3Boj Ha Mmymkara. Vcra copra Ha pa3TUYHU TOIJIOTH TOKa)Kaa
pasnuyHa OTIIOPHOCT Ha Mpa3. ['eHepanaHO MITETUTE OJ IOIHHUTE MPOJETHU Mpa3eBu Ouie
MOrOJIEMH Ha yyyectute moyiord rusena 5 u Pi-Ku 1 Bo criopeba co rusena 6, ruzena 12 u
Pi-Ku 3. Coprara peeuna na rusena 5 umana 76.1 % usmp3HyBame Bo GpeHodasa 3ej1eH BpB, a
Ha moJyIorara rusena 6, 65.8 %. On ucnuTyBaHUTE KOMOMHAIIMHY, HAJMAJIO OIITETYBAKkE OHITO
YTIBPJECHO Kaj copTaTa pejrep Ha mojyiora rusena 6, oqHocHo 41.9 %.

I'enoTunor Ha mojsyoraTta BiMjae Ha (HU3HOJOMIKUTE MAapaMeTPH Kaj OBOIIKATa KaKo
BOJIEH MIOTEHIIMjaI Ha cTe0JI0TO, HETO cTankaTa Ha acumuianija Ha CO2, CIpoBOITTUBOCTA HA
CTOMHUTE, HWHTeplLenynapHaTa KoHieHTpanuja Ha CO2z u MakcuMmanHara (uroxemucka
edukacHoct Ha ¢ortocucremor II (Gongalves u cop., 2006). M360por Ha cooaBeTHa
KOMOMHAIMja Ha MOAJIOora/copTa € O/ KIyYHO 3HAa4YCHhe 3a MPOAYKTUBHOCTA Ha SCH Hacal.
WuTepakiujata moMery mojyiorata M copraTa BiMjac Bp3 BOJHHOT CTaTyC, pa3MeHaTa Ha
racoBHUTE O] IUCTOT, MUHEpAJIHATA UCXPaHa, TUMEH3UUTE HA OBOIIKUTE, I[BETAHETO, BPEMETO
Ha 3aBp3yBame Ha IJI0/I0BU, KBAIUTETOT Ha IIOJOBHUTE U e(pUKAacCHOCTA HA PHHOCOT (Schmitt
u cop., 1989; Nielsen u cop., 1996; Gongalves u cop., 2003).

KopeHoBHOT cucTeM IMpeTcTaByBa MPUMapeH OpraH 3a arCopIilfja W TPAHCIOPT Ha
XpaHJIMBUTE MAaTEPHH OJ MOYBaTa J0 CTEOIOTO, JIMCTOBHTE W TUIOJOBUTE KOU C€ BO Pa3Boj
(Kalcits u cop., 2020). CocTaBOT Ha MUHEpAJIHU MaTEPUU BO JIMCTOT Kaj Iperrata MOXe Ja
oune nojn Biaujanue Ha mnojyiorata (Werthheim u cop., 1998; Ystaas u Froynes, 1998b).
['eHOTHIIOBH Ha TOJIOTH IITO C€ PA3IMKyBaaT T€HETCKH CIOpE] HAYMHOT Ha HACTaHYBambe,
KaKo MeryBHJIOBU WJIM BHATPEBUJIOBU XHOPHUIM, HAJBEPOJaTHO UMAAT pa3iInyeH KamaluTeT 3a
aricopmiifja Ha XxpaniauBu Matepun. OBa Tpeba Ja ce 3eME BO MPEABU/ IIPH YTBPIYyBAKHETO HA

PSKUMOT Ha HMcXpaHa Ha Hacamute oj upemia (Ystaas u Freynes, 1998b). Crenenor Ha
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HCXPAHETOCT Ha Pa3IMyHi KOMOMHALIMYU IIOJUI0Ta U COPTAa MOKE 3HA4ajHO Jla Bapupa U Tpeda
Jla ce 3eMe MpeABMJI 3a Ja MOXKE Ja ce J00ue ONTUMAJIEH NPUPACT, MIPUHOC U KBAJIUTET Ha
wiogosute (Menzies, 1998). Criopen Faust (1989), mpaBuiiHata npuMeHa Ha FyOpemEeTo € eIcH
ol Haje(eKTUBHUTE HAYMHU Jla C€ BJIMjae Bp3 NPOJYKTHBHOCTa Ha OBoOIIKWTE. L[pemmre
kasiemenn Ha P-HL cepujara Ha moioru ce nomaiky eeKTUBHHM BO ancopruja Ha Mg u Ca
OJI 0YBaTa OJf OHKE HA MarpyuBa U Ha Apyru Oyjuu mommoru (Siterak u cop., 1998).

Usenik u cop. (2005) ro ucnurtyBajie COCTaBOT HA MUHEPAIHU MAaTEPUH Kaj JIUCT O]
coprara sanunc Ha 10 paznuunu nomiioru melry kou 1 MaxMa 14 u rusena 5 Bo yciioBu Ha
CnoBenyja. I'eHoTMHOT Ha moajorara MMaj BIMjaHME BpP3 COJApPXKMHATA HAa MAaKpo U
MHUPKOEJIEMEHTH BO JIUCTOT. Mlako MCHUTYBAaHUTE OBOLIKM BHU3YEJHO HEMaje CHUMIITOMU Ha
HEJIOCTATOK, CeMaK Kaj CHTE MoI0ru ocBeH kaj F12/1 6un otkpuen nepuuut va Mg. [Ipurtoa
aBTOPHTE 3aKJIydyBaaT JeKa JAPYTHTE MOJJIOTH HE IO YCBOjyBaaT MarHe3MyMOT O IOYBAaTa
taka edpukacHo kako F12/1. I'memaHo reHepanHo, Haja00ap HYTPUTHBEH CTAaTyC copTara
nanuxc umana co noanorute eqadbpus u Pi-Ku 1. OBue pe3ynrati ce HHTEpPECHHU 3aToa LITO
JIanuHC Ha OBHE JIBE TOJIOTH € CO Pa3InYHU JAUMEH3UH, TIOPAIH IITO aBTOPUTE 3aKITydyBaaT
JeKa OyjHOCTa Ha TOJIoraTa HeMa BJIMjaHue BP3 a0COPIIIHjaTa Ha XPaHJIMBH €JICMEHTH.

Mako mocTtojaT MHOrY [0Ka3d JAeKa MOojJjoraTa BiMjac Bp3 KOHIIEHTpalujaTa Ha
MUHEpAJIHU MaTe€pUM BO JMCTOT M BO IUIOJOT Ha COpTaTa, c€ YIITE HE CE LIEJIOCHO jaCHU
(bU3NOIOMIKUTE MEXaHU3MH Kako ce ciaydyBa toa (Kalcits u cop., 2020). Ilomtorata ro
MoM(UIIMpa HaBJIETYBAalkETO HA JOHUTE BO KaJleMEeHUTE pacTeHja. KoHeuHara koHleTpanuja
Ha XpaHJIMBU MaTe€pUU € pe3yliTaT Ha alcopluujaTa, TPAHCHOPTOT, pelUpKylalnujata u
1opacToT. AICOpHIMjaTa HAa XPAaHJIUBUTE MAaTepUH O] MOYBaTa € MOJ BiIMjaHUE Ha OpojHU
¢dakropu, Mef'y kou U ocoOuHuTe Ha nousara (pH, kamauuTeToT Ha pa3MeHa Ha KaTjOHU U
KOHIICHTpAallMjaTa Ha XPaHJIMBUTE MaTepUH) M KAPAKTEPUCTHKUTE HA KOPEHOBHOT CUCTEM
(rpanbata U pacnopenoT Ha KOPEHOT, KalalUTeToT 3a eKCcyAalyja Ha OpraHCKU KUCEIMHU U
MeTaboJIMTH ¥ CIocoOHOCTa 3a TpaHcnopt). Crnopen Nawaz u cop. (2016) moanorara ruzena 6
naBa JI00pu pe3yiaTaTd MpH ycBojyBame U TpancnoptT Ha N, P, K, Zn, B u Mn, HO copTuTe
KaJICMEHH Ha Hea UMaat TeHACHITM]a 1a pa3Bujat Aepunut Ha Ca, Mg u Cu. CiinuHo Ha Tu3ena
6, MarpuBaTa Kako mnojjora epukacHo ra ycBojysa u tpancnoptupa N, P, K, Ca, Mg, Fe, u
Cu, HO naBa JoUIM pe3yiTaTd IpU arcopliyjata U TpaHciokauujata Ha Zn, B u Mn Bo
pacTeHueTo.

Hrotké u cop. (2014) Bpiiene 4eTHPUTOUIIHN UCTIUTYBakba Ha COCTABOT Ha MAaKpO M
MHUKPOEJIEMEHTH BO JIUCT Kaj COPTUTE nempyc v puma Ha 6 MOJUIOTH, BO YCJIOBU Ha YHrapuja.

Bo oxnoc Ha coxpkuna Ha N BO JIMCT aBTOpUTE MPOHAIIE 3HAYAjHU MHTEPAKLIKja OMery
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MoJyIoraTa ¥ roJuHaTa Ha MCIUTYyBamke. [I0BeKeTo O MCIUTAHUTE MPUMEPOIH HA JINCTOBU
MOKakaye NeUIMT Wik Majia KoHleHTpanuja Ha N Bo muctoT, Tpeba aa ce MmoTeHIupa IeKa
CO JBOjHA J103a Ha a30THO ryOopuBo (60kg/ha) camo rusena 6 ycmeana jga ja JOCTHUTHA
onTuManHaTta KoHIeHTpauuja. KonueHTpammjara Ha P Bo JHMCTOT MoKakyBajia 3HA4ajHU
pasnuku cekoja roguHa ocBeH Bo 2009 romumna. Mako compkuHata Ha P BO nmucToBUTE Kaj
nempyc Ha oajiorute auBa mpeia u npod (Prunus fruticoca Pall.) 6una Hucka, oBOmIKUTE Ha
MarpuBa ¥ ru3ena 6 mokaxasne onTuMaiHa KonmeHnTpanuja Ha P 8o 2007, 2008 u 2010 ronuHa.
Kaj puma, conpxunara Ha P Bo nucToT OMila BO ONTHMAaIHM paMKH Oe3 3Ha4ajHU Pa3JIuKu
nomery mojuiorute. KoHmeHTpanujata Ha K Bo JTUCTOT Kaj coprara nempyc TOKaxalia
3HAYajHU PA3JIUKU cekoja roauHa ocseH 2009 ron., nonaeka Kaj puma camo BO OBaa TOJHMHA
MOCTOETIE 3HAYajHU PA3IHMKH MOMEry MOJUIOrHTe. ABTOPUTE 3aKIydyBaaT JIeKa IOJJIOTHTE
MarpuBa u rusena 6 ce noe(yukacHU BO arcopIiyja u Tpaacnopt Ha K.

Jiménez u cop. (2004b) ro ucnuTyBaie BiIMjaHHETO Ha MOAJIOraTa Bp3 ancopIiirjara
Ha MUHEpaTHU MaTepuu kaj § momioru, mery kou u CAB 6P, MaxMa 14 u xonr, kaj coprara
canopcm. VcnuryBamara Owne Bpmenu Bo Caparoca (Illmanmja) Ha Temika riiMHeCTa U
kapbonarna nousa (PH 8; 8% axrusHa Bap). Konnenrpanujata va N Bo muct 6uiia moroieMa
Ha Prunus cerasus L. moginorute (CAB 6P, CAB 11E u MM 9) u MaxMa 97, a Hucka Ha
MaxMa 14, namun u xont. HajHucka koHneHTpauuja Ha P Ouna m3aMepeHa Kaj mojjiorata
namui, Ho Oe3 3HauajHu pa3nuku co kont, MM 9 u CAB 11E. Hajaucka koHneHTpanyja vHa K
€ U3MepeHa kaj namui 1 kout. Hajsucoka conpxxuna Ha M@ e yTBpJieHa Kaj KOJIT a HaJHUCKA
kaj MaxMa 97 1 MM 9. 3nauajao HajBHCOKa KOHIIEHTpanja Ha Ca e yrBpaeHa kaj konT u CJI
64. Konnenrpauuute Ha Zn 1 Na He ce pa3nuKyBaar 3Ha4ajHO Momery mojajaorure. ABTopuTe
3aKJTydyBaaT JieKa TOJIOTUTE CEeJeKIMOHWpAHW O]l BHAOT Ha BHUIIHA Prunus cerasus L.
TeHEpaJTHO ce 1moxo0po cHaOIeHW CO MUHEpPAIHU MaTepuH, BEPOjaTHO MOpaad HUBHATA II0
n00pa alanTUPaHOCT Ha TEIIKU M KapOOHATHU MOYBH. BO CIIpOTMBHOCT Ha HUB, MOJJIOTUTE
JAMUJT U KOJIT TTOKaXkaJje JIOIIa alalTUPAHOCT Ha OBHE YCIIOBH U HE COO/IBETHO T'O CHaO1yBaat
HA/I3EMHHUOT JIeJl Ha OBOIIKATa CO MHHEPATHN MaTepHH.

Jiménez u cop. (2006) ru ucnutysaie nepdpopmancute Ha noiorute agapa, CAB 6P,
MaxMa 14, CJI 64, CJI 405 u taGen-eqabpu3 Ha ABE COPTH, CMAPK Xapou yajaHm M 6aH, Ha
TJIMHECTa M0YBa CO BUCOKA coaprkuHa Ha kapOoHatu (PH 8.3; 8% akTuBHa Bap), 3a MepHo 011
7 ronuuu, Bo ycnoBu Ha Caparoca, lllnanuja. [Topactor Ha oBomikuTe u3paseH npeky [THIIC
OwJI To/] 3HAYajHO BIIMjaHHWE HA TOJJIOraTa MOYHYBajku of 4-TaTa ToauHa 1o caneme. U kaj
JIBETE COPTU HajroJjieM MpUpacT € MOCTUTHAT CO aJapa Kako MoJyIora a HajMai co ruzena 5. Bo

MPBUTE JIBE POIHH TOJWHU MMAJ0 HU30K MPUHOC Kaj CUTe KOMOMHAIMH IOJJIOra/copTa H
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HEMaJIo 3HauajHu pa3iuku. KyMynaTUBHHOT MPUHOC BO CeIMaTta BereTalyja u Kaj ABeTe COPTH
Ou HajrosieM Kaj afgapa (35.5 kg/oBomika kaj cmapk xapou uajanm u 60.5 Kg/oBorika kaj ear)
no7ieKka HajronemMa epUKacHOCT MPMHOCOT MMan Kaj mommorarta rusena 5 (0.32 kg/cm? xaj
cmapk xapou uajanm u 0.45 Kglcm? kaj eawn). ABropute 3abenexane aeka Tuzena S
npenr3BUKaia IOMaiu JUMEH3UH Ha IJI0JI0OBUTE Kaj coptarta gax. Kaj cmapx xapou yajanm,
COJIp’)KMHATA Ha MaKPOEJIEMEHTH BO JINCTOT OWJia 10/ 3Ha4ajHO BIMjaHHUE HA MOJIoraTa, OCBEH
3a N. Jlomeka o1 coapKHMHATa HA MEKPOEJIEMEHTH BO TUCTOT caMo MnN Oui moj BIujaHue Ha
noanorata. Kaj éan mojyiorara nmalia 3Ha4ajHO BIIMjaHHE camMo Kaj P o1 MakpoeneMeHTHTe.
Jloneka, 3HaYajHU pa3IMKW Ha Owuiie 3abenexanu momery mojiorute 3a Zn, Na u Cu.
Konuentpanujara na Fe 6una najronema kaj CAB 6P, noneka Hajuucka xkaj MaxMa 14 u SL
64. Conp:xxunata Ha Mn Onia HajBUCOKA Kaj ajapa v rusena S.

Kiicikyumuk u cop. (2014) ro ucnutyBane eheKTOT Ha IMOJIOTUTE: MAarpuBa, JUBA
upeia, ruzena 6, MaxMa 14 u CAB 6P Ha cTpec mpenu3BuKaH o Cyllia Bp3 KOHIIEHTpallijaTa
Ha MUHEpaJIHU MaTEepUU BO JIUCT, Kaj coptata 0900 3upaam Bo ycnosu Ha Typuuja. ABTOpuTe
3aKJIy4yBaaT Jieka KOHIIEHTpalMjaTa Ha MHUHEPAIHM MaTepUM BO JIUCT € MO BIIMjaHUE Ha
MoJIyIoraTa Kako ¥ IOJ BJIMjaHHE Ha CTPECOT MPEAU3BUKAH O] cymia. Pesynrature mokaxkanie
JIeKa TeHEpPAIIHO JMBa Ipelia W Tu3ena 5 mMaine mojgo0pa crmocoOHOCT 3a arcopridja Ha
MUHEpaJIHU MaTepuu Bo criopenda co MaxMa 14. CtpecoT npean3BUKaH 01 CyIlia ja HaMaIiI
koHneHTpanujata Ha N, P, K, Ca, Mg, Mn, Zn u Cu Bo nucTOoT. JIOMOIHUTEIHO aBTOPUTE
yBHUJIETIE JeKa HajMall MIPOMEHH Ha MUHEPATHU MaTepUHU BO JUCTOT MPEIU3BUKAHU O] CyIla
nmaso kaj nojanorata CAB 6P u ja onenyBaaT oBaa mojyiora Kako HajliorofHa 3a KOPUCTEHE

BO CYIIHH YCJIOBH.
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3. HIEJI HA UCITMTYBAKBETO

'maBHa 1en Ha MCTPaXyBAWmETO € YTBPAYBame Ha HAjCOOJABETHA IIOJJIOTA BO

KOMOWHAIMja CO JIB€ COPTH Ipelia BO E€KOJOMIKH YCIOBHM Ha IEHTpaaHUOT aen Ha PC

Maxkenonuja. Bp3 ocHoBa Ha noOueHHTE pe3yiTaTd ke MOXe Ja ce Jajie Mpernopaka 3a

IMpUMCHA Ha Hajn06paTa noaJiora 3a nOJUrHyBambEe Ha MHTCH3MBHU Hacaau O] HpPCIIa.

Ilenra Ha HUCTpaXXyBameTO K€ C€ pealu3upa IMpPEeKy HCIUTYyBame Ha CJEIHUBE

napameTpu:

EBanyanuja Ha BereTaTUBEH IIPUPACT HA OBOLLIKHUTE.

HcnuryBame Ha TUMEH3MHUTE Ha KPYHUTE HA OBOILKUTE.

CornenyBame Ha pOAHUOT MTOTEHIMjall HA OBOIIKHTE.

OmnpenenyBame Ha PU3MUKNTE KAPAKTEPUCTHKH HA TUIOOBUTE (IMMEH3UH, IPOCEYHA
Maca) U HUBHHOT XEMHUCKH COCTaB (PacTBOPJIMBU CYBU MaTepUH, BKYITHU KUCEIUHU U
MUHEPAJIHU MaTEepUn ).

OnpenyBame Ha CTENEHOT HAa MCXPAHETOCT Ha OBOIIKHUTE (COIp)KMHA HA MHUKpPO U
Makpo eJIEMEHTH BO JIMCT U BO IUIOJ.

Criopen0a Ha TPUHOCOT Kaj OBOIIKHUTE KAJIEMCHH Ha PA3JIMYHU ITOJIOTH.

Bp3 OCHOBA Ha MPETXOJHU HCIIUTYBamka O[ oOJracta Ha MMpOYYYBAKETO T'M PAa3BUBMC

CICIHUBC pa6OTHI/I XHIIOTC3U:

1.

ByjHOCTa Ha OBOIIKWTE MOXE Ja C€ ITUMEH3MOHUpPA BO 3aBHCHOCT 07 OyjHOCTa Ha
MoJIoTaTa.

[TprHOCOT ¥ KBaJIUTETOT Ha TUIOJOBHUTE 3aBHCH O] MOJJIOraTa Ha KOja c€ KaJIeMEHU
COpTHUTE.

Bpckara nomery OyjHOCTa Ha OJjIOraTa M MPUHOCOT Ha €JMHHIIA OBOIIIKA € JIMHEeapHa,
OJIHOCHO, KOJIKY € TTorojieMa OyjHOCTa Ha MOJIoraTa TOJKY Ke OUe OT0IeM MPUHOCOT

Ha €MHHUIIa OBOIIKA.

WNmajku mpenBun aexka cute Apyru ¢GakTopu o]l KOM 3aBUCH PacTOT M pa3BOjOT Ha

OBOIIKUTE (TIOYBCHHUTE YCJOBHU, KIWMAaTa, HABOJHYBAaWmETO, 3aIITUTAaTa OJ] OOJECTH W

IOTCTHUIH, arPOTECXHUYKHUTEC U ITIOMOTCXHUYKHUTE MEPKH BO Haca)IOT) CC UCTHU, CBCHTYAJIHUTC

PAa3JIMKA BO BCICTAaTUBHATA U I'CHECPATUBHATA dKTHUBHOCT Ke 6I/II[aT nociaeauna CAMHCTBCHO Ha

copTaTta ¥ nmoAajiorata Ha KOja CC KAJICMCHHUTC OBOLIKHTC.
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4. EKOJIOIIKHU YCJIOBU

3a mpaBWJICH BEreTaTHBEH pacT, 00e30eayBameé BHUCOKM TPHUHOCH M ONTUMAJICH
KBaJIUTET Ha IUIOJJOBUTE OBOIIKUTE TpeOa Jia ce OATIIeIyBaaT BO COOJBETHU CKOJIONIKH YCIOBU
Ha HaJBOpEIIHaTa cpeluHa. Bo cpenuHara BO KOja OBOIIKHTE C€ OAIICAyBaaT JeiyBaaT
KOMIUICKC Ha KJIMMAaTCKH, Tonorpadcku u enadcku (hakTopu KOM UMaaT rojieMoO 3HAUYCHE 3a
KUBOTOT Ha IpelaTa Kako OBOIITHA KYJATypa OJHOCHO HEJ3HHHUOT PacCT, Pa3Boj, JOITOBEYHOCT,
IUTOIOHOCEHH-E M KBAJIUTETOT Ha 1y1ooButTe. Co ories Ha TOJIeMUTE CPECTBA KOU Ce ITOTPEOHU
3a MOJUTHYBAaWkE Ha HAcaj OJ Lpella Kako W JOJTHOT INEPHOJ HAa HEroBa EKCIuIoaTaluja

HOTpC6HO € BHUMATCIIHO [a CC€ NPOYyYaT CKOJOMKHUTE YCIIOBU Ha JaICHUOT PCTUOH.

4.1. KnumMaTcKHu ycJa0BH

Knumarckure ycinoBu IpercTaByBaaT 30Mp Ha METEOPOJIOUIKM IOjaBU Ha OJpEeAcH
PETHOH 3a MOJIOJIT BPeMEHCKH nepuoa. Kimmarcku ¢pakTopy KO ©MaaTr HajrojeMo 3HAYCHe
IIpY OAIJIENYBAKE HA L[PEIIATA CE: CBETIIMHA, TEMIIEPATypa, BIAXKHOCT U BETEP.

[TomaToruTe 3a KIMMATCKUTE €IEMEHTH ce NMpuKakaHu TabenmapHo. Kopucrenu ce
MOJIATOIM Of METEOpOJIoIKaTa CTaHUa BO Benec mTo e nonupana HajOIUCKY 10 MECTOTO

Kaznac mTo Oelle MOCTaBeH OIHUTOT.

4.1.1. TemnepaTtypa Ha BO31yXOT

Temmneparypara e kIuMaTcku (pakTop KOj MMa ToJIeMO BJIMjaHUE BpP3 OJIBUBAHETO HA
(U3HMOIOIIKUTE MPOLIECH Kaj OBOILIKUTE KaKO LITO ce: POTOCUHTE3a, AUIIEHE, TPaHCIIUpallyja,
aricopmiifja Ha BOJIa U MUHEPAJIHU MaTepuu U J1p. OU3NOJIOMIKUTE IPOLECH CE€ OJIBUBAAT BO
paMKHU Ha OJIpeieHH TeMIIepaTypHH TpaHUIlH, ToMel'y MUHUMYM M MakKCUMyM, a Haj100po ce
OJIBUBaaT NpPH ONTHMAJIHU BPEIHOCTH Ha TeMIlepaTypaTa. YTBPAEHO € J€Ka ONTHMajaHaTa
TeMIIepaTypa 3a OJIBUBAIE Ha MpOIecoT GoTocuHTe3a Kaj pemara e 19 — 25 C° (Roper u
Kennedy, 1986).

[pemiata e oBoIIeH BUJ KOj (PUIOr€HETCKU MMOTEKHYBA 0/1 yMEpeHa KJIMMaTCcKa 30Ha U
MMa LIMPOK apeaj Ha pachpocTpaHeTocT. Mojke yCIenHo 1a ce OArieayBa U BO yCIOBU CO
oJIaJiHa KJIMMa KaKo U TOIUIA, CyIIOTpOIIcKa KiuMa. TemneparypHaTa aMIUIUTYZa 3a YCIEUTHO

OJrTIeyBambe Ha Iperata ce aBrku o1 -25 °C no +35 °C (Milatovic, 2015).
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OrncTaHoOKOT M TPOAYKTHBHOCTA HA JPBEHECTHTE IOBEKETOIMIIHM PAcTEHHja BO
yMepeHaTa KJIIMMaTCcKa 30Ha 3aBUCH O] IPEIIM3HO TEMIIMPAHHU IIEPUOIH HA ITIOPACT U MUPYBAbHE
KOM CC CHHXPOHHM3HpaHH CO Ce30HCKuTe npomMeHu Bo Temmeparypara (Olsen, 2010). Kaj
pemniara moseke ¢Gasm o pacTOT ce€ TECHO MOBP3aHU CO TEMIIepaTypaTa U Ce MOJ PU3UK O]
TEMIIEPaTypHU EKCTPEMH, KaKo IITO C€ 3UMCKOTO MHUPYBambe€, IBETAHETO M Pa3BOjOT Ha
iooBuTe. LIBeTHUTE MynKK Ha penIaTa MOKaT Aa OUAaT OMTETEHH OJ] HUCKH TeMIICpaTypH
MOYHYBAjKA OJI €CeH MMa C¢ JIO TMOCJe IBETAamkEeTO, OJHOCHO BO paHUTE (Da3su oj pa3Boj Ha
wionoBute. Milatovi¢ u cop. (2015) ru HaBeayBaaT CleIHUBE KPUTHYHH TEMIEpPaTypH IMOJ
KOM HacTaHATyBaaT IITETH Ha I[BETHUTE ITYNKH Kaj npemara: Bo peHodasza 3aTBOPEHH [IBETHU
MYIKH CO YalllUYHH JHUBUUBA, -3 110 -5 °C; Bo deHOda3a mojaBa Ha BEHCUHU JIUBYHIHA, OKOJY
-2.8 °C; Bo (henohaza mosHo nBeTame, okoiy -2.2 °C; Bo heHodasa 3aBp3aHH IIOTIMEGA OKOITY
-1.2°C.

OcetnuBocTa Ha Mpa3 Ha IIpelara Bo rojieMa Mepa 3aBHCH U O] TIO/JIoraTa Ha Koja €
kanemena. Litchev u Papachatzis (2006) Bo ycinosu Ha Byrapuja (ILtoBauB) ja ucmuTyBaje
OCETJINBOCTA Ha LIBETHUTE IYNKM Ha 3UMCKH Mpa3eBH (Temrieparypa of -18 °C Ha moueTok Ha
beBpyapu) kaj coprara 6ypram xanemena Ha 10 pasnuyuau noiord. Hajrojaemo omreryBame
YTBpIUIIE IPU KOPUCTEH-E Ha mojyiorata rusena 5 (68.6 %), a HajMano Kaj OBOIIKUTE Kaje €
KopHcTeHa MarpuBa kako nomjora (3.3 %). Ha temneparypu nonucku oxa -28 °C moxe aa
70jae 10 omTeTyBambe Ha credmoro Ha mperrara (Ninkovski, 1998). Szabd u cop. (1996)
TBpJAT JIeKa IIBETHUTE IyNKH Ha IpemaTa MokaT na m3apkat of -20 mo -24 °C mox ycios
OBOIIIKHTE J1a ce BO 100pa KOHAUIHja.

U BUCOKUTE TEMIIEpAaTypy MOKaT Ja MMaaT HEraTUBHO JI€jCTBO Bp3 Lipemara. Bo Tekot
Ha JieToTo Temrneparypu Haj 35 °C kou 0OMYHO ce MPUIIPYKEHH CO CyIlla, IIITO BJIMjaaT BP3
0aBeH MopacT Ha JIETOPACTUTE, MPEIN3BUKYBAaT MOMAJIM TUMEH3MH Ha IUIOJAOBUTE BIIHMjaaT
HEraTUBHO BP3 HUBHUOT KBAINUTET a MOKAT J1a JOBEAAT U 10 HUBHO MPEIBPEMEHO ONarame U
3abp3aHo no3peBame (Milatovic u cop., 2015). Temneparypu nag 30 °C 3a Bpeme Ha
mrQepeHnrpame Ha IIBETHH ITYIKH T'0 HApyITyBa MPaBHIHOTO (GOpMUpamke Ha TUIOJHUIATA U
TOMYHHMKOT U TIpUJOHEcyBa 3a (opmupame Ha asojuu miogosu (Engin u Unal, 2008).
['mo6anHOTO 3aTOTUTYBamk-€ JOTIOJHUTEIHO ja 3roJIeMyBa [ojaBaTa Ha 1BOjHH rutogoBu (Martin,
2008; Imrak u cop., 2014), ntypu ¥ BO peTHOHH KaJi¢ IITO MPETXOIHO TO HEMae 0BOj IpolieM
(Roversi u cop., 2008).

Bo Tabena 3 ce mameHu MoaToOIM 3a CPEAHOMECETHHUTE U TOAUIITHATE TEMIIEpaTypy Ha
BO3AYXOT 32 UCIIUTYBAaHUOT Nepuo. On1 mojaTouuTe MOXE J1a ce KOHCTaTHpa JeKa HajHUCKA

CpeAHOMeceYHa TeMIepaTypa Ha BO3yXOT UMa BO Mecell jaHyapu u ce aBuxHu of -3.2 °C Bo
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2017 10 3.9 °C B0 2021 ronuna, 107eKa MPOCEYHO 3a UCIIUTYBAHUOT MTEPHOJI CPETHOMECETHATA
TemIeparypa 3a janyapu usHecysaie 1.6 °C. HajBucoka cpeqHomeceuHa reMmneparypa Oerie
yTBp/I€HA BO jynu U ce asrkenie ox 23.4 3a 2018 mo 27.7 3a 2021 ronuna, 107eKa IPOCEYHO
3a UCMIUTYBAaHHUOT nepuo uzHecynaiie 26.0 °C 3a jynu.

Bo TexkoT Ha 3uMara KOHTHMHEHTAJHUTE OBOIIHU BUIOBU, KajJe INTO Ipurara u
[peuniara, ©Maar norpeda oJ OJApelleH NEepUo] Ha HUCKM TeMIepaTypH IMojA OHOJOLIKHOT
MuHuMyM (~ 7 °C) 3a 1a MoXar Ja MMaaT HOpMaJieH TeK Ha ¢eHo(da3uTe BO HapeaHATa
Bereranuja. Criopen Litschmann u cop. (2022), coptute kopouja v peeuna criaraar Bo rpyma
Ha COpPTH CO MOTpeda oJ] rojemMa KOJUYMHA HA TEMIIepaTypu MOJ OHUOJIOIIKHOT MUHUMYM,
oxHocHo 1000 — 1500 yaca.

Bo TabGema 4 ce nmameHum mONATONM 3a TOAWINHATA M BereTalMcKarta Cyma Ha
temneparypu. [IpoceHo, 3a mepruogO0T Ha UCIHUTYBamkEe TOAMINHATA CyMa Ha TEMIIEpaTypu
u3Hecysaie 5257,1 °C a Beretauuckara 4322.6 °C.

Bo Ttabena 5 ce nmajgeHu ce mMOJATOLUTE 32 MECEYHUTE MU TOAUIIHUTE aIllCOIYTHO
MaKCUMAaJTHU TeMIIepaTypy Ha BO3AyXOT. HajBHCOKH arcoayTHO MaKCHMAITHU TEMIIEpaTypH ce
PETHCTPHUPAHU BO jyJIM U aBTYCT, CO MTPOCEYHH BPEAHOCTH 32 HCIIUTYBAHHUOT ieproa o 41.0 u
39.6 °C. HajBucokara amncolyTHO MakCcMMallHa TeMIepaTypa 3a MEepHOAOT Ha UCIUTYBaE
6emte yrBpzeHa Bo jynu 2017 roguna, 42.9 °C.

AKO0 TH pasrienyBaMe IMOJaTOLUTE 32 alCOIYTHO MUHHMAJIHH MECEYHU W TOIMIITHH
TeMmeparypu (Ttabena 6) MoxkeMme Ja 3a0elnexuMe JeKa jaHyapud € MECEIOT CO MPOCEYHO
HAJHUCKU M3MEpEHU TemrepaTypi, -9.9 °C, Bo UCTHOT Mecell € pEeruCTpUpaHa U arcoIyTHO
HajHHCKaTa TeMIepaTypa BO IEPUOA0T Ha UCUTyBameTo Bo 2017 roauHa, -17.3 °C. Tpeba na
ce MOTeHIMpa IeKa HETaTUBHUTE TEMIIEpaTypH YTBPAEHU BO MapT (mpoceuHo -4.6 °C) u anpui
(mpoceuno -0.5) Moxar J1a npeIu3BUKaaT ITETH BO BUJ HA paHU U JIOLIHU [IPOJIETHU MPA3eBU

BpP3 OUBETHUTC MYIIKX UJIM IIBETOBUTEC, BO 3aBUCHOCT O HUBHOTO BPEMETPACH:C.
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Tabena 3. CpennomeceyHa v roJIMIIHA TeMIIEpaTypa Ha Bo3ayx, °C

Tommia MECENMU IIpocek
1 11 11 I\ \Y VI VII VIII IX X XI XII | Ton. | Berer.

2017 -3.2 | 6.0 | 115 | 131 | 185 | 24.2 | 27 26.5 | 204 | 135 7.7 45 | 144 20.5
2018 3.6 | 4.7 9.0 17 196 | 21.5 | 243 | 252 | 205 | 15.7 9.0 22 | 151 20.5
2019 03 | 58 | 119|138 | 16.6 | 242 | 255 | 275 | 21.3 | 16.2 | 127 | 54 | 141 20.7
2020 23 | 65 87 | 127 | 176 | 214 | 253 | 239 | 21.4 | 146 7.6 6.8 | 14.3 19.6
2021 3.9 | 6.0 71 | 117 | 190 | 233 | 27.7 | 27.3 | 20.0 | 11.3 9.9 43 | 146 20.0
2022 24 | 6.1 6.2 | 130 | 194 | 247 | 26.0 | 25.1 | 189 | 150 | 109 | 7.0 | 14.1 20.3

2017/22 | 1.6 | 5.9 9.1 | 136 | 185 | 23.2 | 26.0 | 259 | 204 | 144 9.6 50 | 144 20.3

Tabena 4. Cyma Ha TemnepaTypu

Cyma Ha TeMneparypa, °C

T'onmmHa Topumraa Bereramucka
2017 5177.0 witli B
2018 5263.4 4399.4
2019 5476.8 4391.2
2020 5158.4 4188.8
2021 5238.5 42964
2022 5330.9 4351.6

2017/22 5274.2 4334.7

Tabena 5. AnconyTeH MeceueH U TOJUIIeH MaKCUMyM Ha Temreparypu, °C

Tomuta MECENU l'opuiuen ancosyrex
1 11 11T I\% \% VI | vl | VIII | IX X XI | XII MaKCUMYM

2017 89 1218|269 |295|323|42.0|429| 415 |37.8| 274 | 17.9 | 155 429

2018 158 | 159|216 | 30.2 | 31.1| 348|394 | 365 | 346 | 283 | 26.5| 11.1 39.4

2019 10.2 | 178 | 254 | 29.5| 30.1 | 36.7 | 409 | 41.0 | 36.0 | 30.6 | 23.9 | 13.9 41.0

2020 134 | 215|252 |276|373|370|40.1| 370 | 35.7| 30.0 | 22.8 | 16.7 40.1

2021 147 | 22.0 | 20.3 | 30.1 | 329 | 405|426 | 425 | 33.1 | 25.3 | 20.9 | 16.0 42.6

2022 16.8 | 19.7 | 225 | 28.2 | 343|373 |40.1| 39.1 | 328 | 26.3 | 26.1 | 16.8 40.1
2017/22 | 16.8 | 21.8 | 26.9 | 30.2 | 37.3 | 405 | 429 | 425 | 37.8 | 30.6 | 26.,5 | 16.8 42.9

Tabena 6. AnconyTeH MeceueH U TOJIUIIIeH MUHUMYM Ha Temrepatypu, °C

Tommia MECENHN T'ogumen anconyren
I 1I 111 v \Y VI | vII | VIII | IX X XI | XII MHUHUMYM
2017 -17.3 | -3.9 -11 | -08 | 61113 |140| 108 | 65 | -1.7 | -55 | -55 -17.3
2018 -7.2 -6.1 | -106 | 22 |99 |117|146| 136 | 45| -10|-1.2 | -6.7 -10.6
2019 -106 | -5.6 -2.7 29 139|101 |135| 142 | 55| 23 | 48 | -4.6 -10.6
2020 -1.4 -4.7 -28 | -24 | 36| 6.1 | 133|140 | 84 | 21 | -5.0| -5.7 -7.4
2021 90 | -110| -30 | -38 | 6.1 | 81 |140| 136 | 42 | 0.0 |-1.2 | -8.0 -11.0
2022 -8.1 -5.2 -73 | -11 (162|122 112|156 | 3.0 | 29 | 0.1 | -3.9 -8.1
2017/22 | -17.3 | -11.0 | -106 | -24 | 3.6 | 6.1 | 11.2| 108 | 3.0 | 0.0 | -55 | -8.0 -17.3
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4.1.2. BpHexu

[Tokpaj cBeTIMHATA W TOIUIMHATA, BPHEXKHUTE OJHOCHO BOJATa crafa BO HajBaKHUTE
KJIMMATCKU (aKTOpH 3a LEIHOT PACTHTENIEH CBET, BKIY4yBajKu ja U npemara. Kora ctanysa
300p 3a Boara, BO MPOU3BOJAHU YCIOBH, OJ] HCKIIYYUTEIHO 3HAYECHE CE BIAXKHOCT Ha I0YBa U
pellaTuBHA BJIAXXHOCT Ha Bo3AyX. IloTpeburte Ha mpemata 3a BoJa ce 3a/10BOJIyBaaT MPEKy
BPHEXHU (JOXKJI, CHET, pOca) U HAaBOJIHYBAbE.

Ipemrara ce cMeTa 3a OBOLIHA KYJITYypa KOja € peJIaTUBHO OTIOpHA Ha cyma. Cropen
Soskié (2008), upenrata 106po ycIeBa BO perHOHHM BO KoM nMa 500 MM BPHEKH FOMHIIHO KOK
ce no0po pacropeIeHd BO TEKOT Ha Beretanujara. Meryroa BO YCJIOBH Ha HHTEH3HBHO
MIPOM3BOJICTBO 32 JOOMBAkE BUCOK MPUHOC U 100ap KBATUTET HA MIIOJOBUTE OBHE KOIWYMHU
He ce noBoiHH. [lorpebHO ¢ Hajmanky 600 — 700 mm BpHEXHW TOMUIITHO CO TIPABHICH
pacriopes, OJHOCHO, O0apeM JBEe TPETHHH OJ BKYIIHAa KOJMYMHA HA BPHEXH Ja Ouxe BO
nepuofoT Ha Bereranuja (Milatovi¢ u cop., 2015). Bo permoHu kaae IITO TOAMIIHATA
KOJIMYMHA Ha BpHEXHU ¢ momaia ox 600 mo 700 mm, mnoTpeOHO € 3aq0/DKHUTETHO /a Ce
00e30e11 HaBOIHYBAmbE.

[Torpebute Ha mpemata 3a Boxa 3aBUcaT oA (aKTOpW Kako WITO ce. copTara
(momoHUTE COPTH MMaaT MoTpeda oJ MmoroseMa KOJMYMHA Ha BOJA BO OJJHOC HAa PaHUTE
COpTH); CTapoCTa Ha OBOLIKUTE (MJIaJUTE OBOLIKM HMaaT Iorojema morpeda 3a Boja);
POJHOCTa Ha OBOIIKHUTE (32 MOCTUTHYBAaHE Ha MOT0JIEMH HMPUHOCU MOTPEOHHU C€ MOTroJeMHU
KOJIMYMHA Ha BOJA); MOYBEHUTE KapaKTEPUCTHKHU (IOJ1a00KU MOYBH CO MOBOJIHU (PU3UUKHU
0COOMHU, MEXaHMYKH COCTaB M CTPYKTypa MojoOpo T'M CHaOJyBaaT OBOIIKHUTE CO BOJA);
TeMmIepaTypa Ha BO3yXOT U 1oyBata (Ipu HUCKU TeMIepaTypH IIoMala € TpaHCIHupalujara, a
co Toa u motpeduTe 3a Boga). Bp3 norpebara 3a Boaa Binujae u peHodaszara Bo Koja ce Haora
oBomkaTa. [lorpebara 3a Boma ce HamamyBa 1o Oepba, a MOBTOPHO CE€ 3TOJEMyBa IO
IPOIOJDKYBakeTO Ha mopactorT Ha Jsetopactute (Neilsen u cop., 2017). OBa ro umaar
notBpaeno u Whiting u Lang (2004) npexy HuBHaTa olicepBaliija Ha HaMaJICHO OJIBUBAC Ha
¢doTocuHTe3aTa U HaMaJleHa CIPOBOAJIUBOCT Ha cromuTe mo Oepba. M30opoT Ha mojyiora e
BakeH (hakToOp KOj BIIMjae 3Ha4ajHO Bp3 CHAOIyBameTO CO BOJA M OTIIOPHOCTA Ha Cylla Ha
oBoIIKarta. ['eHepaTHBHHUTE MOUIOTH ITO100pO0 MOTHECYBAAT CYIIIa BO OJTHOC Ha BET€TaTHBHHTE,
a OyjHHMTE BEreTaTUBHH TOJJIOTU MOI00po BO omHoc Ha ciaabo Oyjuure. Olmestead u cop.
(2006) ru cnopenyBalie CIOJHUTE MECTa Ha copTaTa .anuHc KajieMmeHa Ha OyjHara mojyiora

KOJT U Ha ciiabo OyjHaTa rusena 5, a MCIUTYBamaTa OTKPUJIE TOMaJl MPOTOK Ha BOJa MPEKy
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KCHUJIEMOT Kaj CIIOJHOTO MECTO Ha THu3elia 5, BEpOjaTHO MOpaad MOMAIHOT JAHWjaMeTap Ha
CIPOBOJIHHUTE CAJI0BU M TIOTOJIeMaTa KOJIMYMHA Ha JINTHU(DUITUPAHO TKUBO HA CIIOJHOTO MECTO.
Boanute ogHocu u poTocuHTe3aTa Kaj Iperiara ce Mmoj CHIHO BJIHMjaHWE HAa T€HOTUIIOT HA
noytorara (Neilsen u cop., 2017). Neilsen u cop. (2016), kaj copraTa ckuxa KajJeMeHa Ha
rusena 3, ru3ena S5 u rusena 6, 3adenexaie 1eka Hajcnabo OyjHaTa rusena 3 uMajia KOHCTaHTHO
HAjHU30K CPEIIHO-IHEBEH BOJICH MOTEHIUjall BO CTEOJIOTO M CIPOBOIIMBOCT HA CTOMHUTE BO
criopeba co APYruTe JABE MOJUIOTH, 0coOeHO 10 Oepdara, OTHOCHO HAjTOIUIMOT MEPUOJT OJ1
roJauHaTa.

W BUIIOKOT Ha BOJIa IPU OATJICYBAKETO HA IPEelIa MOXKE HETAaTHBHO J1a Ce OApa3u Bp3
KBJIUTETOT Ha IUIOA0BUTE O 1peia. [IykameTo Ha II00BUTE NaJIH € TPEIU3BUKAHO O] JIOXK/T
Bp3 TUIOJIOBUTE WJIM OJ1 BHIIOK Ha BJIIAXKHOCT BO TOYBaTa MPETCTAaByBa r'ojJieM MPOOJIeM KOj
CEpHO3HO ja HaMaTyBa PCHTAOMITHOCTA HA HACAIOT.

PucreBcku (1995) ucraknyBa neka Bo P MakenoHuja mpeoBiaayBaaT CyIIHH yCIOBU
CO MaJI0 KOJIMYECTBO BPHEXKU KOH CE€ CO JIOII PaCIIOpe].

Bo Tabena 7 ce mageHu momaTtonu 3a MeceyHaTa W TOJUIIHATa cyMa Ha BpHexu. On
MOJIATOIIMTE C€ TIJIela JIeKa IMPOCEYHO TOJMINTHATA CyMa Ha BpPHEXH 3a IEPUOJOT Ha
HCIUTYBawkeTO U3HecyBa 435.3 mm u ce apmxu ox 360.7 mm Bo 2022 roauna g0 516.1 mm
B0 2020 roguna. [IpoceyHo 3a BereTanucKUOT MEPHOJ] CymMaTa Ha BPHEXKH 32 UCIUTYBAHUOT
nepuof usHecysa 250.8 mm, a ce aBwxu ox 185.5 mm 3a 2017 no 354.3 mm 3a 2020 roauHa.
CrnioMeHaTuTe KOJMYMHHU HAa BPHEXH C€ JalieKy MOJl ONTUMaHuTe Komrmuauau oa 600 mo 700
Mm crioMHaT# norope. buejku Bo TEKOT Ha BereTaiyjata He MOXe Jia Ce 3aJI0BOJU MoTpedaTa

O BOJa Ha OBOUIKUTC MPEKY BPHCIKU HEJOCTATOKOT € HAAOIMMOJIHECT NPCKY HABOAHYBALC.

Tabena 7. Meceuna v roguIiHa cyma Ha BpHEKU, MM

MECELU Cyma

Tomana T T v [ v | vi | vii | VIl | IX | X | XI | XiI | Ton. | Berer.

2017 | 251 | 79 [122]1229 1628 |452 | 56 | 140 | 171 | 179 | 778 | 54.7 | 363.2 | 1855

2018 | 236|574 (720|147 1913|825 |327| 665 | 0.0 44 1122 |10.7 | 468.0 | 292.1

2019 418 | 62 | 29 | 608|400 514 |337| 00 |346| 23 |718]50.6|39.1| 2228

2020 | 157 | 340|788 | 73.7 115|579 |23.7 1471|128 | 276 | 3.8 | 29.5|516.1 | 354.3

2021 | 735|248 4481291218122 |131| 6.5 |305|1139 |425|346|4473| 2271

2022 | 218|182 | 273|227 325|207 | 342 | 46.8 | 449 | 210 | 37.7 | 329 | 360.7 | 222.8

2017/22 | 33.6 | 24.8 | 39.7 | 37.3 | 43.3 450 | 23.8 | 46.8 | 23.3 | 31.2 | 41.0 | 35,5 | 425.2 | 250.8
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4.1.3. Pes1aTHBHA BJIA’KHOCT HA BO3AYyX

3a OBOIITAPCTBOTO BaXKHU C€ JBE KapJUHAJIHU TOYKU BO IOTJIE] Ha peJaTUBHATA
BJIQXKHOCT Ha BO3JyXOT: BUcokKa, Haja 80 %, Koja ja 3rojiemMyBa MO>KHOCTA 3a pa3Boj Ha TaOHU
3a0onyBama, U HUCKa, nog 30 %, Koja To 3rojeMyBa MHTEH3UTETOT Ha TpaHCIMpalujaTa,
notpebara 3a BoJia U TY CyllH TKuBara. Huckara penaTuBHa BIAXKHOCT Ha BO3AYXOT € 0COOEHO
HEMOBOJIHA 32 BPEME Ha [BETamke OMJICJKH IO CYIITH KUTOT Ha TOJIYHUKOT CO IITO CE HAMaTyBa
OILIOTYBAK-ETO U 3aBP3yBamETO Ha 1ioioBuTe (Zhang u cop., 2018). OntumanHara penatuBHa
BJIQXKHOCT Ha BO3JIYXOT 3a MOBEKETO OBOIIHU BUAOBU H3HecyBa 65 — 70 % (Kunpujanosckw,
2011). UcnutyBamaTa nokaxasne JeKa peJaTUBHA BIKHOCT HAa BO3AYyXOT noronema on 75 %
MpeIM3BUKYBa 3roJIEeMyBakbe HA MUKPONYKHATMHUTE HA KYTUKYJaTa Kaj TUIOAOT O] IjpeniaTa
(Knoche u Peschel, 2006). OBue miog0Bu Hako HeMaaT BUAJTUBU HETOCTATOLM MMAAaT 3HaYajHO
roMalia CrioCOOHOCT 3a YyBambe.

Bo Tabena 8 ce majgenu momaTtouuTe 3a CpeHOMECEYHATA W TOJAMIIHATA pelaTUBHA
BIQXKHOCT Ha BO31yx0T. Ox Tabenara Moxe Jja ce BUAU JieKa IPOCEUYHO HAJHUCKA pelaThBHA
BJIQXKHOCT Ha BO3JIYXOT 32 MIEPUOIOT HA UCIIUTYBAKETO € PErUCTPUPaHa BO jyiu U aBrycT, 50.0
u 57.5 %. Hajronema npoceyHa pejaTuBHA BIaXXHOCT HA BO3AYXOT € U3MEPEHa BO HOEMBPH U
nexkemBpH, 76.8 u 77.7 %. Ilpoceunarta penatuBHa BIAXKHOCT Ha BO3AYXOT 3a MEPUOJOT HA

HCIUTYBawke n3HecyBaie 63.5 %, u ce npuwxkente og 61 % 3a 2017 o 66 % 3a 2020 ronuHa.

Tabena 8. CpenHOMeceqHa U TOJUIIIHA peIaTHBHA BJIA’)KHOCT Ha BO3YX, %

loguna MECENH Toanmen
I I I v \% VI | VI | VIII | IX X XI | XII MPoceK

2017 74 70 57 57 62 56 43 42 57 62 78 72 61
2018 74 76 69 59 68 67 61 56 53 62 73 73 66
2019 78 60 48 62 64 59 52 42 55 62 80 78 62
2020 72 64 67 60 60 62 52 66 60 72 74 83 66
2021 74 70 59 60 55 54 45 42 54 78 77 76 62
2022 68 66 54 59 59 56 47 56 66 69 79 84 64

2017/22 | 73.3 | 67.7 | 59.0 | 59.5 | 61.3 | 59.0 | 50.0 | 50.7 | 57.5 | 67.5 | 76.8 | 77.7 63.5
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4.1.4. CeriiuHA

ConueBarta CBETJIMHA € IBUTATEI Ha IIEJIOKYITHHOT )KHB CBET Ha 3eMjata. Taa UM CITyKu
Ha pacTeHHjaTa Kako U3BOp Ha eHepruja BO MpoIecoT Ha (OTOCHUHTE3a BO KOj 3a€/IHO CO BoJlaTa
U jaryiepoJ AMOKCUIOT ce co3aBaar jariexuapatu. @OTOCUHTETCKU aKTUBHA CBETIIMHA € JIe]
0] COHUEBaTa pajaujata co OpanoBa qomkuHa o 380 mo 710 mm (Otorepec, 1980). Ipemara,
MCTO KaKO M OCTAaHATUTE KOHTUHEHTAJIHH OBOIIHU BHIOBH, € XeTMO(PUTHO pacTeHHE, OJJHOCHO
uMa rnotpeda oA 100pa OCBETICHOCT. Bp3 MHTEH3UTETOT HA CBETJIMHATA BIIMjaaT MOrojieM 0poj
dakTopu, Kako WITO ce. reorpadckaTa HIMPHUHA, HaAMOpPCKAaTa BUCOYMHA, €KCIO3UIMjaTa,
HAKJIOHOT Ha TEPEHOT, PeJIaTHBHATA BIAXKHOCT HA BO3AYXOT KaKO M OJNIM3MHATA HA TTOTOJIEMHU
BOJICHU TOBPIIUHHM. 3a J]a MOKe JOOpO J1a pacTe U Ja e pa3BHBA, J1a ©Ma rojieMa poJHOCOT U
no0ap KBaJIUTET HA TJIOJOBHUTE TpeOa a Ousie OcBeTIeHa BO CUTE JeJIOBU Ha kpyHarta. [Ipu
HEZIOBOJIHA OCBETJICHOCT, JIETOPAaCTHTE BO IOTpara Mo CBETJIMHA pacTaT BEPTHKAIHO, CE
M3JI0JDKYBAAT M C€ TIOTEHKH, a YeCTO Jj0ara U JI0 OTOJIyBamke Ha KpyHaTa U PEHOC Ha POJAHUTE
rpaHYMiba KOH nepudepujaTa, ITO € HeTaTHBHA 0jaBa.

3aceH4yBamETO BO TEKOT Ha Pa3BOjoOT Ha IUIOJOBUTE ja HAMATyBa HUBHATA TOJIEMUHA,
000€HOCT M COJAp)KUHATA Ha pacTBOpUBH cyBU Mmarepuu (Milatovi¢, 2015). I'panunara 3a
1ojaBa Ha OBUE HETaTWBHU €(EeKTH Kaj Ipemara € 3aceHuyBame on 10-50% Bo omHoc Ha
nenocHa ocsetieHocT (Flore u Layne, 1999).

Bo Tabena 9 ce majgeHn mogaToONMTE 33 OCOHYYBAKETO BO MEPHOAOT HA UCTTUTYBAHETO.
On npuKa)kaHUTE MOJIATOLU MOXe J1a ce 3a0eJIeKH 1eKa OCOHUYBAmhETO BO MPOCEK CE JBIKU
011 90.8 yaca Bo n1ekeMBpH 10 321.1 yaca Bo jynu, a MPOCEYHO TOAUIIHATA CyMa HA OCOHYYBAHE
m3HecyBa 2593.7 waca. On €KOJIONIKUTE YCIOBU IITO CE€ 3acTalleHW BO HalaTa 3eMja,
CBETIIMHATAa HE TPETCTaByBa OrpaHUYyBaukd (PakTop 3a pEHTAOMIHO OATJIEyBarmke Ha

peuraTa Kako OBOIIHA KYJITYpa.

Tabena 9. Tpaewe Ha coHueB cjaj (ocoHUyBame), h

Tomma MECENU Toauimna
1 1I 111 I\% \Y VI VII VI IX X XI XII cyma
2018 141.0 92.3 1544 | 2740 | 2795 | 219.2 | 283.2 | 2939 | 286.2 | 239.9 | 1346 | 114.1 2512.3
2019 93.5 153.6 | 266.9 | 213.8 | 220.9 | 3025 | 315.8 | 351.7 | 277.0 | 2456 | 102.7 63.4 2607.4
2020 137.6 | 179.0 | 170.3 | 239.7 | 2555 | 273.2 | 335.6 | 298.9 | 275.6 | 205.5 | 184.3 65.0 2620.2
2021 106.7 | 173.0 | 1995 | 227.2 | 273.7 | 291.3 | 3234 | 3249 | 232.2 | 169.2 | 121.3 | 102.8 2545.2
2022 159.7 | 1574 | 200.4 | 230.1 | 291.7 | 298.8 | 347.7 | 287.7 | 250.2 | 239.2 | 111.4 | 108.9 2683.2
2017/22 127.7 | 151.1 | 198.3 | 2370 | 264.3 | 277.0 | 321.1 | 311.4 | 264.2 | 219.9 | 130.9 90.8 2593.7
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4.1.5 XuaporepMu4KH MoKa3aTeJId HA KJIuMa

3a KIMMaTa Ha OAPEACHO IOojpadje TOoBOpaT U XHUIAPOTEPMHUYKUTE TTOKA3ATENIH:
JOXTOBHHOT (paKTOp, MHAEKCOT Ha CYIIa U XUIPOTEPMHUKUOT KoepuiuenT. Bpeanocrure 3a
OBHeE MMOKa3aTeu ce MpuKaxanu Bo Tademna 10.

Crnopen mpoceyHUTe BPEAHOCTH Ha JI0KIOBHUOT (haKTOP KOj MPOCEYHO BO MEPUOAOT
Ha UCHUTYBalke U3HEcyBaule 29.5, KiuMaTa BO PETMOHOT MOXE Jla c€ KapaKTepu3upa Kako
apuana. Criopes mpocevHaTa BPEJHOCT Ha MHAEKCOT Ha CyIla KOj BO UCIIUTYBAHUOT TIEPUOT
MPOCEYHO M3HecyBamle 17.4 kinMaTta ce KapakTepu3upa Kako apujHa, noiaymyctuncka. On
mpOceYHaTa BPEAHOCT Ha XUAPOTEPMUUYKUOT KOS(PUIIMEHT KOj BO MEPUOAOT Ha HCIIUTYBAHHE
n3Hecysamie 0.57 Moxe 1a ce KOHCTaTHpa JeKa Ha JIoKalujaTa Kaje mTo € MOCTaBeH OMUTOT
IIPEOBJIayBa CUJIHA Cyllla U CE HaMETHyBa MOTpedara 3a 3aJ0JKUTEIHO HAaBOAHYBAHE BO

TCKOT Ha BereTaqu aTa.

Tabena 10. XuapoTepMU9IKy TOKa3aTEIM HA KJIMMAaTa

XugporepMUInKa

T"'oguna JoxnoBeH daktop Wunekc Ha cymia e —

2017 25.8 15.1 0.78

2018 325 19.2 0.49

2019 26.2 15.8 0.57

2020 36.6 21.4 0.39

2021 31.3 18.4 0.62

2022 24.7 14.7 0.59
2017/22 29.5 17.4 0.57
4.1.6. Betep

Berepor mpercraByBa JBHXKEHE HAa BO3AYXOT KOj HacTaHyBa IMOpPaaAM pPa3UKa BO
aTMOC(EpPCKUOT MPUTHCOK TOMery JIBe JIOKaliu. HeroBoTo BiMjaHue Kaj mpemaTa MoXe Ja
Ouje MO3UTHBHO WJIM HETaTMBHO 3aBHCHO O]l HETOBaTa jayMHa, MPABEIOT, 3aY€CTCHOCTA H
NEepUOoJI0T BO KOj IITO ce jaByBa. Bo moronemMuor Opoj Ha ciiyyan BETEPOT MMa HETaTHMBHO
BIMjaHHE Kaj Ipemata. Bo mepuogoT Ha BereralnMjara, BETEpPOT ja 3rojieMyBa
TpaHCIMpalyjaTa, ja CylId MoyBara, BO3IyXOT M TKHMBaTa Ha pacteHujata. Bo denodazara
[[BETAk¢ CHJIHHOT BETep IO OTEeKHyBa JIETOT Ha IYEIWTE W ONpalryBameTo. Bp3
OJIrJIelyBamkbETO Ha IpelraTta 0COOCHO JIOIIO ce 0/ipa3yBaaTr TOILTM U CYBH BETPOBH 32 BpeMe
Ha 1BeTambeTo. OBHE BETPOBHU I'O CYIIAT KHUIOT HAa TOMYHUKOT M MOKAT 3HAYajHO Ha BIIMjaaT

BP3 3aBP3yBAHETO HA IUIOJIOBUTE.
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BeTpoBu cO yMepeH MHTEH3UTET Ce KOPHCHHU MPH OJIJICAYBAmbETO Ha I[peIiaTa Kako
OBOIIHA KYJITypa OHJIEjKU T0 M0100pyBaaT MEIIAKETO Ha BO3AYXOT U YCBOjyBameTo Ha CO».
VcTo Taka BiMjaar ¥ Bp3 HaMalyBam¢ Ha PeJaTHBHATA BIAYKHOCT Ha BO3IyXOT BO KpyHaTa Ha
OBOIIIKUTE, & CO TOA ja HaMaTyBaaT OMacHOCTa O] M0jaBa Ha raOHH 3a00yBama. MemameTo
Ha BO3JyXOT CO BETEp BIHjae M BP3 HaMalyBame Ha OMACHOCTA O] 110jaBa Ha PajHjallUCKH
JIOIHU TIPOJICTHH MPa3EBH.

Bo Tabena 14 naneHa e cpeqHO MeceyHata Op3WHAa Ha BETEPOT BO MEPUOJOT Ha
UCIIUTYBambeTO. MoJKe /1a ce 3a0elexu JieKka IpocevyHaTa Op3uHa Ha BETEPOT BO MEPHOJIOT HA
UCIUTYBambeTo u3HecyBana 1.8 m/s. Hajronema Op3uHa Ha BETPOT € M3MEPEHO BO (heBpyapu

2.4 m/s a HajHKCKA BO OKTOMBPH, HOEMBPH U JiekemMBpH, 1.1 m/s.

Tab6ena 14. CpenHomeceuna Op3una Ha Betrep (M/S)

T"'oguna MECENMU Topuien
1 1I III v \% VI VII | VII IX X XI XII NMpoceK

2017 16 | 15| 22 | 20| 19 | 1.7 2.2 1.8 16 | 15 | 14 | 17 1.8
2018 14 |19 | 18 | 1.7 | 15 | 1.7 1.9 14 18 | 15 | 13 15 1.6
2019 17 | 24 | 23 | 18 | 1.8 | 1.8 2.0 1.6 1.7 | 1.2 | 15 1.7 1.8
2020 18 | 22 | 20 | 1.7 | 22 | 1.8 2.1 1.6 1.7 | 15 | 13 14 1.8
2021 18 | 1.8 | 23 | 20 | 20 | 1.9 1.9 1.9 15| 13 | 16 | 20 1.8
2022 201 20|20 |21 | 14| 18 2.0 1.8 16 | 1.1 | 11 1.1 1.7

2017/22 1.7 | 20 | 21 | 19 | 18 | 1.8 2.0 1.7 17 | 14 | 14 | 16 1.8

4.2. IlouBeHH YCJIOBH

[louBara mpercraByBa (U3WYKKM MEIUYM KOj 00e30eayBa BKOPEHYBAmE, XPaHIUBU
MaTepUH, BOAA U KHUCIIOPOJ KOU c€ MOTPEeOHH 3a pacT Ha KOPEHOBUOT CHCTEM Ha Ipeliarta.
Enen ol HaunHUTE NMpeKy Koj MOXKeMe Jla ce MPUCIIOCOOMME Ha OJIpeIeHH OYBEHU YCIOBU €
Jla HallpaBMMe COOJBETEH M300p Ha MOJyIora mpej MOJUrHyBame Ha HacanoT. Llpemara ce
CMeTa 3a OBOLIHA KyJATypa Koja He € rojieMm npeOupad Ha mouBeHu yciosu. Ho, cemak 3a
HEJ3UHO OATJIelyBame Ce HAjIIOTOIHU PAaCTPECUTH, MPOMYCTINBH, ATa00KH U TUIOJAHU TTOYBH.
[TouBu KOU ce TIIMHECTH, TEIIKH, 3a0apeHH U CO BUCOKO HMBO Ha MOJANOYBEHH BOJU Tpeda aa
ce m3bernyBaar (Milatovi¢ u cop., 2015). Cnopen Long u cop., (2021) upemmre mumaar
notpeba o1 MUHUMYM 90 cm poBKa MOYBa 3a HOPMaJIEH pa3Boj HA KOPEHOBHOT CUCTEM H Ja
HeMa MPHUCYCTBO Ha HETPOITyCTIIMB MTOYBEH CJI0j KOj OU ja MONpeyrsl HOpMajHaTa JApeHaXka Ha
Bojata. Llpemata Moxe yCIemnHo Ja ce oArJeyBa Ha OYBH LITO UMAAT COAPKUHA Ha XyMYC
o1l <1 % Ha NecoKJIMBY MOYBU BO TOIUIH, TIOJTyapUJIHU PETUOHHU, CE JI0 TOUYBH CO COAPKUHA Ha
xymyc 110 10 % Bo mosiagHu peruoHu co yMepeHa KJinMa KaJie IITo MPETX0IHO UMajlo BHEC Ha

roJIeMH KOJIMYMHU Ha opraHcka matepuja (Neilsen u cop., 2017). Mako 3ronemeHaTa KOJTUIrMHA
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Ha XyMYC BO IIOYBaTa HE € CEeKorail AUPEKTHO MOBp3aHa CO 3roJIeMEH MPUHOC Kaj IpelaTta,
UCTHUTE aBTOPH IIPETopavyBaar Jia ce 3roJieMy COApKMHATA Ha OPraHMCKU MaTepuH BO IOYBaTa
JIOKOJIKY COApKMHATA Ha XyMmyc Bo Hejze € mof 2 %. Crnopen Long u cop. (2021), Tpeba na
[[eTMME COIP)KMHATA Ha XyMYC BO IMOYBaTa Ja ouse okomy 5 %.

I'enepaiiHo ce mpemnopadyBa coapkrHaTa Ha pH BpeaHOCTa Ha mo4BaTa 10 HUBO 011 6.0
1o 7.0 3a onTuMalieH pacT U pa3Boj Ha 1pemara (Neilsen u cop., 2017).

bunejku npemmte He BUpeaT AOOPO BO MPOJIOHTUPAHO BIIAXKHU MMOYBEHU YCJIOBH,
MOYBH IIITO UMaat coapuHa Ha rimHa > 30 % tpeba na ce ogdoernysaat (Long u cop., 2021).
Crnopen Toa, ako ro MOTJIeIHEME MEXaHUIKHOT COCTaB HA MOYBATa BO HAIIETO UCIUTYBAHE
(Tabena 16), 0THOCHO BHCOKHOT IPOIICHT Ha TJIMHA, CIIOPE] OBHE aBTOPH MOXKE Jla CE Kaxke
JieKa MoYyBaTa € Ha TPaHUYHUTE BPEIHOCTH 3a Ja Ouje MOBOJHA 3a OAIJIEyBame Ha Ipela.
3eMajki TO TPEABUA MEXaHHMYKHOT cocTaB (Ttabema 16), cmopex amepuKaHcKara
knacupukanuja (OwmmnoBcku, 1993) MOYBEHUOT THIT HA JIOKAIMjaTa Kaje MITO € IMOCTaBeH
OIUTOT € TJINHECTa WIIOBHIIA.

Cnopen Milatovi¢ u cop. (2015) 3a onrnenyBame Ha Ipelia ce MOTOAHH MOYBH LITO
compxkat 30 — 60 % BkymHa rnuHa, 40 — 70 % BKyneH necok, 7 mg secHo aoctaneH gochop
(P20s) u 20 mg secHo gocrarneH kaauyMm (K2O) Bo 100 g BO3AYIIHO CYyBO MO4YBa, KaKO U
nomaiky ox 10 % ¢usnosnonky akTuBHa Bap Bo rnoysaTa. Criopes oBa, BO 0OJTHOC Ha XEMUCKHUOT
COCTaB Ha MOYBAaTa BO HAIETO MUCHUTYBame (Tabena 15) Moxe &a ce Kaxke JeKa MOYBHUTE
pENlaTUBHO € CHpOMaIllHa CO XyMYC, MMa BHCOKa COApXWHA Ha (DU3HMOJIOIIKK aKTHBHA Bap,
n00po e obe3benena co qoctamneH gocdop, a € mpeKymMepHo 006e30e/1eHa co T0CTaneH KaauyM,
Ha jaBete ucnutanu anabounnu. Cropen [mumuh u [{Betkosuh (2020), 3a onrneaysarme Ha
OBOIIHH KYITYpH, cpenHo 00e30eeHr MOYBH CO COAP>KMHA HA a30T C€ CMETaaT OHHUE IITO
coapkat 0.10 — 0.20 %. Cropen oBa, moyBaTa BO HAIIETO MCIUTYBame (Tabenma 15) e Ha

TpaHMIlaTa co CpeHa 00e30eeHOCT.

TabGena 15. XeMucKH cOCTaB Ha [IOYBATA

Bxynen N P20s | K20

() 0,

Hnabounna (cm) | Xymyc (%) | CaCOs (%) pH (H20) (%) Tlecnonocranen mg/100 g
0-30 2.10 17.49 7.91 0.127 12.10 46.10
30-60 1.70 15.82 7.80 0.103 8.10 41.77

Tabena 16. Mexanuuku cocTaB Ha 1oysara, %

JabounHa Kpymen CHTeH mecok Bxkynen Finna Tpas Ipas +
(cm) MECOK MECOK rIIMHA
0-30 15.64 24.06 39.70 33.70 26.60 60.30
30-60 15.37 18.43 33.80 35.30 30.90 66.20
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https://en.wikipedia.org/wiki/Tshe
https://en.wikipedia.org/wiki/Tshe

5. OIIPEZIEJTYBAE HA ITOTPEBUTE HA BOAATA 3A HABO/IHYBAIGE
[TPEKY ITPOTPAMATA CROPWAT 8.0 HA ®AO

Bopara orcekoraiu npercraByBaa IJlaBHa OCHOBA 32 HOPMAJIEH )KMBOT Ha YOBEKOT, 32
Pa3BOjOT Ha 3€MjOAEICKOTO M WHAYCTPHUCKOTO MPOM3BOJICTBO, KAaKO M 32 OJpPXKYBambe Ha
KMBOTHaTa cpeinHa. Bo 3eMjoes1ckoTo Npon3BOACTBO, BOJIaTa € HEOIIXO/IHA 32 OCTBAPYBaHE
Ha KOMEpLHUjaIHO MIPOU3BOJICTBO, a 33JOBOJIyBakbETO Ha MOTpeOUTE 3a BOAA Ha KyJITypaTa €
HEOIIXOHO 3a JIa MOKE J1a C€ MIOCTUTHE HEJ3MHUOT MaKCUMaJeH POAEH NOTEHIIH]aJl.

Co ornen Ha (hakTOT JeKa JOXKJTOBUTE BO HAJIOJIEM €T O CBETOT HE I'M 33JJ0BOJIyBaat
noTpeOuTe Ha KYITYypHUTE INTO CE€ OAIJIEAYBa, HEONXOAHO € HAJONOJHYBAKETO NPEKY
HaBoAHYBame. Steduto u cop., (2012) cmeraar neka HEAOCTUTOT HA BOJA € TIJIABCH
OrpaHUYyBauku (AKTOp 3a 3eMjOJEICKOTO Mnpou3BojicTBo. CrnenuduuHara norpeda Ha
OBOIIIHATa KYJITYypa 3a BOJAA NPEKy HaBOJHYBame € OWTHA Ja ce 3Hae 3a Jla MOXKe Ja ce
OpraHu3upa MPaBUIHO U KBAJUTETHO NMPou3BoAcTBO. [lopaau nogobpo MeHaMpame Kako co
BOJIUTE TaKa M CO HABOAHYBAHETO BO 3€MjOAEIICKOTO MPOM3BOACTBO, Long u cop., (2021)
npernopavyBaar Op30 MOCJIE MOAWTHYBAHETO HAa HACAAOT OJ] Ipelia Ja ce MOCTaBH HEKO)]
CHCTEM 3a MOHMTOPHUHT Ha BOJIaTa BO I10YBATa KaKo LITO Ce: IUEIEKTPHUUHU CEH30pH, CEH30pU
CO IpaHyJIapeH MaTpUKC, HEYTPOHCKHU Biaromep, TeH3uoMeTpu U jp. CINYHU NPAKTUKU BO
o0J1acTa Ha HaBOJIHYBAKbETO BO HAIlIaTa Ap)kaBa Ipesyiaraat u TanackoBuk u Yykanues (2013).

Bo pa3Buenute 3eMju ce Kopuctar MHPOpMaLMCKU cucTeMHu, kako mrto ce GIS, RS
(carenuTCKO cleAeme Ha TeMIlepaTypara Ha pacTeHMjaTa WM HCIapyBambe Ha BoJa O]
MoYBaTa) CO I1eJI MOHUTOPUHT Ha MOTPOITyBavyKaTa Ha BOJIa. 3acera, Kaj Hac ¢ YIITe He TOCTON
BaKBa aKTHMBHOCT OCOOEHO KOra CTaHyBa 300p 3a MH(QOPMALMCKUTE CUCTEMH M HHMBHATA
IpUMEHa BO HABOJHYBaWeTO BO Mpakca. Ilocrojar oxpeneHn oOMIM NpeKy HHCTAIWPaHU
METEOPOJIOIIKHA CTAaHULM J1a Ce CJlequ MoTpedara oJ] HaBOAHYBambe BO HEKOU PETMOHHM BO
Jp’kaBaTa, MeryToa CEyITe WCTUTE HE HyAAT MNPAKTUYHH pelleHHja 3a (dapMepupure.
Enuncreseno kommjyrepckuot coptBep CROPWAT, koja Ha HEKOj HAUMH MOKE Ja e BMETHE
KaKo CHCTEM 3a CUMYJIallija Ha MOTpeOHTe Ha BO/IA Kaj 3€MjOJIEIICKUTE KYITYPH U YTBPLyBamkhe
Ha TporpaMa 3a 3aJeBame, CE¢ YIITE BO IOrojeM Jiel Ce KOPHCTU 3a HayyHU Lelu U
uctpaxyBawa (MwoBcku u Yykanues, 2002; TanackoBuk, 2009; HeukoBcku, 2013;
Tanaskovik u cop., 2016), a Bo mpakTUKaTa ce€ KOPUCTH U 3a U3pabOTKa Ha TOTOBH MPOTPaMHU
3a HaBoJHYyBame Ha mpousBoputenure (TanackoBuk u Yykamues, 2015). Bo Hamero
HCTpaXKyBame, IpecMeTkata Ha eamorpaHcnupanuvjata (ET) m moTrpebara 3a Bomara 3a
HABOJHYBamE Ce HAllPaBEHU cropen MeToAoT Ha Pennman — Monteith, co kommjyrepckara

nporpama CROPWAT 8.0 na FAO. IIpecmerkuTe 3a pedepeHTHATa eBanoTpaHCIUpalnja ce
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HaIpaBC€HU CIIOPE€A IIPOCCYHHUTEC BPECAHOCTH 3a KIMMATCKUTC IIapaMETpU I[O6I/ICHI/I oA

METEOpOoJIOIIKaTa CTaHWIAa BO Bemec (mapamerpu mpeB3eMeHH oj YIpaBara 3a
xuapomMereopoomku padbotu Ha PCM), 3a nepuonot Ha ucnutyBameTo (2017 —2022).
[TorpebaTa 3a Boaa Ha KyATypara 3aBUCH Of KIIMMATCKUTE YCJIOBU M OJ KyATypara ILITO ce
OJIrJIe/lyBa, a ja BKIydyBa TpaHCIHpalHjaTa Ha KyJITypaTa, Kako ¥ JUPEKTHATa eBaropaiyja
o]l moyBata. BiujaHueTo Ha kiaMMara Bp3 moTpedara 3a Boja Ha KyJTypaTa € JaJiecHO TPeKy
eBarioTpaHcnupanujara Ha pedepentHara kyirypa (ETo) oarnenmyBana Ha eKTeH3WBHA
MOBPIIMHA CO BUCHHA o1 8 10 15 cm, HajuecTo KyJITypa TpeBa cO YHH(OPMHA BUCHHA,
aKTUBEH TIOPacT, IIEJIOCHO TIOKPUBAjKH ja TOBPIIMHATA MPH LIeJ0CHA 00€30€IeHOCT CO BOA.
ETo e mpukakxan BO mm Ha JIeH | ja IPETCTaByBa CpeiHaTa BPEIHOCT BO TEKOT HA TOj IIEPHO.
BnujanneTo Ha KapakTepUCTHKHUTE Ha KyJTypara Bp3 MoTpedara 3a Boja Ha camara KyJuTypa e
JIaJieH0 TpeKy KoeUIIMeHT Ha Kyiarypara (KC) KOj ja TpecTaByBa BpcKara MOMery
pedepentHata eBanorpancnupaiyja (ETo) u eBanmorpancnupalijaTa Ha camara KyJaTypa ImTo
ce ucnutyBa (ETcrop wiu ETc). Jlagenute BpeIHOCTH HA KC BapHpaar 3aBUCHO OJ KyJTypa
mTO ce onarienyBa, (heHodaszara BO Koja ce Haora, Kako MU BPEMEHCKHUTE YCIIOBU KOH IITO
MIPEOBIIATYBaAT.

Bo Tabena 11 ce namenu nomaronure 3a npecMmerka Ha ETo, kako u mpecmeraHara
pedepentHa eBanotpancnupanuja (ETo) co momom nHa FAO CROPWAT a Bo rpadukon 2 e
IIIEMaTCKH TPETCTaBeHa eBaroTpaHCIUpalrjaTa 1 MpocevHaTa Temmneparypa mo meceiu. ETo

B0 Besemknot Pernon 3a neprno1oT Ha HCIUTYBaWkETO Bapupa o7 1.27 mm/aeH Bo janyapu 10

6.51 mm/zaeH Bo jyiu, OTHOCHO CO TPOCeYHa BPeTHOCT o1 3.61 mMm Ha sieH.

TaGena 11. PedepentHa eBanorpancnupanyja (ETo) 3a Benemknor peruon 3a nepuoor
2017 — 2022 roguna

IIpoceuna PenatuBHa bp3una Ha - CoHueBa

Conues cjaj . ETo

Mecert TEMIL. BIIAXHOCT BETEP paaujaumja

°C % km/day yaceBU MJ/m?/nen mm/nen

Janyapu 1.6 73 147 5.3 12.9 1.27
DeBpyapu 5.9 68 173 6.3 15.8 1.86
Mapt 9.1 59 181 8.3 20.6 2.81
Anpun 13.6 59 164 9.9 24.4 3.69
Maj 18.5 61 156 11.0 26.5 4.52
Jynn 23.2 59 156 11.5 27.2 5.34
Jymn 26.0 50 173 13.4 30.0 6.51
Asrycr 25.9 51 147 12.9 28.9 6.24
CenTemBpu 20.4 57 147 11.1 25.0 4.81
OxTOMBpH 14.4 67 121 9.2 20.2 3.12
Hoemspu 9.6 77 121 55 13.5 1.84
JexemBpu 5.0 78 138 3.8 10.6 1.33
IIpocek 14.4 63 152 9.0 21.3 3.61
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I'pad 2. Pedepentna epanotpancnupanuja (ETo) u mpoceuna tremmneparypa (°C) 3a
Benemikuot Pernon (2017 — 2022)

[Ipu ompenenyBameTo Ha BKYIMHHUTE TMOTpeOM Ha BOJA 32 HABOJHYBAaWkE 3HAYAjHO
BJIMjaHWE MMaaT M BKYITHUTE W €QEKTHBHUTE BPHEXH KOW TPETCTAByBAaT BPHEXKH IITO
e(pEeKTHBHO CE€ MCKOPHCTYBAaaT OJi CTpaHaTa Ha KOPEHOBHOT CHCTEM Ha pacTeHHjata. Bo
HAILIETO MCTPAXKYBAbE, 3a OINpeellyBambe Ha JAEJIO0T O/ BPHEXKHUTE KOU e(hEeKTHBHO BJIETyBaaT
BO BKYITHaTa MOTPOIIyBauyKa Ha BOJA, a CO TOA M HA PECMETKUTE, I'O 3eMaBMe IPEJI0KEHHOT
metoa Ha DAO ox nporpamata CROPWAT (tabena 12, rpadukon 3), omHocHo ¢ukcan 50 %
O]l BKYITHUTE BpHEXHU. VIMEHO, BaKBHOT (PMKCEH TOKa3aTeN TO 3¢0BMe Mopaan (PakToT JAeKa
BO HAIlld YCJIOBM Ha MOYETOKOT (ampuil M Maj) M KpajoT Ha Bereraiujara (CenTeMBpH),
e(pUKaCHOTO KOPUCTEHE Ha BpHExHTE € okoiy 70 %, mojaexa BO MHTEH3UBHATA Bereralyja
(jyHH, jynmu aBrycT) e(HUKacHOTO KOpHCTeHe¢ Ha BpHexwutre e ensaj 30-40 % (MiboBcku u

Uykamues, 2002; Tanackouk u Yykanues 2014).
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Tab6ena 12. Cyma Ha cpeHO MeceuHHU U e(h)eKTUBHU BpHEXH 3a nepuoaot 2017 — 2022
onpexnenenu ciopen CROPWAT

Mecen Cyma Ha cpeTHOMEeCeuHH BPHEKH BO Mm Cyma Ha e(eKTHBHHM BPHEKH BO mMm
Janyapu 33.6 16.8
Deppyapu 24.8 12.4
Maprt 39.7 19.8
Anpun 37.3 18.7
Maj 43.3 21.7
Jyan 45.0 22.5
Jymn 23.8 11.9
ABrycT 46.8 23.4
CenTemMBpHu 23.3 11.7
OxTOMBpH 31.2 15.6
HoemBpu 41.0 20.5
JexemBpu 35.5 17.8
BxynHo 425.2 212.6
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= CyMa Ha BpHEexH (Mm) = c(heKTHBHA CyMa Ha BPHEKH (MM)

I'pad 3. Cyma Ha cpenHo Meceunu u eeKTUBHU BpHEXKH 3a nepuoaoT 2017 — 2022 ronuna
omnpenenenu cnopeq CROPWAT

3a mpaBwITHA TIpECMETKa Ha HOpMaTa 3a HaBOJHyBame (M), rojieMo 3HaYeHhe NMaaT |
MO/IaTOIINTE 3a JOCTaIllHATa BOJIa 32 pacTeHHjaTa, MaKCUMallHaTa MH(WITpaIlija Ha BOAaTa BO
MoYBaTa, CTENIEHOT Ha MOTPOIIyBayka Ha pe3epBHATA BJIara M MakCHMalHaTa J1abounHa Ha
KOPEeHOT Ha CcOOJIBeTHaTa KyiTypa. Bp3 ocHOBa Ha CBOjcTBaTa Ha I[OYBaTta BO
eKCTIEpUMEHTATHAOT HACa/I, OBHE ITO/IATOIIN C€ IPECMETAaH!U MPEKY KOMITjyTepcKaTa Imporpama.
Ha xpajoT mo BHecyBameTo Ha cuTe OapaHu mogatonu, npeky mporpamata CROPWAT ja

yTBpAMBME BKYITHAaTa MOTPOIIyBauka Ha Boaa 3a Kynaryparta mnpema (ETc) 3a yciaoBu Ha
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Benemkuor Pernon. I[Torpedarta Ha Boja 3a HaBojHyBame (M), € mpecMeTaHa Kako pasiiiKa
nomery eBanorpancnuparnujata (ETc) u edpexktuBHuTE BpHEX)U (Tabena 13).

On noOuenuTe noaaTouy Bo Tabenaara MOKe Jja ce BUAM JIeKa BKYITHATA MOTPOIIyBauKa
Ha BOJia Kaj 1pemara Bo BenemknoT Pernon Bo TeKoT Ha 1ienaTta roguHa u3Hecysa 604.3 mm

JI0Jieka HoOpMaTa Ha HaBOJHYBame U3HecyBa 388.1 mm.

TaGena 13. [TorpomryBauka Ha BoJa ¥ HOTpeOH Ha BOJIA 32 HABOJIHYBAE HA

CKCIICPUCEMHTAJIHUOT Haca BO Benemkuor Pernon

Mecen JHexkana Kc ETc ETc EdexruBen noxa M
coeff mm/nen mm/zex. mm/zexk. mm/exk.
Anpun 2 0.48 1.79 10.7 3.6 4.1
Anpun 3 0.35 1.39 13.9 6.4 7.4
Maj 1 0.35 1.49 14.9 6.9 7.9
Maj 2 0.35 1.58 15.8 7.3 8.5
Maj 3 0.35 1.68 18.4 7.3 11.1
Jyau 1 0.35 1.77 17.7 7.7 10.0
Jyau 2 0.35 1.87 18.7 8.0 10.7
Jyuu 3 0.35 2.01 20.1 6.7 134
Jymu 1 0.35 2.17 21.7 4.5 17.2
Jymu 2 0.35 2.31 23.1 3.0 20.2
Jynu 3 0.35 2.27 25.0 4.6 204
ABrycr 1 0.35 2.24 22.4 7.2 15.2
ABrycr 2 0.35 2.22 22.2 8.9 13.3
ABrycr 3 0.35 2.04 22.4 7.2 15.2
CenteMBpH 1 0.35 1.85 18.5 4.7 13.8
CenteMBpH 2 0.38 1.84 18.4 3.2 15.2
CenremBpH 3 0.46 1.93 19.3 3.9 155
OKTOMBpH 1 0.53 1.94 19.4 4.8 14.7
OxTOMBpH 2 0.60 1.87 18.7 5.2 13.5
OkTOMBpH 3 0.68 1.82 20.0 5.7 14.3
HoemBpu 1 0.71 1.62 16.2 6.5 9.6
HoemBpu 2 0.71 1.31 13.1 7.2 5.9
HoemBpu 3 0.71 1.19 11.9 6.8 5.1
JexemBpu 1 0.71 1.07 10.7 6.2 4.5
JlekemBpu 2 0.71 0.94 9.4 5.9 3.6
JlekemBpu 3 0.71 0.93 10.2 5.8 4.5
Janyapu 1 0.71 0.92 9.2 5.8 34
Janyapu 2 0.71 0.91 9.1 5.8 3.3
Janyapu 3 0.71 1.05 115 5.2 6.3
DeBpyapu 1 0.71 1.19 11.9 4.3 7.6
Ddeppyapu 2 0.71 1.33 13.3 3.6 9.7
DeBpyapu 3 0.71 1.55 12.4 4.6 7.8
Maprt 1 0.71 1.78 17.8 6.0 11.7
Maprt 2 0.70 1.97 19.7 7.0 12.7
Maprt 3 0.62 1.94 21.3 6.7 14.6
Anpun 1 0.54 1.83 18.3 6.3 12.1
Anpun 2 0.48 1.79 7.1 2.4 4.1
BkynHo Bo Bereranmja Bo mm 604.3 212.7 388.1

Tpe6a Ja C€ UCTAKHE OCKa HOTpC6I/ITC Ha BOJla BO HalllaTa JApiKaBa JOCCra I'JIaBHO CC

HUCTpaXeHW Kaj KyaTypa Kpyma on crtpaHa Ha Jlemuporcku (1980); bojkoscka (2018);
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Kiprijanovski, Tanaskovikj u Bojkovska (2019); npacka JlumutpoBcku u CtojkoBcka (1973)
1 Kocescka (1973), npacka, ciuBa u kajcuja TanackoBuk, Uykanues, KUIpujaHOBCKH u cop.
(2015); jabonka u BumHa WiboBcku u cop. (2005) u npyru. OTTyka, YTBpAyBameTO Ha
noTpeOuTe Ha BOAA Kaj KYyJITypa Ipella MpecTaByBa YIITE €CH HOB PE3YJITaT BO HAIIETO
UCTpaXKyBame, KOe MOXKE Jia MOCTYXH BO IpaKcara Ha IMPOU3BOJACTBO Ha IIpelia BO HaIiara

ApiKaBa, 0c00€HO BO PEruoHu CO CIIMYHU YCJIIOBH KaKO BO HAIETO UCTpaKyBame€.
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6. MATEPUJAJI 1 METO HA PABOTA

I/ICHI/ITYBaH)aTa Cce BpH_IeHI/I BO GKCHCpI/IMCHTaJICH Haca ImogurHar HpOJIeTHI/IOT HepI/IOI[
2017 rommua Bo neHTpanHuoT nen Ha PC Makenonuja, onHocHO Bo Benemkunor Pernon

(41°36'21.8"N 21°46'23.2"E) na 550 m nagmopcka BucounHa (ciauka 3 u ciuka 4).

Crnuka 3. Jlokanuja Ha eKCIIEpUMEHTATHUOT Haca]|

3a MOUTHYBamkE HAa HACAOT KOPUCTEH € CepTH(HIMPAH CaJACH MaTepHjal YBE3eH 01
Nranuja. Bo uctpaxyBamero ce 00pabOTeHH MOAATOIM O] YeTUPH MOCIEeI0BATEIHN TOUHH,
on 2019 no 2022 roauna. /IluHamukaTta Ha MOPACTOT HA CTEOJIOTO M MOJJIOraTa € clieJieHa O]l
MOAUTHYBaWkETO Ha HacazoT Bo 2017 roauna.

[IpenMer Ha UCTpaxKxyBame Ha OBaa JOKTOPCKa JUCEPTallMja CE€ OBOILKH OJf COPTHUTE
Kopoua W peeuHa KaJeMEeHHW Ha 7 mojuioru: ruszena 5, rmzena 6, MaxMa 14, CAB 6P,
o0JaurMHCKa BUIIIHA, KOJIT U MarpuBa, CO TOA MITO MOPaJXd HEJOCTUT Ha CaJIeH MaTepHjall, Kaj
copTaTa pecuHa HE € KOpUCTeHa Mojyiorara o0JauynHCKa BUlIHA. Bp3 ocHOBa Ha MpeTXoIHU
CO3HaHHU]ja O] INTEPATYPHUTE MOJATOIH 32 OYJHOCTA HA OBOIIKHUTE, BO HACAJIOT CE KOPUCTCHH
JIBE pacTojaHMja Ha cajcme W Toa: 4 X 2 M (3a OBOIIKM KaJeMEHH Ha rm3eia 5, rusena 6,
MaxMa 14, CAB 6P u oGmauntcka BumiHa) W 4 X 3 M (32 OBOIIKA KaJeMEHH Ha KOJT H

MarpuBa). 3a cekoja KOMOWHAIMja TOJIora-copra Oea HacajeHH |5 OBOINKH, HIIH BO
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eKCIIEPUMEHTAIHUOT Hacaj] ce omdareHnu BKymHO 195 oBomku. KpyHute Ha oBOmIKHTE ce
(dhopmupanu kako Moau(upaHo BUTKO BpeTeHO. [IoTpeOHuTE arpoTeXHUYKU U TOMOTEXHUYKHI
MepkH Oea CIpOBEIYBaHU CIOpEN HajuecTO KOPUCTCHUTE KOMEPIMjaJHH IPAKTHKH.
[ToBpuimHaTa nmomery peIoBUTE BO HAacaloT € OApXKyBaHAa Kako LIpHA yrap, co opame, a
MOBpPILIMHATA BO PENOT € OJp)KyBaHa Oe3 IieBenu co xepOunupame. HaBogHyBameTo BO
HacaJoT € BPUIEHO MPEKy CUCTEM 33 HaBOJHYBAaWE ,,Kanka 1o kanka“. [lopagu nonpennsna
aruKaIyja, FyopemeTo BO eKCIIEPUMEHTATHUOT HAca ] € BPLUICHO PAyHO MTOYHYBAjKH O MapT
2019 roauna, cekoja roauna, co Munepaiano ryopuso NPK 12:11:18 (300 g o oBoriika) u ypea
(2 maru o 120 g Ha oBorka). 3a 1a ce mogo0pu KonudrHaTa Ha pocdop Bo mousara, Bo 2020-
ta u 2021-Ba roguHa npeky QepTupuranyja Bo HacajaT € aluIMLUPAHO KPUCTAIHO F'yOpHUBO
MKP 0:52:34 u MAP 12:61:0 (o 25 kg oxn nBara tuna Ha ryopuBo). Bo Hacangar e BpiieHa

3MMCKa pe3nda, a BUCHHUTA Ha OBOIIKUTE C€ HAcTOjyBallle a Ouje orpaHUYeHa Ha BUCHHA

ox 3.5m.

-~ - ' a P, 85 AL N SIS N &

Crnuxka 4. ExcriepuMeHTaeH Hacaj] Ha MOYETOK Ha BTOpa BereTalyja.
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3a UCIIUTYBAmETO Ce KOPUCTEHH CIICHUTE BapUjaHTHU:

Bapujanta KomOuHnanumja -nogjiora/copra KomOunanmja - moasyiora/copra
1 rusena S/kopauja ru3ena S/peruHa
2 rusena 6/kopauja rusesna 6/pernHa
3 MaxMa 14/kopauja MaxMa 14/peruna
4 CAB 6P/kopnuja CAB 6P/peruna
5 obslauynHCKa/Kopanja /
6 KOJIT/KOpauja KOJIT/pErnHa
7 MarpuBa/Kopjuja MarpuBa/peruHa

Bo neproaoT Ha UCTIUTYBAaEkETO KOPUCTCHHU CE CISITHUTE METOIH
e Mepewe Ha AMMEH3UU Ha CTEOIOTO O] OBOIIIKUTE:
o Jujamerap Ha cte6n0 ox nmutomkaTa (30 cm HaJ CIIOJHOTO MECTO)
o Jujamerap na nomorara (5 — 10 cm moj crnojHOTO MeCTO)
o JlujameTap Ha caMOTO CIIOJHO MECTO
o MepemeTo e U3BPIICHO CO NIyOJep WM JICHTA 32 MEPEHE, 32 BpeMe Ha
3MMCKOTO MUPYBamb€ Ha OBOIIKHUTE.

e Bp3 ocHOBa Ha BpeAHOCTHUTE HA JMjaMETapOT Ha CTEOJIOTO, CIIOJHOTO MECTO U
mojjoraTa, mpecMeTaHa € MOBpIIMHATa Ha HampedeH mpecek (ITHII = m*r?) na
NO3MIIKjaTa KaJie ITO € BPIIEHO MEPEHETO.

e Bp3 ocHOBa Ha pa3NIMKUTE Ha IMOJATOLUTE OJ U3BPIICHUTE MeEpema,
PEeCMETKOBHO Oemie JoOMEeH TOAMIIHMOT MpHpacT Ha AMjaMeTapoT U IMPHPAcTOT Ha
HalepyeHUoT IpeceKk Ha CTe0I0TO, CIIOJHOTO MECTO M MOJyIorara.

e VYTBpayBame Ha €PEKTOT Ha TOMOTEXHUYKATa MepKa poBalieme (cinuka 5) — Ha
MOYETOKOT Ha BTOpaTa BereTaluja, Bo penodasara ,,3eJIeH BpB Ha ITyNKUTE  BP3 OBOIIKHUTE
Oelie MpUMEHET TPETMAHOT poBaleke. TpeTMaHOT € M3BPIIIEH CO OCTap KaTeMapCKH HOX,
CO TUIMTKO 3aCEeKyBamke Ha KopaTa ! JIeJl Ha CIIPOBOJHHUTE CaJI0OBH Ha pactojanue o 1 cm
HaJ ceKoja TpeTa IyMKa Mo JO0KUHATA Ha BOAMIIKATA, MOYHYBAJKHU O JOJHATa CTpaHa.
Pe3oBute Gea 10BOTHO AaOOKHM 32 Ja ce MPEKHHE MPOTOKOT HA XOPMOHU U XPaHIUBU
MaTepud HO C€ BHMMAaBallle Jla HE Ce 3arpo3u CTPyKTypara Ha BoauikaTa. [locie
M3BEJICHOTO POBAIlICH-¢ HA BOMIIKATA BO BTOpaTa Bereraiuja 0ea yTBpACHH:

o OpojoT Ha MOTEepaHu TPaHYNHA O] POBAIIICHE,
O JIOJDKWHA HA MOTepaHUTE TPAHUYNbA,
o Jujamerap,

O aroJjioT Ha IrpaHCHkE BO OJHOC Ha BOAWJIKATA,
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O TMO3MIIMjaTa OJ] KOja IITO IPOU3JIEryBaaT o BOAWIKATA - IOJDKUHATA Ha
BoAMIIKaTa Oelle mojeeHa Ha 3 eTHaKBU Jefia, J0JHa, CpeJHA U TOpHA TpeTuHa U Oere
yTBp/IeH OpOjOT Ha OTEPAaHUTE IPAaHUMIHATA O] CEKOj AeTI.

e Mepemwe Ha IpUMapeH MPUPAcT — Oellle YTBPACH CO Mepehe Ha IOJDKMHATA Ha
€/IHOTOJIMIIIHU TPaHYMba (MPOJODKHUIM HA CKEJICTHUTE U TOYCKEJIIETHUTE TPAHKH) CO
JICHTA 32 MEPEHE U € MPETCTaBeH KaKO MPOCEYHA BPETHOCT.

e VTBpayBame Ha BOJIYyMEHOT Ha KpyHa — Ha KpajoT O IEPHOJ0T Ha BEreTalyja,
U3MepeHa € BHCHHATa M IIUpUWHATa Ha KpyHata. Bp3 ocHOBa Ha OBHE AMMEH3UU
MaTeMaTHYKH € MPecMeTaH BOJIYMEHOT Ha KpyHaTa KOPUCTEjKU COOJBETHA (Gopmyia 3a
npecMeTka Ha BojyMeH Ha konyc (V=1/3 * r? % mxh). Mepemara Ha KpyHaTa ce
HanpaBeHH Ha KpajoT ox 2021 rommua (mpen pe3nada), OMHOCHO BO TOJWHATA KOTa BO
HajToJIeM OpOoj CITy4an KpyHaTa Ha OBOIIKUTE TO MIOCTUTHA MAaKCHUMATHUOT TIOPACT.

e VTBpayBame Ha POJIEH MOTEHIM]jal — OMpPEENICH MPEeKy JeTallHa aHaIu3a Ha
POIHUTE TpaHUNbA:

o Bo pana mponer, 2019 ronuna (3-ta Bereranuja), Ha CEeKOja OBOIIKA, JBE
CIIMYHU 2-TOJUIIHMA TPaHKU Oea M30paHMU M HA CEKOj 2-TOJUIIEH el O] IpaHkara Oea
OJIpe/IeH! CIIEHUTE MapaMeTpH: NOJDKUHATa Ha 2-TOAUIIHUOT Jel, OpOjoT Ha MajCKH
KUTKU. Bo UCTO Bpeme Ha cexoja OBOIIIKA € OTpe/iesieH OpojoT Ha I[BETHU MYTIKU Ha MajcKa
KHUTKa, OPOJOT U JIOJKMHA Ha MEIIAaHUTE POJIHU I'paHYMba U OpOjOT Ha IBETHU MYNKHU Ha
THE MEIIaH! POJHU TPAHYHbA.

o Bo pana mponert, 2020 roauna (4-ta Beretanuja), 1Be 2-TOJUIIHU U JBE 3-
TOJUIIHA TPpaHKU Oea oa0paHM M HCTUTE TapaMmeTpu Oea ojapeaeHu kako u Bo 2019
rOJIMHa, OCBEH OpOjOT U JOJDKMHATA HA MEIIaHUTE POJHM TPaHuMba, KOj Oelle yTBpaeH
0]l ClIy4ajHa Mo3HIfja U 1300p Ha ceKoja OBOIIKa, Oea aHanu3upanu 10 Memanu poHu
rpaHYMba O] OBOIIKA.

o Bo 2019 u 2020 romuna, Bo ¢eHodarazaTa Kora ce M3A0KYyBa IIBETHATA
JpIIKa, Ha CEKOja OBOIIKA, OPOjOT Ha I[BETOBU Ha 15 IIBETHM MYNKH O] OBOIIKa Oere

YTBP/IEH Ha CIIy4ajHa MO3UIKja, HA MajCKa KUTKa U Ha MEIIaHO POJIHO IpaHye.

Bp3 ocHOBa Ha IPETXOIHO YTBPJEHUTE MapaMeTpU, IPECMETKOBHO Oea yTBpACHH
U BKYITHHOT OpOj Ha LIBETHU IMYNKH Ha poJieH 2 M 3 TOJUIIEH /el Ha rpaHKara (PoJHH
HOCA4HM), BKYITHHOT OpOj Ha IBETOBH HA POJHUTE HOCAYM KaKO M OpOjoT Ha [{BETOBHU 1O |

cm JOJDKMHA Ha pOJACH HOCAY.
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e VYTBpIyBame Ha MPUHOC O]l OBOIIKA M €AMHHUIIA MOBPIIMHA — 33 BPEME Ha
OepOara Oelre yTBpJEH HPUHOCOT Ha CTeOJO0 MpeKy BKyMHATa Maca Ha IUIOJOBHUTE HA
OBOIIIKA, J0/AEKAa IPUHOCOT Ha E€AMHMLA IOBPUIMHA € IPECMETaH CO MHOXXEHE Ha
MIPOCEYHUOT MIPUHOC Ha CTEOJI0 U OpOjOT Ha cTeOJIa Ha XEKTap KOj € YTBPJCH 3aBUCHO OJ]
pacrojaHueTo Ha cazeme. llopagu MHUHMMAIHHOT NPUHOC KAaKO PE3ysTaT Ha HITETUTE
IPEIM3BUKAHU OJ] paHU U JIOLIHU IIPOJIETHU MPa3eBH BO IpBara poiHa roauHa 2019-ta,
UCTHOT € PUKa)XaH caMO BO MOTJIABj€TO MPUHOC O] OBOILKA.

e VYTBpIyBame Ha KBAJUTET Ha IJIOJOBUTE — 3a BpeMe Ha Oepbarta ce coOpaHu
IPUMEPOIIH 01 IO 25 1102 O/ BapHjaHTa M HA HUB CE€ ONPEICIICHH:

- ODU3UYKM KapaKTEPUCTUKU Ha MJIOJJOBUTE:

o IIpoceuna maca Ha IJIOIOBUTE — MEPEHA CO AaHAJTUTUYKA Bara.
o JluMeH3uu Ha IUI0J0BUTE — MEPEHa CO 11y0Jep.

- XeMHCKH KapaKTepUCTHKH Ha TUIOJIOBUTE!

o ConpxuHa Ha pacTBOPJIUBH CyBH MaTtepuu Bo Iwiogosure (°Brix) —
yTBp/ieHa cO pedpakTomMeTap.
o CoapxuHa Ha BKynHM kucenuHu (%) — yTBpIEHa cO METOJA Ha

TUTpAlIK]ja.

e VYTBpayBame Ha coapxkuHa Ha makpo (K, Ca, Mg) u mukpoenementu (Na, Zn,
Fe, Mn, Cu) BO JUCTOBUTE M IJIOJOBUTE CO aTOMCKHU arncopOep (Atomic Absorption
Spectroscopy, AAS Agilent 55A). Ananu3uTte ce HanpaBeHu Ha IHCTUTYTOT 3a 6rosoruja
Ha [Ipupogno — Marematuukuot axynret Bo Ckorje.

e MartepujanoT o MJIOJOBUTE U JMCTOBU O] CEKOja BapujaHTa Oelle cyiieH 72
yaca Ha temmeparypa on 105 °C Bo cymuuna. Ilocne cymemeTo, MaTepujaioT Oerie
COMEJIEH O MoMOII Ha MelHuIa. OTKako MaTepujasioT Oelre COMENICH U MIPEMECTEH BO
COOJIBETHH XapTHUEHM KeCHUKH, Oere craBeH Bo cymHuna Ha 105 °C Bo BpeMeTpaeme 01
2 Jaca a motoa Oertie npeHeceH Bo ekcukarop. O cekoja BapHjaHTa, CO aHAIMTHYKA Bara,
Oeme u3MepeH 5 g marepujan. MzmepeHnot Matepujai rmoroa 6ere npeHeceH Bo Kemiail
xonou. CrnenHo, Bo koibara ce momame 8 ml HNOs, moroa ce nomane mo 2 ml H2O2 u
KONOUTE ce MOCTaBHja BO MMECOYHO KYMaTHJIO Ha TeMIeparypa He moBucoka o 160 °C.
ITocne 4 yaca o1 MOCTaByBambeTO Ha KOJOUTE BO MIECOUYHOTO KYNATHIIO, BO CE€KOja KoIba
6eme noganeno 2 ml H2Oz. BakBute mpoOu ce ocTaBHja Aa CTOjaT Ha IECOYHO KYATHIIO
gyrja Temreparypa Oemre on 120 mo 160 °C Bo TekoT Ha HOKTa 10 CIIEAHHUOT AcH. Baka

coropeHuTe mpodu (Bpeme Ha coropyBame 20 yaca) ce ocTaBHja Ja oyiagaT Ha cCOOHA
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TeMIlepaTypa U MoToa ce mpedpiuja BO TUKBUYKHU o] 1o 25 ml npeky uHKa u duirep
XapTHja co TIOMOII Ha TOIUIA ISCTHIIMpaHa Boja. TUKBHUKKATE Oea OCTaBEHH Jia ce OJaaT
¥ TI0TOA Ce JIOTIOJHHja CO JECTIIIMpaHa Boja 0 MapkudkaTta. Ha kpaj, MmaTepujanor of
TUKBHYKHUTE Oellle MPEHECEH BO EMPyBETH Kaje ITO € YyBaH CE 0 MOMEHTOT Ha MEpEehe
Ha aTOMCKH aricopoep.

e VYTBpayBame Ha coapkuHa Ha makpoenemeHTd (N u P) u mukpoenemeHnt 6op
(B) Bo nmCTOBM M TJIOJOBH CO aTOMCKAa €MHCHOHA CIEKTPOMETpPHja CO HMHIYKTHUBHO
cnpernara miasma (ICP-AES) u ananuzatop Ha oprancku enemeHTH (Vario macro cube
CNS). AnanuzuTte ce HarpaBeHH BO XeMHUCKaTa jaboparopuja PXK rexunuka koHTposa BO

Ckorje.

[TomaTonure ce CTAaTUCTUUKU OOPaOOTEHH CO CTAaTUCTUYKO AHAIUTHUYKUOT IpOrpam
SPSS 25.0 (SPSS Inc.2005). Pe3ynratute ce npecraBenu co P<0.05 HMBO Ha BepOjaTHOCT.
Bo 3-ta u 4-ta Beretanuja, npecMeTaH € Koe(UIMEHT Ha KOpeTanuja moMery qoJDKrHaTa

Ha MEUIAHWTE POJHU IPaHYMIbA U OPOjOT HA IIBETHHUTE ITYIIKM HA HUB.

Cnuka 5. TexHuka u eheKT Ha poBalleHe
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7. PE3YJITATU N JUCKYCHUJA

7.1. IlpumMapeH NpupacT HA OBOLIKHTE

[TpuMapHHOT TIpHUpacT TO 03HAYYBa WU3JI0JDKYBAHETO Ha JICTIOBUTE HA PACTCHHETO BO
NepuoIoT Ha Beretanyjara. [lomiorara mma 3Ha4ajHO BIIMjaHHUE BP3 TOJKUHATA HA TOTUIITHUOT
1opacT Ha JIETOpacTUTe, OpOjoT Ha UHTEPHOIMHUTE, TYCTUHATA HA TPAaHYMIbATA, JOKAIKjaTa O]l
KaJie ITO pacTar Kako W HUBHUOT aroi. [lojutorata Mo’ke Ja BiMjac CO HaMallyBame Ha
TuMeH3HjaTa Ha kKasieMenuTte oBommKHu o1 50 % 10 90 % Bo oHOC Ha cTaHAapAHATA JUMEH3H]a
Ha oBotkute (Long, u cop., 2021).

butHO € ;ma ce HamOMeHe JeKa OCBEH Ha TOJUIora W APYrd (PakTopu Kako MITO ce
coprara, MOYBEHHUTE YCJIIOBU, MHTCH3UTETOT HA pe3uj0ara, CUCTEMOT Ha ONTIICAYyBambe U
MUHEpaJIHaTa UCXpaHa 3HaYajHO BIIMjaaT BP3 IPUMAPHUOT MPUPACT.

[TpuMapHUOT MPHUPACT BO UCIIUTYBAKHETO Kaj COPTUTE KOPOUja U pecuHa KaJeMeHHU Ha
pa3NMYHU TOUIOTH TO aHAIM3UpaBME IPEKy MpoceyHaTa OJDKMHA Ha JIETOPAcTUTE, a
MOJIATOIIMTE 33 OBOj MapaMeTap ce JaajeHu Bo tabena 17 u rpadukonu 4 u 5. Bo 2019 roguna,
Kaj Kopouja, HajMaJl BET€TaTUBEH MPHUPACT € 3a0eseKaH Kaj OBOIIKUTE KaJlleMEHHU Ha rusena 0,
38.1 cm Ho Oe3 cTaTUCTUYKHU 3HAaYajHa pa3livka co ru3ena 5. HajcuiieH BereTaTuBeH mpupact
CTIOpEe]] OBOj MapaMeTap € perucTpHpaH Kaj OBOLIKUTE KaJeMEeH! Ha MarpuBa, 65.5 cm, Ho 6e3
CTaTHCTUYKY 3Ha4ajHa paznuka co MaxMa 14 u CAB 6P xako momnoru. Kaj coprara pecuna,
HajMaJH BPEIHOCTHU 32 OBOj IMapamMeTap ce PeruCTPUpPAHU Kaj OBOIIKUTE KAIeMEHHU Ha ru3ena
5, 37.7 cm, moneka, Hajronemu ce 3abenexanu co MaxMa 14 kako moasnora, 79.7 cm, 6e3
CTaTUCTHYKM 3Ha4ajHa pa3nuka co oBomkuTe kamemenn Ha CAB 6P. Axo ru pariemame
MIPOCEUYHUTE BPEIHOCTH 3a JOJDKWHA Ha JIETOPACTHTE MO COPTH Ke 3abenexuMme 3HadajHO
HamalyBamwe Ha BpenHocTuTe 011 2019 ronuHa copeseHo co cuTe Mociael0BaTeIH! TOIMHH.
OBa HamanyBame MOKE J1a C€ JI0OJKU Ha 3aBPIIYBAakETO Ha JYBEHUIHHOT CTAJUyM O] Pa3BOjOT
Ha OBOIIKHUTE MITO C€ KapaKTepHU3Hpa CO MOYETOK Ha TUIOIOHOCEHE 1 HaMalTyBambe Ha OYjHHUOT
BEreTaTHBEH NpPHUPAcT Ha OBOIIKUTE. AKO TH pasriefamMe NPOCEYHHTE BPEAHOCTH 32
JIOJDKMHATA Ha JISTOPACTUTE Kaj copTara Kopouja MoxeMe Jia 3a0efie)kuMe HajMall opacT co
rusena 5 v ruzena 6 Kako mojaiory, 25.5 cmu 29.7 cm goaexa CTaTUCTUYKY 3HA4ajHO HajBUCOK
nopact Oellle yTBpJeH Kaj OBOIIKUTE KajJeMeHH Ha marpuBa, 53.6 cm. Kaj coprara pecuna
cocrojbara € CIMYHa, HajMall MpUpacT € 3albenexaH Kaj ru3ena 5 kKako mojora, 23.0 cm,
JI07IeKa HajroJieM MPOCeYeH MpHUpacT e 3a0elienexaH Kaj OBOIIKUTE KaJleMEeHU Ha Marpuaa, 52.7

CM HoO 0e3 CTaTUCTHUKU 3HayajHa paznuka co MaxMa 14, CAB 6P u xonT, kako MOJUIOTH.
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[TopacToT Ha JieTOpacTHTEe Kaj OBaa Mojjiora € najieky mon ontumaiaauor. Dekana u cop.,
(2022) kaj coprara apmyp AOOWIE CIMYHH DPE3YJITaTH, TOJJIOraTa MarpuBa T€HEPaTHO
MpeIU3BUKaA IIOr0JIEM IIPUMAaPEH MOPACT BO JBE OJ1 YSTUPHUTE UCIIUTYBAHU TOAMHHU, BO OJTHOC
Ha tu3ena 5 u rusena 6. Cnopen Long u cop. (2021) mpocedHUOT TOAMIICH MOPACT Ha
neropactutre Tpeba aa u3HecyBa okoimy 60 Cm. Bo Hamero WCHHTYBame, HAjrojieMo
OTCTaIlyBamke O] OBaa T€3a € MPUCYTHO Kaj ru3ena 5 M ru3enia 6 Kako MOJUIOTH BO CHTE
ucnuTyBanu roguHu. [IpudnHara 3a oBa HajBepojaTHO € KoMOMHaIMja o] ciiabaTta OyjHOCT Ha
MoJyIoraTa W HEj3SMHUOT BUCOK POJEH MOTEHIMjal KOj BIMjae MOBEKE WHXHMOUTOPHO Bp3
MOPacTOT BO Cropeada co IPYruTe MOIOTH IITO Ce 3aCTalleHW BO MCIHUTYBameTo. Lichev u
Papachatzis (2009), ucnutyBajku 10 pa3muuHu MOAJIOTH CO cOpTaTa cmeid, 3a0eexyBaar
HaMallyBamke HA MOPACTOT Ha JIETOPACTUTE TOCIIEe WHUIM]ATHUOT 4 ToUIIeH OyeH puMapeH
nopact. Bo mepuoa ox 7 mocienoBaTeHU TOJMHM, TTOCIIE MHUIU]ATHUOT OyeH MopacT Ha
OBOIIIKWTE, CaMO Kaj MoJjlorara ru3eja S5 yTBpIWIE IMPOCEYCH TOAMIICH IOpacT Ha
Jieropactute nomai oa 20 cm.

Axo ja pasriegaMe MpocedyHaTa JODKMHA Ha JIETOPACTHTE IO COPTH, MOXE Ja
3a0ene)xnuMe JieKa OBOIIKUTE OJf cOpTara copTara pecuHd, CIOpPEN OBOj Hapamerap, € co
morosiemMa OyjHOCT, IITO € BO CKJIaJ W CO TpBAewara Ha Milatovi¢ u cop. (2015) xou ja

KapakTepu3upaaT copraTa pecura Kako OyjHa copra.

Tabena 17. [Ipoceuyna nokuHa Ha JIETOPAacTH, CM

IMoxnora Bererannja IIpocex Hrnexe
2019 | 2020 | 2021 2022 P (mpocex)
Kopouja
Imzena 5 436 ¢C 18.3 ¢ 25.2¢e 148e 25.5d 47.6
I'mzena 6 381c 289b 32.6d 19.0e 29.7d 55.4
MaxMa 14 61.0a 40.8 a 38.0 bc 48.8b 472 b 88.1
CAB 6P 574 a 41.2 a 36.8 cd 38.4c 435b 81.2
O6aunHCKa 47.7b 34.4b 32.3d 27.3d 35.4c 66.0
Kont 44.3b 37.8ab 43.0ab 44.2 bc 42.3b 78.9
Marpusa 65.5a 444 a 443 a 60.2 a 53.6a 100
Ipocex 51.1 35.1 36.0 36.1 36.1 /
Pecuna
lmzena 5 37.7d 171c 23.4d 13.7c 23.0¢c 43.6
lmzena 6 50.2¢c 199¢c 3l.2¢c 15.2¢c 29.1b 55.2
MaxMa 14 79.7 a 418a 42.7b 40.4b 51.2a 97.2
CAB 6P 78.5a 355b 429b 47.5ab 51.1a 97.0
Kot 70.0b 336b 43.7b 458 ab 48.3 a 91.7
Marpusa 69.1b 40.1a 49.7 a 519a 52.7a 100
Ipocek 64.2 31.3 38.9 35.8 42.6 /

* BpegHOcTHTE 10 KON MMa BcTa OyKBa BO KOJIOHATA HE CE PA3IMKyBaaT CTATHCTUYKH 3HAYajHO
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7.2. IloBpIIMHA HA HATIPEYeH MPeceK Ha cTedJI0TO

Bo uHTEeH3MBHUTE Hacagy, CTEOJIOTO € €IMHCTBEHHOT JIeJl Ha OBOLIKATa BpP3 KOj HE
BJIMjaeéMe TUPEKTHO CO HEKOja MMOMOTEXHHYKAa MEpKa M 3aToa IPETCTaByBa BEPOJOCTOCH
rmapameTap 3a yTBpAyBame Ha mopactor Ha oBomkara (Hrotkd, 2007). dujamerapor Ha
cTe0JIOTO € MHTETpaJieH MoKa3aTes Ha IeIOKYITHUOT BEreTaTUBEH MOTEHIIM]al Ha OBOIIKHTE.
LenokynHaTa akKTUBHOCT Ha KOPEHOBHOT CHUCTEM W MPOIYKTHBHOCTA HA aCUMHJIAIIMOHUOT
armapar, HajTOYHO C€ PErucTpupaar MpeKy IWMeH3uuTe Ha crednoro. Ilpu moromema
arcopIiyja Ha BOJa M MUHEPAIHA MAaTEPUU O] TOYBATa M IMOJI MPETIOCTABKA JIEKa IPYTUTE
YCIIOBH BIIMjaaT MOJIEAHAKBO BpP3 CHUTE OBOIIKH, CE€ 3TOJIEMyBa M IPOJYKTHBHOCTAa Ha
aCHMMJIATUTE BO KpyHATa Ha OBOIIKATA U CUTE THE MPOIYKTH MPHUIOHECYBAAT 3a (OpMHUpaIhE
Ha MOBEKE SJIEMEHTH Ha KCUJIEMOT M (IJIOEMOT BO CTEOJIOTO LITO BO KPACH CIIy4aj MPUIOHECYBa
3a 3roJieMyBambe Ha aujamerapot Ha ctebsoro (Kiprijanovski u cop., 2006).

[ToBpimmHaTa Ha HAIIPEYeH MPEceK Ha CTEOIO0TO € N3BEeHA AUPEKTHO O JIHjaMeTapoT
Ha cTebJI0TO, ¥ € HajueCTO KOPUCTEH IMapaMeTap 3a OJpeayBamke Ha TOJIEMUHATA Ha OBOIIKHUTE
U MHIUPEKTHO, POAHUOT KamarureT Ha oorukara (Wright u cop., 2006).

Bo tabena 18 e mpukakana moBpIMHaTa Ha HampedeH mpecek Ha cre6o ([THIIC) na
cTe0JI0 Kaj COPTUTE Kopouja N pecuna Ha UCTIMTYBAHUTE TIOJUIOTH, a BO rpauKoHuTe 6 11 7 €
MpeTCTaBeHa JMHAMUKATa Ha TIOPACTOT, O] CaJIeHETO Ha OBOIIKUTE C€ 10 6-Ta Beretamnuja. Ox
IpUKaKaHUTE MOJATOLM Kaj copTaTa Kopouja, Ipyu caJlemhe, MOXKe Ja ce 3a0esiexH HajroieMa
[THIIC xaj marpuBa 3.9 cM?, a Hajmana kaj o6maumHcka BuutHa 1.6 cM? (6e3 cTaTHCTHUKH
3HAYajHa pa3jivKa co ru3elna 6), 0Ba ce JOJDKH Ha pa3lIndyHaTa MOYSTHA PAa3BUECHOCT HA CaJIHUOT
Marepujan. Kaj coprara peecuna, mpu cajeme, CHTyalldjata € CIMYHA Kako Kaj Kopouja,
HajBucoku BpeaHocty 3a [THIIC ce 3a6enexanu co marpusa (5.5 CM?), a HajHUCKK CO TH3ENA
6 (0.6 cm?).

Ha xpajoT ox miectaTta Bereranuja o UCIUTYBAKETO, Kaj kopouja, Hajmana [THIIC e
m3MepeHa kaj ruzena 5, 70.3 cm?. Kaj coprarta peauna, ncto xako kaj kopouja Hajmana ITHIIC
e yTBp/eHa Kaj OBOIIKMTE Ha TH3ena 5, 70.8 cm?, Ho 6e3 CTaTHCTHUKH 3HAUYajHA PasiuKa CO
onue Ha ruzena 6. Hajronema ITHIIC e yrBpaeHa kaj oBomikute Ha ojyiorata marpusa, 200.7
cm? Kaj xopouja, 6€3 CTATUTHCTHYKH 3HAYajHA PA3IIMKa CO OBOIIKUTE HA MOJUIOraTa KONT U
208.2 cm? kaj peeuna, co CTATHCTHYKH 3HA4ajHA Pa3qUKa CO OBOIIKMTE HA CHTE APYTH
MOJUIOT .

Erdal u cop. (2016), Bo Bropara Bereranuja ox ucnuryamara Ha [IHIIC kaj coprara

supaam 0900 co moayorute ru3ena 5, ruzena 6 1 MaxMa 14 He Hanwie CTATUCTUYKY 3HAYAJHU
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paznuku. Pa3nukuTte Bo HallIETO HCIUTYBAakE MOXKeE Ja ce 00jacHAT MPEeKy pa3InyHaTa o4eTHa
Pa3BHEHOCT Ha CaJHUOT MaTepujaji, KOj BO BTOopaTa Bereramuja c¢ yumre € eBujeHTHa. Bo
TpeTaTa BereTanuja oJf UCIHUTYBameTo, aBTopute yrepamie noroiaema [THIIC co MaxMa 14
BO cropeada co JBeTe TW3eia IMOAJOTH, IITO € BO CKIAJ CO HAalleTO HMCIUTYyBame. Bo
MOCJICZIOBATEIHUTE. YETBPTA U METTa BEreraiuja, UCTUTE aBTOPH, 3a0esexarne CTaTUCTUYKU
3HauajHa nomania [THIIC kaj ru3ena 5 Bo cropenda co apyrute Mmojuiord. VIcTuoT TpeHn e
MIPUCYTEH M BO HAIIIETO UCIIUTYBAME Kaj Kopouja, 0JIeKa Kaj pernHa, OBOUIKUTE KaJeMEHHU Ha
ruzena 5 ce co momana [THITC Ho He ce pa3iuKyBaaT CTaTUCTHYKH 3HAYAjHO OJ1 OHUE Ha TH3ela
6. Jimenéz u cop. (2007), Bo ycioBu Ha Illmanuja BO ImecTara BereTaiuja o HCIIUTYBABETO
yrepauie ITHIIC co momorara rusena 5 ox camo 23.4 CM? kaj coprata cmapk xapou pajanm
u 33.7 cm? kaj coprara ean. Gjamovski u cop. (2016), Bo merTara BereTamuja O
WCIUTYBAamkbETO KOHCTaThpaie 3HadajHo morosemu BpeaHoctu Ha [THIIC onx wHamero
ucmmTyBame, 97.0 ¢mM? kaj xopduja Ha moanoraTa rusena S5 a 75.5 cm? xaj peeuna co ucrara
noanora. OBa HajBepOjaTHO C€ JOJDKM Ha TOMOBOJHHUTE arpoOMETEOPOJIOUIKA U TOYBEHU
YCIIOBH Ha JIOKAIlMjaTa Ha HUBHOTO HMCIIUTYBAIE IITO PE3YJITHPA CO MOT0JIeMa BETeTaTHBHA

AKTHUBHOCT Ha OBOIIIKHUTE.

Ta6ena 18. [ToBpiuyHa Ha HAMpedeH Tpecek Ha cTebaoTo, (CM?)

Howiora Bereranmja HNupexc
8 mpucameme | 2017 | 2018 | 2019 [ 2020 | 2021 | 2022 (2022)
Kopouja
Tuzena 5 24hb 7.3 hc 26.8 cd 40.6 cd 456¢€ 518¢e 70.3¢ 30.5
Tuszena 6 18c 5.4d 21.5df 39.4 cd 66.1d 77.7d 106.0 cd 52.8
MaxMa 14 25b 6.8 cd 299¢c 58.6 b 99.9¢c¢ 124.0b 154.3 b 76.9
CAB 6P 2.6b 5.6d 23.1de 42.5 cd 72.4d 93.1c 1146 ¢ 57.1
Ob6naunHCKa 16¢c 41e 20.8 ef 41.2d 65.6 d 78.3d 94.8d 47.2
Kounr 44a 11.3a 454 a 79.2a 134.7a 159.6 a 191.1a 95.2
Marpusa 39b 8.6b 35.3b 74.1a 121.3b 1544 a 200.7 a 100
Ipocek 2.7 7.0 29.0 53.7 86.5 105.6 133.1 /
Pezauna
T'mzena 5 26¢C 8.6b 30.6¢ 45.7 cd 52.8d 62.9d 70.8d 34.0
T'uzena 6 0.6d 6.5¢C 269¢c 43.5d 58.1d 68.1d 82.5d 39.6
MaxMa 14 49a 85b 37.2b 62.5b 112.1b 133.7b 1676 b 80.5
CAB 6P 35b 7.8 bc 284c 51.7c¢ 78.0c 99.8¢ 1242¢ 59.7
Kount 2.7 bc 11.1a 42.3a 72.0a 119.7 ab 141.9b 175.2b 84.1
Marpusa 55a 9.8ab 39.4ab 75.0a 128.8a 157.8a 208.2a 100
IIpocek 3.3 8.7 34.1 58.4 91.6 110.7 138.1 /

* BpeﬂHOCTI/ITC II0 KO UMa ucra 6yKBa BO KOJIOHAaTa HEC CC€ pa3jiIMKyBadT CTaATUCTUYKHU 3Ha‘{ajH0
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7.3. [loBpuiMHA HA HATIPEY€EH NMpeceK Ha MOAJI0ra

Bo tabena 19 e npukakana noBpIIMHATa Ha HaMpedeH npecek Ha nmoanorata (ITHIIIT),
a Bo rpadukonuTe 8 u 9 e mpeTcraBeHa TMHAMHKATa Ha TOPACTOT BO UCIIUTYBAaHUOT TIEPUO/I.

Kaj coprara xopouja, mo 3aBpuryBameTo Ha npBara Beretanuja, Hajuucka [THIIIT e
yTBpJieHa Kaj oOJauMHCKA BUIIHA, 3.5 CM? foJeKa HAjBHCOKA BPEIHOCT € yTBPJAEHA Kaj
noaorara xont 19.5 cm?. Kaj coprara peeuna, cutyaumjata e camdyna kako u kaj ITHIIC,
HajMasa BPEJHOCT 3a OBOj MapaMeTap € YTBpJEH Kaj Imojyiorara rusena 6, oIHOCHO 5.7 CM?, a
HajrojemMa BpeJHOCT € U3MEepeHa Kaj rmojajgorata koit, 19.6 cm2.

Bo mocnennaTa roguHa 0] HCIUTYBAKBETO, Kaj KOpOuja, NCTO KaKo Ha MIOYETOKOT O
MCIIMTyBameTo, Hajuucka ITHIIIT e yTBpmeHa kaj obmaumHcka BuImHA, 56.9 CM? nonexa
HajBHCOKA € 3a0enexaHa Kaj Marpusa, 283.1 CM?, Ho 63 CTATUCTHYKH 3HayajHA Pa3lHKa cO
noJytorara koit. Kaj oBomkuTe o1 coprata pecura, HajMmalia BpeHOCTH 3a OBOj IapaMmeTap ce
yTIBpJCHH Kaj ru3ena 6, 64.0 cm? noneka HajBHUCOKa € 3a0eNexaHa co MarpuBa Kako MoJJIora,
276.5 cm?, Ho 6e3 CTATHCTHYKH 3HAuYajHa pa3lIiKa CO MOJIOTaTa KOJIT.

3a OCYITHHCKH J1a ce pa30epaT MOBPIIMHUTE Ha HAIPEUYHUOT MPECEK Ha MMOJI0raTa 1
cTe0JI0TO KaKko W HUBHATa MOBp3aHOCT Bo Tabena 20 e mpeTcTaBeH HUBHUOT coonHoc. Co
UCKJIyJOK Ha KOMOHWHAIMHTE OONaunHCKa/kopouja w TH3ena 6/pecuna, cuTe OCTAHATH
KoMOMHaIMu Ha noajora co copra umaar norosnema [THIIC Bo ognoc na ITHIIII. CoctojbaTa
co kopoujalobnaunHcKa U TU3ena 6/pecuna MOXe J1a € pe3ysiTaT Ha MOBeKe MPUYHHU: TojeMa
paznuka Bo OyjHocTa momery MoAajiorata M copTara, cilaba KOMOAaTHOWIHOCT moMmery
MojJioraTa M copTaTta Wid HeKoja crenuduyHa UHTEepakiija moMery coprara v IMojjorara.
KomnarubumHocTa e reuHnpana Kako YCIEIHO CPAaCHYBamke MOMery MoJIora U copTa, IITO
OBO3MOKYyBa TMPAaBHJIHO (YHKIMOHHPAKHE U JOJTOBEYHOCT Ha KaJeMEHOTO pacTeHHE
(Goldschimdt, 2014). lo cera, HemMaMme HajJACHO JUTEPATYpHHU IOJATOIM 3a CBEHTYyallHA
MHKOMIAaTUOWITHOCT roMery ru3ena 6 u peeuna. Ciopen Milatovi¢ u cop. (2015), oOmaunncka
KaKoO ITO/IJIoTa UMa MoJIon aUHUTET CO COPTHTE IIpela BO criopeada co COPTHTE BHIIHA CO
kou uMa job6ap apuuurer. Ninkovski (1998) naBemysa meka coprara eepmepcooppcka nma
jout apUHUTET CO OBaa IMOJUIOTa, JI0JieKa COPTUTE npumasepa N TUOHCKA pana uMaat 1o00ap
apUHUTET.

[Tomanara ITHIT Ha moayorata BO 0HOC Ha CTE0JIOTO HU yKa)KyBa Ha moTpebdara o

3aJI0JKUTEIIHA TOTIOPHA KOHCTPYKIIMja BO HacaauTe co oBue kKoMOnHanuu. OBOj HEJJOCTaTOK
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JIEITYMHO MOYE J1a C€ PEIIM U CO MOJ1ab0K0 Ca/iekhe Ha CAIHUIIMTE, CE CO IS 3r0JIEMYBambhe

Ha 3aKpPCIIHYBAKLCTO 3a I1O0YBaTa, OHOCHO HUBHATAa CTaOMIHOCT.

TaGena 19. [ToBpimHa Ha HapeYeH MPECeK Ha MOJIOraTa Kaj OBOLIKUTE O COPTHTE
kopouja u peauna (cm?)

TTommora Bereranmja Hnpexc
2017 [ 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022
Kopouja
ruzena 5 12.9 bc 38.8 cd 54.2c¢ 63.4d 73.3d 86.8d 30.7
ruzena 6 7.7d 35.2de 60.6 C 82.1c 91.4d 122.1c 43.1
MaxMa 14 14.0b 46.1 bc 91.7b 156.9b 183.3b 231.1b 81.6
CAB 6P 10.7c 300¢e 65.0c 949c 118.0c 1474 c 52.1
o0navnHCKa 35e 13.0f 32.1d 39.5e 49.1e 56.9¢e 20.1
KOJIT 195a 59.5a 1116a 176.8a 207.9a 258.9 ab 915
MarprBa 148b 53.6 ab 107.2 ab 166.5 ab 216.8a 283.1a 100
IIpocex 11.9 39.5 74.6 1114 134.3 169.5 /
Pecuna
ruzena 5 15.1b 45.8 Db 66.1b 75.1d 83.2d 96.2d 34.8
ruzena 6 5.7d 19.3d 32.8¢ 435¢e 52.3¢e 64.0e 23.1
MaxMa 14 118¢c 39.6 bc 75.3b 126.2 ¢ 1426 b 213.7b 77.3
CAB 6P 12.1c 35.3¢c 65.6 b 92.8d 1124 c 139.8 ¢ 50.6
KOJIT 19.6a 58.8 a 113.8a 158.5b 213.6a 256.0 a 92.6
MarprBa 15.0b 46.2 Db 103.8 a 164.9a 204.2a 276.5a 100
IIpocex 13.2 40.8 76.2 110.2 134.7 174.4 /

* Bpe,I[HOCTI/ITe II0 KOHM UMa ucra 6yKBa BO KOJIOHAaTa HC CC PAa3JIMKyBAaT CTATUCTUYKU 3Ha‘IajHO
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Tabena 20. OgHoCc OMery MOBPIIMHA HA HAIIPEUEH MPECEK Ha MOoJjIora M Ha CTe0J10 Kaj

OBOLIKUTE O] COPTUTE KOpOuja u pecura

Momora Bereranuja

2017 2018 [ 2019 | 2020 | 2021 [ 2022

Kopouja
I'mzena 5 1.8 14 1.3 14 14 1.2
I'mzena 6 14 1.6 1.5 1.2 1.2 1.2
MaxMa 14 2.1 1.5 1.6 1.6 15 15
CAB 6P 1.9 1.3 1.5 1.3 13 13
O6naunHCKa 0.9 0.6 0.8 0.6 0.6 0.6
Koar 1.7 1.3 14 1.3 13 14
Marpusa 1.7 1.5 14 14 14 14
IIpocek 1.6 1.3 14 13 1.2 1.2

Pecuna
I'msena 5 1.8 1.5 14 14 13 14
I'mzena 6 0.9 0.7 0.8 0.7 0.8 0.8
MaxMa 14 14 1.1 1.2 1.1 1.1 13
CAB 6P 1.6 1.2 1.3 1.2 1.1 1.1
Konr 1.8 14 1.6 1.3 15 15
Marpusa 15 1.2 14 1.3 13 13
IIpocek 15 1.2 1.3 1.2 1.2 1.2
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7.4. IlloBp1IMHA HA HANIPEYeH MpPeceK Ha CII0JHO MeCTO

Bo tabena 21 nanena e moppmuHara Ha HanpeueH npecek (ITHIT) Ha cmojaoTo MecTo
BO MCITUTYBAHHOT MEPHO/I.

On npukaxxkaHUTE IMOAATOIM MOXE Ja ce 3a0eliexu JeKa Kaj coprara xKopouja
Hajrosiema [THIT Ha crmojHOTO MECTO € yTBpJIeHa CO MarpvBa U KOJIT BO MIEPUIIOT OJ 3-Ta J0 5-
Ta Bereraiuja, A0JieKa BO MocieIHaTa ro/InHa 01 UCIUTYBAaETO CaMo MOJjIorata MarpuBa ce
u3aBojyBa co Hajrosmema ITHII na cmojuoto mecro. Hajumucka ITHII Ha cnojHo mecto e
yTBp/ICHA Kaj MOJyIoraTra TM3eja 5 BO CHTE WCIUTYBAaHH roauHu ocBeH Bo 2019-ta (3-ta
Beretanuja) kora arnconytHo Hajmana [THII na moanora Gemre mprCyTHO Kaj BapjaHTara co
o0JaurMHCKa BUIITHA KaKO MOJIOra, HO, 0€3 CTaTUCTUYKH 3Ha4ajHa pa3jifKa co Tusena S.

Kaj coprara peeuna, uieHTUIHO KaKo u Kaj kopouja Hajronema [THIT Ha crojao Mecto
€ YTBpJICHA Kaj MarpuBa Kako I0JyIora, 0€3 CTAaTUCTHYKY 3HaYajHa pa3jivKa co KOJT BO 3-Ta U
5-Ta Bereranmja o UCIUTYBameTO. HajHUCKM BpeTHOCTH 32 OBOj Iapamerap ce 3adenexanu
Kaj BapujaHTUTE KaJie C€ KOPUCTEHU Tru3ena 5 u ruzena o.

Ha cnuka 6 memMaTcku e mpuKakaH U3IJIe0T Ha CIIOJHOTO MECTO Ha MoJjiorara u cre0i10To

Ha pa3HUTE BapHjaHTH BO MCIUTYBAKETO, BO NOCIIETHATA BEreTalH]a.

Tab6ena 21. [ToBpiMHa Ha HAPEYEH MPECEK Ha CIIOJHOTO MECTO Ha OBOIIKHUTE O/ COPTUTE
kopouja u pecuna (cm?)

[onsora Bereraunja Hupexc
8 2019 | 2020 | 2021 | 2022 !
Kopouja
I'nzena 5 57.4 de 65.0d 729e 94.3d 34.8
I'nzena 6 68.5 cd 92.1c 115.8 cd 137.6¢ 50.8
MaxMa 14 85.0b 134.8Db 163.3b 2149b 79.3
CAB 6P 7l4c 102.0c 1226¢ 1535¢ 56.6
Ob6naunHCKa 54.7 e 79.3d 96.7d 1325¢ 48.9
Koar 110.0a 172.7a 195.1a 227.2Db 83.8
Marpusa 1074 a 171.7a 210.1a 271.0a 100
IIpocek 79.2 116.8 139.5 175.9 /
Pecuna
I'uzena 5 65.2d 76.7¢ 82.0d 96.0e 33.2
I'uzena 6 58.5d 76.5¢ 85.2d 103.3¢e 35.7
MaxMa 14 90.3b 148.5¢ 166.7 b 213.7¢c 73.8
CAB 6P 76.6 C 107.0d 128.7¢ 162.9d 56.3
Koar 109.1a 1645b 199.1a 253.0b 87.4
Marpusa 113.1a 180.6 a 219.1a 289.5a 100
IIpocek 85.5 125.6 146.8 186.4 /

* BpeﬂHOCTI/ITC II0 KO UMa ucra 6yKBa BO KOJIOHAaTa HE CC€ pa3JIMKyBaaT CTATUCTUYKU 3Ha‘lajHO
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Kopauja

Inzexna I'nzena 6 MaxMa 14 CAB 6P

ObnaunHcKa Koar Marpusa

Peruna

I'mzena 5 I'uzena 6 MaxMa 14 CAB 6P

cred0

CIIOjHO MECTO

mojIora

Koar Marpusa

Cruka 6. [llemarcku mpukas Ha MOJIOraTa, CIIOJHOTO MECTO U CTE0JI0TO BO 6-Ta BereTaruja
Kaj pa3HUTE BapUjaHTH BO UCIIUTYBAHETO

68



7.5. CexkyHaapeH npupact

CexkyHIAapHUOT TMpHpAcT Tro O3HAadyBa pacTOT Ha OBOIIKHTE BO JeOeTHHA.
CekyHIapHUOT MEPUCTEM MOTEKHYBAa MHAUPEKTHO O] KJIIETKUTE Ha TPAjHOTO TKHUBO, a THE Ce
(denoren (MIyTeH KaMOMyM) M KaMOMyMOT Mery CIpoBOJHHTE CHomuuma (KumnpujanoBcku,
2011).

Crnopen PuctreBcku (1995), NOKONKY NOYBEHO-KJIMMATCKUTE YCIOBH ce JI00pH,
OBOLIKHTE UMaaT cUiHa (OTOCHHTETCKAa KamMOujajgHa aKTUBHOCT KOja OBO3MOXYBa IOTOJIEM
CeKyHJIapeH MPpUpacT Ha cTeOI0TO.

CexyHIIaQpHUOT MPHUPACT BO HAILETO UCHHUTYBAHkE € M3pa3eH MPEKy 3roJieMyBame Ha
MOBPIIMHATA HA HAIPEYHUOT MPECEeK Ha CTeOJIO0TO Kaj JBETE€ COPTH HA PA3IMYHHUTE IOJIOTH.
[TomaromuTe 3a cCeKyHAApHUOT MPUPACT HA UCIIUTYBAHUTE OBOIIKHU CE 1aJIeHU BO Tabena 22, a
TUHAMHKaTa Ha MOPAcTOT € LIEeMAaTCKU MpeTcraBaHa Ha ciauka /7 u 8. Ilpocedyno Hajman
CeKyHIapeH MPHUpaCT € PETUCTPUPAH BO MpBaTa BEreTaiyja o MOJUTHYBAakbETO Ha HACAIOT,
ITO € pa3OupiMBO, OMICJKU BO MIpBaTa BEreTallyja OBOIIKUTE CE MJIAJIA B CE CO OpaHUYCHA
KOJIMYKHA Ha JINCHA Maca Koja ce Haora Ha TpaHYMbaTa O] MHUIMJATHUOT IPUMapeH MPUPacT.
Hajronem mpoceuen cekyHaapeH npupact e nmocturHat Bo 2020 roauHa, 0oqHOCHO BO 4-TaTa
Bereraiyja Ha oBomkuTe. Mako 2020 roguHa € BTOpa poJHa roJiMHa Ha OBOIIIKUTE, CETaK HE €
3a0ene)kaHo HamallyBalkbeé Ha HHMBHATA BETETaTUBHA AKTUBHOCT, OJHOCHO HA HUBHHUOT
cekyHaapeH npupact. OBa e HajBepojaTHO MOpay HUCKATa KOJIMYUHA Ha POJ, KOj ITO Oere
MIPUCYTEH Kaj HUB BO 3-TaTa M 4-TaTa BereTalyja Kako pe3yiTar Ha MojaBa Ha JOLHU MPOJIETHU
Mpa3eBH, KOj MaK HE JelyBalle WHXUOWTOPHO Bp3 HUBHUOT CEKYHJApeH NpPUPACT.
BereratuBHaTta akTHBHOCT C€ HamMallyBa CO TOYETOKOT Ha IUIOJIOHOCEHETO, 0COOEHO Kaj
OBOIIKHTE KaJeMEHH Ha BUCOKONpOoAyKTuBHH nooru (Lang, 2001). ITocne npBaTa 3HayajHa
KOJIMYMHA Ha POJ BO HapegHaTa Bereraluja, 3a0eieXIMBO € M Harjlo HamallyBame Ha
CEKYHJIapHHUOT MPUPACT Kaj CUTe KOMOMHAIIMY HA MOJI0Ta/copTa BO UCIIUTYBambeTo. CTENEeHOT
Ha CEKyHJIapeH IopacT € TOoJ 3HayajHO BiIMjaHWE Ha mojyiorata. Kaj coprata kopouja,
HAjTOIEM TIPOCeUeH CEeKyHIapeH MPUPACT € MOCTHTHAT CO Mojorata Marpusa 33.4 cm?, Ho
0e3 CTaTUCTUYKM 3HAYajHa pa3jIMKa CO KOJT, JI0JIeKa HajMall MpHUpacT € IMOCTUTHAT BO
KoMOMHAIMja co mozoraTa ruzena 5, 11.9 cm? koja Ha ce pa3IMKyBa CTATHCTHYKH 3HAYAjHO
CO OBOIIKHUTE KaJeMEMEHHM Ha mojyiorata objaunHcka BuIIHA. Kaj pecuna, cutyanujata e
UJCHTUYHA, HAJTOJIEM MPOCEYEH CEeKYHJapeH MpUpacT 32 UCIIUTYBAHUOT MEPHUOJ € MMOCTUTHAT
co mMarpuBa, 34.7 cm?, a HajMan co ruzena 5, 11.8 cm?, 6e3 CTaTHCTHYKH 3Ha4YajHa paszluKa co

ru3ena 6. Cantin u cop. (2010) BO HMBHOTO HCIHTYBaWm€ HCTO Taka YTBPIWJIE HajMall
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CeKyHJapeH MOPacT CO Tu3elia 5 Kako IMOJIora BO JIeceTata BereTaiyja Ha Haca[0T, TIoMall O/
5 cm? kaj coprara cmapx xapou pajanm v oman ox 12 cm? xaj coprara éan. MicTuTe aBTOpH,
UJCHTHYHO KaKO 1 BO HAIIETO UCITUTYBAkE, HE HAIILJIC CTATUCTUYKY 3HAYAJHU PA3JIHKHU TOMETy
CeKyHIapHHOT nopact Ha noutorute MaxMa 14 u CAB 6P. Lopez-Ortega, u cop. (2016), kaj
coprara 1y cmap, Ha CUTE MOAJIOTH BO HCITUTYBameTo (rusena 5, SL 64, MaxMa 14, Pi-Ku 3,
Pi-Ku 4) 3a0enexyBaar Harjio HamMalyBambe Ha CEKYHIAPHHOT MPHpPAcT BO 4YeTBpTaTa
Beretanuja. Mcrute aBTOpW MOTCHIMpAaT JeKa Kaj MOAJjoraTa TH3elia 5 uMa MUHUMAIHO
sronemyBame Ha [THIIC BO 4eTMpHTOMITHAOT HEPUO/] HA HCIIMTYBAKETO OJ caMo 2.6 CM?, a
npupactot Ha ITHIIC Ha MaxMa 14 u cenexuujata Ha Marpua , SL 64, uzuecysan 14.5 cm?

nl6.2 sz 1 UCTHOT CTAaTUCTUYKH 3HaLIajHO HC CC pasjinyBal.

Tab6ena 22. CexyHmapeH NpupacT Ha MOBPIIMHA HA HANPEUeH npecek Ha cTeb1o (CM?) ox
COPTUTE KOP/IMja M PETUHA HA UCIIUTYBAHUTE MOJIIOTH

IHonsnora Bereraunja IIpocek
g 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 P
Kopouja
I'msenma 5 48b 19.7 cd 13.3d 7.8d 74¢e 18.4 de 11.9d
I'mena 6 3.6 bc 16.1d 17.9 cd 26.6 C 16.1 cd 20.3 de 16.8c
MaxMa 14 4.3b 23.1bc 28.7b 41.7b 23.8b 30.2 bc 25.3b
CAB 6P 29¢c 18.5d 194 ¢ 30.0c 20.5 bc 235cd 19.1c
Ob6naunHCcKa 24c¢c 16.8d 204 c 241c 12.5de 17.6d 156 cd
Konr 6.8 a 34.1a 33.8b 55.5a 24.8b 315D 31l.1a
Marpusa 4.7b 26.7b 38.8a 47.2b 33.1a 49.6 a 33.4a
IIpocek 4.2 22.1 24.6 33.3 19.7 27.3 4.2
Pezuna
I'mena 5 6.0b 22.1b 15.1d 71le 10.1c 10.2¢c 11.8d
I'mena 6 59b 204 b 16.6 d 14.5d 10.1c 144 c 13.7d
MaxMa 14 4.6 bc 28.7a 25.3 bc 49.6 ab 23.8b 339D 27.7b
CAB 6P 43c 20.6 b 23.3¢c 25.7¢c 219b 249b 20.1c
Konr 8.4a 31.2a 29.7b 48.7b 22.2b 33.3Db 28.9b
Marpusa 4.2¢c 29.6a 35.6a 549a 33.2a 50.4 a 34.7a
IIpocek 5.6 25.4 24.3 33.4 20.2 27.9 5.6

* BpC,I[HOCTI/ITe II0 KOM UMa ucra 6yKBa BO KOJIOHAaTa HC CC pa3JIMKyBaaT CTATUCTUYKU 3Ha‘lajHO
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T'uzena 5 T'uzena 6 MaxMa 14

HEED
o —

CAB 6P O0aunHCKa

Marpusa

IIPU CaJICHE

2017

- 2018

. 2019 noBpuIMHEA Ha Marpusa Bo 2022

Cnuka 7. CekyHIapeH MpUpacT Ha IMOBPIIMHA HA HAIIPEUeH MPeceK Ha cTedIo Kaj copTara Kopouja
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I'm3ema 5

I'mzena 6
/

CAB 6P

Kot

MaxMa 14

Marpusa

Crnuka 8. CexkyHIapeH pUpacT Ha IMOBPIIMHA Ha HAITPEUEH Npecek Ha CTe0JI0 Kaj copTara peauna

[P CajiCHhe

2017

2018

2019

2020

2021

2022

MOBPIIINHA HA
Marpusa Bo 2022
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7.6. BotymMeH Ha KpyHaTa

lonemMuHata Ha KpyHaTa Ha OBOIIKHATE 3aBHCH O] OHMOJIOIIKAOT TOTCHIMjal Ha
OBOIITHUOT BHJI, OyJHOCTA HA MOJIOTaTa, CopTaTa Kako U O/ HUBHATa MHTEPAKI[Uja, YCIOBHUTE
Ha CpeauHaTa, CUCTEMOT Ha (opMHpame, PacTOjaHHETO Ha Calelkhe, MHTCH3UTETOT Ha
pe3uabara u ap. OBoj mapaMeTap € BO peialdja co BUCHHATA U TUjaMeTapoT Ha KpyHaTa. Bo
MIPOU3BOJIHU HAcaIu JUMEH3HHTE HA KpyHaTa C€ Peryjupaar Npu HUBHOTO (hOpMHUpame, a
MOHATaMy c€ OJpXKyBaaT cO pe3uada, Koja ce MPUMEHYBa CEeKoja TOAWHA, CO I Ja Ce
OBO3MOXH MAaKCHMAaJIHO IMPECPETHYBaWkE HAa CBETIWHATA OJ JIMCHHUOT amapaTr. UMajku tH
MPEIBU/I IPEITUMHHAPHUTE CO3HAHUja 3a OyjHOCTAa HA TOCAMHUTE TOJIOTH M MOTpedara o
00e30e1yBamke Ha ONTUMAJICH XUBOTEH MPOCTOP 3a Pa3BOj Ha KPYHHTE HA OBOIIKUTE, TPHU
HAIIIETO WCIUTYBamkbe KOMOMHAIMUTE TMOjora/copra ce TPyNUpaHd BO JBE I'PYNH U CE
HACA/ICHU Ha Pa3]INIHO PACTOjaHHE.

Co men 00jeKTHBHO OIICHYBame Ha OyjHOCTa HA KOMOWHAIMHUTE Mojiora/copra, mpu
dbopmHpameTo U pe3uadaTa Ha OBOIIKUTE BO EKCIEPUMEHTAIHHOT HAcaJ BPIIECHO € CaMo
JeTyMHO OTPaHUYyBame¢ Ha IMMEH3MUTE HA KPYHUTE, KOJKY Ja ce 00e30enu HOpMallHO
JIBUKCEHC HA MEXaHHM3alujara Mery penoBute. [Ipu ucnuTyBameTo € 3a0eiiexaHo JIeKa Kaj
OJIpeJICHN OBOIIKH, OCOOCHO OHHWE KaJie Ce KOPUCTCHH MOOYjHU TOJIOTH, OJIPEJACHH TPaHKH
HaBJIETYBaaT BO 30HA HA )KUBOTHHUOT MPOCTOP OJ1 KPyHATa HA COCETHUTE OBOIIKHU. 3apajy oBa
ce 3a0ene)kyBaaT NPUIMYHO TOJIEMH JUMEH3UU Ha KPYHHTE Kaj OBHE OBOIIKU KOW BO HEKOU
CJIy9ad TH HaJMHUHYBaaT TIpeaoJipe/ieHaTa MUPHHA W BUCUHA CO PACTOjaHHETO HA CaJICHe
(cmuka 9).

[TomaToruTe 3a BONyMEHOT Ha KpyHaTa Ha OBOIIKHTE KaJleMEHH Ha HCIUTYBAaHUTE
MOAJIOTH ce AaneHu Bo Tabena 23 u rpaduxon 10. On mogaTouute Moxe Ja ce 3a0eexu aeKa
Kaj copTaTta Kkopouja BO TIETTaTa BereTaiuja, HajMaja BOJIyMEH Ha KpyHa € U3MEPEH Kaj ru3ena
5, 4.66 m® a mHajromem BONYMEH e YTBpJEH Kaj mojmorata marpmpa, 12.36 m®, Ho Ge3
CTAaTHCTUYKU 3HauyajHA pa3nuka co momnorata kot u MaxMa 14. Kaj pecuna, HUjHHCKU
BPEIHOCTH 33 OBOj TapameTap ce 3abelexaHu co rusena 6 kako mojora, 5.04 m?, mo Ge3
CTAaTHCTUYKY 3HAuYajHa pa3jiMKa CO TOJyIoraTta ru3eiia 5, co Koja MMa MHHHMAJTHA Pa3JIuKa,
JI07ieKa HajroJIeM BONYMEH Ha KpyHa € NpecMeTaH Kaj MarpuBa kako mosora, 12.16 m3. Axo
ro pasrieaaMe MPOIEHTOT Ha HCKOPUCTCHOCT HAa BOJYMEHOT Ha KpyHara, MOXeMe Ja
3a0enekuMe Jieka CHTe KOMOWHAIIMM Ha IMOJJIOra/copTa IMOCTHTHAa TMOrojieM BOJIYMEH Ha
KpyHa OJ1 TIPEJIOAPEICHUOT BOJIYMEH 3aBUCHO O] PacTOjaHMETO Ha cajeme. Cemak, Tpeda a

ce 3eMe MPEeBU/I JeKa MOCe 3a0JDKUTETHATa 3UMCKa pe3u0a TMMEH3UNUTE Ha OBOIIIKUTE CEe
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HaMalTyBaaT ¥ BO IIMPUHA U BO BUCHHA a CO TOA U BOJIYMECHOT Ha KpyHara Ou ce HaMaJluil U
TOOJIMKHIT IO TIPEOJPEACHUOT BOJIyMEH Ha KpyHaTa. Hajromemo oTcTamyBame Ol OBOj
BOJIYMEH MOJXKE J1a ce 3a0eJIe’Ku Kaj OBOLIKUTE KaneMeHu Ha rojuiorute MaxMa 14 u CAB 6P,
IITO € WHAMKATOP JIeKa Kaj OBHE MOJUIOTH IMOCOOABETHO O OMJIO J1a ceé KOPUCTH TOTOJIEMO
pacrojaHue Ha caJicHe.

Stehr (2005a), Bo yciaoBM Ha ceBepHa I['epMaHHja BO Tperata Bereramuja O
WCIUTYBAKETO HA MOJJIOTATa TH3eNa 5 CO copTaTa Kopouja YTBPAWI BOJYMEH HA KpyHa O
7.22 m3, a co peeuna 4.73 m3. UcTHOT aBTOp CO KONT Kako MojjIora 3abenexan BOIyMeH Ha
kpyHa ox 10.05 m® co xopouja m 6.87 m® co coprara peeuna. Stehr (2005b) Bo npyro
UCIMTYBamkE BO IIECTaTa BEreTaldja Kaj copTata pecura YTBPAUI BOJYMEH Ha KpyHara Ol
18.47 m® co noayorara rusena 5 u 19.39 m® Bosrymen Ha kpyHa co KOJIT. 3Ha4ajHO TIOBUCOKUTE
BPEIHOCTH IITO TH JIOOWJ aBTOPOT 3a OBOj MapaMeTap BO OJHOC HAa HAIIETO HCIUTYBAHE
HajBEPOjaTHO c€ JOJDKAT Ha HACICIHUTE OCOOMHA Ha IOJIOTHTE, OJHOCHO HUBHATa
MPHUCIIOCOOCHOCT Ha TIOJIaTHU U TIOBJIQKHYU KJIIMMATCKH YCJIOBH KaKBH IITO KMa BO MECTOTO Ha
HCITUTYBAKETO.

Moreno u cop. (2001), kaj coprara canb6pcm BO ycinou Ha lllmanuja BO ceamara
BereTalyja o]l UICIUTYyBameTo Kaj moanorata CAB 6P yrBpaun BonymeH Ha kpyHa ox 13.5 m?,
kaj kont 12.0 ms; kaj MaxMa 14, 9.1 m3: omrocHO 8.8 MP, Kaj cenekiujara of Marpusa, SL
64.

Tabena 23. Bomymen Ha KpyHa, peAoApe/IcH BOJTYMEH Ha KPyHa U TIPOIICHT Ha
HCKOPUCTEHOCT Ha BOJIYMEHOT Kaj Kopouja u pecuna BO TIETTa BereTalfja o UCITUTYBAmbETO

Mowora Bonymen };a kpyHa, | Ilpenoapeneu BOJ;YMCH % Ha UCKOPHCTEHOCT Unexc
m Ha KpyHa, M Ha BOJYMEHOT
Kopouja
I'mzena 5 4.66d 3.67 127.0 84.8
I'uzena 6 6.76 C 3.67 184.2 123
MaxMa 14 11.52a 3.67 313.9 209.5
CAB 6P 9.03b 3.67 246.0 164.2
OO6aunHCKa 7.26 C 3.67 197.8 132
Kont 11.87. a 8.25 143.9 96.1
Marpusa 12.36 a 8.25 149.8 100
ITpocek 9.07 4.98 194.7 /
Pezuna
I'uzena 5 5.08 c 3.67 138.4 93.9
T'uzena 6 5.04 ¢ 3.67 137.3 93.1
MaxMa 14 8.48 b 3.67 231.1 156.8
CAB 6P 8.40b 3.67 228.9 228.9
Kont 9.25b 8.25 112.1 76.1
Marpusa 12.16 a 8.25 147.4 100
Ipocexk 8.07 5.20 165.9 /

* .
Bpe,Z[HOCTI/ITC 10 KOU Ma ucrta 6yKBa BO KOJIOHATa HE CC pa3jIMKyBaadT CTATUCTUYKH 3Ha4YajHO
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Kopauja

T'uzena 5 I'n3ena 6 MaxMa 14 CAB 6P O6aunHCKa Konr Marpusa

PernHa

--- TIpenopapencH
BOJIyMEH

- IIOCTUTHAT

BOJIyMEH

T'mzema 5 T'uzena 6 MaxMa 14 CAB 6P Kont

Marpusa

Crnuxka 9. lllemarcku nmpuka3 Ha KpyHUTE BO meTTa Beretanuja (2021) xaj copTute xopouja u pecuna
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7.7. Biujanue Ha moAJ0raTa Bp3 NoTepyBame HA IPAHYMILATA MOCJIe POBallIeH e
Ha BOJAWJIKATA

[ToBekeTo copTH Ha ILipelia MOKaKyBaaT CHJIHA alMKalHAa JAOMHUHAIMja, 0COOEHO BO
JYBEHWJIHHOT CTaJyM Ha pa3Boj Ha oBoukute (Miller, 1983; Jacyna u Puchala, 2004; Elfving
u Visser, 2007).

Enen on mpenussunmre npu GopMupame Ha CUCTEM Ha OJTIICAYBame Ha IIperia co
BOAWJIKA € Ja ce ¢opMupaar JOBOJIEH Opoj Ha CTpaHUYHU (JIaTepajHH) TpaHUYMba Ha
COO/IBETHA 10J10k0a Ha BOJIMJIKATa, KO Ke OMAaT UIHHU POJIHU TPAaHUYMbA WM POJIHU HOCAYH.
[IpaBunHOTO (OpMHUparke Ha CHCTEMOT Ha OJIIJIEAyBambe BO MPBUTE TOAWHU O]
MOIUTHYBAKETO HA HACAJA0T € MHOTY BakHO (ciiuka 10). [Tpu dpopmupameTo Ha CHCTEMUTE 3a
OJITJIeTyBamk-€ Kaj LIpelIaTta KO Ce CO BOJIWIIKA, TOKOJKY HE Ce MPEeB3eME COOJIBETHA MEpKa,
BOAWJIKUTE WJIM HEJOBOJHO WM BOOMNINTO HE Ce€ pasrpaHyBaaT. EnHa oI MepkuTe 3a
pasrpaHyBam€ NTO Ce MPUMEHYBA MOKPa] OCTAHATUTE KOHTUHEHTAIHU OBOIIHU BUIOBU U Kaj
[peliaTa € poBallekeTo (3aceKyBame Ha Kopata 1 CM Haj MymnKara cO KaJeMapCKd HOX).
['maBeH mpemyciioB 3a paHa MPOJTYKTUBHOCT Kaj OBOIIKUTE € COOJBETEH OpOj HA JaTepaTHH
rpaHYHba 32 JOPMUPAE HAa CKEIETHU TPAHKU U MPaBUITHA pAMHOTE KA MOMETy €THOTOTUTITHH

rpaHYMIba U MajCKU KUTKH KOM MMaaT BUCOK poJieH noTeHuujan (Buban, 2000).

Crnuxka 10. Hacan on iipemia ¢popMupaH Criopesl CHCTEMOT Ha OJITJIeIyBamke “‘Cynep BUTKO
BpETEHO’’ KaJie IITO HE € MPUMEHET TPETMaH 3a pa3rpaHyBambe, 3a0€eHIINB € HETOCTATOKOT
Ha JIaTepaJIHy rpaHuuba Ha BoauikaTa (pororpaduja oxg G. Lang).
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W360poT Ha mojytorata MMa BIIMjaHHE W BP3 arojoT Ha rpaHeme. Crnopen Hrotkd wu
cop. (2007) ocobeHo ce MOBOJHH TOJIOTHTE IITO MPEAU3BUKYBaaT pa3rpaHyBame CO TOJIEM
aroJI Ha TpaHemkE BO OJIHOC Ha Bowikara. Co MHTPOAYKIIMjaTa Ha cliabo OYjHUTE MOJJIOTH OJ1
0Cc00CHA BAXKHOCT € JIa ce MPEAU3BUKA Pa3B0j HA IITO MOTrojeM Opoj JIaTepaliHi IpaHYHba Ce
CO IIeJ1 J1a UMa COOJIBETCH U300p 3a CKEJIETHH U JPYT'H BUIOBU TPaHYMIbA MPH GOPMUPAHETO
Ha KpyHara.

Kaj kopouja (Tabena 24), mpoceuHo HajrosieM Opoj rpaHurEba TOOUEH MPEKY POBAIICHE
e 3abenexkaH co KONT Kako mojyiora 8.9, nojeka HajMan Opoj rpaHuumsa Oerre 3abenexan co
rusesna 6 kako mojyiora, 5.6. ITojyorara KOJIT MOKa)ka ¥ HajroJIeMH U3MEPEHU BPEIHOCTH 3a
JMjaMeTapoT, MPOCEeYHaTa TO/DKHHA U BKYITHATA OJDKMHA HA MpaH4YHMibaTa. Bo CIPOTHBHOCT,
Kaj coprara pecuna (Tabena 24), HajrojaeM MpoceveH Opoj Ha rpaHYHmba Oellie 3a0eeKaH Kaj
ruzena 5, 11.5, noxgeka Hajmai mpocedeH Opoj rpaHurba Kaj oBaa copTa Oerie 3abenexaH Kaj

nomiorara MaxMa 14, 6.1.

Tabena 24. Bnujanue Ha mojyiorara Bp3 OpojoT, IMjaMeTapoT U TOJDKUHATA Ha TIOTEPaAHUTE
rpaHYMba 10 JO/DKUHATA Ha BOAMIIKATA ITOCIIE H3BPIICHO POBAIIICHE

[Tonnora Bbpoj Ha rpaHunma Hujamerap Ha IIpoceuna Bxynna nomxuna
rpandge(mm) JIOJDKMHA Ha Ha rpaHYHbaTa
rpanye (Cm) (cm)
Kopouja
I'msena 5 7.4 ab 10.7 bc 62.8 ef 469.9 bed
I'm3ena 6 560D 10.3 bc 70.5 bedf 488.4 bed
MaxMa 14 8.7 ab 11.5bc 86.0 ab 653.4 abc
CAB 6P 7.9 ab 12.0 ac 84.5 ad 602.7 ac
O6naunHcKa 6.5 ab 12.3 ab 85.2 ac 593.7 ad
Koot 8.9a 13.7a 95.2a 8179 a
Marpusa 8.3 ab 11.1bc 76.7 bcde 732a
IIpocex 7.6 11.7 80.1 622.6
Peeuna
I'mzena 5 115a 10.9 bc 62.9 bc 742.1 a
I'mzena 6 8.5ac 10.6 bc 579c 536.1 a
MaxMa 14 6.1 cd 11.5ac 77.1a 509.5a
CAB 6P 7.5 bed 134 a 81.3a 568.6 a
Koot 10.0 ab 12.8a 759a 7735a
Marpusa 8.3 ad 11.7 ab 73.8 ab 745.6 a
IIpocek 8.7 11.8 71.5 645.9

* BpenmHocTuTe 1o KOM MMa ncTa OykBa BO KOJIOHATA HE C€ pa3lIUKyBaaT CTATUCTUYKY 3HAYAjHO

Hoying u cop. (2001) pu ucnuTyBamkETO HA PA3IUYHU TPETMAHU 33 pa3rpaHyBambe Ha
BOJWIIKAaTa, Mely KOj W pOBallelke, OTKpWie aeka OpojoT Ha JaTepalHd TpaH4YHba Ha
BOJWIIKaTa TOBEKE BapHpa 3aBUCHO O]l COpTaTra OTKOJIKY OJl NPHUMEHETHOT TPETMaH.

Bapupamero Ha OpojoT Ha 1aTepalHy IpaHYMba BO PAMKHUTE Ha €JHA UCTa COpTa MOXeE Jia ce
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NpernuIie Ha BiIWjaHHeTOo Ha mojiorara. Ocao00ayBameTO Ha CTPAaHUYHUTE IYNKH Ha
BOJWJIKATa OJl alMKaJlHATa JOMHUHAIMja HE € IOJ LEIOCHa KOHTPOJa Ha AmUKAIHOTO
MepHUCTEMCKO TKHBO. COOTHOCOT TOMETy ayKCHHH U IIUTOKHHUHHU € KIIYYCH 33 0CJI000/1yBamkhe
Ha CTPaHWYHWUTE MYNKH OJ anmukKaiHaTa goMuHanuja Ha BpBoT (De Wit, u cop., 2002).
KopeHoBHOT cucTeM € TojieM W3BOp Ha HUTOKHMHUHU BO PACTEHUETO, a IUTOKWUHUHHTE
MIPOU3BEJCHN BO KOPCHOBHOT CHUCTEM C€ TPAHCIIOPTUPAAT aCIEICHTHO IMPEKYy MPOTOKOT Ha
TpaHcnupanuja Bo kcuinemuor (Miller D. u Leyser O., 2011). [omiorute 3HauajHO ce
pa3IMKyBaaT BO KOJIMYMHATA HA CHHTETH3UPAHH [IMTOKMHUHHU BO TEKOT Ha Beretanujata (Sorce
u cop., 2002). 3aroa, Bapujanujata Ha OpOjOT HA YCIIEIIHO aKTHMBHPAHH ITyIIKK MOKE Ja Ce
MPEIUIIe Ha Pa3IMYHUOT COOJHOC AYKCHHH/IIMTOKMHWHU TIPEIU3BHKAH OJI PAa3JIMYHUOT
MPUIOHEC HAa IUTOKUHUHHU OJI Pa3IMYHHUTE TOJUIOTH BO HCIHUTYBamkETO. Paznmukure momery
COPTHTE MOJKE JIa C€ MOCIJIENIIA Ha PA3TUYHUOT MPUJAOHEC Ha ayKCHHU 3aBUCHO OF COpTaTa
KOM HajBEPOjaTHO CE TCHETCKHU JICTCPMUHUPAHH.

Bo oaHOC Ha arojioT Ha rpaHeme Kaj copTaTa kopoua (Tabena 25), Hajiupok aroi Oerre
m3MepeH Kaj rusena 6, 85,1°, a majoctap xaj marpusa 81,5 °. Kaj pecuna (tabena 25) Hajmmpok
aroJs Ha TpaHeme € N3MepeH Kaj Tu3ena 5, 86,9 %, a majocrap kaj xont, 80,9°. OBue pesynratn
ce BO CKJIAJHOCT CO MCIHTYyBamara Ha Dori¢ u cop., (2014) kaj kou rusena 5 npeau3BUKaia
MOIITUPOK aroJi Ha rpaHerbe 01 KoT. [1omMpok aroi Ha rpaHee € 10 MMOBOJICH OUJICjKH TPaHKU
CO MOMIMPOK aroj opMUpaat MoBeKe IBETHH ITYITKH IITO MPEAN3BUKYBAT MTOPAHU U 110 TOJIEMH
MIPUHOCH, a IO MOTOIHU ce M mpH pe3uadata (Lauri u cop., 1998; Lang 2001).

Wakxo BKymHHOT Opoj Ha TpaHuYMba Ha BOJMIIKATA € 3HAYacH, HUBHATA JUCTPUOYIIHja €
UCTO Taka BakHa. BooOWvaeHo, MOroieMuoT Opoj Ha IpaHuYMba Kaj Ipeliara ce HaoraaT BO
TOPHHUOT JIeJ Ha BOJIMIIKATa, TOCEOHO JOKOJIKY Taa € mpekpaTena. CpeTHHOT J1e) Ha BOJUIIKATa
“Ma MMOMAJIKy TpaH4YuIba J0JIeKa Ha JISJIOT IPU OCHOBATa Ha BOJAMIIKATA PETKO ce (hopMupaar
rpaHurmba. Bo 0Ba CIIUTYBamke, POBAIICHETO CE TIOKaXa KAaKO MHOTY e()eKTUBEH TPETMaH 3a
Ja ce OrpaHM4M OpOjOT HAa TPaHKM Ha BpBHATA TPETHHA OJ BOJIMJIKATA, MPOMOBHUPAjKU
pasrpaHyBam-€ Ha CPETHUOT | JIOJTHHUOT JeJT 0] Bovuikara (Tadena 25; rpadukon 11; rpadukon
12). Hammure pe3ynrtatu ce cianyHu co onne Ha Hoying u cop. (2001), kaae kaj Tpu mpoydyBaHU
COPTH Xedelpuneep, 1anuuc U ceumxapod, 3HauajHo moMasl Opoj Ha JIaTepATHU TPaHUUbA CE

,Z[O6I/ICHI/I Ha ropHarTa TpCeTHuHa OJ1 BOAUJIKATa BO cnope;[6a CO CpCaHAaTa U J0JIHATA TPCTHUHA.

79



TabGena 25. Aros Ha rpaHekE U MO3UIM]ja HA TPAaHYNbAaTa Ha BOJAUIIKATA Ka] COPTUTE Kopouja
U pecuHa Ha UCTIMTYBAaHUTE MOJIOTH

Ioxmnora Aron HarpaHeme | bpoj Ha martepamam | Bpoj Ha matepamuu | Bpoj Ha matepanHn
© TpaHYNbA HA TpaHYNEbA HA rpaHuYHba Ha
J0JTHATa TPETHHA cpenHaTa TpeTHHA ropHaTa TPEeTHHA
OJ1 BOJMJIKATa 0J1 BOJMJIKATA 0]l BOJHMJIKATA
Kopouja
I'msena 5 82.7a 34a 2.7a 13a
I'uzena 6 85.1a 3.0a 19a 0.7a
MaxMa 14 81l.7a 39a 28a 20a
CAB 6P 82.9a 33a 31la 15a
Ob6nagnHCKa 84.8a 28a 20a 16a
Koar 81.8a 42a 3.1la 1.7a
Marpusa 81.5a 3.7a 3.0a 15a
IMpocek 82.9 3.5 2.7 15
Pecuna
I'm3ena 5 86.9a 49a 4.1a 3.0a
I'mena 6 83.8 ab 3.9ac 3.1lab 1.9ac
MaxMa 14 81.5ab 2.5bc 2.0 bed 0.8 bcd
CAB 6P 83.1ab 3.3bc 2.6ad 1l6ad
Koat 80.9b 4.1ab 3.7a 2.2ab
Marpusa 84.8 ab 2.7 bc 3.0ac 2.7a
IMpocek 83.5 3.6 3.1 2.0

* BpeZ[HOCTI/ITe II0 KOHM UMa ucra 6yKBa BO KOJIOHATa HE CC pa3jinKyBaaT CTaTUCTUYIKH 3Ha‘lajH0.
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B bpoj Ha JeTepaIHu rpaHYHba BO
TOPHHUOT JIeJ1 Ha BOAWJIKATa

B bpoj Ha JeTepaaHu rpaHYHba BO
CPEIHMOT A Ha BOANWIKATA

OBbpoj Ha JeTepaaHu rpaHYHba BO
JIOJTHHOT JIEJ Ha BOJUIIKATa

I'pad 11. bpoj Ha naTepanHu TpaHYMba KOU MPOU3JIETyBaaT O JOIHUOT, CPETHUOT U
TOPHUOT JIeJT Ha BOAMIIKATA Kaj copTara Kopouja
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14

Bpoj Ha rpanunma
= =
SN [op] oo o N

N

0

B bpoj Ha JeTepallHU rPaHYHba BO
TOPHHUOT JIeJT Ha BOAMIIKATA

B Bpoj Ha JeTepantHu rpaHIniba BO
CPEIHMOT A Ha BOAWIKATA

OBbpoj Ha JeTepaaHu rpaHYHba BO
JIOJTHHOT JIEJ Ha BOJUIIKATa

I'uzena 5 Tuzena 6 MaxMa Cab 6P Koar Marpusa
14

I'pad 12. bpoj Ha naTepasHu rpaHYMba KOU IPOU3JIEryBaaT 0/ JOJIHUOT, CPEAHUOT U
TOPHHUOT JIeJl Ha BOJMJIKATa Kaj copTaTa pecuna
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7.8. Coap:kuHa HA MAKPO- U MUKPOeJIeMeHTH BO JIMCT

[Tomurame HAa MHTEH3MBHU HACaIW OJ LPEIIN PE3YJITHpa CO 3rojieMEeHa I'yCTHHA Ha
KOPEHOB cucTeM Bo nouBaTa. Cekoja roanHa, IpeKy IpUpacToT Ha BEreTaTUBHUTE OPTaHU U
IUIOZIOBUTE OJ1 IOYBAaTa CE€ M3BJIEKYBAAT OJPEECHHU KOJIMYMHU HAa MAaKpO U MHUKPO €JIEMEHTH.
OnpenyBameTo Ha COAPKUHATA HA MUKPO- K MAKPOEJIEMEHTH BO JIMCTOT Ha L[pelIaTa ce CMeTa
3a pelieBaHTEH MOKa3aTell Ha HyTPUTUBHHUOT cTaTyc Ha 1enara opomka (Hrotkod u cop., 2014).
[Ipeky pe3ynraTuTte 0J1 aHAJIM3aTa HA JIUCT MOJKE J1a CE YTBPHM HEJOCTATOK Ha HEKOj eIEMEHT
U Jla ce IUIaHUpa COOJIBETHA alulMKanuja Ha yOpuBO 3a HeroBo HajonosHyBamwe (Hanson u
Proebsting, 1996; Feucht u cop., 2001; Hilsendegen u Nagy, 2010). Kaj kanemeHnuTe oBOLIHU
pacTeHHja, moJyloraTa € Taa IITO T'M YCBOjyBa MMHEpAJHUTE MaTepuu M MoXke na Oune
CEJIEKTUBHA BO YCBOjyBAaWkETO M TPAHCIIOPTOT, IITO PE3YJITHPA CO PA3IMYHHA KOHIICHTPALIMHU HA
MUHEpAIHU MaTepUH BO JIMCTOBUTE M TUIOI0BHUTE. lako OCTOjaT MHOT'Y JOKa3H 3a BIIMjaHUETO
Ha TIOJUIOTaTa Bp3 KOHIEHTpAIMjaTa Ha MHHEPATHH MaTepHHd BO JIMUCTOT U BO IUIONOT,
MEXaHU3MOT Ha JIejCTBYBamb€, OJHOCHO Kako Joara J0 OBUE Pa3IMKMU Kaj MOIJIOTUTE HE €
uenocHo obOjacuer (Kalcits, u cop., 2020). HapyiieHa paMHOTeXa BO YCBOjYBameTO Ha
MUHEpPAIIHUTE MAaTePHH YECTO C€ jaByBa W IMOPAIM CHHEPTUCTHYKUA WJIM AHTarOHUCTHYKHU
MHTEpAaKIUK BO puszocepara u/mnu Ha HUBO Ha pacteHue (Zuchi u cop., 2009). Bo
JUTEepaTypaTa MOXar Jia Ce CpETHAT pa3IMuHK NOJATOIH 3a €(UKaCHOCHOCTA Ha MOJIOTHTE 32
YCBOjyBalk€ Ha MMKpPO- M MakpoeieMeHTH oja mnousara. Hanson u Proebsting, (1996)
MOKa)KyBaaT HAjKOH3UCTEHTHH MOJATOIM 3a KOHLIeHTpalyjara Ha kanuyM (K) Bo nucroBute.
Crniopen HUB, IpeIINTe KAJIEMEHH Ha JTUBA IIpellla akyMyJIupaar morojemMa KOHIEHTpaluja Ha
K Bo nmuctoT ox oHMe kaneMeHn Ha MarpuBa. Ystaas u Froynes (1998b) nHa mouBa co kucemna
peaknmja, 3abenexane JeKka IPENIMTE KaJeMEHHW Ha MOJyIoraTa KOJT HMMaie ITOHHCKH
KkoHieHTpanuu Ha a3oT (N) u xkanuym (K), a 3HauajHO MOBHCOKH KOHIIEHTPAIIMU HA KaJIIUyM
(Ca) u mar"esuym (Mg) BO JHMCTOT Of IpeIINTe KajleMeHW Ha jauBa npema. Mcro Taka,
coapxunara Ha ¢ochop (P) Ha ceaym moayoru (KoaT, Kamuil, MHMuUI, BejpyT 10, ruzena 6,
ruzena 5 u ruzena 10) 6una 3Ha4ajHO MOHMCKA OJ] OHME OBOIIKH KaJeMEHH Ha JUBa Lipelia.
Hrotko u cop., (1997) otkpuie nosucoku kouteHtpanuu Ha a3ot (N), pochop (P) u kanmuym
(K) Bo nuct xaj ymepeno 6yjuute noiorn MaxMa 14 u MaxMa 97 Bo criopeznda co mpemure
KajieMeHHu Ha Oyjuute mojyoru kont u SL 64. Seker u cop. (2008), ucro taka perucrpupaie
TOJIEMU PA3IMKH BO COJApPXKHMHATA Ha MAakpo M MHUKPO €JIEMEHTH BO JMCTOT 3aBUCHO O]
noprorata. OBOMIKUTE Kaj KOW € KOPUCTEHA MarprBa M TH3ella 6 KaKo MOJIora ce MoKaXaso

neka mmaat moBucoka coapxkuHa Ha a3oT (N), dochop (P), xammym (K), xamuym (Ca),

82



maruesuym (MQ), nunk (Zn) u sxene3o (Fe) Bo cmopenda co oHre OBOIIKH KaJIEMEHH Ha THBa
upenia. Pesynrature Ha Lang, (2011) ucro Taka mokaxkaje 3HadacH epeKT Ha mojjiorara Bp3
HYTPUTUBHUOT CTaTyC Ha IpemiaTa. ABTOPOT TH aHATU3UPAT MajCKUTE KAUTKH O I[PELIUTE O]
TPH Pa3INYHU JIOKAIIUH.

OntuManHaTta COap)KUHA HA MaKpO U MHUKPO €IIEMEHTH BO JIUCT Kaj IpermiaTa Cropes
Long u cop., (2021) naneHa e Bo Tabena 26. Ako 10OMEHUTE BPEAHOCTH OJ] aHAIN3aTa Ha JIUCT
ce Haoraar BO PaMKHTE Ha ONTHUMAallHA BPEIHOCT, TOA 3HAYM JIeKa OBOILIKUTE ce T00po
00e30e1eHn co TOj eineMeHT. [IOHUCKUTE BpEeAHOCTH YKa)KyBaaT Ha HEAOCTATOK HA TOj €JIEMEHT
U MOTpeOHO € TOj Ja ce jaomane co ryopeme. IlperonemMu BpeaHOCTH MOXAT Ja JelyBaaT
TOKCHUYHO U JIa ja HapyliaT paMHOTE)XaTa Ha OMOTEHUTE €JIEMEHTH, BO TO] cliy4yaj I'yOpemeTo

CO TOj eTIeMeHT Tpeba Ja u30CTaHe.

Tabena 26. OnTumamHu BpeJHOCTH 32 COAPKMHA Ha MAaKPO M MUKPO €JIEMEHTH BO JICT O
upema, Long u cop., (2021)

Maxkpo 1 MUKPO €J1€MEHTU %, ppm

Azot (N) 2.3-3.3%
dochop (P) 0.23-0.38 %

Kamnywm (K) 1.0-1.9%

Kamuywm (Ca) 1.6-2.6%
Maruesuym (MQ) 0.49 - 0.65 %
XKeneso (Fe) 75 — 150 ppm

bop (B) 30 — 50 ppm

Manran (Mn) 15— 40 ppm
[usk (Zn) 15 — 40 ppm

Bo Tabena 27 ce u3HeceHU pe3yNTaTUTE O/ HCIUTYBAKETO HA COAPKUHATA HA MAaKpO
U MUKPOEJIEMEHTH BO JIMCTOBH OJl OBOILKHUTE OJ COPTUTE Kopouja U pecuHa KaJeMEHU Ha
ucnutyBanute noanoru. Hajronema coapxxuna Ha N u kaj aBete copTu Oele yTBpJeHa Kaj
OBOIIIKUTE KAJIEMEHH Ha TIOJIjloraTa ru3eina 5 kako nomjora 2.52 % kaj kopouja, a 2.94 % xaj
peeuna. Hajmarna conpkuHa Ha OBOj €JIEMEHT Kaj kopouja Oerie 3abenexana Kaj OBOIITKATE Ha
nojytorara konrt, 2.20 %, a kaj pecuna toa Geme kaj momrorara CAB 6P, 2.20 %. Neilsen u
cop. (2016), mpu uCIUTYBamke CO COpTaTa CKUHA, UICHTUYHO KAKO M BO HAILIIETO UCIHTYBAbE
OTKpHWJIE 3HAYajHO TorojieMa KoHIeHTpamuja Ha N Bo JuCT Kkaj mojyiorata rusena 5 BO
criopeada co rusena 6. Roversi u cop. (2008), kaj coptute denecuc, Opoeanosa xcoima u
MOHmazHona co moanoraTa Kont nobune coapxkuna Ha N ox 2.20 %, mTo € HASHTUYHO KaKo
U TIPH HAIIETO UCIUTYBamke co copTata kopouja. Hrotkd u cop. (2014), xaj copture nempyc n

puma BO KOMOWHAIIMja CO MOMJIOTUTE Tpo0, THu3enna 6, AuBa Ipela, CeMEHEI] Off MarpuBa,
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Ooraanu U maryap (KJIOHCKH CEJIEKIIMM Ha MarpuBa) camMo CO MojyioraTta rusena 6 nobuiie
BPEIIHOCTH IITO C€ BO ONITHMAIIHU TpaHHIK Ha cHaOaeHocT co N, omHOCHO 2.56 % co nempyc
u 2.61 % co puma. Hammre pe3yaTaTy ce CIMUHU CO PE3YJITATUTE HA IPETXOIHO CIOMEHATUTE
aBTOpH BO OaHOC Ha conpkuHa Ha N kaj mozasyorara ruzena 6. Bo Hamiero wcnuTyBame
coapkuna Ha N co moasoraTa ruzena 6 usznecynaie 2.53 % kaj kopouja u 2.60 % kaj pecuna.
Crniope mofaTonmTe 3a ONTUMAIIHU BPEIHOCTH 3a cHabaeHocT co N npukakanu Bo Tabena 18,
BO HAILIETO UCIHUTYBamkE, Kaj copTaTa Kopouja caMo BO KOMOMHALIMUTE O0OJJauNHCKA BUIIHA U
KOJT U Kaj coprara peeuna Ha mnomiorata CAB 6P ne Oea BO pamMKuTe HAa ONTHMAalHA
cHa0OIEHOCT.

HajBucoku BpeaHocTtu 3a coapxkuHa Ha P Oemie yTBpaeHa kaj ruzena 6 U Kaj JABETE
COPTH BO HCIUTYBameTo, oaHOCHO, 0.38 % xaj xopouja a 0.39 % xaj peeuna. Hajmanm
BPEIHOCTH 3a COJIP’)KMHA HAa OBOj MaKpo eJieMeHT Oea 3abenexanu co moaiorata CAB 6P u kaj
nsete coptu, 0.27 % xaj kopouja u 0.24 % kaj pecuna. Bpennocture 3a coapxuna Ha P kaj
cuTe KOMOWHAIIMKM Ha CcOpTa/loiora ce BO PaMKH Ha ONTHMAalTHaTa CHAOJICHOCT CO OBOj
enement. Hrotkd u cop. (2014), co marpuBa kako mojjiora kaj coprara nempyc noouie 0.32 %
P Bo emna ox mcnurtyBaHute roauHa, a kaj puma 0.30 %, MTO € CIMYHO CO BPEIHOCTHTE
NO0OMEHHU BO HALLIETO UCIIUTYBamE co oBaa nojyiora, onHocHo 0.30 % kaj kopouja u 0.32 % kaj
peeuna. Milosevic u cop. (2015), co KONT Kako MoIora Kaj COPTUTE Mej epiu U cuiecm T00ue
COIpXHMHA Ha P BO JHCT cMyHa Kako M BO HAIIETO UCIUTYBame co coprara peeuna, 0.27 %.
Neilsen u cop. (2016), Bo HUBHOTO UCIIMTYBAkE CO COPTATa CKUHA, YTBPAWUIIC KOHIIEHTpAIlH]a
Ha P ox 0.28 % kaj moanorata ruzena 5 u 0.31 % kaj moxmnorata rusena 6.

Ananusupajku ja coxpkuHata Ha K kaj coprata xopouja Moxe Ja ce 3alenexu
HajBHCOKa BpeaHocT co MaxMa 14 kako mojyiora, 2.65 %, a Hajaucka co rusena 5, 1.40 %.
Kaj pecuna najronemun BpemHoctu 3a conpxkuHa Ha K ce yrBpaern co CAB 6P, 2.62 %, a
HajHUCKH cO KOJIT, 1.95 %. On monaTonuTe ce mpuMeTyBa JieKa ToJieM JAell O] UCIIUTYBaHUTE
MOJAJIOTH U Ka] JABETEe COPTH c€ HaJ TOpHaTa TpaHUYHa BpenHocT ona 1.9 % 3a ontumanHa
00e30eIeHOCT CO OBOj €JIEMEHT, OBa € TaKa HajBepOjaTHO MOPaIv MpeKyMepHaTa 00e30e1eHOCT
Ha mouBata co jgocraneH K (tabema 15). Neilsen u cop. (2016), Bo HUBHOTO HCIHTYBamE CO
copTarta ckuxa, yrBpauie konneHtpanuja Ha K ox 2.08 % co ruzena 5 u 2.12 % co ruzena 6
KaKO TI0JI0Ta, IITO € 3Ha4ajHO MOBHCOKO 01 KOHIIEHTPALMU YTBPJEHH Kaj Kopouja, a CAMYHO
CO KOHIICHTPAIIMUTE YTBPJACHU Kaj pecuHd BO HAIIETO NCITUTYBAE.

Bo omHoc Ha coapxuHata Ha Ca kaj xkopouja Moxe Ja ce 3a0elexd HajroieMa
KOHIIEHTpallKja Kaj KOJIT Kako moJyiora, 6.57 % a HajHucka kaj ruzena 6, 2.28 %. Kaj pecuna

HAjBUCOKU BPEJHOCTH 32 OBOj €JIEMEHT UCTO Taka Oea yTBpJIEHH CO KOJIT Kako mojjora, 7.96 a
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Hajuucku co MaxMa 14, 3.58%. Camo nojyuiorute ruszena 5 u ruzena 6 co coprara kopouja ce
BO PaMKH Ha ONTHMaJiHaTa 00€30€I€HOCT CO OBO]j €JIEMEHT, Kaj CUTE APYTrd KOMOMHAIIUY UMa
npekymepHa o0e30emeHoct co Ca. IlpuumHara 3a oBa MOXe Ja € TrojiemMara KOJMYWHA Ha
CaCOs Bo moyBara KaJie ITO € MPaBeHO UCTIUTYBambeTo (Tademna 15).

Konnenrpanujara Ha Mg Kaj kopouja € co HaJHUCKU BPEAHOCTH CO TH3€ENa 5 U ru3ena
6 kako momtoru, ogHocHO 0.21 % kaj nBeTEe MOMJIOTH, JOJCKa, HAjBUCOKH BPEIHOCTH CE
3abenexxanu co MarpuBa kako mojiora, 0.64 %. Kaj pecuna, HajHUCKH BPETHOCTH CE
3abenexxanu kaj ruzena 6, 0.40 %, a HajBUCOKH, MACHTUYHO KAKO U Kaj Kopouja, CO MarpuBa
kako moxiora, 0.64 %. Kaj oBoj enmemeHT ce 3a0enexxyBa TEHJICHIMja Ha ONTHMAalHA
o0e30emeHocT (Tabena 26), mpocieaeHa mo OyjHUTe KOMOMHAIIMKM Ha IMOJJIOra/copTa, Kaj
copTara Kopouja, KOIT U MarpuBa u kaj coprara pecura CAB 6P, konT u MarpuBa, 10/1eka co
OCTaHATHUTE TIOJUIOTH CE jaByBa HETOB HeJ0CTaTOK. busejkun MJ e BO aHTarOHUCTHUYKH OJTHOC
co K u Ca Bo mousata (Long u cop., 2021), a Bo mouBaTa Kajie IITO € BPLUICHO UCIUTYBAHETO
uma norosiemu konmunau Ha K u Ca (tabena 12), HEroBHOT HEAOCTATOK Kaj mociabo OyjHuTE
KOMOMHAIIMH MOKEOH € MOpaay HUBHUOT MTOHU30K allCOPIITUBEH KaalHuTeT BO OJHOC Ha IO
Oyjuure KoMOWMHaAmMM BO ucmnuTyBameTo. Hrotkd u cop. (2014), ucroraka, HajBHCOKH
KoHIeHTpauuu Ha M(Q kaj coptarta puma yTBpAuIie Kaj OyjHUTE OOTAaHM U AMBA Iperia Kako
noazory, 0.75 u 0.55 % noxexa 3Ha4ajHO MTOHUCKH KOHIIEHTPALlUU OWjie yTBPACHH CO ocaado
OyjuuTe pob u rusena 6, 0.48 u 0.46 %. Roversi u cop. (2008), xaj coprara dpocanosa sxcorma
KoHIeHTpauujata Ha Mg Bo nuct co konr kako momiora O6wmia 0.57 %, a co marpuBa
nuzHecyBana 0.62 %, mTo e ciMyHa CO HAIIETO MCIUTYBAaKkE Kaj OBaa IMOJAJIOra W Kaj JABETe
COPTH.

Kaj coprarta xopouja najBucoka coapxkxuna Ha Fe Oemie oapeneHa kaj MarpuBa Kako
nojytora, 90.34 ppm a HajHUCKA COAPIKKHA, Kaj ru3ena 6, 63.16 ppm, u e onTuMaIHO cHaOIeHa
co 0BOj MuKpoeneMeHT. Kaj pecuna HajroneMa colp:khHa Ha OBOj €IEMEHT € PerucTpupaHa
kaj MaxMa 14 xaxo nojyiora, 103.15 noaexa HajHUCKH HUBO U 110J1 ONITUMAJIHATA CHA0I€HOCT
e 3a0enexaHo Kaj MarpuBa kako momiora, 60.29 %. Henocratouu nHa Fe mpeau3Bukanu on
HUCKO HUBO BO IT0YBATa CE PETKH, BUCOKAa pH-BpeTHOCT € I1aBHA MpUYHHA 32 IeUITUT Ha OBO]
enement Bo oBorkute (Neilsen u cop., 2017). Cnopen Long u cop. (2021) MaxMa 14 u
MarpvBa Kako IOJJIOTH, JaBaaT J00pW pe3y/ITaTH Ha BAaKBU TOYBH U T'M CIUMHHHAPAAT
CHMIITOMHTE Ha XJIOpO3a MpeAn3BHKaHa O] HenocTatok Ha Fe. Kaj oBomkuTe ox HameTo
WCIUTYBakbe HEMaIlle CAUMIITOMH Ha XJI0p0O3a Mpeu3BHKaHa o] HeJ0CTaToK Ha Fe Bo HuemHa
0]l KOMOMHAIIMUTE COPTa/TIO/NIOTa HAKO Kaj HEKOW 0] KOMOMHAIMuTe HUBOTO Ha Fe Bo muct

oemie o ontuManuoto. Morales u cop. (1998) naBemyBaar ieka CHMIITOMUTE Ha HEJIOCTATOK
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Ha Fe BUyIMBY Ha JTHCT ce 10 BEPOAOCTOSH MHMKATOP 33 HEIOCTATOK Ha Fe o1 aHanm3arta Ha
KOHIICHTpanyjaTa Ha Fe BO JUCTOT, KOM 4eCTO MOXKaT Ja OWJaT BHCOKH BO JePHUIMTAPHU
JIMCTOBH.

ConmpxuHata Ha B BO JHCTOBUTE OJf HCIUTYBAaWkETO C€ IBMKM BO PAMKH Ha
ontuManHUTe rpanuiy, 30 — 50 ppm kaj cuTe KOMOMHAIIUU, CO MAJIO OTCTAITyBamkE CaMo Kaj
KopoujalmarpuBa Kaje IITO WMa KOHIEHTpamuja on 28 ppm. Hrotkd u cop. (2014)
MOTEHIMpaaT JeKa I'eHEepaJHO OBOIIKHTE Ha MoJylorata rusena 6 W JAuMBa IIpelia uMmaar
TEHJICHIIMja J1a pa3BHjaT MOBHCOKM HMBOA Ha B BO MUCTOT 0 OHME KaJleMEHH Ha Marpusa.
OBaa KOHCTaTaIMja ce MOTBP/yBa M BO HALIIETO HCITUTYBAbE.

Coppxunata Ha Mn kaj copTaTta Kopouja € BO HajroieMa KOHIETpallrja BO JUCTOT Kaj
nojyiorata rusena 6, 70.67 ppm gojeka e HajHUCKa CO MarpruBa Kako ToJIora, OJHOCHO 22.88
ppm. Kaj pecuna conpxxuHara oBoj MEKpOEJIEMEHT € HajBucoka co nojanorara CAB 6P, 59.98
ppm a e co HajMasia KOHIIETpalMja Kaj MarpuBa, ogaocHo 17.13 ppm. Hrotko u cop. (2014),
Kaj JIBETE COPTH OJi HUBHOTO WCIIMTYBaWe, nempyc W puma, 3a0enexane MOBHUCOKU
KOHIIEHTpauuu Ha Mn co ruzena 6, a 3Ha4ajHO MOHUCKM HAa MarpuBa IITO € BO CKJIAJ U CO
HAIIIETO UCTIUTYBAE.

KonrneHnrpanujata Ha ZN BO HAIIETO MCIUTYBAKkE Kaj copTara Kopouja ce JBHKHU Of
58.70 ppm kaj marpuBa 1o 111.04 ppm kaj xont. Kaj pecuna HeroBatra KOHIIEHTpaIja € BO
rpanunute nomery 45.05 ppm kaj CAB 6P u 99.89 ppm kaj kont xako mojyiora. Zn, BO
cropenda CO JIPYrUT€ MHUKPOEIEMEHTH, C€ CMeTa 3a MHUKPOEJIEMEHT KOj HajuecTo €
neduuuTapeH, oco0eHO BO MOYBU cO BHCOKa pH-BpeIHOCT KOM ja orpaHuMdyBaaT Heropara
pactBopauBoct (Broadley u cop., 2007). Bo Hamiero HCIUTYBame OBOj MHKPOETIEMEHT €
3acTareH BO BUCOKHM KOHIIEHTPAIMH, OJJHOCHO HaJl ONTUMAITHOTO HUBO, Kaj CHTE€ KOMOWHAIINN
noasora/copra. HeroBara Bucoka KOHIIEHTpalja BO HAIlIETO HMCIUTYBAaWmE HAJBEPOJATHO €
NpUYUHETa O] IPHMeHa Ha (DYHTHUIMI cOo akTHBHA MaTepuja Mancozeb Bo koja uma joHu Ha
Zn KoH ja UMaaT 3roJIEMEHO KOHIIEHTpaIfjaTa Ha OBOj €JIEMEHT BO JIUCTOT.

Conpxunara Ha CU kaj copTaTta kopouja ce nBWXH momery 5.68 ppm kaj mojyiorara
obaunHcka 1 9.05 ppm kaj marpuBa. Kaj pecura onceror va Cu Bo et e momery 6.51 ppm
kaj marpuBa u 8.38 ppm xaj CAB 6P xako moamora. Cu mpeTcTaByBa €IEHHUCTBEH
MHUKpPOEJIEMEHT Kaj KOj JI0 Cera He € MPOHajAeH HeroB Ae(pUIUT pH OATJIeIyBambe Ha IIpelara

(Neilsen u cop., 2017).
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Tabena 27. CoxpxuHa Ha MAKPO ¥ MUKPOEJIEMEHTH BO JIUCT Kaj KOpouja u pecura Ha UCIIUTYBAaHUTE MOJUIOTH

TMomwrora N P20:s K Ca Mg Na Fe B Mn Zn Cu
(%) (%) () | (0 | (%) | (%) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm)

Kopouja
T'mzena 5 2.82 0.36 1.40 | 2.47 0.21 | 23.58 | 69.97 37.00 37.17 91.64 8.07
T'msena 6 2.53 0.38 1.54 | 2.28 0.21 | 13.57 | 63.16 39.00 70.67 90.49 8.04
MaxMa 14 2.29 0.30 2.65 | 3.07 0.36 | 15.95 | 66.96 35.00 22.94 81.77 7.36
CAB 6P 2.35 0.27 2.04 | 3.36 0.38 | 17.30 | 72.74 35.00 52.16 86.34 6.60
O6naunHCKa 2.26 0.30 2.08 | 3.42 0.36 | 27.26 | 85.89 30.00 41.80 75.56 5.68
Konr 2.20 0.31 1.84 | 6.57 0.52 | 33.21 | 76.18 40.00 45.52 111.04 | 6.78
Marpusa 2.24 0.30 1.94 | 4.53 0.64 | 27.92 | 90.34 31.00 22.88 58.70 9.05
Mpocex 2.38 0.32 1.93 | 3.67 0.38 | 22.68 | 75.03 35.29 41.88 85.08 7.37

Pezuna
I'uzena 5 2.94 0.38 2.13 | 3.60 041 | 22.20 | 89.52 35.00 57.89 61.17 7.40
T'uzena 6 2.60 0.39 2.11 3.75 040 | 11.97 | 77.69 36.00 40.13 85.51 7.30
MaxMa 14 2.43 0.31 2.32 | 3.58 0.41 8.83 | 103.15 | 35.00 22.06 68.32 7.19
CAB 6P 2.20 0.24 2.62 | 4.98 0.52 8.80 99.90 36.00 59.98 45.05 8.38
Konr 2.38 0.28 1.95 | 7.96 0.54 | 61.72 | 75.59 40.00 40.14 99.89 6.98
Marpusa 2.52 0.32 2.14 | 6.14 0.64 | 50.37 | 60.29 28.00 17.13 97.56 6.51
Tpocex 2.51 0.32 2.21 | 5.00 0.49 | 27.32 | 84.36 35.00 39.56 76.25 7.29
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7.9. PojieH MOTEHIHjaJl HA OBOUIKHUTE

CkioHocTta 3a auepeHIUpame Ha IBETHH NYNKA HA MajCKM KUTKH WM Ha
€IHOTOJTUIIIHY TPAaHYUEha 3aBHCH O] COpPTaTa, HO, OBaa KApaKTEPUCTHKA MOXKE JOMOTHUTEITHO
Jla ce U3MEHU BO 3aBHCHOCT OJi T€HOTHIIOT Ha MOZJIoraTa. 3a ONTHMAIIHO OJTrJIeyBame Ha
HacaJy O Lipela MoTpeOHu ce CO3HAaHUja 3a POJHUOT MOTEHIMjall Ha Jja/ieHaTa KoMOnHaIuja
noJytora/copra. OBUE CO3HaHHWja ce O]l MOCEOHA BaXHOCT BO WHHIIMjAJTHUOT POJICH TIEPHOJI,
Ouejku Toram Tpeda Ja HarpaBuMe OajaHC MoMery MOTEHIIU]ATHUOT POJT U I00(OPMYBaHETO

Ha KpyHara.

7.9.1. Poien moTeHUMja/1 HA OBOLIKHTE BO 3-Ta Bereramuja

[IpBHOT 3HaYaeH NPUHOC Ha OBOLIKA OJI L(pella IITO MPOpPOJyBa paHO Ce jaByBa BO
TpeTara BereTaiuja mocie caaemero Ha Hacanot (Lang, 2005). Bo HaieTo ucnuTtyBame, 1BeTe
COPTH UMaa CIIMYeH Opoj Ha MEIIaHW POAHH I'PaHYMIba MTO3UITMOHUPAHH HA 2-TOAUITHHOT JelT
Ha TpaHKaTa, HO, CTATHCTHUYKH 3HAYAajHU PA3IUKU CE MPUCYTHU TOEAWHEYHO Kaj COPTHUTE,
3aBHCHO of mojtorara (tabena 28). Kaj coprara kopouja, HajMan Opoj Ha MEIIAHU POJHU
rpaHuuma Oerle yTBp/eH Bo koMOMHaiyja co noaiorara MaxMa 14, CAB 6P u o6naunHcka,
JI0JIeKa HaJBUCOKUOT OpOj HA POJHM TpaHUYMIba € KOHCTaTHPaH BO KOMOMHAIM]a CO MarpuBa.
Kaj pecuna, najsucox 6poj Ha MeIIaH! POJIHH TpaHYHba Oerre 3a0enexan co marpua u CAB
6P, HO Kaj OBHE MOJIOTH MMallle CTATUCTUYKHU 3HauajHa pa3jivKa caMo co KOJIT, Kaj Koja Oeriie
IIPUCYTEH HajMall Opoj Ha MELIaH! POJHH TpaHuYMba. MoaupuuupaukuoT ehekT Ha moJyiorara
Bp3 POJAHUTE KapaKTEPUCTUKU Ha cCOpTaTa C€ HaJMHOT'Y BOOWIMBH Kaj OpOjOT Ha LIBETHU MYIIKH
Ha MENIAHWUTE POJHM rpaHunma (Tabema 28). HajManm BpemHOCTH 3a OBOj MapamMmerap Kaj
kopouja 6ea 3abenexanu co kont, MaxMa 14 u CAB 6P, unu 0.4, 0.6 u 0.9 mynku, noxeka
rusena 6 umarie Hajrosiem 0poj, 5.7 mynku. Kaj pecuna, konT n MarprBa npeau3BUKaa HajMall
opoj mymku, 1.1 u 1.2, nomeka rusena 5 co 4.1 u ruzena 6 co 3.9 Oea momjorUTE MITO
npenr3BUKaa HajrojeM Opoj Ha LBeTHU nynku. [lomanmnor Opoj Ha LBETHU MYNKU Kaj
OBOIIIKHTE KaJeMEHU Ha MOOYjHUTE MOAJIOTH BO 3-Ta BEreralyja ce JOJKM Ha Morojemara
OyjHOCT, IITO MPeIU3BUKYBa MOJOHO 3aBPIIYBakE Ha MOPACTOT HA JIETOPACTUTE U TOJOLEH
MOYETOK Ha Tu(epeHIpameTe MynKu. Mako MBEeTameTo W IJIOJOHOCEHETO Kaj MEIIaHUTe
poaHu rpaHunmba ¢ o mosucok kpamuter (Lauri u Claverie, 2008), renepanto oBue MmI010BH

Y4CCTBYBAAT CO MaJl yI€JI BO IICJIOKYITHATa KOJIMYMHA Ha INIOAO0BU O] KpyHATa Ha €/IHA OBOIIIKA
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(Ayalau Lang 2017). JIomoTHATEIIHO, MECTaTa KaJI¢ IITO MMAJIO IJIOJOBH Ha MEIIAHUTE POIHU
rpaHunrmba ,,oronyBaar’ mo 6epoa (Costes u cop., 2014), a co Toa 0BOj €1 0] TPAaHYETO CTAaHyBa
HENPOJIYKTUBEH, 3aT0a, MAjCKUTE KUTKU CE CMETAaT 3a INIABHU POJHH IPaHYMIba Kaj LpelIara.
Axo ro nornesiHeMe OpojoT Ha MajCKM KUTKU Ha 2-TOAMIIHUOT e Ha rpaHkara (tabena 28),
MOXKeMe J1a 3abeiexuMe JIeKa Kaj IBETe COPTH HajBUCOK OpOj Ha MajCKH KUTKH € TIPUCYTEH CO
rusena 6 kako nmozora. Kaj coprara kopouja, HajHU30K OpOj HA MajCKH KUTKH € TIPUCYTEH CO
MaxMa 14 u konr, a Kaj pecuna — O MarpuBa M KOJIT Kako MOUI0rd. bpojoT Ha nBeTHU mynKu
Ha MajcKa KUTKa Kaj Kopouja € HajBUCOK CO Tu3ena 5, Mo/eKa Kaj pecund, HajBUCOK Opoj Ha
[BETHH KUTKH € TIPUCYTEH CO TH3ena 6.

I'enoTunor Ha mojasoraTa 3Ha4ajHO BIIMjae BP3 AUCTPUOYyIHMjaTa HA MajCKUTE KUTKU U
OpojoT Ha LBETHU MYIKU MO AOJKMHATA HA 2-TOJMITHHUOT e Ha rpaHkara (rpadukon 13 u
rpadukon 14). ['eHepaaHuOT TpeH] Ha ,,akpoToHckuoT rpaaueHt (Lauri u Claverie, 2008),
OJTHOCHO, 3T0JIEMYBam-ETO Ha OpPOjOT HA IIBETHHU ITyNIKH HA MAjCKUTE KUTKU O] OCHOBATa KOH
BPBOT, 10 JOJDKMHATA Ha 2-TOAMINHATA TpaHKa, 3HAYajHO € MOIUQUIIMpPAH 3aBUCHO O]l
noJytorara. Kaj neere copTu, HajrojaeMo 3rojieMyBambe Ha OpOjOT Ha LIBETHH MYIMKH 3aBUCHO
O]l TIO3MIIMjaTa HAa MajcKaTa KUTKa Ha 2-TOAMIIHATA TPAHKa, MOKE J1a ce 3a0eTIeKH Kaj Th3ela
6. Kaj xopouja (rpaduxon 13), momiorute koar 1 MaxMa 14 moxe na ce KapakTepusupaat
KaKo MOJAJIOTH co Ojaro 3rojeMyBame Ha OpOjOT Ha LIBETHH NYIKH, JOJIEKa Kaj pecuHa
(rpacdukon 14) mMoxe na ce Kaxke JeKa KONT MMa HajoJaro sroiemyBame. [MHaAMuKaTa Ha
IUCTpUOylMjaTa HAa MajCKUTe KUTKM IO JOJDKMHATa Ha 2-TOAMIHUOT JeNl Ha TrpaHKaTa
HaJBEPOJaTHO C€ T'CHETCKU JETEPMHUHHUPAHHM 3aBUCHO OJf UHTEpaKIMja MoMery Mojjiorara u

coprara.
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Tabena 28. Edext Ha nmojyiorara Bp3 3acTalieHOCT HA POJAHUTE TPAaHUYHMbA U POJHUTE ITYTIKU
10 JTIOJDKUHATA Ha JIBETOJIUIITHUTE TPAHKU BO 3-Ta Bereraiuja

2-TOMWIIICH JeJ HA TpaHKaTa
TMoora Bbpoj Ha JomxuHa Ha Bpoj Ha uBeTHn Bpoj Ha Bpoj Ha
JomxuHa MeLIaH: MEIIaHH POJHU MyIKH HA . [[BETHHU MyKH
(cm) poaHu rpaHudma (CM) | MelaHd pOAHH ﬁijff; Ha Majcka
rpaHYnba rpaHYHmba KHTKa
Kopouja
I'm3ena 5 110.3 ab 8.1b 37.1e 5b 23.6b 34a
I'm3ena 6 101.9b 6.6 bc 48.6 57a 29.7a 3.1b
MaxMa 14 100.4 b 54c 58.1 ab 06e 14.6d 1.8d
CAB 6P 119.7 a 57c 60.3 a 09e 19.2b 2.3¢C
O6naynHCKa 975b 56¢C 62.2a 25¢C 23.7b 2.7b
Kont 131.7 a 72b 53.4 bc 04e 15.4 cd 1.7d
Marpusa 119.1ab 99a 62.7 a 1.2d 20.6 bc 2.0cd
IIpocex 110.2 7.1 53.7 2.6 20.8 2.4
Peeuna
I'm3ena 5 96.3 a 7.0 ab 42.3 cd 41a 22.7b 3.8b
I'n3ena 6 88.4b 7.2ab 47.2 hd 39a 28.1a 42a
MaxMa 14 955a 6.3 ab 50.3 b 2.2b 23.3b 27¢C
CAB 6P 116.3 ab 8.1b 51.9b 27b 26.3 ab 3.0c
Kont 102.4 a 53a 52.8 b llc 18.7¢c 2.2d
Marpusa 90.2 b 8.1b 59.8 a 12¢c 16.5¢ 28¢
IIpocex 98.2 7.0 50.7 2.5 22.6 3.1

* Bpe,I[HOCTI/ITe II0 KOM UMa ucrta 6yKBa BO KOJIOHAaTa HC CC pAa3JIMKyBaaT CTATUCTUYKU 3Ha‘IajH0.
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e ["n3ena 5 ['nzena 6 MaxMa 14 CAB 6P Kont Marpusa

I'pad. 14. Tuctpulbyuurja HAa MajCKU KUTKA ¥ OpOjOT HA LIBETHHU MYIIKH HAa MajCKa KUTKA Ha
JBOTOJMIITHUOT JIC]I HA TPAaHKaTa, 3-Ta BEreTalnja, Kaj pecuHa

[To3HaTo e ;mexa Kaj OBOIIHWTE pacTeHHja CHIIHUOT BETETATUBEH MPHPACT MOXKE Ja
BJIMja€ AaHTarOHWCTUYKH Bp3 HHBHATa NPOAYKTHBHOCT. Bo Tabema 29 mnpukaxana e
Kopenaiyjata noMery JOJDKHHATa Ha MEIIAHWTE POJHH TpaHuMiba U OpOjoT Ha I[BETHUTE
MYNKYU 0 HUBHATA JIOJDKMHA BO 3-TaTa Bereraldja oJl UCHHUTyBameTo. Kaj coprara xopouja
MOXe Ja ce 3alenexu ciaba HeraTUBHA Kopenaluja MoMmery OBHE J[Ba TapameTpa Kaj
nojtorute ru3ena 5, ruzena 6, MaxMa 14, CAB 6P, o6raunncka u kont. Kaj oBaa copra, camo
Kaj OBOIIKHTE KaJeMeHHM Ha mojorata mMarpuBa (rpadukon 15) ce 3abenmexxyBa ymepeHa
kopenauuja. Kaj coprara pecuna, renepanto ce 3abesexyBa IOCHIIHA KOpesalija Bo criopeida
co Kopouja ToMery oBue nBa mapameTpa. Kaj oBaa copra, camo Kaj OBOIIIKUTE KaJIEMEHH Ha
ToyIoraTa ru3ena 5 ce 3abenexyBa yMepeHa Kopenalyja, J10JeKa Kaj CUTe OCTaHATH MO JIOTH
BO MCIIUTYBaWkETO € MPUCYTHA CHIIHA HeTaTUBHA Kopenaiyja. Hajcuina HeraTuBHa Kopemnalyja

Kaj OBaa copTa € yTBp/ieHa Kaj OBOLIKUTE KaiieMeHHu Ha nojaorata CAB 6P (rpagukon 16).
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Tabena 29. Koedunuent Ha kopenanuja (r) momery AO/DKMHATA HAa MEIIAHWTE POIHU

rpaH4Mba U OpOjoT Ha I[BETHH ITYIIKW M0 HUBHATA JIOJDKMHA, 3-Ta Bereraiyja

TTomnora Kopouja pecuna
ruzena 5 -0.12 -0.39
ruzena 6 -0.24 -0.66
MaxMa 14 -0.24 -0.50
CAB 6P -0.27 -0.67
o0a4nHCKA -0.05 /
KOJIT -0.23 -0.50
MarpmuBa -0.46 -0.50
5
4 * 900

Bpoj Ha reHepaTUBHM NYMKK
N

[ONKMHA Ha MeLlaHo PogHO rpaHye (cm)

140

I'pad 15. Kopenanuja nmomery no/DKMHATa Ha MEIIAHUTE POJHHU TepaHYMEba U OpOjoT Ha

LBETHU MYIKU Ka] Kopouja Ha MarpuBa Kako Mmojjora, 3-1a Beretamuja
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I'pad 16. Kopenamuja nomery JomKHUHATA HA MEIIAHUTE POJIHU TPaHUMIba U OPOjOT HA IIBETHU
nynku Kaj peeuna Ha CAB 6P kaxo mojyiora, 3-ta Bereraiuja

7.9.2. Poien moTeHMjaJ1 HA OBOLIKUTE BO 4-Ta Beretamuja

[TomaromuTe 3a pOAHHOT MOTEHIIMjall BO 4-TaTa Bereraiuja ce gajaeHu Bo tabena 30.
Kaj xopouja, HajnponyKTHBHATA [1O/7I0TA BO MOIJIE/l HA MajCKU KUTKHU Ha 3-TOUIIHUOT JIeJ Ha
rpaHkarta € rm3ena 6, Ho 0Oe3 craTUCTHYKa 3HaudajHa pazyimka co MaxMa 14, CAB 6P,
obnmaunHCcKa u KoAT. Kaj peeuna, HajroneMuoT Opoj Ha MajCKU KUTKH Oelle 3a0eiekaH Kaj
CAB 6P, kxoj ce pa3nukyBalie CTAaTUCTUYKU 3HA4ajHO caMo co rusena 5. Hajauckuor 6poj Ha
MajCKHU KMTKH Kaj JBETe COPTH Oelle MpUCyTEeH Co Th3esa 5 Kako moyiora. AKO ro rnorjiegHeMe
OpojOT Ha LIBETHU ITYNIKW HA THE MAJCKU KUTKH, Ka] Kopouja ke 3a0eexxuMe JeKa rusena S,
ruzena 6 u oOlaymHCKa MMaaT HajrosieM Opoj MyNKH, J0/ieKa HajMaJlKy LBETHHU IYIKU Ce
npucyTHU Kaj marpusa. Kaj pecuna, momnorute: ruzena 5, ruzena 6 u MaxMa 14 umaar
HajMHOT'Y IIBE€THU MYIKH, 10JIeKa HajMaJIKy IMYIKU ce 3a0enexaHu Kaj KOJT.

[TogaTonuTte 3a 6p0jOT HA MajCKU KUTKHU Ha 2-TOUIITHUOT JIEJT Ha TPaHKaTa Kaj Kopouja
MOKa)XyBaaT CIMYEH TPEHJ KaKo Kaj TocTapaTa rpaHka. [ m3ena 6, o6JaunHCKa U KOJIT CE CO
HajroJieM, a rusena 5 e co HajMan Opoj Ha Majcku KUTKU. Kaj pecuna, HajBUCOKHOT Opoj Ha
MajCKH KHTKH Ha 2-TOJUIITHHUOT JIeJ] Ha TpaHkara e 3abenexxan co MaxMa 14, Ho cTaTuCTHIKU

3HAYajHO Ce Pa3IMKyBa caMo CO KOJT, KOj F0 UMa HajManuoT Opoj Ha Majcku kuTku. Csihon u
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cop. (2018) momwie A0 CIWYHU pe3yiaTaTH Kaj JBETE COPTH, CO KOJIT Kako mojyiora. OBue
aBTOPH, OKTPHUJIC JiIeKa OpOJOT Ha MajCKH KUTKH Kaj Kopouja € CIIMYeH Ha 2- W 3-TOAUIIHHUTE
NIeNIOBU o7 TpaHkuTe, ogHocHO 18.3 u 18.1. Jloneka kaj pecura, 6pojoT Ha MajCKH KUTKH CKOPO
€ MPEToJIOBeH Ha 3-TOMUIITHKUOT JIeN Ha rpaHkara (9.9) Bo cnopenda co aoroaunrauoT (18).
CrnopenyBajku ro IpoCeYHUOT Op0Oj HAa MajCKU KMTKH Ha JIBETE COPTH, Kaj pecuHa MOKEMeE Jia
MIpUMETHME 3Ha4ajHO MIOMAJIKy MajCKU KUTKH BO criopenda co kopouja, 4.4 Ha 3-TOAUIIHUOT U
5.6 mynky Ha 2-TOAMIIHMOT JieNl Ha rpankara. OBUE pas3iMKH HajBEpOjaTHO CE J0JDKAT Ha
BOPOjyBamETO HA pecuHa BO IpyliaTa Ha COPTH IITO paraaTt MoMaJIKy Ha Majckute kutku (Long
u cop., 2015). Maguylo u cop. (2004), Bo HUBHUTE HCIIUTYBakba Kaj copTara xeoeigunaep Ha
pa3IMYHU MOJUIOTH, BO 4-Ta BereTaiyja, yBuaele 1eka U 0yjHOCTa Ha MOoJI0raTta i TeHOTHUIIOT,
Kako JB€ NMOCEOHM KOMIIOHEHTH HMMaaT BIIHMjaHHUE Bp3 KOJIMYMHATA HA MAajCKUTE KHUTKH.
['enepanHo, MpOCEYHNOT OPOj HAa MajCKU KUTKH C€ HaMallyBa CO 3roJIeMyBame Ha OyjHOCTA, HO
MMa MCKIYYOK Kaj Tu3ejia cepujara Ha mojuioru. Hamure pe3ynaratu UCTO Taka MOKaKyBaaT
JieKa Kaj ru3ena 5 u ruzena 6, FreHOTUIIOT Kako (pakTop mpeoBiaayBa Bp3 OyjHOCTa BO OJTHOC
Ha OpojoT Ha Majcku KUTKU. Kaj kopouja, mako HeMa CTaTUCTHYKH 3HAYajHA Pa3jIfKa MOMery
[THIIC na nBeTe moasyiory, ru3esa 5 iMa 3HAaYUTEITHO IIOMAJIKY MajCKH KUTKU Ha 2-TOTUITHHOT
Jien Ha TrpaHkara, ogHocHo 13.7, u 10.1 momanky Ha 3-rOJMIIHUOT A€Nl OJ TpaHKara, BO
criopenba co ruzena 6. OBaa 1ojaBa He € IPUCYTHA Kaj pe2uHa, HajBEPOjaTHO MIOpa Iy Hej3uHATa
KapaKTepUCTHUKA KaKO COPTa LITO para MOMaJKy Ha MajCKUTE KUTKH.

AKXo0 TH TIOTJIeIHEME BPEIHOCTUTE 32 OpOjOT Ha IBETHU ITYNIKH HA MEIIAHUTE POIHU
rpaHuuma Bo 4-ta Beretanuja (tadena 30) cnopeneHo co 3-Ta Beretauuja (tadena 28), Mmoxeme
Ja TIpUMETHME 3HAYajHO 3rOoJIeMyBamke€ Ha POJHMOT MOTEHLMjal Kaj OBHE rpaHunma. Kaj
Kopouja, KoMOWHAIIMjaTa co Tu3ena 6 ro ajae HajroJaeMHoT Opoj Ha IIBETHU MYIKH HA MEIIAHO
POJHO TpaHue, 0jeKa HajMana Opoj Oemie 3abernexad kaj marpusa, koit 1 MaxMa 14. Kaj
peauna, HajrojeM Opoj Ha IIBETHHU ITYNKH Oellle perucTpupaH co rusena 5, Ho 6e3 CTaTUCTUYKH
3Ha4ajHa pazjuka co ruzena 6. HajHuckure BpeJHOCTH 3a 0BOj apameTap Oea 3a0esexanu co
MarpuBa Kako MoJyIora.

Bo tabena 31 moxkeme n1a ro BuanMe e(peKToT Ha ImoJuIorata Bp3 OpojoT Ha IIBETOBH Ha
[[BeTHA MYIKa Kaj pOAHHUTE rpaHuuma. [logatonuTe ykakyBaaT JeKa IIBETHHTE IYNKU Ha
MajCKUTE KMUTKH JJaBaaT MaJIKy MOBeKe IIBETOBU BO CHope10a co MEIIAHUTE POJIHU TPaHuUba.
Kaj xopouja — 0.31, a kaj pecuna — 0.38, mpocedHo MOBEKe IBETOBH Ha MyIKa C€ MPUCYTHU Kaj
MajckuTe KUTKH. Kaj aBere copTH, 1 Kaj ABaTa BUa Ha POJTHU TPAaHUNHa, TU3ENa 5 IPeN3BUKa

HajMHOT'Y IIBETOBH Ha MYIIKA.
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Bo Ttabena 32 u 33 ce mpuKakxaHW BKYIMHHOT OpOj HA IBETHU IYNKHA HA POJHHTE

HOCauyu, BKYTHUOT OpOj Ha LIBETOBU Ha POJICH HOcad M OpOjoT Ha LIBETOBU IO 1 CM 0JDKUHA

Ha pojeH Hocad. [Ipeky mapameTrapot Opoj Ha BETOBH MO | ¢M JOKMHA HA POJHUOT HOCAY

ce TOTBPIyBa BeKe KOHCTATUPAHUOT (HaKT JeKa mociaado OyjHUTE OBOLIKM MMAaTr MOTOJIEM

ponieH noteHnujan. Cropen 0BoOj mapameTap OBOIIKUTE KaJie IITO C€ KOPUCTEHU KaKO MOAJIOTH

rusena 5, ruzena 6 W oOJaYMHCKA BHUIITHA MMaaT HajrojieM Opoj Ha IBETOBH IO €IMHMIIA

AOJDKWMHA Ha pOJACH HOCAY.

Tab6ena 30. Epexror Ha moytorara Ha 3- ¥ 2-TOAUIIHUOT Jie]1 HA TPaHKaTa BP3 POAHUOT
MOTEHIIH]jaJl Ha OBOIIKUTE BO 4-Ta BereTamnuja

3-rofMIIICH Je Ha TPaHKa

2-TOJIMIIICH JIeJI HA TPaHKa

Memano poHO rpaHue

Eooi 1 bpoj Ha Eooi 1 Bpoj Ha Epoi Ha LBCTHI
[Honsnora Homxuna pQJ a LIBETHU HomxkunHa pQJ a LIBETHU Jomxuna POJ 1 HBe
(cm) MajCKHU IyIIKH Ha (cm) MajCKHU - (cm) MYIIKHA Ha MENIaHO
KUTKHA . KUTKHA . poAaHO rpaHue
MajCKa KHUTKa MajCKa KHUTKa
Kopouja
Tumsena 5 78.0 f 128¢e 51a 68.8 C 118¢e 54a 39.6b 9.0b
I'uzena 6 99.4 ce 229a 5.2a 106.4 ab 255a 4.4b 429D 106 a
MaxMa 14 119.2a 21.3ac 40b 96.6 b 16.6 cde 3.3¢ 60.2a 70cd
CAB 6P 92.3 de 20.8 ad 3.7bc 96.6 b 18.1 hd 35¢c 61.8a 74¢c
O6mauyuncka | 106.1 bc 21.7 ab 5.0a 97.1b 22.1ab 47b 55.1a 77¢c
Konr 108.8 ab 22.4a 3.7b 108.5a 20.4 ab 29¢ 57.6a 6.5d
Marpusa 101.2cd | 18.3 bcd 3.2¢ 115.0a 19.9 bc 3.3c 59.0 a 6.3d
ITpocek 100.7 20.0 4.3 98.4 19.2 3.9 53.7 7.8
Pecuna
T'uzena 5 90.3 hc 129b 5.3a 71.6 bcde | 13.3ad 5.4 ab 456d 8.8a
T'uzena 6 93.3hc 15.5ab 5.6a 68.9e 13.8ab 5.6a 52.3 cd 8.4a
MaxMa 14 97.4 ac 16.6 ab 5.3a 81.2 ac 16.4a 4.9 bc 61.0b 6.5b
CAB 6P 101.8ab 18.1a 4.1b 83.9ab 13.7 ac 4.4 cd 62.9b 6.9b
Kounr 109.0a 17.0ab 29¢c 87.8a 10.4 bed 34e 59.7 bc 6.3b
Marpusa 90.8 bc 13.8 ab 41b 78.4 ad 143a 4.8 bd 714a 54c
IMpocex 97.1 15.6 45 78.6 13.6 4.7 58.8 7.1

* Bpe,I[HOCTI/ITe II0 KOHM UMa ucra 6yKBa BO KOJIOHATa HE CC pa3jinKyBaaT CTaTUCTUYKH 3Ha‘lajH0.
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Tab6ena 31. Edexror Ha moasiorata Ha OpojoT Ha IBETOBU HA ITyIKa 3aBUCHO OJ1 TUIIOT HA
ponHO rpaHue, 3-Ta U 4-Ta Bereraiuja

Moora Bpoj Ha nBeTOBHM Ha MyTIKa Kaj Bpoj Ha UBCTOBH Ha MyTKa Kaj
MEIIaHU POJIHU TPaHYHEbA MajCKH KUTKH
Kopouja
I'uzema 5 3.26 a 3.72 a
I'uzena 6 3.02a 3.18b
MaxMa 14 2.13 cd 2.24d
CAB 6P 2.40b 2.61 ¢
O6naunHCKa 2.14 cd 2.76 ¢
Konr 2.51b 293b
Marpusa 2.06d 2.26d
IIpocek 2.50 2.81
peauna
Tuzena 5 340 a 391 a
l'uzena 6 327b 3.68a
MaxMa 14 2.10d 2.57 be
CAB 6P 2.31¢ 2.52¢
Konr 2.35¢ 2.73b
Marpusa 232¢ 2.66 b
IIpocek 2.63 3.01

* BpemHOCTUTE MO0 KOM MMa McTa OyKBa BO KOJIOHATA HE CE PA3JIUKyBaaT CTATUCTUYKH 3HAYajHO

Tabena 32. Edexr Ha mojyuiorara Bp3 poJHUOT NOTEHIMjal Ha 2-TOUIITHUOT /1€ Ha TpaHKaTa
BO 4-Ta Bereraiyja

Bkymien 6poj Ha

Bkymien 6poj Ha

Bpoj Ha nBeToBM 110

TTomora Homxunaa (cm) [[BETKH MyNKH Ha LBETOBH Ha POJICH 1cm momkuHa Ha POJICH
pOJieH Hocay Hocau Hocau
Kopouja
I'msema 5 68.8 ¢ 63.7b 237.0b 3.44
I'usema 6 106.4 ab 112.2a 356.8 a 3.35
MaxMa 14 96.6 b 54.8 b 122.8d 1.27
CAB 6P 96.6 b 63.4b 165.5¢c 1.71
OO6naunHcKa 97.1b 1039a 286.8 b 2.95
Kot 1085a 59.2 b 1735¢c 1.60
MarpuBa 115.0a 65.7 b 148.5d 1.29
Ipocek 98.4 74.9 210.5 2.14
Pecuna
I'uzena 5 71.6 bede 71.8a 280.7 a 3.92
I'uzena 6 68.9 e 77.3a 284.5a 4.13
MaxMa 14 81.2 ac 80.4 a 206.6 b 2.54
CAB 6P 83.9 ab 60.3 a 152.0¢c 1.81
Konar 87.8a 35.4b 96.6d 1.10
Marpusa 78.4 ad 68.6 a 182.5 bc 2.33
IIpocek 78.6 63.9 192.3 2.45

* BpenmHocTrTe 10 KOM MMa HcTa OyKBa BO KOJIOHATa HE C€ Pa3IMKyBaaT CTATUCTUYKHU 3HAYAjHO.
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Tab6ena 33. EdbexTor Ha mosiorata Bp3 poJHUOT IMOTEHIIMjall HA 3-TOAMIIHUOT ACIT Ha
rpaHKaTa Bo 4-Ta Bereraiyja

Bkynen 6poj Ha . Bpoj Ha nBeToBH 1O
Iomora Hlomknka [[BETHH IYIKH HA Brcynen 6poj uscrosu na 1lcm gomkuHa Ha
(cm) POJIeH HOcau
POJIEH HOCAY POJIEH HOCaY
Kopouja
I'mzena 5 78.0 f 65.3 c 2429 c 3.11
I'uzena 6 99.4 ce 119.1a 378.7a 3.81
MaxMa 14 119.2 a 85.2b 190.8d 1.60
CAB 6P 92.3 de 77.0b 201.0c 2.18
OO6mauynHCKa 106.1 bc 108.5a 2995hb 2.82
Konar 108.8 ab 82.9hb 2429 c 2.23
Marpusa 101.2 cd 58.6 ¢ 132.44d 1.31
Ipocek 100.7 86.0 241.7 2.40
peauna

I'uzena 5 90.3 bc 68.4 b 267.4b 2.96
I'm3ena 6 93.3 bc 86.8 a 319.4a 3.42
MaxMa 14 97.4 ac 88.0a 226.2 bc 2.32
CAB 6P 101.8 ab 74.2b 187.0c 1.84
Kounr 109.0 a 49.3¢c 134.6d 1.23
Marpusa 90.8 bc 56.6 C 150.6d 1.66
Ipocek 97.1 70.2 211.3 2.18

* Bpe,I[HOCTI/ITe II0 KOHM UMa ucra 6yKBa BO KOJIOHAaTa HC CC pa3JIMKyBaaT CTaTUCTUYIKHU 3Ha‘lajHO.

Bo Tabena 34 e mpukaxkaHa Kopeyanujarta moMery JOJDKHHATA Ha MEIIAHUTE POIHH
rpaHudmba ¥ OpOjoT HA LIBETHUTE IMYNKH IO HUBHATAa JOJDKMHA BO 4-TaTa Bereranuja oj
ucnuryBameTo. Kaj coprata kopouja, Kaj OBOIIKUTE KaJie IITO € KOPUCTEHU ru3ena 5, ruzena
6 u oOjauyMHCKa BUIIIHA KaKO TOJUIOTH ce 3a0enexyBa ciaba HeraTuBHA Kopemalyja moMery
OBHE JIBa TTapaMeTpa. Y MepeHa HeraTuBHA Kopelalyja e mpecMeTaHa Kaj OBOIIKUTE KaJie IITO
ce xopucrenn CAB 6P, xonr m marpuBa kako momnoru. Kaj xopouja, cuinHa HeratnBHa
Kopenaiyja € MpucyTHa caMo Kaj OBOIIKUTE Kaje 1mTo € koprucrena MaxMa 14 kako moasnora
(rpaduxon 17). Kaj coprata pecuna ce 3abenexyBa cinaba HeraTMBHa Kopenanuja Kaj
OBOIIIKMTE Kajie MTO ce kopucteHW rm3ena 6, CAB 6P u KonT Kako MOJUIOTH, yMepeHa
HeraTvBHA KopeJallyja e IpUCyTHa Kaj noajorute ruzena 5 u MaxMa 14. Hajuucka HeraTuBHa
KopeJalyja Kaj oBaa copTa € IpecMeTaHa Kaj OBOIIKUTE KaJle ILTO € KOPUCTEeHa MarpiBa Kako

MOJIJTOTa U € Ha TpaHMIaTa momMery ymepena u cuiHa (rpadukosn 18).
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Tabema 34. Kopenanuyja moMery MOJDKMHATa Ha MEIIAHUTE POJHHM TpaHYHME-a M OpOjOT HA

LBETHU MYIKH 110 HUBHATA JOJDKUHA, 4-Ta BEreTalnja Kaj kopouja u pecuna

I'enepatuBHM TynKH (N)
D

Ioxmnora Kopouja Pecuna
I'msena 5 -0.21 -0.31
I'mzena 6 -0.09 -0.10
MaxMa 14 -0.51 -0.42
CAB 6P -0.37 0.03
O6naunncKa -0.16 /
Koat -0.33 -0.05
Marpusa -0.31 -0.48
10
9 *
8 * o 2
7 2 2 2 2

r=-0.51

20 25 30 35 40 45 50

Menrano pojHo rpanye (CM)

55

60

65

70

I'pad 17. Kopenanuja nomery nomkuHaTa Ha MEIIAHUTE POJIHUA TPaHYUEbA B OPOJOT HA IIBETHU

NyNKU Kaj kopouja Ha MaxMa 14 kaxo nojyiora, 4-ta Bererauja
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I'pad. 18. Kopenanuja nmomery gomKUHaTa Ha MEIIAaHUTE POJAHU TPAHUMbA U OPOjOT HA IIBETHU
MYTIKK K] pecuHa Ha MarpuBa Kako MoJyiora, 4-ta Bereraiyja

7.10. IIpoAYKTHBHOCT HA OBOLIKHTE

7.10.1. IIpuHoOC HA OBOLIKA

[IpyHOCOT M COOJBETHUOT KBAIWTET Ha IUIOJOBUTE CE€ HAjBa)KHA CTOIAHCKa
KapaKTEepUCTHUKA ITOPAIH LITO C€ OATIEAYBaaT OBOIIHUTE Hacaau. O MPUHOCOT U KBAJIUTETOT
Ha IUIOZIOBUTE 3aBUCH IPUXOAOT, PEHTAOMIHOCTA M EKOHOMCKaTra OIpaBIaHOCT 3a
OJIrJIEIyBalkh€ HAa OBOLUIHUOT Haca/l.

[IpuHocoT 3aBucH 0]l moBeke (HaKTOPH Kako IITO C€: T'€HETCKUOT IMOTEHIMjall Ha
coprara, [oJyiorata, HuBHaTa HHTEpaKIHja, eKOJOUIKUTE YCIOBHU, CTApOCTa U pa3BUEHOCTA Ha
OBOLIKUTE, KAKO U arpo ¥ IOMOTEXHUYKUTE MEPKU KO CE€ IPUMEHYBAaT BO HACaaO0T.

IIpuHOCOT MOXE N1a ce M3pa3u Ha NOBEKE HAYMHM. IIPUHOC HA OBOLIKA, IPUHOC HA
eIMHHMIA TOBPIINHA, IPUHOC HAa CM? HaIIpedeH Mpecek Ha CTelII0, Ha BOTyMEH Ha KpyHA H JIp.

[TonnoraTa cuiIHO BiIKjae BP3 BPEMETO Ha CTalyBame BO POJl, 00EMOT U peJOBHOCTA Ha
MPUHOCOT, KaKO M KBAJIUTETOT Ha IUIOJOBUTE, HO MOCTOM W 3HAa4YajHa MHTEpaKlyja momery
noJylorata M CHCTEMOT Ha OJrJiefyBambe M pe3uadaTa, pacTOjaHHUETO Ha CaJemhe Kako
ucXpaHaTa Ha pacTeHujaTa. ['oAMIIHUOT MPUHOC HA LPEHIMTE MOXKE Ja Bapupa BO IIMPOKHU
pasMmepu nopaau OpojHH PU3HUIM KOW HETaTHMBHO BJIHMjaaT BP3 MPOU3BOACTBOTO KAKO PaHU U

JOIHM MPOJIETHH Mpa3eBu (cnuka 11 m cimka 12), nomm BPEMEHCKHM YCJIOBH 3a BpeMe Ha
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L[BETa€, JIOIIO IIOKJIONYyBake HAa BPEMETO Ha IIBETAalEe Ha OIpallyBauyuTe, IyKame Ha
IUIOZI0BUTE MIPEIU3BUKAHO OJ1 0K, Hallaja ol IpabiavBy *KUBOTHH (ITULIK) U JP.

Bo Tabena 35, rpadukon 19 u 20, nagenu ce moaaTony 3a MPUHOCOT HA OBOINKA HA
UCIHUTYBaHUTE MOJIOTH. [IpuHOCOT BO MHHMIMjamHaTa ponHa roguna, 2019-ta e mpuianyHO
HU30K, OBa Ce JOJKU Ha I10jaBaTa Ha paHU U JOLHHUTE MPOJETHU MPa3eBU, a KOJAIITO I10jaBa
HEraTUBHO C€ 0/1pa3u Bp3 MPUHOCOT U Kaj aBeTe copTu. Ol NpuKa)XKaHUTe MOAATOLH MOXKE J1a
ce 3a0enexu 3HauajHO moMain npuHoc Bo 2020-Ta Bo criopenda co 2021-Ba u 2022-pa roguna
KOj ucTO Kako ¥ Bo 2019 roamnna ce M0KK HA TOIHUTE MposieTHU Mpa3zeBu. O mogaTonuTe
MOJKe J1a ce 3a0enexaT U IOrojieMH IITETH Kaj copTata kopouja Bo cropenda co pecuna. OBa
ce JI0JKM Ha MOJOIHOTO BpEMe Ha LIBETAE Ha pecuHa, Py 10jaBaTa Ha JOLHUTE MIPOJIETHU
Mpa3eBH, [[BETOBUTE Kaj OBaa copTa Oea MOMaliKy OTBOPEHH M IMpETpIiea moMaia IITeTa OJ
OHHE Ha Kopouja. JIoToTHuTeTHA TPUYKHA 32 ITOT0JIEMaTa ITeTa HaCTaHaTa Kaj Kopouja MOXe
Jla ce Ipemnulle W Ha Hej3MHaTa HeraTHBHAa COPTHAa KapaKTEpUCTHKAa HA OCETJIMBOCT Ha
MPOJICTHU Mpa3eBH, HaBeJeHa oj Hekoum aBTtopu (Long, u cop., 2021; Vercammen, u cop.,
2019). Usenik u cop. (2008), kopouja u pecuna T KapakTepu3upaar Kako HE MHOTY POJIHHU
COPTH, BO TPH TOJHIITHHOT IEPHO HAa UCIIUTYBAE aBTOPHUTE JOOMIIE CyOONTHMAICH IPUHOC,
0c0o0€HO Kaj Kopouja. ABTOpUTE CMeTaaT JIeKa OBa € MOCJIeAMA Ha JIOKAIHUTE KIMMATCKU
YCJIOBU M OCETIIMBOCTA Ha KOpOUja Ha HUCKA TEMIIEPATypH 3a BpEME Ha IIBETAETO.

Kaj coprarta xopouja, mpoceyHo HajrojeM MPUHOC Ha OBOIIKA Oelle 3abenexaH co
MarpuBa, J10JieKa HaJHUCKa BPEHOCT 3a IIPOCEUEH NMpuHOc Oerle 3abenexana co o0JaunHCcKa
KaKo T0JJI0ra, HO CO CTaTUCTUYKH 3HayajHa pasjivka camo co MarpuBa. Kaj pecuna, HajBucok
IIpOCeYeH MPHUHOC Oelle pPerucTpupaH co Trusena 5, HO oBaa IMOJAJOra ce pas3jIuKyBalle
cratucTnyky 3Havyajao camo co CAB 6P m kont, kaj kom Oele perucTpupaH HajHH30K
MpOCeUeH MPUHOC ITOMeTy MOJIOTUTE.

AKo ro norjenHeMe KyMyJaTUBHUOT NPUHOC Ha OBOIIKA, CUTYyalljaTa € CIIMYHa KaKo
U Kaj IpOCeYHHOT NpuHOC. HajBrucok mpuHOC Kaj copTara kopouja € JOOHEeH co Mojajorara
MarpuBa, a HaJHU30K CO TojJiorara oomaunHcka. Kaj pecuna, HajmpuHOCHU C€ OBOIIKWTE Ha
MoJTOTa THU3eJa 5 Koja He ce pa3IinKyBa CTAaTHCTUYKH 3HaYajHO CO MarpuBa M rusena 6 j1o/aeka
HAjHU30K KyMyJlaTUBeH npuHoc e peructpupan co CAB 6P Ho 6e3 cratucTuuku 3Ha4ajHa
pasiuKa co KouT. Pesynrature o/ HalmeTo HCIUTYBambE e BO CKIIal Ha oHUe 1o0uenu ox Stehr
(2005) koj om 4 pa3mUYHU OMUTH BO KOj C€ BKIYYEHH M COPTUTE KOpOUja W pecuHa HOCH
TeHepaJIieH 3aKIy90K JIeKa MPUHOCUTE U TIPOTYKTHBHOCTA Ha TH3eNa 5 ce CIMYHU CO OHHE Ha
ruzena 6. OBa e IOTBPJCHO M BO HAIIETO UCIHTYyBame (Tabena 31, rpadukon 17 u 18), Hema

CTaTUCTHYKM 3HAYajHAa pPa3NUKa MOMely NMPOCEYHHOT M KyMYJATHMBHHUOT IMPHHOC IOMeEry
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ru3ena 5 u rusena 6 u kaj asere ucnmryBanu coptu. Neilsen u cop. (2016), Bo HUBHOTO

HUCIIUTYBAbC MCTAKHYBAAT JICKA KYMYJIATUBHHOT IIPHUHOC oun oA IIOoroJeMo BHI/IjaHI/Ie on

nmoaiorara OTKOJIKY OJf CUCTCMOT Ha OAIJTICAYBALC. ABTOpI/ITe JA01JIE A0 CIIMYHO CO3HAHHUCEC 3a

rusena 5 u rusena 6 co copTaTta cKuHa, KaJi€ HITO HC HAJIC CTATUCTUYKU 3HaqajHa pas3jinka BO

KYMYJIATUBHHUOT IIPUHOC HOMefy OBHE JIBC IIOAJIOI'U BO IIPBUTE 3 POAHU I'OJUHHU OO HACAIOT.

Tab6ena 35. [Ipunoc Ha oBomika (Kg/oBoika)

Bereranmja
IToxnora IIpocek KymynaTusen
20192 2020 ‘ 2021 2022
Kopouja

I'mzema 5 0.54 5.33a 11.19d 7.69b 6.19b 24.75 bd

l'mzena 6 0.88 1.17 bf 15.73 ab 10.30b 7.02b 28.08 b
MaxMa 14 0.26 0.79 cdef 12.98 bcd 9.54b 5.89b 23.57 be

CAB 6P 0.26 1.31bc 10.74d 10.01b 5.58 b 22.32 cdef
Oo6naunHCKa 0.28 1.29 bd 9.84d 7.61b 476 b 19.02 f

Konr 0.25 1.24 be 14.67 ac 10.07 b 6.56 b 26.23 bc
Marpuga 0.27 2.03b 17.53a 17.98 a 945a 378la
Ipocek 0.39 1.88 13.24 10.46 6.49 25.97
Pecuna

I'mzema 5 0.37 7.23a 13.76 a 10.31b 7.92a 31.67a

T'uzena 6 0.18 6.38 a 13.13a 9.40 bc 7.27 a 29.09 ab
MaxMa 14 0.06 3.48 bc 11.56 ac 10.50 b 6.40 a 25.60 b

CAB 6P 0.10 3.38 bd 5.87d 7.40 bd 4.19b 16.75¢

Konr 0.00 1.99cd 9.16 bc 6.64 cd 4.45b 17.79 ¢
Marpusa 0.00 4.70b 12.14 ab 14.04 a 7.72 a 30.88 a
Ipocek 0.12 4,53 10.94 9.72 6.32 25.30

* Bpe,I[HOCTI/ITe IIOCJIC KO UMa UCTa 6yKBa BO KOJIOHATa HE CC pa3JIMKyBaaT CTATUCTUYKU 3Ha‘lajHO.

2Bo 2019-ta, mopaiu MaaHoT OpPOj Ha OBOIIKH KO KMa IIPUHOC HE MOXKEIIIE 1A Ce M3Pa00TH CTATHCTUYKH aHAIHN32a

Ha IOIaTOLUTE.
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7.10.2. lIpuHOC HA eIMHUIIA MOBPIINHA

bunejkn Bo HaIIeTO NCIMTYBamkE c€ KOPUCTEHH JIBE pacTOjaHUja Ha callemhe, EPEKTOT
Ha TOAJoraTa Bp3 NPHHOCOT Kaj pa3iMyHUTE KOMOWHAIIMKM HAa COpTa CO IMOAJIOra MOXKE
o100po J1a ce corlieia JA0KOJIKY ja moriegHeMe e(uKacHOCTa Ha Haca10T, OJJHOCHO IPHHOCOT
Ha equHKIA HoBpinuHa (t/ha), Koj mro e maaeH Bo Tabena 36 u Bo rpadukon 21 u 22.

Kaj coprata xopduja HajBUCOK Hpoce4YeH NPUHOC HAa EAMHUIIA IMOBPIIMHA Oerre
IpecMeTaH Kaj ru3eina 6 Kako MOoJJIora, HO CO CTATUCTUYKH 3HaYajHa pa3jivKa caMo CO KOJIT U
o0JlaynHCKa, Kaj Koj Oerre 3a0enekal HajHUCKHOT MPOCEYEH MPUHOC HA eIMHUIIA TOBPIIMHA.
Kaj pecuna, HajBHCOK IpocedeH NMPHHOC Oelle YTBpAEH cO rusena 5 HO 0€3 CTaTHCTHYKU
3HAYajHa pa3jIvKa co ru3ena 6 Kako MoJyIora, 10/eKa, HajHU30K IPOCEUeH IPUHOC Ha eTUHUIA
MOBpIIMHA Oelle yTBP/CH Kaj OBOIIKHUTE Ha MOJIOTraTa KOJT.

Kaj coprata xopouja HajroiieM KyMyJaTHBEH NMPUHOC € YTBPIEH CO Tu3ena 6 Kako
MOJUIOTa KOj C€ pa3jMKyBalle CTATHCTUYKH 3HAYajHO CaMO CO OBOIIKHTE Kaje INTO ce
KOpHUCTEIIe KOJNT M OOJayMHCKa KaKo IOAJIOra, OJHOCHO, IOJUIOTUTE KOM NpeIu3BUKaa
HAJHU30K KyMYJIAaTUBEH IMPUHOC Ha eAWHWIA NoBpmmuHa. Kaj coprara pecuna, HajBUCOK
KyMYJIaTUBEH MPUHOC OelIe mpecMeTaH Kaj OBOIIKUTE KaJie IITO ¢€ KOPHCTEIIe Th3eia 5 KaKo
nojJiora Ho 6€3 CTaTUCTUYKA 3Ha4yajHA pa3liiKa CO OHME KajeMeHU Ha ruzena 6. Hajamzok
KyMYJIaTUBEH IIPUHOC Kaj OBaa copTa Oeltle 3a0enexaH Ipu KOPUCTEHE Ha KOJIT KaKo MOAJIora,
0e3 CTaTUCTHYKM 3HAuajHa pas3jiiKa cO OBOLIKUTE Kajae mTo ce kopucreumie CAB 6P kako
MOJIOTA.

Hammre pe3ynraTi o1 MpOCEYHUOT MPUHOC HA €AMHUIA TOBPIIMHA C€ CIIMYHH CO OHHE
Ha Koumanov u cop., (2018), kaze mTO € KOPUCTEHO UCTOTO pacTojaHue Ha cajewme, 4 X 2 M.
One aBropuTe peructpupane mpocedeH npuHoc ox 13.8 t/ha kaj komOuHanumjata
kopoujalruzena 5, a 13.3 t/ha kaj pecuna xanemMeHa Ha ucTarTa MoJIora.

Robinson u Hoying (2014), Bo enen oj qBata eKCIIEPUMEHTH, Kaj COPTUTE JANUHC U
peauna T TeCTHpasle MoAJoruTe rusena S5, ruzena 6, MXM2 u nuBa npema. Kaj coprara
peeuna, yTBpauie 8-roauilieH KymyiaatuBeH npuHoc oa 35.2 t/ha Ha ruszena 5 m 28.9 t/ha
narusena 6. Co zanunc, nodusae 3Ha4ajHO morojieM npuHoc ox 52.4 t/ha na rusema 5 u 50.5
t/ha ma rusema 6 kako mororu. Meryroa, 3HaYajHO MOTOJEMHOT HPUHOC Kaj JIANUHC CE

opa3dyBa HCraTUBHO BP3 KBAJIUTCTOT HA IJIOJOBUTC OJJTHOCHO BP3 HMUBHATA NPOCCYHA Maca.
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Ta6ena 36. [Ipunoc Ha exunHua nospinrHa (t/ha)

ITonsiora Bereraumja IIpocek KymyaaTusen
2020 | 2021 | 2022
Kopouja
I'm3ena 5 6.66 a 13.99b 9.61b 10.09 ab 30.26 a
I'nzena 6 1.46b 19.66 a 12.87 ab 11.33a 33.99a
MaxMa 14 0.99b 16.23 ab 11.93 ab 9.72ab 29.15a
CAB 6P 1.63 b 13.42b 12.52 ab 9.19ab 2757 a
OGJraunHCKa 1.61b 12.30b 9.51b 781b 23.42b
Koat 1.03b 12.22b 8.39b 7.21b 21.64b
Marpusa 1.69b 1460 b 14.98 a 10.42 ab 31.27 a
ITpocek 2.15 14.63 11.40 9.40 28.19
pezuna
I'n3ena 5 9.70 a 1721 a 12.89a 13.27 a 39.80 a
I'n3ena 6 8.88 a 1641 a 11.75a 12.35ab 37.04 a
MaxMa 14 4.36 b 1445 a 13.14a 10.65 bc 31.95b
CAB 6P 422D 7.33b 9.26 ab 6.94 de 20.81cd
Koar 1.66¢ 7.63b 5.53b 494 e 14.82d
Marpusa 3.91 bc 10.11b 11.70 a 8.57 cd 25.72 bc
ITpocek 5.46 12.19 10.71 9.45 28.36

* Bpe,I[HOCTI/ITe II0 KOM UMa ucrta 6yKBa BO KOJIOHAaTa HC CC PAa3JIMKyBaaT CTATUCTUYKU 3Ha‘IajH0.
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7.10.3. E¢pukacHOCT HA IPHUHOCOT

CrnopenyBameTo Ha JOOMEHUTE MPUHOCH HAa OBOIIKA HE JIaBa peajlHa MpeTcTaBa 3a
MPOAYKTUBHOCTA OMJIEjKM pa3BHEHOCTA HA OBOIIKHTE YECTONATH € Pa3IMYHa NpU pa3HU
KOMOMHAIIMM COpTa M TOAJIOra WM NPUMEHAaTa Ha pa3HU arpo M MOMOTEXHHYKH MEpKHU
(Kiprijanovski u cop., 2006). TTo3HaTo ¢ 1eKka HAMPEUYHUOT IMPECEK Ha CTEOI0TO € HHTErpaieH
MoKa3aTesl 3a pPa3BUEHOCTAa Ha OBOIIKATa W HEJ3UHHOT BETETATUBEH M PENPOJYKTHBCH
noteHujan. CrnopenyBameTo Ha MPOAYKTUBHOCTA Ha ITOAJIOTH KOM C€ BO Pa3lIM4Ha KaTeropuja
Ha OYjHOCT € KOMIUIMIMpaHo. YecTo KOPHCTEH MapaMeTap 3a oBaa HaMEHa € MHJEKCOT Ha
npoayktuBHocT: npuHOC/ITHIIC. Cemak mocrojar orpaHMYyBama 3a KOPHCTCHE Ha OBOj
UHJEKC 3a crnopenda Ha edukacHocta Ha mpuHocoT. Cropen Hrotkd (2007), BuctuHCKa
criopenda Ha MPOIYKTHBHOCTA TPEKY OBOj MHICKC € MOXKHA CaMO KOTa OBOILIKUTE IITO Ce
WCIHUTYBaaT ce KaJeMEHM Ha MOJUIOTra CO MCTa KaTeropuja Ha OyjHOCT, M HCTa IIMpUHA U
BHCUHA Ha KpyHara. 3aToa, eh)uKacHOCTa Ha MPUHOCOT ja pasriieyBaMe Kako MHIUPEKTCH
nokazaren Ha npoayktuBHocTa (I'amoBckm, 2011), OZHOCHO, KakO KOMIUIEMEHTApeH
MoKasarel Ha eUKacHOCTa Ha IPUHOCOT Ha euHuUIla noBpuirHa (t/ha).

Bo tabena 37 ce manenu nmogatonure 3a eUKaCHOCT HAa MPUHOCOT O] MIOBPIIMHA HA
HanpeueH npecek Ha cte6mno (Kg/Cm?) Kaj OBONIKHTE KajeMeHH HA MCTIUTYBAHUTE MOJJIOTH.
AHanu3upajku 'y 1MojaTouuTe 3a e(hUKacHOCTa Ha MPUHOCOT U 3a JIBETE COPTH MOXeE Ja ce
KaXke JIeKa HajrojemMa e(huKacHOCT € YTBpJeHa Kaj ¢1abo OyjHUTE MOAJIOTH TH3esa 5 U ruzena
6. EpukacHOCTa Ha MPHUHOCOT HAa OBOIIKWTE HA OBWE JIBE IOJJIOTH, KOW CE€ pasziMKyBaaT
CTaTUCTHYKM 3HAa4YajHO TOMery cebe, 3Ha4ajHO € TOBHUCOKAa OJ OCTAHATHTE MOJUIOTH BO
ucnutyBameTo. Kaj kopouja HajHUCKA BPEAHOCT 3a OBOj ITapaMeTap € YTBpJEeHa CO KOJIT KaKo
nojanora, Ho 0e3 CTaTUCTUYKHU 3HadajHa pasnuka co MaxMa 14, CAB 6P, obnaunHcka U
MarpuBa. Kaj pecuna, cratucTMUku 3HAYajHO HAJHUCKA BPEIHOCT 3a OBOj MapaMmeTap €
YTBpZECHA CO TIOJTOTaTa KOJIT.

Robinson u Hoying (2014) koncratmpaaT neka MOAJjoOrara BIIMjae 3HA4ajHO Bp3
epHrKacHOCTa Ha MPUHOCOT. Bo eTHUOT 0J1 ABaTa €KCIepUMEHTH, Kaj copTara xeodeigpuHeep
3a0ernexane MEeTTOKpaTHA TMorojieMa e(puKacHOCT CO TojjIorata ru3eina 5 Bo cropenda co
O0yjaara MXM?2. Bo BTOpHOT €KCITIEPUMEHT, CO cOpTaTa IanuHc, aBTOPUTE 3a0eexane ClInaHa
e(pUKaCHOCT Ha IPUHOCOT MoMerl'y Tu3elnia 5 u rusena 6, Ho co copTarta pecuHa, ru3ena 5 6una
3Ha4ajHo noedukacHa Bo criopesda co ruzena 6, 0Boj TpeH[ ce 3abeneKyBa U Kaj IBETe COPTU

BO HAIIETO UCITUTYBAK:C.
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Fajt u cop. (2014), kaj copraTa 1anurc Ha MIOAJIOTaTa TU3eia 5 yIBpAuiie MOBEKEKPATHO
rorojiemMa e(UKacCHOCT Ha MMPUHOCOT BO criopendoa co MaxMa 14 na Tpu o1 YUeTUpUTE pa3IundHH
WCIIUTYBamka Ha pa3inyHu Jokanuu. OBa ce MOTBPyBa U HA HAIIUOT JIOKAJTHETET, KaJie IITO
eduKacHOCTa Ha TIPUHOCOT Kaj copTaTa xopouja € 2.5 a co pe2ura CKopo 3 MaTu MorojieM Ha
OBOIIIKUTE KaJie IITO € KOPUCTEeHA Mmojjiorata ru3ena S Bo copenda co MaxMa 14.

DPordevi¢ u cop., (2021) kaj coprara kapmer BO IeTTaTa BereTalja o1 UCIIUTYBAmHETO
yTBpAMJIEe ToroieMa e(hpuKacHOCT Ha MPHUHOCOT MpU KOopucTeme Ha mnoaiorute koat (0.110
kg/cm?), ruszena 5 (0.250 kg/cm?), ruzena 6 (0.240 kg/cm?), MaxMa 14 (0.300 kg/cm?) u
obmaunHcka (0.160 kg/cm?), Bo cropen®a co Hamero ucrmuTyBame. OBa HajBEpOjaTHO ce
N0oJDKU Ha 3HavajHo mnoHuckara [THIIC koja mrto € u3MepeHa Ha MCIUTYBAaHUTE OBOIIKH OJ1

HHUBHOTO HMCIIUTYBam:C.

Tabena 37. EdbukacHOCT Ha MPUHOCOT MO MOBPIIMHA Ha HAMIPEYEH MpeceK Ha cTebIo

(kg/cm?)

[onsnora Bererammja IIpocex
2020 | 2021 | 2022
Kopouja
I'mzema 5 0.115a 0.237a 0.109a 0.154 a
I'mzena 6 0.017b 0.220a 0.101 ab 0.113 b
MaxMa 14 0.008 b 0.109b 0.063 bcde 0.060 c
CAB 6P 0.018 b 0.121 b 0.091 ad 0.077c
OGsaynHCKa 0.021 b 0.132 b 0.084 ae 0.079c
Kont 0.009 b 0.092 b 0.053 de 0.051c
Marpusa 0.017b 0.113b 0.093 ac 0.074c
IIpocek 0.029 0.146 0.085 0.087
Pecuna
I'mzema 5 0.138a 0.222 a 0.148 a 0.169 a
I'mzena 6 0.113b 0.197 b 0.115b 0.142 b
MaxMa 14 0.031 ce 0.088 c 0.052c 0.057c
CAB 6P 0.046 c 0.063 de 0.065 ¢ 0.058 ¢
Kont 0.017 de 0.065 ce 0.038d 0.040d
Marpusa 0.038 cd 0.077 cd 0.068 c 0.061c
IIpocek 0.064 0.119 0.081 0.088

* BpeﬂHOCTI/ITC II0 KO UMa ucra 6yKBa BO KOJIOHAaTa HE CC€ pa3jIMKyBaaT CTATUCTUYKU 3Ha‘lajH0.

Bo tabena 38 ce maseHu mogaronu 3a €pUKACHOCTAa Ha MPHHOCOT IO BOJIYMEHOT Ha
kpyHara (kg/m®) kaj oBoIIKMTE KaleMeHH HAa MCIUTyBaHUTE HoANord. O HOJATOIUTE MOXKe
1la ce 3a0eJIexu JIeKa MPOCEYHO HajBUCOKA €(PUKACHOCT Ha MPUHOCOT U Kaj ABETE UCIUTYBaHU
COpPTH € MOCTUTHATa CO MOJAJOruTe ru3ena 5 u ruzena 6. HajHucka egukacHocT Kaj copTaTta
KOpOuja e 3acTarieHa Kaj OBOIIKHMTE KaJie ITO € KOPUCTeHa KOJT KaKo IMOJyIora a Kaj coprara

pecuHa Toa € CIy4ajoT co OBOIIKUTe KasieMeHu Ha konT, CAB 6P u marpusa.
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Tab6ena 38. E¢ukacHOCT Ha MPHHOCOT MO BoayMeH Ha kpyHa (Kg/m?)

IToanora Bereraimja IIpocex
2021 | 2022
Kopouja
I'm3ena 5 2401 a 2.309 a 2.355a
I'mzena 6 2.327 a 2.336 a 2331a
MaxMa 14 1.127 cd 1.399d 1.263d
CAB 6P 1.189cd 1.625¢ 1.407 ¢
OOnaynHCcKa 1.355b 1.623 ¢ 1.489 ¢
Kot 1.236 ¢ 1.254 ed 1.245d
Marpusa 1.418 b 1.835b 1.626 b
IIpocek 1.579 1.769 1.674
Pezuna
I'm3ena 5 2.709 a 3.124 a 2916 a
I'nzena 6 2.605a 2910a 2.758 a
MaxMa 14 1.363b 1.878 b 1.621b
CAB 6P 0.699d 1314 ¢ 1.007 c
Konr 0.990c 0.987d 0.988 c
Marpusa 0.998 c 1543 ¢ 1.271c
IIpocek 1.561 1.959 1.760

* BpemHOCTUTE M0 KOM MMa McTa OyKBa BO KOJIOHATA HE CE Pa3IMKyBaaT CTATUCTUYKH 3HAYAjHO.
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7.11 KBpajauTeTr Ha IUIOJOBUTE

Bucok mpuHOC Ha €IWHUIIA TOBPIIMHA W COOJBETCH KBAJIMTET HA IJIOJIOBUTE CE
OCHOBEH IPEIyCJIOB 3a YCHEIIHO U PEHTa0MIIHO OATJICyBamkEe Ha e/leH oBolleH Hacan. Cekoj
MIPOU3BOIUTEI HA LpeIa KOj ce CTPEMHU KOH MaKCUMaliHa MPo(GUTaOUITHOCT HAa HACA0T LN
Ja mpousBeie IUIogoBH co Bucok kBamuter (Lang, 2008). Kpamureror Ha IIOAOBUTE €
OJIpEZICH O] TOMOJIOIIKUTE W OWOXEMHCKHTE KApPaKTCPUCTHKH, KOW TJIABHO 3aBUCAT O]
TCeHOTUIIOT HAa cOpTara, HO 3Ha4aeH epeKT BpP3 OBHE KAPAKTEPHCTUKH WMa W MOJJoraTa
(Gongalves, u cop., 2006). BusyenHute KapaKTepHCTUKHA Ha IUIOJOBUTE KaKO IITO CE
rojieMrHaTa W 0ojara BIHjaaT Bp3 CTaBOT Ha motporryBaunte (Crisosto, u cop., 2003), a
COOJTHOCOT Ha IIEKepH/KUCEIHMHN BiIMjae BP3 MepIeriyjara Ha ciaTkocT u Bkycot (Colaric u
cop., 2005).

Bpemero Ha GepOa 3Ha4ajHO BiMjae BP3 CEH30PHUTE KapaKTEPHCTUKHU, a CO TOa U HA
KBJIUTETOT Ha IUIONOBUTE. MOMEHTOT Ha Oepba reHepaliHO € OJAPENCHO OJ CTENCHOT Ha
000EHOCT Ha er30KaproT Ha IIOA0T co IpBeHa O6oja. TeMHO IpBeHa WM MaxaroHu 0oja ce
cmera 3a uaeanna (Kappel u cop., 1996), a cBetonpBeHara Wid CBeTJIa MaXxaroHu 00ja He UM
¢ mpuBieyHa Ha mnotporryBaunte (Cristo, u cop., 2003). Moxe ma ce jaBu 3HaAYajHA
BapHja0MITHOCT Ha CTEIIEHOT Ha 3PEJIOCT Ha IUIOJJOBUTE M BO PAMKH Ha €JIHA OBOIIIKA, OCOOCHO
KOra uMame OJiarM 3WMMH WJIM HETIOBOJIHM BPEMEHCKH YCJIOBH 3a BpEME Ha IIBETambe, KOU
BJIMjaaT HEMOBOJIHO BP3 M3EJHAYCHOCTA Ha I[BeTameTo M ompamnyBamwe (Whitting u Perry,
2017). 3a Bpeme Ha Oepbara OOMYHO MpaBUME KOMIPOMHC ToMely Oepba Ha IJIOJOBH CO
OJUTMYEH BKYC (To1011Ha OepOa, morojemMa coAp >KMHA Ha paCTBOPIUBYU CyBH MaTtepun) u Oepba
Ha TJIOJIOBU CO TMOTOJIeMa IIBPCTHUHA. JJOMOJHUTETHO U ONTOBAPEHOCT CO PO, COOJHOCOT Ha
KOJIMYMHATA Ha TUIOJIOBH CO JIOCTAITHATA JIMCHA Maca, MMO3UIIHjaTa Ha IJIOJJOBUTE BO KPyHATa,
U3JI0)KEHOCTa Ha CBETJIMHA, W ynoTpeba Ha OuocTuMynaropu (ruOepuIMHCKA KUCEIWHA)
3HA4YajHO BiIMjae Bp3 KBaIUTETOT Ha muogoBute (Patten u Proebsting, 1986; Whiting u Lang,
2004; Einhorn u cop., 2013).

3a oapenyBame HAa KBAJIMTETOT HA IUIOJOBHUTE MOXAT Jia C€ KOPHCTAT ITOBEKe
rmapaMeTpu Kako.: maca, nujamerap, ¢opma, 00ja, OTCYCTBO Ha HAJBOPEIIHH OIITETYBama,
BKyC, apoMa Hu Jp. Bo HameTo HCNHUTyBawme O]l KBAJUTATUBHUTE KAPAKTCPUCTUKH Ha
IUTOJIOBUTE CE BKJIYYEHH. Maca, JIdjamerap, COJAPKMHA Ha PACTBOPJIMBH CYBH MAaTCpHH,

COAPKWHA HAa BKYITHU KUCCJIMHU U COAPKWHA HA MUHEPATIHHU MaTCPUH BO IIIOJOT.
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7.11.1. Maca ¥ ATMMEH3MH HA ILIOA0BUTE

lonemMuHa Ha TUIONOBUTE € €lIeH O]l Haj3Ha4YajHUTE (HAKTOPU IITO T'O OfpenyBaar
KBaJIUTETOT HA TUIOJIOBUTE M € O]l OCOOCHO 3HAYCHE Kaj OBOIIjETO KOE C€ KOPUCTHU 3a CBEXa
MOTPONIYBavKa KaKo IITO € Ipemiara. J(ujamerapor U macaTa Ha IUIOJIOT HAjUHTEH3UBHO Ce
3rojieMyBaaT BO MOCJIEIHUTE HEKOJKY Henenu mnpen Oepbara. Bo mocnennata Henena
IIJIOJIOBUTE OJ1 LIperiaTa MOXaT J1a JOCTUTHAT OKoty 25 % oa HuBHaATa KoHeuHa Maca (Looney
u cop., 1996).

[TomaToruTe 3a mpoceyHaTa Maca U JUjamerap Ha IUIOJIOBHUTE ce JIaJieHu Bo Tabena 39
u rpaduronu 22 u 23. O npuKakaHUTE MOJATOIM MOXKE /1a C€ TIPUMEHH 3Ha4ajHO TOroieMa
npoceyHa mMaca Ha riogoBute Bo 2020 roguna Bo ciopenda co 2021 u 2022 roauna, Kaj ABeTe
coptu. OBa ce 0K Mpe] ¢€ Ha 3Ha4ajHO HaMaJICHHOT PoJ| KOj Oelie MprCcyTeH Ha OBOIIKUTE
B0 2020 roj. KaKo pe3yaTaT Ha 3UMCKHTE U JIOIHUTE MPOJICTHU MPa3eBH BO Taa TOMHA IITO
MPHUJIOHECE OCTAHATHTE IUIOJOBHM HAa OBOIIKUTE na Owmar mokpymHu. Bo 2021 rom.
3a0eNeKITMBO € 3HaYajHO HajHUCKA MPOCEYHA Maca Ha IUIO0BUTE BO CIlopenda co OCTaHATHTE
TOJIMHU BO MCIIUTYBaKkETO, OBA HAJBEPOjaTHO CE€ IOJKH HA EKCTPEMHO BUCOKHUTE TEMIIEpaTypH
KOM C€ jaBHMja 3a BpPEME Ha 3pPECHETO Ha IUIOJIOBHUTE KOM I'O IONPEYyBaaT HOPMAIHOTO
OJIBUBame Ha (POTOCHMHTE3aTa a CO TOa M IMOPACTOT Ha IJIOJOBUTE. AKO ja TOIJIEIHEME
MpoceyHaTa Maca Ha IJIOJJOBUTE Kaj copTaTa Kopouja BOOWINBO € feka rusena 5 (7.21 g) u
rusena 6 (7.74 g) ce NOAJIOTUTE IITO MPEAN3BUKAA CTATHCTHYKY 3HAYajHO HajMala Maca Ha
wionosute. Kaj pecuna curyanujara e unentuuna, rusena 5 (7.30 g) u rusena 6 (7.37 Q) ce
MOJIOTUTE IITO NMPEIU3BUKAAT CTATUCTUYKH 3HaUajHO HajMana maca. Kaj kopouja, mpoceuno
HajrojieMa Maca Ha IUIOJIOBUTE Oe€lle yTBpJAEHA CO MarpuBa Kako momjora 8.65 g, Ho 0e3
CTaTUCTMYKU 3HayajHa pasznuka co nojorute MaxMa 14, CAB 6P u xont. Kaj pecuna,
HajroJyiema rpocedHa mMaca Ha riof Oeme yrBpaeHa co CAB 6P kako noasora, 9.43 g.

Godini u cop. (2008), 0 9-roaUIIHO UCIIMTYBAKE Kaj copTaTa JanuHc CO MOaaoraTa
rusesa 5 mobuiie mpocevHa Maca Ha 1o o1 camo 5.2 g, a momery nomiorute CAB 6P (9.0 g),
MaxMa 14 (8.0 g), SL 64 (8.8 g) u koAT HEMaJIO CTATUCTUYKH 3HAYajHA pa3linKa Mmomery
MPOCEYHUTE MAacH Ha TIOJIOBUTE.

Koumanov u cop. (2018), no6uite moaoBu co npoceura maca ox 12.0 g xaj kopouja n
10.5 g kaj pecuna co moanorara ru3ena 5. JloOueHaTa BHCOKa MpOCEYHA Maca Ha IUIOJ Kaj
JIBETE COPTHU ce TOOMEHH KaKo pe3ysTaT Ha cTporaTa pe3uada Koja mperxojesa U 3Ha4ajHo I'o

no;[06p1/1J1a BCICTaTUBHUOT NPUPACT U COOJHOCOT Ha JIMCHA MacCa CO IJIOJJOBUTC.
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Ystaas u Freynes (1998a), Bo ycinoBu Ha 3amaana Hopserika (HajceBepHaTa 001aCT BO
CBETOT 332 KOMEPIIMjaTHO ITPOU3BOICTBO Ha IIpeIlia), Kaj copTaTa Kopouja 100uIe TUIOJO0BH CO
Maca o1 9 g, a kaj coprara peeura 9.3 ¢ Ipy KOPUCTEHE HA KOJT KAKO TOJIOTa.

Dallabetta u cop. (2019) Bo ycnoBu Ha ceBepHa UTanuja qobuiie npoceuna maca o 11
g xaj xopouja n 13.2 g xaj pecuna co moajorara ruszena 5. 3Ha4ajHO TorojieMara Maca Ha
IUTOIOBUTE IIITO T'0 JIOOWJIC aBTOPUTE HAjBEPOjaTHO CE JIOJDKU Ha MOrojeMa MPUCIIOCOOCHOCT
Ha MO/JI0raTa Ha JIOKAJTHUTE €KOJIOUIKH YCIIOBH BO TOj PErHOH.

Robinson u Hoying (2014) uako yTBpauie paHO MOYHYBAaWmE CO POJ U 3rojieMeHa
MPOAYKTUBHOCT Kaj TMOJUIOTHTE TU3eia 5 W ru3ena 6 Co COpTUTE XeoenpuHeep, Aanuuc,
ceumxapm, Cerak Toa 4eCTO € Ha CMETKa Ha Macara Ha miojoBute. OBad KOHCTaTallHMja € BO
CKJIaJ] ¥ CO HAIIETO MCIHUTYBamE, KaJe ITO MOPaad MPeKyMepHaTa pOJHOCT M HaMaJICHHUOT
BEreTaTHBEH NPUPACT Kaj OBHE MOIJIOTH, JOOMBME IUIOJOBH CO 3HAYajHO TIOMalia Maca BO
criopenda co OCTaHATUTE TMOJIOTH BO UCIIUTYBAHETO.

JlujaMeTapoT Ha IUIOJIOBHTE € OJ OCOOCHa BaXKHOCT JOKOJIKY CE€ BpIIM HHUBHO
KJlacupame. BpeaHocTure 3a aujaMeTapoT Ha IUIOJOBUTE CIIMYHO KaKO M HHUBHATA MPOCEYHA
Maca BapHupa 3aBUCHO OJ] ToAauHata. HajroieM mpocedeH amjamerap Kaj coprara xopouja €
3a0esiexaH MpH KOPUCTESHE Ha MarpruBa Kako mojyrora (25.3 mm) HO CO CTATUCTUYKK 3HAYajHA
pasiiuKa caMo CO OBOIIKUTE KaJeMeHH co 00JaunHcKa U ruzena 5 (23.8 mm) koja ma umarire
TIJI0JIOBU CO HajMalia BpEIHOCT 3a 0BOj napametap. Kaj copraTa peeura niao10Bu co HajBHUCOKa
BPEIIHOCT 3a OBOj mapamerap Oea yTBpjaeHU Kkaj oBomkuTe kanemeHnn Ha CAB 6P, monmeka,
TJI0JIOBH CO HajMalld BPEIOAHOCTH 3a UCTHOT MapameTap Oea 3a0enexanu Mpu KOPUCTEHE Ha

nojytorute rusena 5 (23.7 mm) u rusena 6 (23.6 mm).
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Tab6ema 39. [Ipoceuna maca u 1ujaMeTap 0 Kaj Kopouja U pecura Ha UCTIUTYBAaHUTE TIO/IJIOTH

omrora Maca na mwiox (g) Jujamerap (mm)
s 2020 | 2021 2022 | Hpocek 2020 | 2021 | 2022 Mpocex
Kopouja
I'n3ena 5 9.90 ab 6.02d 5.72d 721c 27 bc 22.3Db 22.1d 238¢
I'nzena 6 10.15a 5.95d 711c 7.74 bc 28.3a 22.2Db 234c 24.6 abc
MaxMa 14 9.31b 7.64a 7.78b 8.24 ab 26.2 bc 243 a 24.7Db 25.1ab
CAB 6P 9.15b 6.89 ¢ 8.34Db 8.13ab 26.1c 225D 25.1b 24.6 abc
O0aunHCKa 9.5 ab 7.15 bc 6.92¢c 7.86 b 26.3 bc 23.6a 22.8 cd 24.2 bc
Koar 9.3b 7.35ab 8.19Db 8.28 ab 26.2 bc 24a 245D 24.9 ab
Marpusa 9.89 ab 6.97 bc 9.08 a 8.65a 27.1b 22.8Db 259a 25.3a
IIpocex 9.60 6.85 7.59 8.01 26.7 23.1 24.1 24.6
Pecuna
I'n3ena 5 9.12b 6.38b 6.41d 7.30¢c 25.9 bc 22.6¢ 225e 23.7¢
I'nzena 6 8.34c 6.27b 750¢ 7.37c 25.2¢ 21.6d 23.3d 234c¢
MaxMa 14 9.66 ab 8.33a 8.31b 8.77b 26.2 bc 24.1Db 25b 25.1b
CAB 6P 10.16 a 8.64 a 95a 9.43a 275a 25.1a 26.3a 26.3a
Koar 9.35b 8.28 a 8.27b 8.63 b 26.5b 24.8 ab 24.9Db 254b
Marpusa 9.51b 8.38 a 7.94 be 8.61b 26 bc 25.1a 24.1c 25.1b
ITpocex 9.36 7.71 7.99 8.35 26.2 23.9 24.4 24.8

* Bpe,IlHOCTI/ITG II0 KO UMa ucra 6yKBa BO KOJIOHATa HE CC pa3jiMKyBaaT CTaATUCTUYKH 3Ha‘lajH0.
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7.11.2. Coap:kuHA HA PACTBOPJIMBH CYBH MATEPUH U BKYITHH KHCEJTHHH

BkycoT Ha IUIOZOBHTE 3aBHCH O] COAPKHHATA HA PACTBOPIUBHUTE CYBH MAaTCPHU
(mekepu), KHCEJIMHUTE KaKO M OJ apoMara. 3a BpeMe Ha 3pEeHeTo, Kaj IUIOJOBUTE Ce
3roJieMyBa COJP)KUHATA Ha IIIEKEPUTE BO ME30KAPIIOT, J0eKa COPKUHATA HA KUCSTHHUTE (0.
KOj TIOMUHAHTHO € 3acTarieHa jabouHaTa KHCEeIMHA) OCTaHyBa peJIaTUBHO KOHCTaHTHA (Spayd
u cop., 1986). Bpennocra Ha pacTBOPJIMBUTE CYBH MAaTEPUHU Kaj IPEIIATE MOXKE J1a JOCTUTHE
u 10 24.5 ° Brix (Serradilla u cop., 2017). Coap>uHaTta Ha paCTBOPJIMBU CyBH MATCPUU € Ba)KEH
(bakTop BO OJpeayBamETO HAa MPUQATIMBOCTA HA IJIOAOBUTE O] CTPaHa Ha MOTPOIIYBAYUTE
(Crisoto u cop., 2003; Valero u Serrano, 2010). Kaj upemara, coap>xuHara Ha pacTBOPIUBH
CyBH Matepuu MOke jaa ce mBiku on 12.3 °Brix kaj coprara san (Gonzalez-Gomez u cop.,
2010) mo 24.5 °Brix xaj carmo (Girrard u Kopp, 1998). TakBuTe pasiinka BO COApKUHATA HA
PacTBOPJIMBH CYBH MaTEPUH MOJKE J1a C€ MPEMHUIIAT Ha PA3THYHUTE MUKPO-KIMMATCKH YCIIOBH,
U300pOT Ha MOI0Ta, CACTEMOT Ha OJITJICAYBAE, KAKO U PA3IMIHUOT CTEIEH Ha (PU3HUOIIOIIKH
pa3Boj Ha IJIOJJOBUTE BO MOMEHTOT Ha OepbOa (Goulas u cop., 2015). Cropen Crisoto u cop.
(2003), mogoBuTe ox mpema Mopa aa ouaar Hax nparot ox 14.0 mo 16.0 ° Brix 3a ga 6umar
MOBOJTHH 32 TPOJak0a.

ConapsxuHaTa Ha BKYITHH KMUCEJIMHU BO TUIOJIOT € UCTO TaKa O]l TOJIEMO 3HAUYCH-¢ OuejKu
¢ TIUPEKTHO MOBp3aHa co MpHu(ATIMBOCTA HA TUIOJAOBHUTE OJf CTPaHA HA MOTPOIIYBAYHTE, & BO
rosiem Jien 3aBucu o coprara (Serradilla u cop., 2017). ITnogosute of 1peria ce cMeTaar 3a
MaJIKy Kucemu oJHOcHO mmaat PH-Bpemnoct momery 3.7 u 4.2. (Serradilla u cop., 2016).
ConpxxuHaTta Ha BKYITHM KHCETWHU Kaj pemrara ce ABuxu oa 0.7 mo 1.2, uMa copTu Kako
JIQNUHC KOW CE KapaKTEepU3UpaaT Co HHUCKAa COMPXKHMHA HA BKYITHH KHUCEJIMHHU JOJCKA IPYrd
COPTH KaKO ceumxapm Ce KapaKTepu3upaaT CO BHUCOKH BPEIHOCTH 3a OBOj MapaMerap
(Serradilla u cop., 2016).

Bo tabena 40 ce majeHu mMoaaToIy 3a COApKUHATA HA PACTBOPJIMBH CYBH MaTepUH U
BKYITHH KUCEJIMHH BO TJIOJIOBUTE O] HCIIUTYBAHUTE COPTH KAJEMEHHU Ha PA3TMYHU [TO/TOTH.

Bo Hamieto ucTpaxkyBame, Kaj copTaTa Kopouja, TMO3HAYajHO OTKIOHYBAmbE O]
IpOCeYHaTa BPeTHOCT Ha pacTBOpirBH cyBu Matepuu (17.1 °Brix) 3aBucHoO ox mojyiorara ce
3a0enekyBa caMo Kaj obmadnHCcKa Kako moztora, 18.2 °Brix. Ha oBaa mosytora coapskuHara
Ha PAaCTBOPJIMBH CYBH MAaTE€PUH € TOBHCOKA MOPAJX MOrojieMara 3pejiocT Ha IUIOJOBUTE BO
MOMEHTOT Ha Oep0a, MpeM3BUKaH 0] 00JAYMHCKA KaKo Mojjiora. PasnuyHara coapKuHa Ha
PACTBOPJIMBH CYBH MaTePHHU 3aBHCHO OJ1 MOJJIOraTa MOXKE Jla ce MPEIHIIe BP3 BIHjaHHETO Ha

oJyTorata Ha BPEMETO Ha 3peeme Ha KajsemenaTa copta. Pordevi¢ u cop. (2021) ucro taka
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3a0erne)xasie BIMjaHHE Ha IMOJJIoraTa Bp3 BPEMETO Ha CO3pEBamke Ha IUIOJOBHUTE Kaj copTara
kapmen. Criopell HUB, 00JJaYMHCKA KaKo MOJIora MpeIu3BUKaia IopaH MovYeToK Ha OepOara
3a 2 10 8 AeHa Bo criopenda co MoJIoruTe KoaT, ru3ena 6 u MaxMa 14.

Kaj coprara pecuna wajronema coAp)KWHA Ha PACTBOPIWUBUA CYBH MATEPHH €
3abenexana nmpu CAB 6P u koar kako momtoru, 17.3 °BriX, moaeka HajHHCKa MpH Tu3ena 5
kako momiora, 14. 5 °Brix. Huckara coapuHa Ha pacTBOPJIMBU CYBH MaTepHH Kaj OBaa
KOMOMHAaIMja Ha MOJJIOra/copTa € HajBepOjaTHO IMOpaau MPEKyMEPHOTO 3aBp3yBame Ha
IUTOZIOBU M POJHOCT KOja ce 0Jipa3yBa HETaTHMBHO KaKO BP3 IMPOCEYHATa Maca Ha IJIOJJOBUTE
TakKa ¥ Bp3 COJP)KUHATA HA PACTBOPJIMBH CYBU MaTCPHH.

Ystaas u Froynes (1998a) Bo ycnoBu Ha 3ananna HopBenika Ha mojiorara KoiT Jo0uie
wiogoBu co 17.6 °Brix kaj coprata kopouja u 17.5 °BriX kaj pecuna, mTo € UIASHTHYHO CO
HAIIIETO UCTIUTYBAE.

Robinson u Hoying (2014) Bo ycioBu Ha apskaBata by Jopk (CAJI) kaj copTtara peeuna
yTBP/IUIIE COAPKUHA HA PACTBOPJIMBU CyBH Matepuu of 17,6 °Brix co ruzena 5 u 17.5 °Brix co
ruzena 6 Kako MOJIOTH. 3HA4ajHO MOTOJEMUTE BPEJHOCTH HAa PACTBOPIUBU CYyBH MaTepUU
JOOMEHH Kaj aBTOPUTE BO CIIopenda co HAIIETO UCTIUTYBAE CE JOJDKU Ha 3HAYajHO ToMaara
POJHOCT Ha pecuHa BO HUBHOTO UCIIUTYBAHE, KOja aBTOPUTE ja MOTCHIIUPAAT.

ConpxuHaTa Ha BKYITHU KHCEJIMHHM BO HAIIETO UCIHUTYBAWmE Kaj Kopouja ce TBUXKH
nomery 0.69 % kaj moanorara marpusa u 0.84 % kaj CAB 6P. Kaj pecuna conpxunara Ha 0BOj
napamerap e nomery 0.59 % kaj ruzena 5 u 0.69 % kaj xonT kako noasyora. [Ipoceuno moxe
Jla ce MPUMETH MOr0JieMa COp>KMHA Ha BKYITHHU KHCETUHU Kaj kopouja 0.77 % Bo ciopenda co
0.64 % xaj peeuna. BapupameTo Ha BKYITHUTE KHUCEIMHH BO PaMKH Ha COpPTa 3aBUCHO O]
MoJyToraTa HajBEpPOjaTHO C€ MOJDKM Ha PAa3IMYHUOT CTETEeH Ha 3peNoCT Ha IUIOJOBHTE
Mpen3BUKaH OJ] I0JjIorata BO MOMEHTOT Ha bepbara.

DPordevi¢ u cop. (2021), xaj coprata xapmeH YTBpIWIC Bapupame Ha BKYIHUTE
KHUCEJIMHU Kaj pa3IUuHUTE MOJUIOTU BO UcnuTyBameTo o 0.7 % kaj odmaunncka 10 0.9 % kaj

KOJT | TH3eja 6 Kako OJIOTH.
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TaGena 40. PacTBOp/uBY CyBM MaTe€pUU U BKYITHU KUCEITMHH Kaj KOpJIUja U PETHHA Ha UCITUTYBAHUTE TIOJJIOTH.

omora PactBopimBu cysu Marepun (°brix) Bkymau xucenunu (%)
s 2020 | 2021 | 2022 Mpocex 2020 2021 | 2022 Mpocex
Kopouja
T'uzena 5 20.0 13.5 16.0 16.5 0.94 0.88 0.54 0.79
T'uzena 6 20.5 16.0 14.0 16.8 0.86 0.79 0.75 0.80
MaxMa 14 18.0 15.5 16.5 16.7 0.83 0.86 0.79 0.83
CAB 6P 19.5 17.0 17.0 17.8 0.83 0.85 0.85 0.84
ObnagnHCKa 20.0 14.0 20.5 18.2 0.74 0.75 0.63 0.71
Konr 19.0 15.0 16.0 16.7 0.74 0.69 0.73 0.72
Marpusa 19.5 15.5 15.0 16.7 0.69 0.62 0.75 0.69
Ipocek 19.5 15.2 16.4 17.1 0.80 0.78 0.72 0.77
Pecuna
T'uzena 5 16.0 14.0 13.5 14.5 0.63 0.61 0.54 0.59
T'uzena 6 15.0 16.0 14.5 15.2 0.58 0.57 0.76 0.64
MaxMa 14 18.0 16.0 16.5 16.8 0.65 0.60 0.66 0.64
CAB 6P 17.8 16.0 18.0 17.3 0.67 0.65 0.66 0.66
Konr 18.0 18.0 16.0 17.3 0.72 0.68 0.67 0.69
Marpusa 16.5 14.5 15.0 15.3 0.62 0.61 0.62 0.62
Ipocek 16.9 15.8 15.6 16.1 0.65 0.62 0.65 0.64
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7.11.3. Conp:kMHa HA MAKPO- M MUKPOeJeMEHTH BO IJIOIOBUTE

3/paBCTBEHUTE TNMPHUAOOMBKH O] KOHCYMHpame Ha IUIOJOBH  IIpelia, OOMYHO ce
MPUITMIIYBAaaT Ha HUBHUOT XEMHCKH COCTaB, OMJIEJKH ce J00ap M3BOP Ha aHTHOKCHJAHTHU
COEIMHEHU]a, U IPYrd (UTOXEMHKAINK KaKO [IEKepPH, OPraHCKH KUCEIMHH, MUHEPAIH U JIp.
(Nagy u cop., 2008; Pérez — Sanchez u cop., 2010). Undopmanmjara 3a KOHIIEHTpAIKjaTa Ha
MUHEpAIIHU MaTepPHH BO TUIOJIOT € OMTHA 3a NPAaBUIIHO CIIPOBEYBamkE HA IJIaH 3a UCXpaHa Ha
OBOILIKUTE BO MPOIIECOT Ha MPOM3BOACTBOTO. COpKNHATA HA MUHEPAJIHA MATEPUH BO ILIOAOT
MMa 3HAuyajHO BJMjaHHE Bp3 HeroBaTra crnocoOHOCT 3a uyBame (Crisosto u cop., 1995).
KBanuteroT Ha IUIOIOBUTE MOXE Jla CE HaMalld mopaau (U3HOJIONIKK HApYyIIyBamka KOH Ce
jaByBaar mnocie 6ep0a, a ce mpeU3BUKaHU OJ1 HEJOCTATOK HA MUHEPAIHU MaTepPHH 3a BpeMe
Ha PacTOT M Pa3BOjOT HA IJIOJOBHUTE. 3aT0a COOJIBETHATA AILIMKAIIMja HA MUHEPATHH MaTePUU
MOXeE JIa TH CIpeyud (PU3HOJIOMIKUTE HAPYIIyBamka | Jia ro Mo00pH KBATUTETOT HA TUIOIOBUTE
¥ HUBHOTO CKJIaaupame rnocie oepba (Kalcsits u cop., 2020).

Cnopen Milatovi¢ u cop. (2015), MuUHEpaTHUTE MaTEPUH CE 3aCTAIICHU BO COAPKUHATA
Ha oot of upema of 0.4 1o 0.7 %. [InogoBuTe 07 Ipemara ce cMeTaar 3a 00ap U3BOp Ha
KaJIMyM CO COApkuHa of okoiry 260 mg kamuym Ha 100 g cBexxu mumogosu (McCune u cop.,
2011).

Kanuymor urpa BakHa ynora Bo Ipes ¥ noctOepOeHara (pU3HOIIOTHja Ha TIOBEKETO
osourau BunoBu (Winkler u cop., 2020). Kaj upemara, kaaiuyMoT MO3UTHBHO BiHjae Bp3
KBaJIMTATUBHUTE KAPAKTEPUCTHKH Ha IUIOJOBHUTE KAaKO IITO CE IIBPCTUHATA U OTIIOPHOCTA Ha
nykame (Winkler u Knoche 2019). [ToBucoka u moHHCKa KOHIICHTpalMja Ha OOp BO TUIOJOT
pe3ysITHpa co HamajieHa CocOOHOCT 3a uyBame Ha miogosute (Nagy u cop., 2008).

HopmanHuoT oricer Ha COAp)KMHA HAa MaKpO M MHKPO €JIEMEHTH BO IO/ CIOPE.
Neilsen u cop., (2017) e nanena Bo Tabena 41, neuIUT U MOTEHIMjaTHA TOKCHYHOCT 3aBUCHO
OJ1 TOa JIaJIi KOHIIEHTpallKjaTa ¢ roMajia |k MorojeMa o] HOPMaJIHUOT OICET JI0 cera He ce

BOCIIOCTaBCHH.
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Tabena 41. HopmaiieH oricer 3a CoIpKHHa Ha MEKPO M Makpo €JIEMEHTH BO TLIOJ O I[peria
(Neilsen u cop., 2017)

Makpo U MHKPO €JIeMEHTH %
Azot (N) 1.1-1.9
®ocdop (P) 0.15-0.25
Kamuym (K) 1.2-2.2
Kanmuym (Ca) 0.07-0.14
Maruesuym (MQ) 0.07-0.12
bop (B) 20-50 (ppm)

Bo tabena 42, nanena e coapKuHaTa Ha MaKpo ¥ MUKPO €JIEMEHTH BO ILIOJIOBUTE O
COPTUTE BKIIYYE€HHU BO UCTIUTYBAETO.

Hajronema conpxnna Ha N Bo 1J10JJ0BHTE € IPUCYTHA CO TU3eNa 5 Kako moiora, 1.57
% Kkaj kopouja, a 1.44 % kaj pecuna. Hajaucka konuentpanuja Ha N xaj kopouja e 3abenexana
Kaj KOJNT Kako mojyiora, 0.82, a xaj pecuna xaj noaynorure kont u marpusa, 0.93 %. Cnopen
MoJIaToIUTe 3a onTuMaiaHa obe30emeHoct co N (tabema 41), BO HAIIETO HCIHUTYBambE
ornrtuMaiHa 06e30emeHoctT co N e mprcyTHa caMo Kaj MoUIoTuTe Tu3ena S, ruzena 6 u MaxMa
14 (xaj peeuna).

Bo onnoc Ha conpkuHarta Ha P, Hajroliema KOHIIEHTpaIfja Kaj kopouja € yTBpAECHa CO
ruzena 6 kako momiora, 0.32 %, a nHajuucka co kout, 0.22 %. Kaj pecuna, HajBuCOKa
KOHIIeHTpanuja Ha P e perucrpupana co Mmarpusa, kako nojyiora, 0.29 %, a najaucka co CAB
6P, 0.19 %. Cnopen mojaTomnuTe 3a HUBOTO Ha CTENIEHOT Ha 00e30eneHocT (Tadena 41) co P,
MOBEKETO 071 KOMOMHAIMUTE MO/JIora/copTa ce BO paMKM Ha omnTHManHa ode3beneHoct. Kaj
coprara kopouja, noanorure ruzena 6 1 MaxMa 14 ce manky HaJg HUBOTO Ha ONTHUMAaJllHA
00e30e1eHOCT NT0/IeKa Kaj pecuna, HajJ TOoa HUBO ce mojjorute, ruzena 5, MaxMa 14 u
Marpuaa.

Hajronema xoHuentpauuja Ha K BO IUI0f0BUTE Of Ipelia O HCIUTYBAHKETO €
HOTHpAaHa Kaj Tu3ena 5 Kako MoJulora W Kaj aBere copT, 1.82 % kaj xopouja n 1.79 % xaj
peeuna. HajHrCKa KOHIIEHTpaAIMja Kaj Kopouja € 3abenexana co 00JIaunHCKa KaKo TMOJJIora,
1.30 %, a kaj pecura co kour, 1.40 %. Cute KOMOMHAIIMY HA ITO/JIOTa/COPTa BO HCITUTYBAHETO
Ce BO paMKH Ha HOPMAJTHUOT oricer Ha 00e30eaeHoct co K (Ttabena 41).

Kaj coprara xopouja najronema cogpxuna Ha Ca e npucyra co CAB 6P kako noasnora
0.66, a Hajaucka kaj rm3ena 5 u MaxMa 14, 0.16 %. Kaj pecuna xonnenTparujata Ha Ca deme
co HajBucoku BpeaHoctu kaj MaxMa 14, 0.27 %, a Hajmasia KOHIIEHTpaI#ja Oelle 3acTaneHa

co konT kako mosiora, 0.18 %. HuBoro Ha 06e36emenoct co Ca BO MIOAOT Kaj CUTE
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KOMOWHAIIMHM TIOJUIOTa/COPTa BO HWCIHMTYBAHETO € HAJl HOPMAJIHUOT OICer 3a Heromara
COJIp’KMHA BO ILJIOJIOBUTE MPUKaXKaH Bo Tabena 41.

Conpxunara Ha Mg Bo 11011 Kaj KOpOuja € BO paMKU Ha HOpMaJTHAaTa KOHI[EHTpaIlrja
camo kaj mojyiorara ruszena 5, 0.08 %, kaj cuTe Ipyru MOAJIOTH ce Haora MoJ HUBOTO HA
HOpMaJlHaTa KOHIEHTpamnuja Bo TwionoT. Kaj peeuna, cocrojdéata € CIMYHA, OTHOCHO,
coapxuHara Ha Mg € BO paMK1 Ha HOPMAaJIHUOT OIICET caMo Kaj moyiorute rusena S u MaxMa
14, co xonuentpammja ox 0.07 % moxeka Kaj ocTaHATUTE MOJJIOTHM C€ Haora MoJ HUBOTO Ha
BOOOHMYACHATA KOHIIEHTpAIIHMja BO IJI00T (Tabemna 41).

KonneHnTpanujata Ha MHUKpoeleMeHTOT B Bo 1uiomoBuTe 01 coprara xopouja ¢
HajBucoka kaj MaxMa 14, 41 ppm, a HajHuCKa € Ka] MarpuBa Kako moziora, 28 ppm. Kaj
peauna KOHIIGHTpauujaTa Ha B e Hajronema kaj kont, 38 ppm, a HajHUCKA € Kaj MarpuBa KaKo
momtora, 12 ppm. OcBeH kaj KoMmOuHamnMjata peeuna/mMarpuBa, Kaj CHUTE€ OCTaHATH
KOMOUMHAIMH, COApKMHATA Ha B Bo miooBUTe € BO paMku Ha HOpMaiTHUOT onicer o 20 1o 50

ppm npukaxaHo Bo Tabena 41.
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Tab6ena 42. CoapkriHa HA MAaKpO U MUKPOEJIEMEHTH BO TUIOJ] Kaj KOp/iMja U peTHHA Ha UCIIUTYBaHUTe moiory, 2020-ta

Ioxmora (;I) ) P20s (%) ((E/i ) Ca (%) | Mg (%) | Na (%) (pl;)fn) (p;]?m) (;\321) Zn (ppm) | Cu (ppm)
Kopouja
I'mzena 5 1.57 0.24 1.82 0.16 0.08 24.84 21.90 33.00 3.34 36.90 5.20
l'uzena 6 1.22 0.32 1.51 0.17 0.06 7.64 13.00 38.00 2.80 29.61 4.67
MaxMa 14 0.88 0.27 1.45 0.16 0.05 25.75 19.26 41.00 2.36 32.51 4.68
CAB 6P 0.89 0.25 1.64 0.66 0.05 25.70 9.56 33.00 3.30 35.64 2.60
O6na4nHcka 0.85 0.25 1.30 0.20 0.05 3.38 6.80 32.00 2.65 33.58 3.03
Kont 0.82 0.22 1.32 0.31 0.06 26.81 11.88 40.00 1.76 36.69 4.41
Marpusa 0.97 0.24 1.56 0.19 0.06 21.56 9.14 28.00 1.07 34.01 7.07
ITpocex 1.03 0.26 1.51 0.26 0.06 19.38 13.08 35.00 2.47 34.13 4.52
Pecuna
I'm3ena 5 1.44 0.27 1.79 0.25 0.07 19.13 10.94 31.00 3.41 40.29 3.90
I'mzena 6 1.11 0.23 1.63 0.26 0.06 13.84 14.24 26.00 2.57 46.47 4.61
MaxMa 14 1.12 0.26 1.63 0.27 0.07 28.03 21.50 33.00 2.26 29.76 743
CAB 6P 0.93 0.19 1.70 0.23 0.06 18.69 12.44 36.00 2.24 22.59 3.39
Kont 1.06 0.24 1.40 0.18 0.05 22.35 13.69 38.00 3.03 17.63 3.95
Marpusa 0.93 0.29 1.52 0.20 0.06 18.20 15.58 12.00 1.84 47.18 6.56
Ipocek 1.10 0.25 1.61 0.23 0.06 20.04 14.73 29.33 2.56 33.99 4.97
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8. 3BAKJIYHOLn

Bp3 ocHOBa Ha HampaBEeHUTE UCIUTYBama 3a €()EKTOT Ha Pa3IMYHHUTE MOJAJIOTH BP3
BET€TATUBHHUTE M T€HEPATUBHUTE KaPaKTEPUCTUKHU Kaj COPTHTE KOpOuja v pecuHa MOXKe Jia ce
M3HECaT CJIECHUBE 3aKIy4OIH:

Wako mpuMapHHOT MpHpacT Ha OBOIIKUTE MOXKE Jia Bapupa IO T'OJMHH, CEMaK, BO
rojieMa Mepa 3aBHCH 01 1300poT Ha moztorata. Kaj kopouja HajMan npumapeH npupacTt umaar
OBOIIKUTE KaJIEMEHU Ha MOJIOTUTE TH3eia 5 U ru3ena 6 JojeKa HajroyeM e 3a0esexaH Kaj
OHHE KaJeMEHM Ha MarpuBa Kako mojyiora. Kaj pecura, cnmu4HO Kako Kaj Kopouja HajHU30K
NMpUMapeH MpHUpacT Oeme 3a0enekaH coO TH3e/la S5 Kako TMOAJIora JO0JeKa HajBUCOK CO
moJyIorata MarpuBa, HO 0€3 CTaTUCTHYKM 3HAayYajHa Pa3lIiKa CO OBOIIKUTE KaJeMEHU Ha
MaxMa 14, CAB 6P u xourr.

[TopacToT Ha cTEOJIOTO € MOJ CHIHO BiMjaHHE oA HM300poT Ha momtorara. Kaj
OBOIIKHTE O] COpTaTa Kopouja BO TIOCIEHATA TOIUHA O] HCITUTYBAHETO HAjHUCKA ITOBPIIIHA
Ha Hampe4yeH NpeceKk Ha cTe0yio € yTBpIeHa CO MoJylorara ru3ena S5 JoAeKa HajBUCOKU
BPEIHOCTH 3a OBOj Mapamerap ce 3a0esie)kaH Kaj OBOLIKHTE KaJleMEHH Ha KOJT U MarpHaa.
Kaj pecuna HajHuCKa NOBpIIMHA Ha HaIIpeUueH MpeceK Ha cTe010 Oelle HOTUpaHa Kaj OBOLIKUTE
KaJIeMEHH Ha TH3elia 5 W rusena 6 HajBUCOKAa Kaj OBOIIKUTE KaJieMeHH Ha MarpuBa. OCBeH
MOBpPILIMHATA HA HANpeyeH IMpeceKk Ha credsoTo, M300pOT Ha mojjiorara BiWjae U BpP3
MOBpIIMHA HAa HAlpeyeH IMpeceK Ha CIOJHOTO MecTo M Ha mojjorara. Co MCKIy4OK Ha
KOMOMHaNUKUTe OONaYMHCKa/kopouja W tu3ena 6/pecuna, CUTE OCTAHATH KOMOWHALIMHM Ha
MOJTOTa CO COpTa MMaaT MorojieMa IMOBPIIMHA HA HAIpedeH MpeceK Ha MOoJUIora BO OJHOC Ha
MOBpIIMHATA Ha HAmpeueH Npecek Ha coprara. Kaj oBue KoMOMHANWH, 32 Ja ce 3rojeMu
CTaOMJIHOCTA HA OBOLIKHUTE, MOXKeE Jla ce Mpernopaya noanadoko cajiemne.

CexyHIapHUOT IPUPACT HA TIOBPILIMHATA HAa HAIPEYeH MpeceK Ha cTedI0TO BapHpa Kaj
JIBETE COPTHU 1O TOJWHA HO € 1O/ 3Ha4ajHO BIMjaHWE W Ha IOJJIOraTa W Kaj JIBeTe COPTH BO
ucnutyBameTo. Kaj xopouja mpocedyHo HajHU30K MPUPACT € HOTUPAH MPU KOPHCTEHE Ha
MOJUIOTUTE TU3eia S5 ¥ 00JIauMHCKa BUIITHA 10/1€Ka HajCUJIEH CO KOPUCTEHE Ha MOAJIOTUTE KOJT
u marpuBa. Kaj pecuna, Hajcnad cekyHapeH NpUpacT € yTBpAEH NPH KOPUCTEHE Ha MOAJIOTHTE
ru3ena 5 v ru3ena 6, a HajBUCOK Kaj OBOIIKUTE KaJeMEHHU Ha MOJIoTaTa MarpuBa.

MakcumMaTHHOT MOXKEH BOJYMEH Ha KpyHaTa KOj € YTBPACH CIOpe] pacTOjaHHUETO Ha
caJlelhe U CUCTEMOT Ha (OopMHpare KOj OBOIIKHTE BO UCIIUTYBAKETO TO IIOCTUTHAA BO 5-Tarta

Bereranuja. Kaj coprara kopouja, HajMan BolyMEH Ha KpyHaTa € yTBPJEH CO T'M3esa 5 Kako
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MO/JIOTa, a HAjToJIEM CO MarprBa, HO 0€3 CTaTUCTUYKM 3HavyajHa paznuka co MaxMa 14 u konr.
Kaj pecuna, nHajman BonyMeH Ha KpyHa Oerire 3a0emexaH Kaj OBOIIKUTE KaJeMeHHU Ha Tu3ena 6
HO 0€3 CTaTHCTUYKM 3HAyajHa pa3jiiKa CO OHME KaJIEeMEHM Ha TH3eiia 5, J0JleKa Hajrojem
BOJIyMEH Ha KpyHa Oemie yTBpAE€H CO MarpuBa Kako momiora. Cure KOMOMHAIMM Ha
MIO/IJI0Ta/CopTa MOCTUTHAA [TOT0JIEM BOJYMEH Ha KpyHa OJ1 MPE0APEIEHUOT BOJIYMEH 3aBUCHO
0]l pacTOjaHUETO Ha cajiere. Hajronemo oTcTanyBame 01 0BOj BOJIYMEH MOXKeE Jia ce 3a0eexu
Kaj oBomkuTe kanemenu Ha noanorute MaxMa 14 u CAB 6P miro e mHAUKATOp JeKa Kaj OBUE
MOJUTOTH BO COOJIBETHHUTE YCIIOBH Ha OJTJICAYBamb€, MOCOOABETHO OM OWMJIO J1a ce KOPUCTHU
MOT0JIEMO PacTOjaHUe Ha CaJICHhe.

Ckopo cuTe KOMOHMHAIMHM COpTa/TOAIOra, CO HCKIYYOK Ha kopduja/rusena 6 u
peeunalMaxMa 14 namoa 3a10BoJIMTENICH OpOj HA JIaTepajHW T'paHYMEba HA BOJMIIKATA CO
IpUMEHa Ha TPETMAHOT pOBalleHke. 3a THE KOMOWHAIMH IperopadyBaMe BHHUMATEITHO
MOBTOPYBamkbe Ha TPETMAHOT HapeaHaTa roauHa. Ilpu cuTe KOMOWMHAIMU copra/mojiora
M3MEpeH € LIMPOK arojl Ha rpaHeme Koj € a00ap 3a hopMmupame Ha CTAOWIHU CKENeTHU U
MOJIYCKEJICTHU TPAHKH, KaKo U 3a AuQepeHIMpame Ha IIBETHU Mynku. Kaj cute komOMHAuN
BO HCIIUTYBAaETO POBAIICHETO C€ MOKaKa Kako e(pEeKTHMBHA MepKa 3a yOlaxyBame Ha
amnyMKagHaTa JOMUHAIM]a, CTUMYJIHPAJKH MOPACT HAa TPAaHYHba BO JOTHUOT M CPETHUOT Jel Ha
BOJMIIKATA, 32 CMETKA Ha TOPHUOT JIElI.

Bo 3-tara Bereraiuja HajroJeMHOT POAEH MOTEHIIM]jall, U3Pa3eH MPEeKy Opoj Ha MajCKU
KHTKH O€llie MOCTUTHAT CO TH3eia 6 Kako MOoJUIora, BO IBETE COPTH.

Nako Bo 3-TaTa Bererainja OBOIIKUTE O] COpTaTa pecura MpoceyHo umaa 1.8 moseke
MajCKH KUTKU Ha POJIHA TpaHKa o] kopouja. Bo 4-tara Bereranuja, poJHHOT MOTEHIIH]all HA
OBOILIKUTE O] pecura 3HadajHo ce Hamanu (4.4 moMaliky MajCKu KUTKHU Ha JTBOTOJMIIHUAOT U
5.6 moMaJIKy MajCKU KUTKM Ha TPUTOJUIIHHUOT Jesl Ha TpaHKara) BO cropenda co copraTa
kopouja. OBa BepojaTHO € Mopaju OMOJOLIKUTE KapaKTEPUCTHKU Ha copTaTa pecuxa Ja
TJIOJJOHOCH TOMAJIKY Ha MajCKU KUTKHU.

Bo 4-tara Bererammja, Kaj OBOIIKHTE OJf copTaTa Kopouja, HaJTOJIEMHOT POJEH
MTOTEHITM]aJl U3pa3eH KaKo BKYIEH OpOj Ha MaJCKU KUTKH O] ABOTOAMIIIHUOT ¥ TPUTOJUITHAOT
JieN Ha TpaHkara Oere 3a0enexxaH co rusena 6 kako moasora. Kaj coprara peeuna, axo ja
MoTJIeIHEME BKYITHATa KOJIMYMHA HA MajCKU KHTKH Ha JIBOTOJUIIHUOT U TPUTOAMUIIHUOT JET
Ha TpaHKaTa MOXeMe Ja 3aKiIydyuMe JeKa OBOIIKHTe KajmemeHn Ha MaxMa 14 ro uma
HAjBUCOKHOT POJICH MTOTEHITH]aJl.

HeratuBna xopenamnuja moMery MOJDKMHATa HAa MENIAHWTE POJHHM TpaHUMIba Oerre

MPUCYTHA Kaj CUTE€ KOMOMHAIIMM TOJJIOra/copTa BO MCHHUTYBameTo. Bo 3-Ta Bereranuja kaj
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coprara Kopouja HajCUJIHA HETaTHBHA Kopenaiuja Oerie yTBpIeHa Kaj OBOIIKHATE KaJeMEHHU Ha
MarpuBa, a Kaj coprara pesuna kaj opomkute kaiemenn Ha CAB 6P. Bo 4-ta Bereranuja kaj
copTata Kopouja HajCUIIHA HETaTUBHA Kopenaluja Oelle mpecMeTaHa Kaj OBOIIKUTE KaJleMEHU
Ha MaxMa 14, a kaj coprata peeura Toa Oellle Ciry4aj Kaj OBOIIKUTE KAJIEMEHU Ha MarpuBa.

Bo Hamero ucnuryBame YTBpIUBME JeKa IOJJIOraTra BiUjac Bp3 COApKHHATA Ha
MHUKPO- U MaKpOEJIEMEHTH BO JIMCTOT M BO ILIONOT. [0 cera, HemMa JOBOJHO JIMTEpATYPHU
MOJIATOIM 32 Jla CE OBO3MOXH CTaHIapA 3a crenu(puyHa ucxpaHa Ha HpemaTa 3aBUCHO O]
KOMOMHanmjara mojjiora/copra. Pa3sHuTe reHOTHIIOBM Ha cOpTa M TOJUIOTa BIIHMjaaT Bp3
KOHIICHTpalljaTa Ha MUHEpAJIHU MaTEPUH BO JIUCTOT U BO IUI00T. Harrero ucnuryBame aBa
3Ha4YaeH IMPHJIOHEC BO IMpaBell Ha 300TraTyBame Ha JOCETAIIHUTE CO3HAHMja 32 UCXPaHa Ha
peniata Kako W pa3iMKUTE Ha HMCXPAaHETOCT Ha Kopouja W pecuHa TPETU3BUKAHU O]
Pa3IMYHHTE TIOAJIOTH BO UCTIUTYBAETO.

W360poT Ha mosiora BiiMjae 3Ha4ajHO BP3 MPOIYKTHBHOCTA Ha oBoIkuTe. Kaj copraTta
KOpOuja HajBUCOK KYMYJATHBEH IPUHOC HAa OBOIIKA € YTBPACH CO IOJyIoraTa MarpuBa, a
HAjHU30K Kaj OBOIIKUTE KaJeMeH! Ha oOnaunHcka. Kaj pecuna, HajnpoayKTHBHA MOJIOTA CE
MOKa’ka Tu3elia 5, HO He ce Pa3IMKyBa CTATUCTHYKH 3HAYAjHO CO KyMYJATUBHHOT IPUHOC OJ1
OBOIIIKUTE KaJeMEeHH Ha MarpuBa u ruzena o.

Kaj coprarta xopduja HajBHUCOK KymMynaTHBEH MPUHOC Ha €IMHUIIA MOBPIIMHA Oelle
MIPUCYTEH Ka] OBOIIKUTE KAJEMEHHU Ha Tu3ena 6, KOj ce pa3IuKyBalle CTATUCTUYKHA 3HAYaJHO
caMO CO OBOUIKUTE KaJIEMEHH Ha KOJIT W OOJaYMHCKA, KOW TIpeAM3BHKAa HAjHU30K
KyMyJaTUBEH MPUHOC Ha eauHUIA noBpinHa. Kaj coprata pesuna HajBUCOK KyMyIaTHBEH
MpUHOC Oelle YTBpJEH Kaj OBOIIKUTE KaJIeMEHH Ha Tru3ena 5, 6e3 CTaTUCTUYKU 3HayajHa
pa3iuKa co OHUE KaJleMeHH Ha Tu3ena 6. HajHu30k kymynaTHUBEH MPUHOC Kaj 0Baa copra Oere
HOTHUPAaH Kaj OBOIIKWTE KaJle IITO CE KOPUCTENe KOJT Kako IMojajora, 0e3 CTaTUCTHYKU
3HauYajHa pa3liiKa CO OHUE OBOIIKU KanMeHu Ha nojioratra CAB 6P.

AHanu3upajku TU MOJaTOLUTE 32 ePUKACHOCTA HA MPUHOCOT MOXKE JIa Ce Kake JeKa
OBOIIIKHTE KaJIe ITO C€ KOPUCTEHH TU3eNa 5 U ru3ena 6, ce M37B0jyBaat co 3Ha4ajHO MOBHCOKA
e(pUKaCHOCT BO CTiopeda co OCTaHATUTE IMOJUTOTH BO MCIUTYBAKHETO U Kaj aABeTe copTH. Kaj
KOpOuja HajHUCKa e(pUKACHOCT Ha OBOILIKUTE € 3alenexaHa NMpU KOPUCTEHE Ha MOAJoraTa
KOJIT, 06€3 CTaTMCTUYKH 3HauyajHa pa3nuka co noaimorure MaxMa 14, CAB 6P, oGraunHcka
BUIIHA U MarpuBa. Kaj pecuna, HajHucKaTa €(UKACHOCT HA MPUHOCOT € MpEecMeTaHa Kaj
OBOIIKHUTE KaJeMEHH Ha TOJIoTaTa KOJIT.

AKO TH 3eMeMe BO MpPEIBH]l CUTE UCHHUTYBAaHU MapaMeTpH, MaKO Kaj JIBETE COPTH

HajTOJIeM MPUHOC Ha €UHUIIA TTOBPIINHA ce JOOM CO MOJUIOTHTE THU3eNa 5 U rusena 6, cemnak
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THE HE J1aJ10a 33JI0BOJIUTEITHA POCEYHA Maca Ha IUIOJ0OBHUTE M 3aT0a He ce 3a npernopaka. 1 kaj
JIBETE COPTH 3a MOJUTHYBakE Ha MOy HHTeH3UBHU Hacaau on mpema (800 — 1 000 caguuin)
MOJKe€ JIa ce Mperopayda MarpruBa Kako MoJjiora, a 3a nouHTeH3uBHu (Haja 1 250 cagHunm) Moxe

1la ce mpernopada ymepeHo Oyjuara noiora MaxMa 14.
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