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CO 1 BE3 HUTPUTHA COJI

—AncTtpakT—

HcnuryBaHu ce MOXKHOCTUTE 3a HHIYCTPUCKO HPOM3BOJACTBO HA CyBa CBUHCKAa II€YEHHIA
Npou3BeNeHa co U 0e3 HUTPUTHA coil. McTpaxyBameTo ce n3Bee BO MHIYCTpHUjaTa 3a mpepadoTKa Ha
meco ,,Pumec MC I'poyn* JIOO. Kako ocHOBa € 3eMeH HUBHHOT BOOOMYAEH TEXHOJIOMIKH HAYHH Ha
MPOM3BOJCTBO HA CyBa CBHHCKA IeueHHla. Bo Tpu moBTOpyBama, MPOU3BEICHU CE MET TPYMNH CyBa
cBUHCKa nedyeHuna: [ rpyna: HerarnBHa KOHTpoIIa, CO KOPUCTEHE FOTBApPCKa €O U JieKcTpo3a; Il rpyna:
ITo3uTHBHA KOHTpOIA, CO KOPUCTEHE HUTPUTHA coll U JekcTpo3a; I rpyma: Co kopucTemhe HUTPUTHA
coJ1, IeKCTpo3a U craprep Kynrypa BactoFlavor Rosa; IV rpyna: Co xopucreme rorsapcka co, 0J11TBa
BO TIpaB (TIpB mpom3BoxuTeNn), Aekcrpo3a u BactoFlavor Rosa n V rpyma: Co xopucreme rotapcka
coJj, 6MTBa BO IpaB (BTOp NMPOM3BOAUTEN), AekcTpo3a U BactoFlavor Rosa. IIpu Toa e ucnutyBaHo
BIIMjaHAETO Ha NPHPOIHUOT H3BOP HA HHUTPUTH-ONMTBAaTA BO TpaB, Bp3 (HH3HUKO-XCMICKHTE,
XEMUCKUTE, HHCTPYMEHTAJIHUTE KapaKTePUCTHKH Ha 00jaTa M TEKCTypaTa, Kako U BP3 CEH30pHHUTE H
MHUKPOOHOJIONIKUTE KapaKTePUCTHKH Ha CyBaTa CBMHCKA IEeYeHHIa. AHanM3aTa € H3BelyBaHa CO
onpenena ¢pekBennuja u toa: 0. nen (12 gaca no coneme), 7., 14. u 21. nen (coneme), 0. neH (mo
TMMEHhe, 3all0YHYBabe Ha MPOIECOT Ha 3peeme), 7., 14. u 18. neH (3peeme, Kpaj Ha MPOHU3BOCTRO),
cpeArHa Ha poK Ha ynoTtpeba (90 meHa mo mpou3BOJACTBOTO) U Kpaj Ha pok Ha ynotpeba (180 mena mo
MIPOU3BOJICTBOTO).

VY1BpreHo e neka kaj [V u V rpyma cyBa CBHHCKa IIEUCHUIIA, TPOU3BEICHH CO OJIUTBA BO MPaB BO
KOMOHWHAIKja CO CTapTep KYJITYpH, MMa CTATHCTHYKKM 3Ha4ajHo (p < 0,05) mOHHWCKa COApKUHA
pe3uayaTHd HUTPUTH W HUTPATH BO cropeada co TPYMUTE CyBa CBHHCKA INEYSHHIIA BO KOU HUMa
nonaneno HurputHa cosi. Huckure TBK BpeqHocTH ykakyBaat Jieka OKCHAAIjaTa Ha MacTUTE CKOPO
BO LIEJIOCT € CIpeveHa Kaj CUTEe IPyIH CyBa CBUHCKA IEYEHHUIIA JI0 HCTEKOT Ha POKOT Ha ymoTpeba. He
€ IETeKTUPaHO MPUCYCTBO HAa XUCTAMUH Kaj HUTY €IHA OJ] MeTTe TPYIH CyBa CBHHCKA IIEUSHHIIA JIO
HCTEKOT Ha POKOT Ha ynoTpeba. IHCTpyMeHTanHaTa aHanu3a Ha 0ojaTa Ha ITOBPIIMHATA M CBEKHOT
HarpedeH IpeceK yKaXyBa JeKa CyBaTa CBHHCKA IedeHHIa ox rpymara I, Bo koja mma momaneHo
cTapTep KynTypa, MMa CTaTHCTHYKH 3Ha4dajHO (p < 0,05) momobap pa3Boj m crabmiHOCT Ha Oojara
crniopezieHo co 1l mo3uTHBHA KOHTPOJIHA rpyma (MIPOU3BEeIeHa CO HUTPUTHA coi). Jloiexa rpynuTe cyBa
cBuHCKa neuennta (IV u V), npoussenenn co O1muTBa BO MpaB, HMaaT pa3Boj M CTaOWIIHOCT Ha OojaTa
Koja ce mobmmwkyBa 1o Il mo3uTHBHA KOHTpONIHA rpyna. YTBpAeHo e aeka kaj Il rpyma, Bo koja uma
JIOAAneHO CcTapTep KYITYpH, CCH30pHHTE KapaKTEPHCTHKH C€ CTaTHCTHYKH 3Hadajuo (p < 0,05)
nojo0po ouenerd on Il mo3uTHBHAa KOHTponHa Tpyna. /IBere rpymm cyBa CBMHCKA IEYCHHUIIA,
mpomsBezieHa co 6auTBa Bo mpaB (IV u V), mMaar npudaTinBu CeH30pHH KapaKTepUCTUKH. Tue ce
MIOBMCOKH OLIEHH BO cropenda co Il mo3uruBHa KOHTPOJHA Ipyla M0 OJHOC Ha CIEJHUTE CEH30pPHU
KapaKTePHCTHKN: THIIMYHOCT M MHTCH3UTET Ha 0ojaTa Ha CBEX Ipecek, Mpodmil Ha TeKCTypaTa U
npodui Ha apoMara.

I'enepanHo, co mpuMeHaTa Ha OIUTBaTa BO MPaB, IPU MPOM3BOJCTBOTO HAa CyBa CBUHCKA MEUECHHUIIA
BO MHIYCTPUCKH YCIIOBH, MOXeE Ja ce M30erHe ymorpebaTa Ha HUTPHUTHA COJN KOja € IITETHA MO
3M[PaBjeTo Ha YOBEKOT.

Kiryanu 360poBu: cyBa CBHHCKa IIEUEHHIIA, HUITPUTHA COJI, OJINTBA BO IIPaB, CTApTEP KYNTYpH
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DRY-CURED PORK LOIN PRODUCED IN INDUSTRIAL CONDITIONS WITH AND
WITHOUT NITRITE CURING SALT

— Abstract—

The study explored potential methods for producing dry-cured pork loin in an industrial setting,
comparing variants produced with and without nitrite curing salt. Conducted at the meat processing
company "Rimes MS Group DOQ". the research used their standard production process as a reference.
Five batches of dry-cured pork loin were created through three iterations: Group I: Negative control,
using table salt and dextrose; Group II: Positive control, incorporating nitrite curing salt and dextrose;
Group III: Nitrite curing salt, dextrose, and BactoFlavor Rosa starter culture; Group IV: Table salt,
Swiss chard powder from first manufacturer, dextrose, and BactoFlavor Rosa; and Group V: Table salt,
Swiss chard powder from second manufacturer, dextrose, and BactoFlavor Rosa. The study investigated
the impact of Swiss chard powder as a natural nitrite source, on various aspects, including physico-
chemical properties, chemical composition, color and texture characteristics, sensory properties, and
microbiological features of dry-cured pork loin. The analysis was conducted at specific intervals: day 0
(12 hours after salting), day 7, 14, and 21 (post-salting), day 0 (after smoking and initiation of the
ripening process), day 7, 14, and 18 (ripening and end of production), midpoint of shelf life (90 days
after production), and end of shelf life (180 days after production).

It was found that dry-cured pork loin produced in groups IV and V, which utilized Swiss chard
powder along with starter cultures, had significantly (p < 0.05) lower levels of residual nitrites and
nitrates compared to those with added nitrite salt. Low TBA number indicated that fat oxidation is
almost completely prevented in all groups of dry-cured pork loin until the expiration dates. None of the
five groups showed the presence of histamine until the expiry date. Instrumental analysis of surface and
cross-section color revealed that dry-cured pork loin from group III, where starter culture was added,
exhibited superior color development and stability (p < 0.05) compared to the positive control group II
(produced with nitrite salt). Dry-cured pork loin from groups IV and V, produced with Swiss chard
powder, demonstrated color development and stability similar to the positive control group II. Group
M1, with added starter cultures, also received significantly (p < 0.05) better sensory evaluations than the
positive control group II. Both dry-cured pork loin groups using Swiss chard powder (IV and V)
exhibited acceptable sensory characteristics, outperforming the positive control group II in terms of
typicality and color intensity of fresh cross-section, texture profile, and aroma profile.

Overall, the use of Swiss chard powder in industrial production of dry-cured pork loin eliminates
the need for harmful nitrite curing salt, enhancing both the safety and quality of the product.

Key words: dry-cured pork loin, nitrite salt, Swiss chard powder, starter cultures
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N3JABA

,/3jaByBaM JeKka JOKTOPCKHOT TPYA IO M3pabOTHUB CaMOCTOjHO, J€Ka YPEIHO I'l IUTHpPaM
CHTE KOPWCTEHH HM3BOPH U JINTEpaTypa M JieKa TPYAOT HE € KOPHUCTEH BO PAMKHTE Ha APYTH
YHHBEP3UTETCKH CTYINH WX 33 CTEKHYBAmbE Ha APYTO 3Bambe .

Axnexcannpa Cunocka Huxomosa c.p

,,/I3jaByBaM Jieka eneKTPOHCKaTa Bep3uja Ha TOKTOPCKUOT TPYI € HICHTHYHA CO OTIEYATCHUOT
JIOKTOPCKH TPyA'“.

Anekcannpa Cunoscka Hukomnosa c.p
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HucTpyMmeHTaNiHa aHaau3a Ha (ojaTa HA cyBaTa CBHHCKA I€YeHHIa BO TEKOT HA
NPOHM3BOIHUOT MPOLEC U 32 BPEMe HA CKJIAAUPAHETO

5.5.1.

5.5.2.

5.5.3.

5.5.4.

5.5.5.

5.5.6.

5.5.7.

5.5.8.

5.5.9.

5.5.10.

I/IHCprMeHTaJ'IHO HN3MEPEHA L-BpeZ[HOCT Ha MOBpIIMHA U Ha CBCXKHOT HAIIPECUCH
IPECEK Ha CyBaTa CBUHCKa NEYCHUIA BO TCKOT Ha NIPOU3BOAHUOT NNPOLEC U 32 BPEME
Ha CKJIIaAupamkETO

a-BpCIHOCT Ha IIOBpIIMHA M Ha CBEX HAIIPEYCH IIPECEK Ha CyBaTa CBHUHCKa
IMEYCHUIIa BO TCKOT Ha MPOMU3BOJHUOT IIPOLEC 1 3a BPEME Ha CKIIAIUPAKBLETO

b-BpC,I[HOCT Ha TIOBpHIMHA M Ha CBEX HAIIPEYCH IIPECCK Ha CyBaTa CBHUHCKa
NNEeYCHHUIIa BO TCKOT Ha IMPONU3BOJAHUOT NPOLEC U 3a BPEME Ha CKIIAIUPambETO

h-BpeﬂHOCT Ha TIOBpHIMHA KW Ha CBEX HAIPECUCH IPECEK Ha CcyBaTa CBUHCKa
NNEYCHHUIIa BO TCKOT Ha ITPONU3BOJAHUOT NPOLEC U 3a BPEME Ha CKIIAIUPambETO

C-BpCﬂHOCT Ha IOBpIIMHA KW Ha CBEX HAIIPCYCH IIPECEK Ha CyBaTa CBUHCKa
neYCeHHUIla BO TCKOT Ha IIPONU3BOJAHUOT NPOLEC U 3a BPEME Ha CKIIAIUPaAkHLETO

OrcranyBame Ha 0ojaTa Ha IOBPIIMHATA W Ha CBEXHOT HANPEUeH IPEeceK Ha
OCTaHAaTHTE TPYNU CyBa CBHHCKA II€YEHMIA, BO cropenda cO MO3UTHBHATA
KOHTpOJIa, BP3 OCHOBA Ha Pa3JIMKUTE BO MHTCH3UTETOT Ha Oojara (AC) BO TEKOT Ha
MIPOM3BOAHHUOT MPOLIEC U 32 BpeMe Ha CKJIaJUPabETO

OtcranyBate Ha OojaTa Ha NOBpIIMHATA M Ha CBEX HAIpe4eH Npecek Ha
OCTaHATHTE TPYNU CyBa CBHHCKA IE€YEHHIAa BO cropeada co KOHTPOJIHATA
MO3UTHBHA TpyIla, BP3 OCHOBAa Ha pas3iMKUTe BO cBeriocTta (AL) Bo TekoT Ha
TIPOM3BOAHHUOT MPOIIEC U 32 BPEME Ha CKIIaJUPAbETO

AE-BpeIIHOCT Ha MMOBpIIMHAaTa U Ha CBEXKHUOT HAIIPEYCH ITPECCCK Ha CyBaTa CBUHCKa
neYC€HUIla BO TCKOT Ha IMPONU3BOAHUOT NIPOLEC U 3a BPEME Ha CKIIaIUPambETO

R-BpCﬂHOCT Ha TIIOBpHIMHATa Ha CyBaTa CBHHCKa II€CYCHHIA BO TEKOT Ha
OPOU3BOAHHUOT IIPOLEC U 32 BpEME Ha CKIIAAUPAKETO

MNunexc Ha kadeasa 60ja (BI) Ha moBpIiMHa Ha CyBaTa CBUHCKA NIEYEHUIA BO TEKOT
Ha ITPOU3BOAHKOT IPOILIEC U 32 BpEeMe Ha CKIAANPAbETO

HHCcTpyMeHTAIHA AHAIN3A HA TEKCTypaTa Ha CyBaTa CBUHCKA IMEYEHHIA BO TEKOT Ha
NPOH3BOHUOT MPOILEC U 32 BPEMe HA CKJIAAUPAHETO

5.6.1.

5.6.2.

LiBpctiHa (cmila Ha IIEHETpaIMja) Kaj CyBaTa CBHHCKA II€YEHHIIA BO TEKOT Ha
MPOU3BOIHHOT IIPOLIEC U 33 BpEME Ha CKIaAUPABETO

IIpodun Ha TekcTypaTa Ha CyBaTa CBHMHCKAa I€YEHHIIA IO 3aBPIIYBAKETO HA
TIPOM3BOAHHUOT NPOIIEC U 32 BPEME Ha CKIIaJUPAmbETO

5.6.2.1. liBpctuHa - MmakcuManHa cuia (N) 3a Bpeme Ha mpBarta KOMIIpecHja Kaj
cyBaTa CBHHCKa IIEYESHHIIA [0 3aBPIIyBambe Ha IPOM3BOIHHOT IIPOLEC U
3a BpeMe Ha CKJIaJUpambeTo

5.6.2.2. EnmactuuHocT (mm) Ha cyBaTa CBHHCKa IEUSHHIIA IO 3aBPUIyBambe Ha
MPOU3BOIHHUOT IIPOLIEC U 33 BPEME Ha CKIaUPAETO
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5.6.2.3. AnxesuBHocT (N.mm) Ha cyBaTa CBHHCKa II€UEHHIIA IO 3aBPIIyBAmHETO
Ha MPOM3BOAHUOT IIPOLIEC U 32 BpeMe Ha CKIIaUPAmHETO

5.6.2.4. Koxe3uBHOCT Ha cyBaTa CBHMHCKAa IIEUCHHMIIAa IO 3aBPLIyBamke Ha
MIPOM3BOAHHUOT MPOLIEC U 32 BpeMe Ha CKIIaIUPambETo

5.6.2.5. Tymenocr (N) Ha cyBara CBHHCKa II€YEHHUIIA II0 3aBpILIyBame Ha
IPOU3BOAHUOT IPOIIEC U 32 BpeMe Ha CKIAINPAHETO

5.6.2.6. Emnepruja (J) npu Bakame Ha CyBaTa CBUHCKA MIEYCHHIIA 110 3aBPIIYBambe
Ha IPOM3BOIHHOT IIPOLIEC U 33 BpeMe Ha CKIIAJAUPAETO

5.6.2.7. Ornopaoct (J) Ha cyBaTa CBUHCKAa II€UEHHIIAa II0 3aBPIIyBame Ha
MIPOM3BOAHHUOT MPOLEC U 32 BpeMe Ha CKIIaIUPambEeTo

5.7. Cen3opHa aHaIM3a HA CyBaTa CBUHCKA MEYEHUIA 10 3aBPIIYBa-€ HA MPOM3BOAHHOT
NPOILIEC ¥ 32 BPeMe Ha CKJIAHPAmETO

5.7.1.

5.7.2.

5.7.3.

5.7.4.

5.7.5.

5.7.6.

Haasopemeﬂ H3rjel Ha CyBara CBUHCKa IMCYCHULA 110 3aBpulyBamk€ Ha
MPOU3BOAHUOT NIPOLEC U 3a BPEME HA CKIIAJUPAKBLETO

IMpodun Ha GojaTa
ITpodun Ha TekcTyparta
[Ipodun Ha apoma

Conenoct Ha CyBaTa CBMHCKa IIEYCHHUIIA 110 3aBPIIYBAKEC HA ITPOU3BOAHUOT ITPOLICC
" 3a BpEME Ha CKJIIaAUPAKBETO

BkyneH BrieyaTok Kaj cyBaTa CBUHCKA IIE4EHHIIA 110 3aBPIIYBAE HA IPOU3BOJHHOT
IIPOLIEC U 32 BpEME Ha CKJIAJAUPABLETO

5.8. MukpoOuoJomIKH HA0A Kaj cyBaTa CBHHCKAa MeYeHHIA MO 3aBpUIyBame Ha
NMPOM3BOJAHHUOT NPOIEC U 32 BpeMe HAa CKJIATUPAHETO

5.9. Kopenramucka anaanza

59.1. Kopenamuja momery COAp)KMHATa Ha HUTPUTH W HHUTPATH Kaj CyBaTa CBHHCKA
HeYeHnna
59.2. Kopenamumja mnomery coxp)XMHaTa Ha HUTPUTH/HUTPAaTH W HHCTPYMEHTAIHO
U3MEPEHUTE BPEAHOCTUTE Ha 00jaTa Ha CBEX HAIPEUYEH IPECEK Kaj cyBaTa CBUHCKA
NeYeHNLIA
59.3. Kopenanuja mnomery CEH30pPHOTO OLEHYBam€ M HHCTPYMEHTAIHO H3MEPEHUTE
BPEIHOCTH Ha 6ojaTa Ha CBEKHMOT HAIPEUeH IIPeceK Kaj CyBaTa CBUHCKA MEYSHHIA
59.4. Kopenanuja Mery CEH30pDHOTO OLIGHYBalkE€ ¥ HWHCTPYMEHTAIHO H3MEPEHUTE
BPEIHOCTH Ha MPOGUIOT Ha TEKCTypaTa Kaj CyBaTa CBHHCKA IIEYEHHIIA
3AKJYYOK
KOPUCTEHA JIUTEPATYPA
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JIMCTA HA TABEJIN

Tabemna 1.

Tabena 2.

Tab6ena 3.

Tab6ena 4.

TabGena 5.

Tabemna 6.

Tabena 7.

Tabemna 8.

Tabema 9.

Tabemna 10.

Tabena 11.

Tabena 12.

TabGena 13.

Tabemna 14.

Tabemna 15.

Tabemna 16.

Tabena 17.

TabGena 18.

IIpuka3 Ha BIMjaHHETO HA HUTPUTUTE BpP3 CTAOWIHOCTA HA OKCHIALHja Kaj
MHJICIIKOTO, CBHHCKOTO M TOBEICKOTO Meco (moaroruTe ce u3pasenu kako TBK-
BPEIHOCT)

Jlo3BosieHo MmakcuMaiiHO HUBO (mg/l wnm mg/kg) HUTPUTH W HUTPATH Kaj
npepaboreHo Meco [IpaBHIIHIK 3a H3MEHYBAEbE H JAOMONHYBatbe Ha [IpaBHITHHKOT
3a aJMTHBH IITO ce yrmoTpeOdyBaaT BO MPOM3BOACTBO Ha xpaHa (,,Ci. BECHHK Ha
PM*, 6p. 114/13)

Brnujanue Ha cTapTep KyJATYpUTE Bp3 Pa3BOjOT HA CEH30PHUTE KAPAKTEPUCTUKHU Kaj
(dhepMeHTHpaHUTE KOJIOACcH 3a BpeMe Ha 3peeHheTo

[Ipuka3 Ha IJIAHOT KOPHCTEH BO HCTPAXKYBAHETO IO (pPEKBEHLMja W BHJ Ha
aHanmM3ara

CypOBHHCKH COCTaB Ha MOOJIEIHU TPYIIU CyBa CBUHCKA IIEYEHUIIA
3aryba Bo Macata (%) IpH OOMp3HYBambe Ha CypOBHHATA
3ary6a Bo Macata (%) Ipu OTCTpaHyBalke MACHOTUH U (acluu

pH-BpenHOCT Kaj cCyBaTa CBUHCKA IT€USHHUIIA BO TEKOT HA IIPOM3BOIHHOT IPOLIEC U
3a Bpeme Ha ckiaaupamero (Duncanov test, o = 0,05)

AKTHBHOCT Ha Bojara (aw-BpeIHOCT) Ha CyBaTa CBUHCKA [IEYCHHIA BO TEKOT Ha
IIPOM3BOIHUOT MIPOLIEC U 3a BpeMe Ha ckiaaupameTo (Duncanov test, a = 0,05)

ConpxuHa Ha BOZa BO CyBaTa CBHHCKA I€YEHHIA BO TEKOT Ha IPOM3BOIHHOT
Ipolec U 3a BpeMe Ha ckiaaupame (Duncanov test, a = 0,05)

ConpkuHa Ha MPOTEHHH BO CyBaTa CBUHCKA IIEUSHHUIIA BO TEKOT Ha IPOM3BOIHHOT
IpolLiec U 3a BpeMme Ha ckiaaupameto (Duncanov test, a = 0,05)

CoapxMHa Ha MacTH BO CyBaTa CBHHCKA NEYEHHIA BO TEKOT Ha IPOM3BOIHHOT
TpoIieC 1 3a BpeMe Ha ckiaaupamero (Duncanov test, a = 0,05)

ConpxuHa Ha Ielel BO CyBaTa CBHHCKA NEYEHHIA BO TEKOT Ha IPOM3BOIHHOT
IpolLec U 3a BpeMme Ha ckiaaupamero (Duncanov test, a = 0,05)

CozmpxvHa Ha HAaTPUYM XJOpPHI BO CyBaTa CBHMHCKA I[ICYCHHIA BO TEKOT Ha
IIPOM3BOIHUOT MPOLIEC U 3a BpeMe Ha ckiaaupameTo (Duncanov test, a = 0,05)

Conp)xuHa Ha HUTPUTH BO CyBaTa CBMHCKA IEYSHUIIA BO TEKOT HA IPOM3BOIHHOT
TpoIieC 1 3a BpeMe Ha ckiaaupamero (Duncanov test, a = 0,05)

Conp)xuHa Ha HATPATH BO CyBaTa CBHHCKa MEYEHHUNA BO TEKOT Ha MPOM3BOIHHOT
TpoIieC 1 3a BpeMe Ha ckiaaupamero (Duncanov test, a = 0,05)

L-BpenHOCT Ha MOBpIIMHA Ha cyBaTa CBHHCKAa IIeYeHHIa BO TEKOT HA
IIPOM3BOIHUOT MPOLIEC U 3a BpeMe Ha ckiaaupame (Duncanov test, o = 0,05)

L-BpemHOCT Ha CBEXK HAMPEUYCH MPECEK Ha CyBaTa CBUHCKA MEUYCHHIA BO TEKOT Ha
IIPOM3BOIHUOT MPOLIEC U 3a BpeMe Ha ckiaaupameTo (Duncanov test, a = 0,05)
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Tabemna 19.

Tab6ena 20.

Tabena 21.

Tabena 22.

Tabemna 23.

Tabena 24.

TabGena 25.

Tabemna 26.

Tabena 27.

TabGena 28.

Tab6ena 29.

Tabemna 30.

TaGena 31.

Tabena 32.

TabGena 33.

TabGena 34.

TabGena 35.

TabGena 36.

a-BpEIHOCT Ha OBPIIIMHA HAa CyBaTa CBUHCKA IIEYEHHUIIA BO TEKOT Ha IPONU3BOIHUOT
Ipolec U 3a BpeMe Ha ckiaaupameto (Duncanov test, a = 0,05)

a-BPEJHOCT Ha CBEXK HAlpedeH MPECEK Ha CyBaTa CBUHCKA MEUYEHUIAa BO TEKOT Ha
MIPOM3BOIHUOT MPOLEC U 32 BpeMe Ha ckiaaupamero (Duncanov test, a = 0,05)

b-BpeHOCT Ha HOBPIIMHA Ha CyBaTa CBUHCKA II€YEHHIIA BO TEKOT Ha IPOM3BOIHHUOT
TpoIieC 1 3a BpeMe Ha ckiaaupameTro (Duncanov test, a = 0,05)

b-BpeIHOCT Ha CBEX HaNlpedeH IpeceK Ha CyBaTa CBUHCKA MEYeHHIa BO TEKOT Ha
MMPOM3BOIHUOT MPOIIeC U 3a BpeMe Ha ckiaanupameTo (Duncanov test, a = 0,05)

h-BpeTHOCT Ha MOBPIIMHA Ha CyBaTa CBUHCKA IIEYECHUIA BO TEKOT Ha TIPOM3BOIHHOT
nporec (Duncanov test, a = 0,05)

h-BpeHOCT Ha CBEX HalpeyeH MPeceK Ha CyBaTa CBMHCKA IEYEHHIIA BO TEKOT Ha
IIPOM3BOIHUOT IIPOLIEC U 3a BpeMe Ha ckiaaupameTo (Duncanov test, a = 0,05)

C-BpeIHOCT Ha MOBPILIMHA BO TEKOT HA MPOU3BOJHHMOT IPOLEC U 332 BpeMe Ha
CKJIaZIMPaETO Kaj cCyBaTa CBUHCKa TeyeHuia (Duncanov test, o = 0,05)

C-BpeHOCT Ha CBEXX HAIpedeH Mpecek BO TEKOT Ha MPOU3BOIHUOT IpPOLEC U 3a
BpEeMe Ha CKIIaIMpamhEeTo Kaj cyBata cBUHCKa nedeHuia (Duncanov test, o = 0,05)

AC-BpeHOCT Ha MOBPIIMHATA BO TEKOT Ha IMPOM3BOIHHOT IIPOLEC U 3a BpeMe Ha
CKJIaZIMpamEeTo, Kaj cyBaTa cBHMHCKa neyeHuna (Duncanov test, o = 0,05)

AC-BpeIHOCT Ha CBEX HAIpEUeH MPECEeK Ha CyBaTa CBUHCKA IIEYEHHUIIa BO TEKOT Ha
IIPOM3BOIHUOT MIPOLIEC U 3a BpeMe Ha ckiaaupameTo (Duncanov test, a = 0,05)

AL-BpenHOCT Ha NOBPLIMHATA, BO TEKOT HA NPOU3BOIHHUOT MPOLEC U 32 BpeMe Ha
CKJIAZIMPAETO, Kaj cyBaTa CBHHCKA rnevyeHuna (Duncanov test, o = 0,05)

AL-BpemHOCT Ha CBEX HalpeyeH MpeceK, BO TEKOT Ha MPOU3BOIHHUOT MPOIIEC U 3a
BpeMe Ha CKIIaJMpambeTo, Kaj cyBaTa cBUHCKA nedeHuna (Duncanov test, o = 0,05)

AE-BpenHOCT Ha IOBpLIMHATA Ha CyBaTa CBHHCKAa II€UCHHIIAa BO TEKOT Ha
MMPOM3BOIHUOT MPOIIeC U 3a BpeMe Ha ckianupameTo (Duncanov test, a = 0,05)

AE-BpemHOCT Ha CBEX HaIlpe4eH MPeceK Ha CyBaTa CBUHCKA ITEYEHHIIA BO TEKOT Ha
MIPOM3BOHUOT MPOLIEC U 32 BPEME Ha CKIAJUPABETO

R - BpenHoct Ha NOBpLIMHATa Ha CyBaTa CBHMHCKAa IEYEHHMIA BO TEKOT Ha
MMPOM3BOIHUOT MPOIIeC U 3a BpeMe Ha ckianupameTo (Duncanov test, a = 0,05)

R-BpeqHOCT Ha CBEX HalpedeH IPecek Ha cyBaTa CBHHCKA MEYEHHIA BO TEKOT Ha
MMPOM3BOIHMOT MPOIIeC U 3a BpeMe Ha ckianupameTo (Duncanov test, a = 0,05)

Wnnexc Ha kadeasa 60ja (BI) Ha moBpmHaTa Ha cyBaTa CBMHCKA IMEYSHHLA BO
TEKOT Ha IPOM3BOIHHOT IPOLIEC U 3a BpeMe Ha ckiagupameTo (Duncanov test, o =
0,05)

Wupexc Ha kadeaBa 6oja (BI) Ha cBexx HampeueH IpeceK BO TEKOT Ha
MPOU3BOIHUOT MPOILIEC U 32 BPEME Ha CKIIAMPAbETO Kaj CyBaTa CBUHCKA IICUCHUIIA
(Duncanov test, a = 0,05)
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Tabena 37.

Tab6ena 38.

Tabemna 39.

Tabemna 40.

Tabena 41.

TabGena 42.

Tabena 43.

Tabena 44.

TabGena 45.

TabGena 46.

Tabena 47.

Tabemna 48.

TabGena 49.

Tabemna 50.

Tabena 51.

Tabena 52.

Tabena 53.

Tabena 54.

IIBpcTuHa - cuina Ha meHerpanuja (N) Kaj cyBaTa CBUHCKa IIeYEHHUIA BO TEKOT HA
IIPOM3BOIHUOT IIPOIIEC U 3a BpeMe Ha ckiaaupameTo (Duncanov test, a = 0,05)

[BpcTrHa-Makcumanna cuia (N) 3a BpeMe Ha mpBaTa KOMIIPECHja, Kaj cyBarta
CBUHCKa TEYCHHUIA MO 3aBPIIyBal¢ HA MPOU3BOJHUOT IMPOIEC U 3a BpeMe Ha
cknanupameto (Duncanov test, o = 0,05)

EnactmanocT (mm) Ha cyBaTa CBHHCKa II€YEHHWIAa II0 3aBpIIyBame HA
MMPOM3BOIHUOT MPOIIeC U 3a BpeMe Ha ckianupameTo (Duncanov test, a = 0,05)

AnxesuBHocT (N.mm) Ha cyBaTa CBHMHCKa II€YCHHMI]A 110 3aBpLIyBame Ha
IIPOM3BOIHUOT IIPOIIEC U 3a BpeMe Ha ckiaaupameTo (Duncanov test, a = 0,05)

Koxe3uBHOCT Ha CyBaTa CBHHCKA IE€YEHHIA 10 3aBPIIYBamE¢ HAa MPOU3BOJHUOT
Ipolec U 3a BpeMe Ha ckiaaupamero (Duncanov test, a = 0,05)

I'ymenoct (N) Ha cyBaTa CBUHCKa II€YCHHIIA 10 3aBPIIYBakE HA NMPOM3BOAHUOT
IpolLec U 3a BpeMme Ha ckiaaupamero (Duncanov test, a = 0,05)

Enepruja (J) mpu yBakame Ha CyBaTa CBHHCKA II€UEHHIA IO 3aBPLIyBamke HA
MMPOM3BOIHUOT MPOIIeC U 3a BpeMe Ha ckiaanupameTo (Duncanov test, a = 0,05)

OtnoprocT (J) Ha cyBaTa CBHHCKA IE€YEHHUIIA TI0 3aBPIIyBAarmbe HA MPOH3BOIHUOT
IpolLec U 3a BpeMme Ha ckiaaupamero (Duncanov test, a = 0,05)

HanBopemen wusrnen Ha cyBara CBHHCKA II€YEHHIIA IO 3aBpLIYBambe Ha
IIPOM3BOIHUOT MPOLIEC U 3a BpeMe Ha ckiaaupameTo (Duncanov test, a = 0,05)

[Ipodun Ha O6ojaTa Ha cyBa CBUHCKA MEUSHMLIA 110 3aBPIIYBAKE HA IPOU3BOJAHUOT
IpolLec U 3a BpeMme Ha ckiaaupamero (Duncanov test, a = 0,05)

Ilpodun Ha TekcTypaTta Ha cyBaTa CBHHCKA II€YCHMIA [0 3aBpIIyBame HA
IIPOM3BOIHUOT IIPOLIEC U 3a BpeMe Ha ckiaaupameTo (Duncanov test, a = 0,05)

ITpodun apomara Ha CyBaTa CBHHCKA IT€USHHMIIA 110 3aBPIIYBabe Ha IPOM3BOIHHOT
IpolLec U 3a BpeMme Ha ckiaaupamero (Duncanov test, a = 0,05)

CoJleHOCT Ha CyBaTa CBHHCKA MEUCHHUIA 110 3aBPLIYBAhE Ha MPOM3BOAHUOT MPOLIEC
1 3a BpeMe Ha ckiaaupamero (Duncanov test, o = 0,05)

BkyIeH Blie4aToK Kaj CyBaTa CBHHCKA IICYCHHIIA IT0 3aBPLIYBAE HA IIPOU3BOJHHUOT
IpolLec U 3a BpeMme Ha ckiaaupamero (Duncanov test, a = 0,05)

Kopenartucku koepunueHt (r) Mery HAITPUTH U HUTPATH

Kopenamucku koedurmeHT (r) momely COIp)KHHATA Ha HUTPUTH/HUTPATH W
MHCTPYMEHTAIHO H3MEPEHUTE BPEHOCTH Ha 00jaTa Ha CBEXKUOT HAIlPEUeH IpeceK
Kaj CyBaTa CBUHCKA IEUYCHHLIA

Kopenatucku koeduumeHTH (r) Mel'y CEH30pHOTO OICHYBame Ha MPOPHIOT Ha
0ojaTa MU HMHCTPYMEHTAJIHO M3MEPEHHUTE BPEIHOCTH Ha 0OojaTa Ha CBEXKHOT Ha
CBHMHCKA IIE€IEHHIIa

Kopenamucku xoeunueHTH (r) Mef'y CEH30pHOTO OLEHYBamkhe U HHCTPYMETAIHO
H3MEPEHHUTE BPEAHOCTH Ha MPOQUIIOT Ha TEKCTYypaTa Kaj CyBaTa CBUHCKa ITeUYeHHLA
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JIUCTA HATPA®OUKOHU

I'paduxon 1. IMpoceuna pH-BpenHOCT Ha CypoBMHATa BO 3aBHCHOCT OJ] JoKauujata Ha 81
Mepeme

I'paduxon 2. IMpoceuna temneparypa (°C) Ha cypoBMHaTa BO 3aBUCHOCT Ol JioKalMjata Ha 82
Mepeme

I'paduxon 3. [Ipoceuna conpxuHa Ha HUTPUTH U HUTpatu (mg/kg) Bo cypoBuHaTa 82

I'padukon 4. L, a u b BpeiHOCTH Ha MOBPILIMHA Kaj CypOBHHATA 83

I'paduxon 5. L, a u b BpesHOCTH Ha CBEX HAIIPEYeH IpeceK Kaj CypoBUHATA 83

I'padukon 6. 3aryba BO Maca IO colele, N0 JUMEHme U M0 3peeme Ha cyBara CBHHCKa 84
NeYeHua

I'paduxon 7. BkymnHa 3ary0a Bo Maca Ha CyBaTa CBUHCKA [I€4EHHIIa BO TEKOT Ha IPO3BOAHUOT 85
poLec

I'padukon 8. 3aryba Bo o0eM Ha cyBaTa CBHHCKA II€YCHHIIA BO TEKOT Ha MPOM3BOTHUOT 86
porec

I'paduxon 9. 3ary0a BO JOJDKHMHA Ha CyBaTa CBUHCKA II€YEHHIIA BO TEKOT HA MPOM3BOAHUOT 87
pouec

I'padukon 10.  ITpoceunu TBK — 6poesu (mg MA/kg) BO TEKOT Ha POU3BOHHOT Tiporec H3a 100
BpeMe Ha CKJIaJUPAmbETO Kaj CyBaTa CBUHCKA MEUYCHULA
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JIMCTA HA CJIMKA

Cnuka 1.

Cnuka 2.

Cnuka 3.

Cnuka 4.

Cnuka 5.

Cnuka 6.

Cnuka 7.

Cnuka 8.

Cnuka 9.

Cnuka 10.

Cnuka 11.

Cnuka 12.

Cnuka 13.

Cnuka 14.

Cnuka 15.

Cnuxka 16.

Cnuka 17.

Cnuka 18.

Cnuka 19.

Cnuka 20.

Cnuka 21.

ITprka3 Ha BUIJIMBY HHTEPBEHIMH HA PEAKIIMUTE HA MHOTJIOOMHOT — HHTEPAKIHU
kaj 0ojara Ha MecoTo post mortem

Hugo Ha kucnopoa u 6ojaTa Ha MECOTO

dopmuparme Ha MUTMEHTOT Kaj calaMypeHOTO MeCco

MexaHu3aM Ha peakuujaTa 3a GopMHupame Ha HUTPO3HIMHOTIIOOHH

IMprka3 Ha XeMUCKHUTE IPOMEHHU KOU HACTAHYBAaaT Kaj caJaMypeHOTO MeCO
Peakuuja Ha MHOTJIOOMHOT M XEMOTJIOOMHOT CO HUTPO3UPAUKH COSTHHEHU]a
XeMHuCKa CTPYKTypa Ha MOHOHHUPO3UIIMUOTTIOOUH U TUHUTPO3HIMHOTIO0HMH

IMpuka3 Ha XeMHCKaTa peakiija Ha KOHBEPTHpPAame Ha XEMOIJIOOMHOT BO
METXEMOTIO0MH

HpI/IKaS Ha TOKCMKOKHMHETUKA HA HUTPATUTE U HUTPUTUTE BO YOBEUYKOTO TEJIO

XeMHucKka peaknuja Ha popmupame N-autpozoamutu (M/M™ ce IpeoHr METaTHI
jonu xaxo Fe?*/ Fe*

CoznaBame Ha N-HUTPO30aMHHH
[puka3 Ha GMOXEMHUCKUTE AKTUBHOCTU Ha OJIJICIIHU BUJIOBU OaKTEpUn

HpI/IKaB Ha TEXHOJIOIIKUTEC OIICpaliii IIPpU MNPOU3BOACTBO Ha CyBa CBHHCKa
neycHuna

[lemartcku npuka3 Ha 3eMambe MOCTPH 32 COOIBETHA aHAIN3a Kaj CBUHCKHOT Ipd
BO TEKOT Ha IIPOU3BOJCTBOTO

[Ilemartcku mprKa3 Ha 3eMambe MOCTPU 32 COO/IBETHA aHAJM3a Kaj CyBa CBHHCKA
MeYeHMIIA 10 3peere (Kpaj Ha MPOU3BO/ICTBO), CPEIMHA U KPaj Ha POK Ha ynoTpeba

CIE L*a*b* cucrem

I'paduuku mpuka3 3a ogpeAyBame Ha aroiioT Ha HujaHca Ha Oojata (h) u
3acuteHocT Ha 6ojara (C)

ITprka3 Ha pa3BojoT Ha 6ojaTa Ha NMOBPIIMHATA HA CyBaTa CBUHCKA IEYEHHIA BO
TEKOT Ha MPONU3BOIHUOT IPOLIEC U 32 BpeMe Ha CKJIAIUPAHETO 10 KPajoT Ha POKOT
Ha ynorpeba

[Tpuka3 Ha pa3BojoT Ha 060jaTa HA CBEXKHMOT HAIPEUCH MPECEK Ha CyBaTa CBHHCKA
[EeYEHHIIa BO TEKOT Ha IPOU3BOJHHUOT MPOLEC U 3a BpEeME Ha CKJIAJUPAETO 10
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1. BOBE]I

KonzepBupameTo Ha XpaHaTa CTaHAIO CYIITHHCKA (akTOp 3a ONCTaHOK Ha
NPauCTOPUCKUOT 4oBeK. [lemrepure w mpupomHuWTe 3acomHumTa Omie n00puM Mecra 3a
CyIIEHhE Ha BUIIOKOT YJIOBeHO Meco. Co OCO3HaBame Ha COJITA YOBEKOT 3aloyHajl Ja To
NpUMEHYBa COJCHETO Ha MECOTO, KaKO HAauyMH 3a HEroBO 3adyByBame. 10j 3abemexan
HIOT0JIEMa OJIPXKIIUBOCT U OA0OPH CEH30pHH KapaKTEPUCTHKHU Kaj MECOTO KOe OMIIO TPETHPaHO
CO COJI IITO TOTEKHyBa o obmacture okoiay MprtBoto Mope. He moxeno na ce Hajue
o0jacHyBambe 30IITO € TOA TaKa C¢ J0 IOYETOKOT Ha MUHATHOT BeK. Torai Onino KOHCTaTHPaHO
Jileka HUTPUTUTE C€ TPHYMHATA 3a IOrojeMara OJPXJIMBOCT M Pa3BOjOT Ha IMOJOOpHTE
CEH30pHH KapaKTEPUCTUKHU Kaj CONEHOTO Meco. Jlogeka, mak, HUTpATHTE Ce caMo Jeroa Ha
HHUTPUTH, KOU CO ITOMOII HA HUTPAT PEAyKTUBHHUTE OaKTEPHHU ce peylupaar 10 HUTPHUTH.

U nenec, Kako ¥ U3MHHATUTE HEKOJIKY JCLEHUHM, HMHAYCTpHjaTa 3a MECO HE MOXeE Jia ce
3amucian 0e3 ynorpeba Ha HUTPUTHTE KOW C€ €IHH O] HajynoTpeOyBaHHTE aJUTHBU KOU
cmafaaT BO Tpymnara Ha KOH3EpBaHCH. THe Tro cIpedyBaaT pacTOT W pPa3BOjOT Ha
MUKpPOOpraHu3MuTe, npen c¢ Ha Oakrepujata Clostridium botulinum, co mTO ce crpedyBa
CO3lIaBakEeTO Ha OTPOBOT OOTYNWH. [Tokpaj HUBHHOT aHTHMUKPOOCH €(eKT, THE Ce MHOTY
3Ha4YajHW W OJ TEXHOJIOIIKO TJICAWIITE 3aroa INTO TPHIOHECYBaaT 3a pa3BOjOT Ha
KapaKTepUCTUYHATAa LPBEHO-PO3EHUKAaBa 00ja, ja CrpedyBaaT OKCHIAIHMjaTa Ha MACTUTE H
NpUAOHECYBAaT 3a pa3Boj Ha BKYCOT Kaj MpepaboTKHUTE O] MECO.

Ho, nokpaj cBojoT mo3utuBeH e()eKT, HUTPUTUTE MMaaT W HETaTUBHH MOCICIUIH BpP3
31paBjeTo Ha 4oBEKOT. [Ipn oOpaboTkaTa Ha MECOTO jJoara JI0 peakiyja MmoMery mpoTeHHUTE
0]l MECOTO | JIOJIaZICHUTEe HUTPHUTH, IIPU IITO ce co3aaBaar N-HUTPo30 coenuHeHuja. [loBeke
O]l TIET ICLICHUH CE OTHIIYBa M JJOKa)KyBa HUBHATA TOKCUYHOCT U KaHI[EPOTEHOCT.

Kako na ce cnpeun co3naBameTo Ha N-HUTPO30 COCAMHEHMjaTa Kaj MPEepadOTKUTE O
meco? Toa mpamiame CH ro MoCTaByBaaT rojieM Opoj MCTPaXyBaud BO M3MUHATHTE HEKOJIKY
neunenun. Tue paboTene Ha ynoTpeba Ha CyIICTAaHIMU KOH T'O pelylupaaT Co3IaBambeTo Ha N-
HUTPO30 coenuHeHujaTta. Ce obuaene co peaynupame Ha aoxaneHnte HUTpuTu. Ce odbumene
CO JIeIyMHa WJIM IIeJIOCHA 3aMeHa Ha HuTputuTe. Ho, 10 NeH neHec HE € HajaeHO eIHO
€IMHCTBEHO COEJIMHEHHE KOE BO LEJOCT K€ TM 3aMEeHU HUTpHuTUTe. HampaBenu ce u oOuanm 3a
npuMeHa Ha O€3HUTPUTHU CHCTEMH.

Bo 2015 rogmaa MerfyHapoaHarta areHiyja 3a HCTpaxyBambe Ha kaHiep - (International
Agency for Research on Cancer - IARC), kako gen ox CBeTckara 31paBCTBEHa OpraHU3al]ja
(Food and Agriculture Organization of the United Nations - WHO), Bo HUBHHOT H3BEIIITAa]
NOTBpP/IHja U POTJIacuja JeKa npepaboTKUTEe OJ] MECO C& KaHIIEPOTEHH.

[Tocne wu3Bemrajor Ha MeryHapogHaTa areHuWja 3a HCTPaKyBambe Ha KaHIEp,
NOTPOLIYBayUTE CE C¢ TOBEKE 3arpiKeHHW 3a CBOETO 31paBje. THe MOYHyBaaT Ja TH
on0ernyBaar mnpepabOTKUTE O Meco WM Ja OapaaT npepaboTKH O]l MECO KOU COJIpIKAT
HIOMaJIO0 KOJIMYECTBO aIUTHBH.

Hako, c¢ ymte, He ce MPOHAjACHH WACATHH 3aMEHHU 32 CUHTETCKUTE HUTPATH/HUTPHUTH,
MO3HATO € JIeKa HEKOM 3€JIeHYYIU KaKo: LIeJepOT, MarJi0HOCOT, [IBEKJIOTO, OJMTBaTa, Ipa3orT,
3ejIeHara canara, OpoKyJsara u JIp., COIpKaT PeIaTHBHO BUCOKH KOJIMYECTBA HUTPATH, 0COOECHO
HHMBHHUOT TIPaB, COK U €KCTPAKT, KOM COJP)KAT HEKOJIKYIATH MOTr0JIeMO KOJIMYECTBO HUTPATH.
Tue MoXaT a ce KOpUCTaT Kako NMPHUPOJAEH M3BOP HAa HUTPUTU TP NPOHM3BOACTBOTO Ha
npepadoTku ox Meco. HuBHaTa nmpuMeHa Moxke J1a Oujie co JUPEKTHO J101aBamke BO MECOTO, CO
WM 0e3 cTapTep KyJTypa WU CO MPETXOJHO KOHBEPTHPAHkEe HA HUTPATUTE BO HUTPHUTHU. Bo
3emjute ox EBponckara YHmja, 3a paznuka og Coenunetnre Amepukancku [pxasu u Asuja,
HE € JI03BOJICHa yroTpebaTa Ha MPeTXOoAHO (epMeHTHpaHa cajaMmypa Koja BO cebe Compku
HUTPHUTH.
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AJNTepHaTUBHHUTE TPUPOIHU M3BOPU HA HUTPATH KOW TM MMa BO BUCOKH KOHIIEHTPAIIUU
Kaj HEeKOW BHUJIOBH 3€JICHUYIM, BO KOMOHMHAIIMja Ha cTapTep KyATYpHUTE, KOU TH peaylHupaar
HUTPATHUTE BO HUTPUTH, MOXAT Jla CE YMOTpeOyBaaT MpH MPOU3BOJICTBO HA MPepabOTKU O
Meco.

brnuteara (Beta vulgaris var.cicia) e nucrecT 3enenuyk oj pamunujata Chenopodiaceae.
Taa coapxu BHCOKM KonndecTBa HuUTpatu (2754 ppm). Ilokpaj BHCOKOTO KONMYECTBO
HUTpaTH, ONUTBaTa COAPKM M IPUPOJHU AHTHOKCHAAHTH, KaKo IITO ce: MoJu(eHoIuTe,
ButamuHOT C, ButamuHOT E, kapoteHouaure utH.. Mcto Taka, Bo GinMTBaTa ce 3acTaleHu U
HEKOJKY ()IaBOHOUAM - AHTMOKCHJAHTH KakKo: KBEpLEHOT, KaMI(epoJoT, PYTHHOT U
BUTEKCHHOT. biinTBaTa MMa 1 aHTUMUKPOOHHU epeKTH. 3a pa3yinka of LeJIepoT, Taa He COAPKU
aneprenu. Toa e rosema NpeJHOCT NPH Hej3UHATa yrnorpebda Bo MpepaboTKUTE 01 MECO.

Craprep KyATypuTe MpEeTcTaByBaaT €/Ha MOKHA ajlaTKa co Yuja MOMOII MOXeE Jja C€ BOIU
CaMHMOT TEK Ha INPOU3BOJACTBOTO Kaj mpepaboTkure on Meco. [Ipu Toa ce mocTurHysaatr
MOCaKyBaHUTE IIEJIU BO KBAJIUTETOT U 6e30e1HOCTa Kaj TOTOBHOT pou3Bo/ . HuBHaTa npumena
BO MHJIyCTpHjaTa 3a MECO, IIPU MPOU3BOACTBO Ha ()epMEHTHUPAHU ITPOU3BOIH, IPUAOHECYBA 3a!
3a0p3yBame Ha ()epMEHTalujaTa Co MITO TPOU3BOJICTBOTO CTaHyBa IOPEHTAOWIIHO, a ce
no700pyBa u 6e30eJHOCTa M KBaJIUTETOT HAa TOTOBHOT POM3BO/. 3a TOa J]a Ce IOCTUTHE Tpeha
Jia ce n30epe Coo/IBETHA CTapTep KyJITypa BO COTJIACHOCT CO BHIOT Ha MPOU3BOIOT M yCIIOBUTE
Ha CaMOTO MIPOM3BOJICTBO.

3aMeHaTa Ha HUTPUTHTE BO TIPEPaOOTKUTE O MECO € CIIOKEH IPOIIEC 3a KO C¢ yIITEe HeMa
pemenne. O ucTpakyBamara Ha rojeM Opoj aBTOpW Ha oBaa MpoOiieMaThka, Ipousie3e 1
MOTHBAIIMjaTa 32 UCTPaKyBamaTa BO OBaa JIOKTOPCKA TUCEPTalja Yrja [ell € MPOM3BOJICTBO
Ha TPaJUIMOHAITHHI TPAjHA CYBOMECHH MPOU3BOAH, TPOU3BEIECHH BO HHIYCTPUCKH YCIOBU CO
MOXXHOCT 3a HaMallyBame€ WJIM 3aMEHa Ha CHHTETCKUTE HHUTPHTH CO TPUPOJIEH H3BOp HA
HUTPUTHU 071 OJIMTBA BO IIPaB U MPUMEHA Ha COO/IBETHA CTapTep KyJITypa, CO IITO K& ce Hamasar
E-OpoeBute Ha nexmapanyjaTta.

Toa ke pgame MOTTHK W Ke TpUAOHECE KOH HAcodyBamkeé HAa BHHMAHHETO Ha
npepadoTyBaylTe Ha MECO KOH IPOW3BOJICTBO HA MO MPHUPOJHH CYBOMECHH HPOHM3BOAH CO
CTaHJApACH KBAIUTET M MHHUMAIHO KonudecTBO amutuBu. Co Toa OM ce 3aJoBONIMIIe
Oapamara U O4eKyBamaTa Ha COBPEMEHHOT IOTPOIITYBay, a TIaBHA eI HA CEKOj IIPOU3BOANUTEI
€ J1a TY 3aJI0BOJIH XKenouTe, Oapamara 1 MoTpeOuTe Ha MOTPOIIYBAUUTE.

I'maBHa 11e71 Ha OBa HCTPAXKYBAME € J]a Ce UCTIUTAAT ePEeKTUTE O/ 3aMEHA HAa HUTPUTHTE CO
NPUPOJICH W3BOp HAa HUTpATH (OJIMTBA BO MPaB) BO COMEJCTBO CO CMECa O CTapTep KyIATypu
Kaj TPajHUTE CYBOMECHH ITPOU3BOJIH.

17



A 5@ Anexcangpa Cunoscka Hukosnopa. CyBa CBUHCKA TIeUeHHIIA IPOM3BEIEHA BO HHAYCTPHCKH YCIIOBH CO U
: 6€3 HUTPUTHA COJ

2. IIPETJVIE]L HA IMTEPATYPA

2.1. TEXHOJIOIIKHX INPUJOBUBKHU Ol YIIOTPEBATA HA HUTPUTHU BO
NHAYCTPUJATA 3A MECO

On nuImaHuTe MCTOPUCKHM 3alMCH HE MOXE Ja Ce YTBPIU KOra TOYHO 3alo4HyBa
NpUMeHaTa Ha HUTPUTUTE NPU KOH3EPBUPAKETO HAa MecOTO. HUBEH MpeTXOIHMK € coNTa, Koja
YOBEKOT ja KOpHCTE] MPBUYHO KaKO CPeJCTBO 3a KoH3epBupame (Binkerd m Kolari, 1975;
Sebranek, 1979; Pierson u Smoot, 1982; Cassens, 1990; Pegg u Shahidi, 2000; Sindelar u
Milkowski, 2011).

AnuTHBUTE HE ce Kpealyja Ha HOBOTO MOJEpPHO Bpeme. Bo mHmycTpmjara 3a Meco ce
KOpHCTaT rojeM Opoj agutuBu. EnHu ox HajmpuMeHyBaHHUTE aJUTHBU ce HUTpUTHUTE. Tue ro
OrpaHMYyBaaT ¥ CIIPEYyBaaT pacTOT W Pa3MHOXKYBAaKETO HA MHKPOOPTaHU3MHUTE, TO
WHXHOUpaaT pacToT U Pa3BOjoT Ha matoreHata Oaktepuja Clostridium botulinum. Ho, mokpaj
HMBHOTO KOH3EPBHMPAYKO JIEjCTBO, THE C€ 3HAYajHM M 32 Pa3BOjOT M CTAOMJIHOCTA Ha
KapaKTepUCTUYHATa TUIMHYHA PO3EHHKABO I[pBEeHa 0oja kaj mpepaboTkuTe on meco. Tue
JIejCTBYBaaT KaKO aHTHOKCHIAHTH (ja CrpedyBaaT OKCHAAljaTa Ha MaCTUTE), IITO JOBEIyBa
710 I07100ap pa3Boj 1 3a4yByBamE¢ Ha BKYCOT Kaj TOTOBHOT ITPOU3BO/I.

2.1.1. AHTUMHUKPOOHO AejCcTBO

MecoTo € TPOIYKT IITO MHOTY JIECHO C€ pacuIryBa. Toa MmpeTcTaByBa OMIHYEH MEINYM 32
pa3Boj Ha MHUKPOOPTAaHM3MHTE TOPAJAH BHCOKaTa COApPKMHA HA BIlara, MPUCYCTBOTO Ha
XpaHJIMBH MaTepWH, a30THU COEJAMHEHM]ja, Kako W moBojHaTa pH-BpemHocT o oxomy 35,6.
[Topanu oBue npUYMHHU, HOTPEOHO € LITO NOOP30 /a ce CHPEeUH PacHUIlyBamkETO HAa MECOTO OJ1
MHUKpPOOHOJIONIKATa aKTUBHOCT.

Bo unmycrpujara 3a Meco, Co IIeJI Jia ce CIIPEeYH PacHITyBamETO Ha MECOTO U IpepaboTKUTE
Ol MECO, Ce KOPHUCTAT pa3NMyHU HAYMHU Ha KOH3epBUpame. llenra Ha cure mocTamku Ha
KOH3EPBUPAHE € YHUIITYBAakhE HA MUKPOOPTaHU3MHUTE, OTHOCHO CIIPEUyBambe WK 3a0aByBambe
Ha HUBHOTO pa3MHoxyBame [lunnecku (1990).

KonszepBancu ce Marepum CO OApeNeH XEMHCKHM COCTaB KOW, IMpH JOJABamke Ha
npexpaHOeHUTe TMPOM3BOIM IO/ COOJBETHH YCJIOBH, T'O CIIpedyBaaT WIM TO 3abaByBaar
Pa3MHOXKYBAambETO HAa MHKPOOPTaHM3MHTE BO MPEXpaHOEHHOT MPOH3BOJ, OJHOCHO KOH TO
MITUTAT MECOTO W TPOM3BOAMTE OJ MECO O] pacHIlyBame€ KO€ IO TMpEeIu3BUKyBaatT
MHUKPOOPTaHU3MHTE M KUCIOPOJIOT a CYIITECTBEHO HE BJIMjaaT HA OPTaHOJIETITUIKHUTE CBOjCTBA
(anes, 1999).

Crnopenr ocHOBaTa Ha HHMBHATa TEXHOJOIIKa (YHKIMja, HUTPUTHUTE U HUTPATUTE Ce
npexpaHOeHH aJUTUBU KOM ce BOpOjyBaaT BO (DyHKIMOHAJHaTa Kjlaca Ha KOH3EPBaHCH.
Kovacevi¢ u cop. (2016) ucrakHyBaar Jgeka THE TO HPOJODKYyBaaT POKOT Ha Tpacwme Kaj
npepabOTKUTE OJ] MECO, CIIPEUYBajKH IO PACUITYBambETO MPEAU3BUKAHO O] MUKPOOPTaHU3MHUTE
U pacToT M pPa3BOjoT HA MATOTCHUTE MHUKPOOPraHM3MH, a HpuU Toa o00e30eqyBajku
MUKpoOuoJonka 6e30enHocT Kaj npepadotkure o Meco (Govari u Pexara, 2018).

Toldra (2010) naBenyBa eka BO HHAYCTpHjaTa €HHU O] HAjyNIOTpeOyBaHUTE aTUTHBH CE:
HatpuyMm HUTpUT (E 250) n xamuym aurput (E 249), onnocno Hatpuym Hutpat (E 251) n
kanueB HuTpat (E 252). Tue ce ynorpebyBaaTt kako HUTpaTHa cou 3a canamypeme (NaCl + 3
% NaNOs3), autrputHa coi 3a canamypeme (NaCl + 0,5-0,6 % aurputu nzpasenu kako NaNO»)
WIIM HUTPUTHA COJI 3a cajamypeme co 1 % mamurpa (NaCl + 0,5-0,6 % HuTpuUT, H3pa3eH Kako
NaNO; + 0,9-1,2 % manutpa uspasena kako NaNO3) (Kovacevié, 2014).

3a camaMypeme Ha MECOTO HajuecTO U HajMHOTY ce yroTpeOyBa HUTpUTHATA COJI, a TToMasia
€ TIpUMeHaTa Ha MEIIaBWHA Ha HUTPUTHA W HUTPATHA COJ. MHOTY MOPETKO ce ymoTpeOyBa
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HHUTpaTHATa COJ BO (JOpMa Ha KaIWyM HUTPAT U TOA caMo Kaj 6aBHO (pepMeHTHpauKku Kobacu
KOM Ce CyIIaT MOAOJIT0 BPEME M CE MPUTOTByBaaT Ha TpaauuuoHaneH HauuH (Feiner, 20006).
HutpaTture HemaaT aHTUMHKPOOHO J€jCTBO M HE BJIMjaaT HAa PacTOT HA MUKPOOPTaHU3MUTE
Tompkin (2005). [Topaau HUBHaTa TOMasia pEaKTUBHOCT THE HEMAAT JUPEKTHO BIIMjaHHUE KaKoO
KOH3EpaHCHTE KOTa Ce JI0/IaBaaT BO MECOTO, HO ce neno Ha Hutputute (Hui, 1992).

Co nmonaBameTO Ha HUTPATUTE HE 3HAYM JIeKa ce NMPUCYTHU HuTputHuTe. HajHampen,
HOTPEOHO € CO JIejCTBOTO Ha HUTPAT PEAYKTHBHUTE OaKTepUu, 0COOEHO 01 poaoT Micrococcus,
Jla ce MU3BPIIN peIyKIMja Ha HUTPATHTE IO HUTPUTHU CO TIOMOII Ha €H3UMOT HUTpPAT-pelyKTa3a
Ha temnepatypa Haj 8 °C. CanaMypemeTo Ha IOBHCOKH TEMIIEPATyPHU MPHUIOHECYBA 32 Pa3BOj
Ha Oaxtepuute Salmonella spp. n Staphylococcus aureus. Ilopaau oBue NpUUUHU MOTPEOHO €
3ae/IHO J]a ce€ KOPHCTH HUTPUTOT U HUTPATOT. YTOTpebara caMo Ha HUTPUTOT BO NPAKTHKATa
€ TIOeTHOCTAaBHO M 0e30e/lHO OMJIejKkH TOj € HeMoCpeACH MHXHUOUTOP Ha MHKPOOPTAHU3MHTE
(Feiner, 2006).

Tompkin (2005) HaBemyBa aeka ymTe BO MOYETOKOT HA MHHATHUOT BEK OWIa yTBpJcHA
WHXHOMTOpPHATA aKTUBHOCT Ha HUTPUTHTE BO KHCEJA CPEIMHA.

Bo nwmrepaTypHHTE mNOHATOIM WMa Cc€ CpekaBaaT Nperjienud OJ HCTPAXKyBauKHUTE
AKTUBHOCTH 32 OaKTEpHUOCTATCKOTO W OaKTEPUIMIHOTO NEjCTBO HA HHUTPUTHTE. THe TO
cnpedyBaar pactoT u pasBojor Ha Clostridium botulinum (Roberts, 1975; Cassens, 1994;
Archer, 2002; Lovenklev u cop., 2004; Badea u cop., 2004; Sindelar u Houser, 2009; Sindelar
u Milkowski, 2011; Keto-Timonen, 2012; Redondo-Solano u cop., 2013; Hospital u cop.,
2016; Kovacevi¢ u cop., 2016, Lee u cop., 2018) u nponu3BOJACTBOTO Ha TOKCHHOT OOTYJIHH
(Gunvig u cop., 2013; Hospital u cop., 2016; Patarata u cop., 2022) xoj ja mpeau3BHKyBa
6omnecra 6otyimmzam (Hotchiss u Cassens, 1987). Taa e exHa o1 HajCMPTOHOCHUTE OOJIECTH KOU
ce mpeHecyBaar mpeky xpanata. [Ipen ymorpebaTa Ha HHUTPUTHTE KaKO KOH3EPBAHCH Kaj
npepaboTKuUTe 01 Meco, OOTYIM3MOT MPETCTaByBaJl CEPHO3CH 3ApaBcTBEH Npobiem (Archer,
2002).

Sindelar u Milkowski (2011) nctakHyBaat 1eka HUTpAaTHTE U HATPUTHUTE, BO KOMOHMHAIIH]ja
co npyrute (GakTOpH, TIOKpaj TOoa INTO IO HaMalyBaaT WM CIpedyBaaT pacToOT H
pasMHOXyBameTo Ha Clostridium botulinum, To cipedyBaaT U pa3BOjOT U Pa3MHOXKYBAHETO
Ha JPYTHTE MATOTeHW MUKpoopranusmu kako: Clostridium perfringens (Redondo-Solano u
cop., 2013; Jackson u cop., 2011), Clostridium sporogenes (Patarata u cop., 2020), Clostridium
spp. (Wojciak u cop., 2019), Listeria monocytogenes (Gonzalez u Diez, 2002; Nyachuba u
cop., 2007; Pradhan u cop., 2009; Sindelar u Milkowski, 2011; Hospital u cop., 2014;
Christieans u cop., 2018; King u cop., 2016; Nikodinoska u cop., 2019; Wojciak u cop., 2019;
Patarata u cop., 2020), Listeria innocua (Hospital u cop., 2014; Hospital u cop., 2017;
Christieans u cop., 2018), Staphylococcus aureus (Roberts, 1975; Cassens, 1994; Archer, 2002;
Lovenklev u cop., 2004; Pradhan u cop., 2009; Sindelar u Houser, 2009; Sindelar u Milkowski,
2011; Wojciak u cop., 2019; Bang u cop., 2008; Patarata u cop., 2020), Salmonella
Typhimurium (Hospital u cop., 2014; Hospital u cop., 2017; Christieans u cop., 2018),
Salmonella spp. (Gonzalez u Diez, 2002; Tompkin, 2005; Pradhan u cop., 2009; Sindelar u
Milkowski, 2011; Nikodinoska wu cop., 2019; Patarata u cop., 2020), Yersinia enterocolitica
(Roberts, 1975; Cassens, 1994; Archer, 2002; Lovenklev u cop., 2004; Sindelar u Houser,
2009), Lactobacillus viridescens, Leuconostoc mesenteroides, Enterococcus faecalis
(Sameshima u cop., 1998), Serratia liquefaciens, Proteus vulgaris (Hospital u cop., 2017),
Enterobacteria (Gonzalez u Diez, 2002; Nikodinoska u cop., 2019; W¢jciak u cop., 2019),
Bacillus cereus (Pradhan u cop., 2009; Sindelar u Milkowski, 2011), Escherichia coli (Oz n
cop., 2002; Tompkin, 2005; Pichner u cop., 2006; Pradhan u cop., 2009; Sindelar u Milkowski,
2011; Blanco-Lizarro, 2018). Pichner u cop. (2006) mocodyBaaT Jeka HUTPUTHTE HMaat
WHXHOUTOPHA aKTUBHOCT BP3 TOKCHHOT IIMTA IITO € ipou3BesieH of Escherichia coli (STEC).
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Feiner (2006) mocodyBa neka HUTPUTHTE HE AEjCTBYBaaT Ha PAacTOT M Pa3BOjOT Ha
KBACIIUTE U MYBJIUTE Kaj MPEPaOOTKUTE O/ MECO.

Jo m cop. (2020) maBemyBaaT 1eKka HUTPUTHUTE ja WHXMOMpaaT AaKTHBHOCTA Ha
MIJIEYHOKHCEITMHCKUTE OakTepuu ox poaoT Lactobacillus, xon HajyecTo ce KOPHCTAT Kaj
(dhepmeHTHpaHUTE PEepabOTKH 0/ Meco. AKTUBHOCTA Ha OakTepuute oj ponoT Lactobacillus
ce MHXHUOMpa Kora KOJMYeCTBOTO Ha HUTPUTH € moronema ox 100 ppm (Arihara u cop., 1998;
Scannell u cop., 2001).

Bo uctpaxyBameto crposefero ox Verluyten u cop. (2003) yrBpueH e edekToT Ha
HUTPUTHUTE BpP3 aKTHBHOCTA Ha MIICYHOKHCEIMHcKaTa Oaktepuja Lactobacillus curvatus Bo
aHaepoOHH U aepoOHU ycnoBu. [Ipu Toa THE KOHCTaTHpae AeKa akTUBHOCTA Ha Lactobacillus
curvatus 6una MHXUOUpaHa OJ CTpaHa Ha HUTPUTHUTE BO aHaepoOHU U aepoOHM ycinoBu. Ho,
UHXUOUTOPHUOT €(heKT Ha HUTPUTUTE € JeITyMHO ITOMaJl Bp3 MICYHOKHUCEIMHCKUTE OaKTepun
BO aHaepOOHH YCIIOBH.

MukpoopraHusMuTe HUMaaT pPa3IMYHM EH3MMCKM MaTUIITa W AHTUOKCHUIAHTHU
o10paHOeHH CHUCTEMH, BO 3aBUCHOCT OJf HUBHHOT BUJ. Hekon MUKpOOpraHu3Mu ce OTHOPHU
Ha OKCHUIATHBHHUOT cTpec o1 nepoKcHHUTPUTOT (ONOO') n mepoKCHHUTPO3HATA KUCEIHHA
(ONOOH) (Majou u Christieans, 2018). Bo nmureparypHuTe MOAAaTONM € HABEICHO IEKa
AHTUMUKPOOHHOT e(eKT Ha HUTPUTHTE € TOM3pa3eH Kaj IpaM-TIO3UTHBHUTE aHAepOOHH
OaKTepHH OTKOJIKY Kaj TpaM-HeraTuBHUTE aepoOHu OakTepun (Jo u cop., 2020).

MexaHu3MOT Ha OAaKTEPUOLHIHOTO W OAKTEPHUOCTATCKOTO JEjCTBO HA HUTPUTHTE, HE €
pazjacaer Bo menmoct. Majou m Christieans (2018) mocouyBaaT neka BakHa yiora BO
CO3/IaBakETO Ha MEPOKCHHUTPUTOT HMMa OKCHIAaNWjaTa Ha a30THHOT MoHookcwn (NO).
Hajramnpen, co momom Ha HUTPUT-PEIYKTUBHUTE OAaKTEpPUM WM AaKTHBHOCTA HAa HUTPHUT-
pemyKTa3aTa BO MECOTO (JCOKCUMHOTIIOONH), HITPUTUTE CE PeAyIHpaar 10 a30TeH MOHOKCH/I.
CrneneH yekop € OKcHJalMja Ha a30THHOT MOHOKCHJ CO IOMOII Ha CIOO0OAHMOT paguKal
cynepokcuneH jor (O72) wmmm, mak, co BogopomHuoT mnepokcua (H202) mpucyren Bo
MmyckynHuTe TKuBa (Brannan u cop., 2001; Ferrer-Sueta u Radi, 2009). [TepokcHHUTPUTOT €
MOKEH OKCHJIAHT U HUTPUPAUKH areHc, KOjIITO MPEAN3BHKYBa KIIETOYHO OIITETYBAE MPEKY
OKCHJaIHja ¥ HUTPUPAHE HAa CTPYKTYPHHUTE KOMIIOHEHTH U €CEHIIMjaJTHUTE COSIMHEHH]ja BO
kietkata (Brannan u cop., 2001; Radi, 2013). Denicola u cop. (1998), mocouyBaar jaeka
NEPOKCHHUTPHUTOT JIECHO C€ TPAHCIIOPTHPa BO BHATPEIIHOCTA HA KJIETKATa MPEKY aHjOHCKUTE
KaHaJIM WK CO IOMOII Ha Ju]y3Huja TPpH MITO JIECHO pearrpa co OMOJOUIKHTE MOJICKYIIH U TH
OKCHIMpa MEMOpaHCKHTE JHIUAM W TPOTEHMHH, CO IITO BiIMjae Ha OWOCHHTE3aTa Ha
AMUHOKHUCEITMHUTE, TIPH IITO HaCTaHyBa MOTU(UKaIMja Ha 6a3uTe Ha JCOKCUPUOOHYKICHHCKA
kucennHa (DNK) u conupame Ha akTuBHOCTa Ha rojem O0poj ersumu (McConnell, 2003; Stern
u cop., 2013).

CrnpedyBameTO Ha pacTOT M pa3BOjOT HA MUKPOOPTaHU3MUTE BO XpaHaTa co ynoTpeda Ha
HUTPUTHU C€ OJIBMBAa HHU3 HEKOJIKYy mocneaoBatennu peakiuu (Urbain, 1971; Cassens, 1994;
Ray, 2004):

» [1pu Hucko HUBO Ha pH-BpeHOCTA, THE CTamyBaaT BO peakiuja co ajada-aMuHO ITPYIHTE
0/l aMUHOKHCEIMHUTE;

» HacranyBa Oiokupame Ha Cya(pXUIPUITHUTE TPYIIH;

» CramyBaart BO peaxiifja co CoeIMHEHHjaTa KOU COPIKAT BO ce0e jKeJIe30 ¥ Ha TOj HaUMH
Jja orpaHuuyBaar ynorpebara Ha *eJe30TO 0/l CTpaHa Ha OaKTepUHTE;

»Ce orpaHudyBa TpAHCIOPTOT IOMely KIETKHTE TIOpaAud CIpeuyBame Ha
MPOITYCTIMBOCTA HA KJIETOYHAaTa MeMOpaHa.

EdexToT Ha HUTPUTHTE BO CIIPEUYBAKHETO HA PACTOT M PAa3MHOXKYBAmHETO HAa OaKTEPHHTE
3aBHCH U O]l (M3UYKO-XEMHCKHUTE (DaKTOPH BKIYUyBajKd TO: MApIMjaTHHOT MPUTHCOK Ha
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BonaTta, pH-BpemHOCTa, KOJMYECTBOTO HA JOAAJCHH HUTPUTH W/WIN HUTPATH U OPTaHCKH
kucenuan (Shafiur Rahman, 2007). Brannan u cop. (2001) HaBexyBaar ieka Kaj caaaMypeHOTO
Meco, TpU HHU30K MaplyjalieH NPUTHCOK Ha Boaata M Hucka pH-Bpemnoct (5,0-6,0) ce
OBO3MOJKYBa CO3J/IaBambe¢ Ha JICOKCUMHOTIOOMH. Toj CTamyBa BO peakiyja cO HUTPUTHTE H
nputoa ce GopMupa a30TE€H OKCUJ ¥ cI000/ICH pajiuKalieH cynepokcuaeH aHjos (O) (Brannan
u cop., 2001).

Majou u Christieans (2018) ru mocodyBaaT ackopOWHCKaTa KHCEIMHA W HATPUYM
XJIOPUJIOT KAKO COEMHEHH]a KOH ja 3roJieMyBaaT e(pUKacHOCTa Ha HUTPUTHUTE BO CIIPEUyBambe
Ha pacToT U pa3B0jOT Ha MUKPOOPraHW3MuTe. ACKOpOMHCKaTa KMCEJIMHA CTAaIllyBa BO peakKiiyja
CO HUTPUTHUTE U IpuTOoa ce popmMupa a3oTeH MOHOKcuA. Co Toa ce MOTTUKHYBA CO3/1aBaAHETO
Ha MEPOKCUHUTPUTOT U MEPOKCHHUTPO3HATA KUCEJIMHA, KOM MMaaT aHTUMUKPOOHO J€jCTBO.
ABTOpHTE HaBelyBaaT JeKa aHTUMUKPOOHOTO /I€jCTBO Ha HATPUYM XJIOPUJIOT HE € CaMO BO
HaMaJlyBaleTO Ha aKTUBHOCTAa Ha BoJaTa, TyKy xjopuaHuot joH (Cl) mpunonecysa aa ce
co3nane Hutpozun xjopua (NOCI), koj € MOKeH HUTPO3WIMpPAYKd areHC M ro WHXHOupa
pacToT Ha GaKTepUHTE CO 3roJIEMyBambe Ha JOHCKATa CUIIa.

Kora komm4ecTBOTO Ha HUTPUTH C€ 3roJieMyBa, C€ 3rojieMyBa M HWHXHOHWIMjaTa Ha
TOKCHHOT OoTynuH. [TomaTonuTe noOueHn 0 HCTpakyBameTo Koe ro crposene Christiansen
u cop. (1974) ykaxxyBaart jexa no 84 aeHa CKJIaupame Ha IeCeT IPUMEPOITH Ha CIaHWHA, KON
coapkar 60 ppm mHutput, Ha Temmneparypa ox 27 °C, kaj cemxyMm NpUMEPOLH € YTBPAECHO
NPUCYCTBO HAa TOKCHHOT OoTynmH. Kaj crmanmHaTa Koja € Tperupana co 340 ppm HHUTPHT, 01
JIeceT MPUMEPOLH, CaMo Kaj e/IeH MPUMEPOK € YTBPJCHO MPUCYCTBO Ha TOKCHHOT OOTYIIHH.

[TomaTormre o1 CIpOBEICHOTO HCTPaXKyBame 0] cTpana Ha Robinson u cop.,1982 roBopar
JieKa Kaj MacTepu3hpaHO W CalaMypeHoO Meco, Koe € Tpetupano co 100 ppm HUTpHT,
ckIaaupano Ha Temneparypa on 20 °C, BepojaTHOCTA 3a IPOM3BOACTBO HA TOKCHHOT OOTYJIMH
ol crtpaHa Ha Oakrepujata Clostridium botulinum e 59 %. Hacnipotu oBa, kaj npuMeporure
Kom ce Tpetupanu co 300 ppm HUTPHUT, BEPOjaTHOCTA 32 MPOU3BOJICTBO HA TOKCHHOT OOTYJIHH
el %.

KommgectBoro Ha HETpuTH o1 100 10 200 ppm npumoHecyBa Aa ce CIpedn pa3BojoT Ha
criopute oxn Clostridium perfringens m Bacillus cereus (Redondo-Solano, 2011). Kaj
cajaMypeHoTo Meco, koe coapxu ox 80 1o 140 ppm mutputh, Feiner (2006) ncrakHyBa aeka
ce uHXUOMpa pacToT Ha OakTepuute: Salmonella spp., Staphylococcus aureus n Clostridium
botulinum. Co Toa ce cnipevyyBa U ()OPMUPAKBETO HA TOKCHHHUTE 0JT OaKTEPUUTE.

Sameshima u cop., 1998 HaBemyBaar neka kaj BAKYyMCKH MaKyBaHU CBHHCKH KOJOAcH,
xou coapxkar 200 ppm HUTpUTH, cKiagupanu Ha Temneparypa ox 10 °C, 1BojHo € nobGasen
pactot Ha Enterococcus faecalis, HACIpOTH KOJIOACUTE KOU HE COAPIKAT HUTPUTH.

HamanyBameTo Ha copKMHATa HA HUTPUTHUTE I'0 3r0JIeMyBa PU3UKOT O] TPYEHE CO XpaHa
MpeIu3BUKaH 0/ TOKCUHOT OOTyNuH, ipousBeieH o Clostridium botulinum. Vcto Taka, Moxe
Jla IpeJIN3BUKa U IPeKyMEepeH pacT U pa3Boj Ha Oaktepunte Lactobacillus spp., Enterococcus
spp. u Pseudomonas spp., Listeria monocytogenes, Salmonella spp. w Staphylococcus aureus
BO npepabotku o meco (Ha u cop., 2016; Jo u cop., 2014; Lee u cop., 2016).

Kovacevi¢ (2001) wucrakHyBa Jeka calaMypemeTo, KaKOo XEMHUCKH METOJa Ha
KOH3€pBUpalk€ Ha MECOTO, MHOIY YecTO C€ HAJONOJHyBa CO JpPYrUTe METOAM Ha
KOH3EepBUpaE, MpeJl C¢ KaKo LITO € yrnoTpedara Ha BUCOKH TeMIEpaTypy MpU MPOU3BOJICTBO
Ha npepaboTku oA Meco. McTo Taka, T0KOJKY Kaj mpepaboTKUTE OJ] MECO ce A0AaJie HaTpuyM
JaKTaT ¥ HaTPUyM AMALETAT, TUE 3a€JAHO CO HUTPUTHUTE J€jCTBYBAAaT CUHEPIETCKU IMPOTHB
Listeria monocitogenes (Seman u cop., 2002; Gill u Holley, 2003; Legan u cop., 2004).
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2.1.2.Pa3Boj u crabuiiHOCT Ha 00ja

Bo nureparypHuTe mOmaTOIM MOXE Ja C€ HajaaT rojeM Opoj HCTpakyBama KOU
1OCOYyBaaT JeKa IMOTPOUTYBAYHTE NMPU H300pPOT HAa CBEKO MECO M MPEepabOTKHTE Ol MECO
IOPBUYHO ja 3a0enexxyBaaT HUBHaTa 00ja. Bp3 ocHOBa Ha CBOJOT MpB BHU3YyeJIeH BIEUYATOK THE
HOCaT OJulyKa I0 KOj Mpou3Boj ke ce mocerHe. Mcro Taka, 6ojata Ha CBEXOTO MECO M Ha
npepabOTKUTE OJf MECO MPETCTaByBa €J€H OJ Haj3HAuajHUTE MOKAa3aTelIH 3a KBAJIUTETOT Ha
IOPOM3BOJOT KAaKO M 3a YCIEIIHOTO OJBUBame Ha TexHojoukure onepauuu (Bendall u
Swatland, 1988; Van Laack u cop., 1994; Cornforth u Jayasingh, 2004; Bekhit u Faustman,
2005; Olsson u Pickova, 2005; Mancini u Hunt, 2005; Rosmini u Zogbi, 2005; Lawrie u
Ladward, 2006, Mgller u Skibsted, 2007; Brewer, 2010; Dragoev u cop., 2014; Abdulhameed
u cop., 2016).

I'maBen HocutTen Ha 060jaTa BO MECOTO € NUIMEHTOT MHOIVIOOMH, KOj ce Haofa BO
capkoriazMata Ha MyckynHute BinakHa (Rede m Petrovi¢, 1997; Mancini u Hunt, 2005;
Gasperlin u Rajar, 2005). Feiner (2006) HaBenyBa neka 0ojaTa Kaj CBEXKOTO MeECO, TJIABHO,
3aBHCH O]1 3aCTAallCHOCTA HA MyCKYJIHUOT IMIUTMEHT, IPBEHCTBEHO Ha MUOTIIOOUHOT (90 - 95 %),
N0TOa XeMOTJI00HHOT (2 - 5 %) ¥ Many He3HAYUTEITHN KOJIMYECTBA HAa IUTOXPOMHU, (IIaBUHH,
Ko0aaMuHu UTH. MUOTIIOOMHOT, OTHOCHO MOHOMEPHHUOT TI00YJIapeH MPOTENH, C& COCTOH OJT
0e300¢eH TI1001H 1 XeM KOj € oAroBopeH 3a 6ojara. Gasperlin u Rajar (2005) ncrakHyBaaTt aexa
00jaTa Ha MECOTO 3aBHCH O] KOHIICHTpAIIHjaTa U OJ] XeMHCKaTa COCTOj0a Ha MUTMEHTOT, KaKo
1 o7 GU3MUKUTE CBOjCcTBA Ha MecoTo. Cop KUHATa HA MHOTIIOOMHOT BO MYCKYJIUTE, a CO TOA
u 0ojaTa Ha MECOTO 3aBHCH O] HU3a APYTH (HaKTOPH KAaKO: BUIOT Ha KUBOTHOTO, CTApPOCTA,
pacara, HAYMHOT Ha OATJICAYBambE M XpaHEHE, aKTUBHOCTA, BHIOT U XEMHUCKHOT COCTaB Ha
MYCKyJuTe, (pakTopu npen u no kojiewero ([Iuanecku, 1990; Jlaner, 1999; Mancini u Hunt,
2005; Tomovi¢, 2009).

®dyHK1MjaTa Ha MHOTJIOOMHOT € peBep3uOmIHa (OKCHIOPETYKTHBHA) KOTa Ce BP3yBa CO
kucnoposot (Rede u Petrovic, 1997; Mancini u Hunt, 2005; Feiner, 2006).

Potthast, (1986) ucraknyBa neka 6ojara Ha MECOTO, TOKPaj CONP’KUHATA HA TTMTMEHTOT,
3aBHCH ¥ 0J1 OKCHJATHBHUTE €()EKTH Ha MUTMEHTOT, OJ] peaKIfjaTta Ha MUTMEHTOT CO TACHUTE
COCIMHEHH]ja ¥ O] CTPYKTypHHTE CBOjCTBA Ha MpoTenHUTE 01 MecoTo. Criopen Rede u Petrovié¢
(1997) 6ojara Ha MecoTo post mortem ce MeHyBa Kako pe3yiTaTr Ha MpoMeHaTa Ha XeMHUCKaTa
cocToj6a Ha MHOTIIOOMHOT BO MECOTO.

Bo MyCKyITHOTO TKMBO Kaj CBEXOTO MecO € 3acTarneH MUorioOuHoT (Mb) BO HEKONKy
o0nuIy, O KOW Haj3HAYajHU Ce: PeIylupaH MHOTIOOMH - ae3okcumuoriodomn (DMb),
okcumuorinodud (MbO) u mermuoriioous (MMDb) Kou co CBOjOT y/I€7I BIIMjaaT Ha [EJIOKYITHATA
nepiemniyja Ha 0ojara kaj mecoto (Mancini u Hunt 2005; Feiner, 2006).

Hema O2

+ O

Armocdepckn Oz
Oxcuresanuija .

| Oxcmvmoraodms (MbO:-Fe~)
Caeraonpsena Goja
Jesoxcnmuoraobnn (DMb-Fe™*)
Buoaerono npsena Goja

_0: -0

+ 02 Penykmmia Oxcuxanuia
Oxcuaanuja

Pexyxkumja
Muory 6aBuo
O: pp

Merymorao6un (MMb-Fe**)
Kageasa o0ja

Cuuka 1. Ilpukas Ha BUUTMBA HHTEPBEHIIMU HAa PEaKIMUTE Ha MHOTJIOOMHOT — MHTEPAaKLUU Kaj 60jaTa Ha
MecoTo post mortem (Mancini u Hunt, 2005)
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Jle30kcuMHOTIIOONHOT € (opMa Ha MHOITIOOMH Kora aBoBaieHTHO xkene3o (Fe?') e
BKJIIY4E€HO BO XeMOT. Bo 0B0Oj citydaj, 60jata Ha MecoTo € BHoJieToBo-IpBeHa (cimka 1). Toa e
00jaTa Ha MECOTO BEHAII IO CBEX 3aceK. MUOTTIOOMHOT BO (popMa Ha AE30KCUMHOTIIOONH TO
OJIp’KyBa MHOTY HUCKO TIapIMjaTHUOT KUCIOpoeH NpuTHCoK (<1,4 mm Hg). Okcurenanujara
Ha MUOITIOOMHOT 3all0YHYBa KOra MHOTJIOOMHOT € U3JI0KEH Ha Kucyopol. Bo Toj ciryuaj, Hema
NpoOMeHa BO BaJieHTHOCTA Ha xene30to (Fe?*) Bo xeMot a 6ojata Ha MECOTO € CBETJIOLPBEHA
(cmuka 1 u 2). Bo nponomkenue, XUCTUANHOT KOMYHHUIIMPA CO BP3aHUOT KUCIOPOJ, TIPH ILTO
BPILIY MPOMEHA Ha CTPYKTypaTa U cTabmiHocTa Ha MUOTIIOOMHOT. Co MPOIOJIKEHOTO J1€jCTBO
Ha KHUCIIOPOJOT OKCHMHOINIOOMHOT HpoJaupa MNOUIab0KO BO CTPYKTypara Ha MecCOTo.
JnabounHaTa Ha NeHeTpalyja Ha KUCIOPOAOT U JeOennHaTa Ha CJI0jOT Ha OKCUMHOTII00MHOT,
3aBUCAT OJ] MoBeke (haKTOPH Kako: TeMIepaTypaTa Ha MECOTO, MapLyjaIHUOT NPUTHCOK Ha
Kucnoponot, pH-BpeaHoctute u notpedara oA KUCIOPOJ BO APYrH PECIUPATOPHU MPOLECH
(Mancini u Hunt, 2005).

BHCOKO HHBO Ha O2 Hucko (1%) suso Ha 02 Heya O2
(OKCMHOTI06HH) (MeTMHOr/I06HH) (1e30KCHMHOrI00HH)

Cnuka 2. HuBo Ha kuciopoj 1 60jara Ha MECOTO
UsBop: https://genuineideas.com/ArticlesIndex/srameatmyoglobin.html

Jluckonopamyjara ce jaByBa Kako pe3ysiTaT Ha OKCHIAlWja Ha JBOBAJICHTHOTO JKEJIE30
(Fe?*) Bo xemor Bo TpuBanentHo (Fe’™) n popmupamero Ha mermMuornobun. [Ipu Toa GojaTta
Ha MECOTO CTaHyBa CUBO-IpBeHa (kadena). Mako nuckonopanujaTa, HajuecTo, ce CMeTa Kako
pe3yiTaT Ha HOKPUEHOCTA Ha MOBPIIMHATA HA MECOTO CO METMHUOIIOONH, CyOIOBpIIMHCKATa
(¢opma Ha MUOTITIOOMHOT, UCTO Taka, MMa I'OJIEMO 3Ha4YeHe 3a U3IIeA0T Ha MecoTo. OBa ce
JOKM Ha (akTOT JAeKka MpBO ce ¢GopMHpa METMHOITIOOMH HEKOJIKY MWIMMETPH IOA
HOBpIIMHATa HAa MECOTO, IO IITO IOCTOM IOCTENEHO 3aaedelyBalbe Ha CJI0joT Ha
METMHOIJIOOMHOT TIOJ] TMOBpPIIMHATA M TIOMECTyBame KOH mnoBpiimHarta. [lanes, (1999)
UCTaKHyBa JieKa [orojemMa npoMeHa Ha 0ojaTa Ha MEcoTo BO KageaBa ce caydyBa Kora rnopeke
o1 50 % o1 BKYMHOTO KOJIMYECTBO Ha MUTMEHT OTMara Ha METMUOIIIOOMHOT. DOPMUPABLETO
Ha METMHUOTJIOOMH 3aBHCH OJ TosieM Opoj (hakTopu Kako: MapIHjalHUOT MPUTHCOK Ha
KHCJIOPOJIOT, TemIeparyparta, pH-BpeqHocTa, coqpKuHaTa Ha BOJA, PEAYKTUBHHUTE €H3UMH,
BPEMEHCKHOT TIEpHO/T Ha CKIAJANpake Ha MECOTO, TepMUUKaTa 00paboTka u ap. ([Janes, 1999;
Mancini u Hunt, 2005).

3a pa3BojOT Ha CBOjCTBEHA, TUNHMYHA, CTaOWIHA, IPBEHO-PO3EHHKaBa 0o0ja Kaj
npepadOTKUTE O] MECO, TOKPaj MHUOTIOOMHOT, KOj € MPUCYTEH BO MECOTO, HEONXOJHA €
yrnoTpeba u Ha HUTPUTH M HUTpATU. THe ce JoaaBaar BO MpepaboTKUTE Ol MECO KaKo M3BOP
Ha a30T MOHOKCHJ U CcO Toa ce 00e30eayBa co3iaBambe Ha HUTpo3uiMuorioonn (NOMD).
Jlokonky ce ymoTpeOyBaaT HUTpaTH, HajHANpEX € MOTPeOHO THE 1Ma ce peayuupaar o
HUTPHUTH, CO TOMOII Ha OAKTEPUCKUOT €H3UM HUTpaTpeaykTasa (Arnau u cop., 2007; Getterup
u cop., 2008). Co mHoOry emnoctaBeH ekcmepumeHT, Polenski (mmt. Honikel, 2007) Bo
naneynata 1891 roamna mpB oGjaByBa BO CBOjOT TPy J€Ka HHUTPATUTE MOJ JEjCTBO Ha
OGaxkTepuMTe Ce pelynupaar BoO HUTpUTH. PeykiujaTa Ha HUTpAaTUTE ja KaTaIM3UpaaT HUTpAT
PEAYKTUBHUTE OakTepuu on ponot Staphylococcus, Micrococcus, Bacillus, Pseudomonas n
Kocuria (Fista u cop., 2004; Casaburi u cop., 2007; Vukovi¢, 2012).
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dopmupameTo Ha mpBeHaTa 0o0ja Kaj camamypeHoTo Meco Lehmann um Kisskalt (mwmr.
Honikel, 2007) ja nmpunuimryBaaT Ha HUTPUTHTE. THe KOHCTaTHpasie JIeKa JOKOJKY MECOTO
TEPMHUYKH ce 00paboTyBa, OJJHOCHO C€ Bapy BO HUTPUTEH PACTBOP, CE pa3BUBA €HA CTAOIITHA
npBeHa 0oja, HACIPOTH MECOTO BAapeHO BO HHUTPATEH pacTBOp, kKoe He (opmupa crabmiaHa
upsena 6oja. Tue, UCTO Taka, MOCOYyBaaT JieKa MecoTo ke no0ue IpBeHa 0oja JOKOJIKY ce
OCTaBH J1a OTCTOM HEKOJIKY JIeHa Ha cOOHa TeMiepaTypa BO HUTPATEH pacTBOp.

Bo 1901 rommuna, Haldane (mur. Honikel, 2007) ycmeanm pa ro ekcTpaxupa
HUTPO3UIMHOTIOOMH U IIPU Toa KOHCTAaTHpaJl ieKa 3a yOaBaTa IjpBeHa 00ja Kaj calaMypeHOTO
MECO 3aclyXeH € TOKMY MMI'MEHTOT HHUTPO3WIMHOIIOOMH. Hekosky roauHu mNomoiHa,
Hoaglan (umt. Honikel, 2007) yTBpaunm Jaexka BO CO3/1aBambeTO Ha HHUTPO3UIMHUOTIOOHWH,
HUTPUTUTE HE CE€ PEaKTaHTH CO MHUOMIOOMHOT. Toj mocodyBa Jeka HUTPUTHATA KUCEIUHA
(HNO;) u Hej3uHuTe MeTabOJUTH, KaKO IUTO € a30THHUOT MOHOKCHJ, pearupaar co
MHOTIJIOOMHOT.

Andrée u cop. (2010) ucrakHyBaat Jieka yrnorpedara Ha HUTPUTUTE WMa 3HadaeH epekT
BP3 pa3BOjOT U CTAOMIIM3UPAKETO Ha O0jaTa Kaj nmpepaboTkute o Meco. Pa3Bojot Ha OojaTa ce
OJIBMBA HU3 CEpHja peakuuu c¢ 1o/ieKa He ce popMupa HUTPO3WIMUAOTIIOONH. [TurMeHTOT He e
cTa0OuIIeH Ha BO3/yX M MOXKHU ce Op3u auckonoparmu (Varnam u Sutherland, mur. [1ejkoBckw,
2000). Ilpm 3arpeBame HUTPOSWIMHOTIOOMHOT MPEMUHYBA BO HHTPO3ZHUIXEMOXPOM
(NOMDCr), cTabuineH TUrMEHT Kaj TepMUYKH 00paboTeHOTO U canamypeHoTo Meco (Shahidi
u Pegg, 1993a). Hurputute Kom ce AomaBaaT BO calamypara MMaaT 3a med GopMupame Ha
HUTPO3HJIMHOTIIOONH, KOj € HOCHTEeNl Ha y0OaBara IpBeHa 0oja Kaj caJaMypeHOTO Meco.
LpBenara 6oja kaj caJaMypeHOTO MECO HAacTaHyBa CO Bp3yBame HAa BHCOKO PEAKTUBHHOT
a30TE€H MOHOKCH/I, KOj C€ CO3/1aBa 0] HATPUTHUTE, CO KEIE30TO BO XeM NOPPHUPHHCKHOT IIPCTEH
Ha muornoouHot (Raheli¢ u cop., 1980; Vukovi¢, 2006; Meller u Skibsted, 2002; Bozkurt u
Bayram 2006; Freixanet, 2007; Honikel, 2008; Laursen u cop., 2008; Vukovi¢, 2012).

[To3HaTo € Jmeka HUTPO3WIMHOTIOOWHOT € MUTMEHT Ha cajamMypeHoTo Meco. Toj ce
(dopmupa Tpu peaknyjarta moMery HUITPUTUTE U MyCKYJIHUOT MMUTMEHT MUOTIIOONH (ciuka 3).
CamMHOT MexaHHW3aM Ha HACTaHYBalk€ HA HHUTPO3WIMHOTIOOMHOT € KOMIUIEKCEH W HMa
pa3NMMYHM TOAATOIM 3a HEroBOTO HAacTaHyBame. Peakuujata Ha QopMmupame Ha
HUTPO3HJIMHOTIOONH € KOMIUIEKCHA, IITO € pa3OMpIIMBO CO OTJIE/ Ha BHCOKATa PEaKTHBHOCT
Ha HajBOXHUTEC KOMIIOHCHTH HA MYCKYIHUTE BJIaKHa M HUTPUTUTE, KOM YYECTBYBaaT BO
camuot mniporiec (Sofos u Raharjo, 1995).

Hutpuru (NC ),) Muorio6un (Mb)

-+

A3zoten moHokcux (NO) Mermuornooun (MMb)

‘—» Hurposuimermuorioous (MMbNO) Q_,

l Peayxuja

Hurposuamuoriobun (NOMDb)Ipsena
Tormma

Hurposuiamuoxpomoren (NOMDb) Posesa
Cnuka 3. @opMupame Ha MUIMEHTOT Kaj canamypeHoro meco (Wilson, 1981)

OCHOBHHMOT Me€XaHu3aM Ha (GOPMHUPAHETO HA HUTPO3WIMHOITIOOMHOT € peldyKlujaTa Ha
METMHUOTIIIOOMHOT BO MHOTJIO0MH, KOj C€ Bp3yBa AUPEKTHO CO A30THUOT MOHOKCHJ U IIPU TOA
ce (opMupa KOMIIEKCHOTO COEIMHEHHWE HUTPO3WIMHOIIOOMH (ciuka 3). A30THHOT
MOHOKCH] ce (hopmupa co peayKiuja Ha HuTpuTure. HaTpuym HUTpUTOT mpu HHcKa pH-
BPEIHOCT (KHCeNla CpelrHa) ce pasrpajayBa 10 HUTPUTHA KHCEJIMHA, KOja CO JI¢jCTBOTO Ha
pPEIyKTUBHUTE OaKTepuu ce peayuupa A0 a30TeH MOHOKCHI, KOj I0TOa pearupa co
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A

MHOTJIOOMHOT, TaKa IITO CE BP3yBa 3a )KeNe30TO O XeM Ipyrara Ha MOpUPUHCKHOT IPCTCH
U HACTaHyBa HUTPO3WIMHOTIOOMHOT. @DOPMHUPAHHUOT HHUTPOZWIMHUOTIOOWH  COAPKU
JIBOBAJICHTHO >K€JI€30 aHAJOTHO Ha OKCHMHOTIIOOMHOT, HO CO Taa pa3iinka INTO HACTaHyBa
CYNCTHTyIIMja Ha kucinoponor (O2) co aszoren Monokcun (Skvarca, 1992).
Hutpo3uamMuorinoOnHoOT uMa KapakTepucTUIHa po3oBa 6o0ja (Savic, 1979). Toj e HecTabumen
Ha BO3JIyX M MHOTY Op30 Jioara 10 mojaBa Ha auckonopanuja (Varnam u Sutherland, 1995). Co
3arpeBame (3a BpeMe Ha TOIUIO UMEHE MM TepMUYKa 00paboTKa) HaCTaHyBa JeHaTypaluja
Ha IMIOOMHOT, NPH TOA HE Ce MEHyBa 000eHaTa KOMIIOHEHTa Ha MUrMeHTOT. Ha oBoj HaumH ce
¢dopMupa IPBEHHOT HHUTPO3WIXEMOXPOM KOj MPUIOHECYBA CallaMypeHOTO MeECO, Koe €
TepMuuKH 00paboTeHO, /1a ja MMa MocakyBaHaTa ctadwiHa 1psena 6oja (Sinell, 1992; Shahidi
u Pegg, 1993b).

NaNQ, Jaumepuerapeovayiia y NaNO, + Y O,

pH apednocm, xucera

NaNO, + H,O rurao{:auum eprmiopGanit) HNO, + NaOH
aaru peaykranTi
2HNQ, —Z2ma , NQO, + NO + H:0

Xeaniexa T GaxTepcKa
pemyxmga

xXeacka win GaKmepucka peovkyija
NO; P 5y NO + % O,

2Mb (moraosms)  + 2NO — 2NOMDb Grrposumvsoraobu)

Crnuka 4. MexaHu3aM Ha peakijaTta 3a popMuparme Ha HUTpo3uimMuoriaoouH (Bucar u cop., 1989)

Penykimjata Ha HHTpaTUTe BO HHUTPHTH € TPEIW3BHKAHA OJ MHKPOOPTaHH3MHU.
CanaMypemeTo co HUTpaTUTe € Oe3yCIIOBHO TOBP3aHO CO CIenn(pUYeH BUI OaKTEPHH IITO Ce
CrocoOHM 3a OBaa KoHBep3Wja. Toa ce HuTpaT penykruBHute Oakrepuu. Wirth (1985)
MOCoYyBa JIeKa CaMHOT TIPOLIEC Ha cajlaMyperme ja HaMeTHyBa morpedara of yrmorpeba Ha
HUTPHUTH OW/ICjKH THE JI¢jCTBYBAaaT MHOTY 1MOOpP30, MMOCUTYPHO, @ HUBHUTE PEAKIMU TTOJIECHO
ce ciemar. PemynmpameTo Ha HUTPUTUTE JO HUTPUTHA KUCEIMHA W a30TE€H MOHOKCHI Ce
OJIBUBA, TJIABHO, CO COSIMHEHMjaTa O]l MECOTO, KOH JIEjCTBYBaaT KaKO PEAYKTUBHH arcHCH HIIH,
TaK, CO JISjCTBOTO HA MHKPOOPTAaHU3MHUTE U CIEIMjaTHUTE COSMHEHI]a KO BPIIAT PeIyKIIHja
Ha HUTPATUTE BO HUTPUTH (cuKa 3 u 4).

MHOTJIOBHH SECHTCHmIATnia OKCHMAOTIOEHH
(BHOIETORO NDEBERA) Fe~ « ) Fe+

MeOKCHTeHHm3ANMEja Q
i . 3
peayknmja -
- PeaAyKmHja
OKCHAANAIA (EETPHT)
OKCHTreHm3AmEja
ITHTPO3HI-MHOTJIOGHIT
nprema) Felt METMHOT JTOBHH
(xadcasa) Fc**
y peayknmja + NO !‘Q
_—
MeHATYPANHja HA OPOTEHHHATE AeHATYPANH]ja HA IPOTEeHHHTE

peayxmnmja + NO

C(romamna) (rowpuna)
l ~ OKCHTeHH3ANHjA [
N (madeara) Fe3*
&=
daKTepHH, BO3AYX, OAKTEePpHH. BO3AVX.

HHATPO3IWI-XEMOXPOM MEHATYPAPAH
CBELJIMHA, XEMUKAIHH (

(creTrompRena) Fei+ | [ METMHOTITOEHE
\

OKCHIJHUPAHHA IMIOPPHUPHHIT
(aeenn, sxoaTH, Ge360jHI

—

1 CRETIMHA, XEMAKATAH

Cnuka 5. [Ipuka3 Ha XeMUCKHTE IPOMEHU KOU HACTaHyBaaT Kaj canamypeHnoro Meco ([anes, 1999)

[IpeoBnagyBa MHCIEHETO NeKa peaknujata 3a (GopMupame Ha HHUTPO3ZWIMHOTIIOOWH
3aroYHyBa CO OKCHJAIKja Ha jKEJIe30TO BO MUOTIIOOMHOT, Koe mpemunyBa o1 (Fex") Bo (Fes")
¢dopma. Taka, mpu peaknyjaTa Ha MHOTIOOMHOT WJIM XEeMOTJIOOMHOT, KOM COIPIKAT KHCIOPOJ,

25



A 5@ Anexcangpa Cuoscka Hukomnosa. CyBa CBUHCKA TI€UEHHIIA TIPOM3BEIEHA BO HHIYCTPHCKU YCIOBH CO U
: 6€3 HUTPUTHA COJ

T.€. OKCHMHOTJIOOMHOT WJIM OKCHXEMOTJIOOMHOT CO HHUTPHTHUTE, C€ CO3/aBaaT HUTPATH M
OKCUJMpaH TIMTMEHT - METMHOTVIOOMH WJIM METXEMOTJIOOWH Kaj MpepaOdOTKUTE KOH ce
caJlaMypeHu camMo co HaTpUT. DOpMHUpaHHMOT METMHOTIIOOMH Cc€ TpeTBapa BO
HUTPO3HJIMHOTIOOHH, KOj CO IMOMOII Ha €H3MMCKHUTE M HEEH3UMCKHUTE PEakiliy, BO aepOoOHH
WIn aHaepoOHM YCJOBU (ciuka 5), MpeMUHYBa BO HUTpo3uiaxeMorioOuH. Kucioponor u
BUCOKaTa TeMIlepaTypa HE BIMjaaT Ha HUTPO3OMMOIIOOMHOT WM HUTPO30XEMOITIOOMHOT.
3aroa, canaMypeHuTe pepaboTKU Of MecO, KOM TEPMHUUKH ce 00paboTyBaaT, ja 3aAp:KyBaatr
cBojara po3oBa 0oja, J0/eKa, caMo cajaMypeHHUTe NMpepaboTKU 0]l Meco J0OHMBAaaT CHBKAaBO
Oena g0 cuBKaBo kadeasa 0oja.

dopMupameTo Ha 3aJ0BoJINTENHA 00ja Kaj cajlaMypeHOTO MECO, BO rojieMa Mepa, 3aBUCH
U 071 TEXHOJOI'WjaTa Koja ce NpUMEeHyBa.

Hutpurure Moxe 1a pearupaar u co MPEOCTAaHATHOT XEMOIJIOOMH IITO € MPHUCYTEH BO
KpBTa, BO ToOMana Mepa, 3a paznuka oj MuorinoouHoT (Goutefongea, 1992; Varnam u
Sutherland, 1995). 3a Bpeme Ha TepMudkaTa 00pabOTKa HUTPOZWIMHOTIIOOWHOT ce TPETBOpa
BO HUTPO3UIXEMOXPOM (ciHKa 6), IpH LITO ce paCKUHYBa BpCKaTa Ha III0OMHOT CO JKeJIe30TO
U JICHATypUPAaHUOT TPOTEHH ce Bp3yBa 3a a30THHOT MoHOoOKcua (Goutefongea, 1992). Ce
NPETHOCTaByBa JE€Ka HUTPO3WIMHOTIIOOMHOT € MOHOHUTPO3MHCKH Komruiekc (Varnam wu
Sutherland, 1995). Ilpupomata Ha KOMIUIEKCOT NPOTEHH-HUTPHUT € HEmo3HaTa. MOXKHO €
HUTPO3HJIMHOTIOOMHOT J1a COJAPKM TMPOTEHHCKH pPaJuKald KOW pearnpaar Cco a30THHOT
MOHOKCH/I WJTH, TTaK, CO CAMUOT HUTPHT 3a BpeMe Ha JeHaTypupamero (Varnam u Sutherland,
1995). Kaj HuTpo3unMuorno0nHoOT 1 HUTprwisoMeTMuorioonaoT (NOHb) xemot e Henonpen
a IPOTEHHOT € BO MpHUpoIHa opma, HO, 00jaTa M BaJICHTHOCTA Ha JKeJIe30To ce pa3nuynu. [Ipu
3arpeBame IIOOWHOT ce JICHATYpHpa a XeMOT OCTaHyBa HENpOMeHeT. HUTpo3uaMuornoOnHoT
€ peNIaTUBHO CTaOMJICH MUTMEHT Ha JISjCTBOTO HA CBETIMHATA, KHCIOPOAOT U TOTUIMHATA.

Muoriaooun . JAenpoTeHMaANMja
XemoraoGnn s = Nena e

NO peayuent 1. NO peayuent _
Gasa

PAN
2. nenporemuzaunja

HuarpozomMuoriaodoun

Pacrsopen xemun
xemun

NO peayuent NO peayment

IINryMeHT Ha TEPMHEUKI
0GpadoTeno caraMypeno Meco

Cnuka 6. Peakuuja Ha MUOTTIOOMHOT M XEMOTJIOOMHOT CO HUTPO3UPAUKH COCMHEHH]a
(Shahidi u Pegg,1992; Shahidi u Pegg, 1993b)

XeMuckara CTpyKTypa Ha callaMypeHOTO MECO, KO€ TEPMHUUKH € TPETHPAHO, € IPEMET Ha
royieM Opoj McTpaxkyBama. Bo MOYETOKOT ce mpeTrmocTaByBaio Jeka IJI00MHOT 32 BpeMe Ha
TepMHYKaTa 00paboTKa ce OTKMHYBa O] MHOTJIOOMHOT M MOKHO € J]a C€ Bp3yBa 3a a30THHOT
MOHOKCH/]I Ha JiBe MecTa. [IMrMeHToT Ha cajJaMypeHOTO MEeCO, KOe ce TPETUpa CO TOIUIMHA, Ce
NPETIOCTaByBa AeKa € TMHUTPO3OMHOXPOMOTEH CO KOOpIuHaTHBeH Opoj ox Fe 6 (cnuka 7).
Cemnak, UCTpaKyBauuTe HE ja pasriefaje BepOjaTHOCTA JeKa MOJIEKYJIOT Ha HUTPUTOT MOXKeE
na pearupa (co xeMoT) u co nmpoteunure (Killday u cop., 1988; Pegg u cop., 1996). Co nomot
Ha eJEeKTpOHCKa mnapamarHeTHa pe3oHanna (EPR) e yTBpmeHo jaexka NHIMEHTOT Kaj
callaMypeHOTO W TEpMHYKH OOpabOTeHO MecO € MOHOHHMTPO30MHOXPOMOTEH CO
koopauHaTuBeH 0poj Fe 5 (Bonnett u cop., 1980; Stevanovi¢, 1998). Ce npetnoctaByBa eka
OBOj IMI'MEHT € (M3MYKH 3apOo0OEH BO MaTpuIaTta Ha JICHaTYpUPaHHOT NpOoTenH. Bo npyru
CTY/IMH, UCTO TaKa, Ce MOTBPJyBa XEMHUCKaTa CTPYKTYpa Ha MOHOHHTPO30MHOXPOMOTEHOT,
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KaKko TIMTMEHT Ha CaJaMypeHOTO MeCO, TEPMHYKH O0O0pabOTeHO €O KapaKTepUCTUYHA
crabunHocT Ha 6ojara (Potthast, 1986; Killday u cop., 1988; Jankiewicz u cop., 1994; Shahidi
u Pegg, 1995; Pegg u cop., 1996; Pegg n Shahidi, 1996).

Cuuka 7. XeMucka CTpyKTypa Ha MOHOHUPO3HIMHOTIIOONH M AHHUTPO3MIMHOTIIOONH
(Pegg u Shahidi, 1996; Pegg u cop., 1996)

ITpu npousBoAcTBO Ha (GepMeHTHpaHU Koibacu co HamailyBawme Ha pH-BpenHocTa Ha
MIOJTHEXKOT ce 3a0p3yBa pa3BojoT Ha OojaTa Oujejku 0BOj Tpollec ce oBUBa MooOp30 kora pH-
BpelHOCTa ce IBWkM ox 5,2 mo 5,3. Toramr e 1moroseMo NpUCYCTBOTO Ha HEJUCOLUPAHA
HUTPUTHA KHCEJIMHA M CO TOAa CE€ CO37aBa IOroJIEeMO KOJUYECTBO a30T€H MOHOKCHIL.
CrabunmsupameTo Ha 6ojaTta ce oJBuBa kora pH-BpeaHocTa e 5,2 u moj Hea Ouzaejku goara 10
JIeHaTypalija Ha HUTPO3WIMHUOIJIOONHOT €O 3aKKcenyBame. Jpyr npolec, Koj ce 0BUBa Kora
pH-BpennocTta nara mox 5,5, e HaManeHaTa aKTUBHOCT HA €H3UMOT HUTPAT PEAyKTas3a U MpU
TOa Jroara 10 ciada WM CKOPO HUKAKBa PEAyKIMja Ha HUTPATUTE BO HUTPUTH. Toa MOXe Ja
MPETCTaByBa TEXHOJOUIKU MPOOJIEM TIPH CO3aBame U CTa0MIM3upame Ha 0ojaTta co MOMOII
Ha HUTpaTtuTe. HeomxoaHo e mporecoT Ha Op30 3aKuceTyBame MTO MoOp30 Aa 3aBpud. [Ipu
TOA C€ CO37aBaaT Maji KOJMYECTBa HUTPUTU O]l HUTPATHU OWIEjKM HEMa TOBOJHO BpeMe 3a
notpebHarta peaykuuja. [lociaenuma ox Toa e pa3Boj Ha 01e10 IpBeHa 00ja Kaj caTaMypeHOTO
meco. [TorpeGHO € 1a ce ucTakHe jAeKa, MpH MPOU3BOICTBOTO Ha (hEPMEHTHPAHUTE KOJIOACH,
Haj1o0po € /1a ce ynoTpedu BakyyM KyTep, MeIlalka M MOJTHWIKA. JJOKOJIKY MMa IMPUCYCTBO
Ha KUCJIOPOJT BO MOJTHEXKOT J0ara JIo CO3/1aBamkbe Ha OKCUMHOTIIOOWH KOj BO CBOjOT ,,IIPUPOJICH
(opurnHaneHn) oOimk uWMa npubiieyHa Ooja. Ho, xora ke mamne pH-BpemHocrta, moara o
JIeHaTypalrja Ha OKCHMHOTIIOOWHOT KOj Toramr qo0uBa po3oBa 6oja. OBaa mojaBa € 0coO0eHO
HarjaceHa Kaj KoJdacuTe co MHOTY MaJ AujaMerap, Kou 0p3o ¢pepmentupaat. Kaj HuB 6p3o ce
OJIBUBA 3aKMCEIIyBambETO a CO CaMOTO Toa Mobp3a € W JeHaTypauujaTa Ha MHOTJIOOMHOT
(Feiner, 2006).

Wirth (1991) ucrtaknyBa neka, 3a aa ce pasBue yOaBa 0oja Kaj TOTOBHOT MPOW3BOJ,
noBoiHoO ce o1 20 g0 50 mg muTpuTH Ha Kuorpam npousBo. Jloaeka Feiner (2006) mocouysa
Jeka nperosiemMara ynorpe6a Ha HuTpuTH (Hax 600 ppm) BO HPOM3BOJUTE OJ MECO
Npeau3BUKYBa 3€J€HU 000jyBamba MO3HATH KAKO COrOpyBame Ha HUTPUTHTE.

3a ma Moxe Aa ce (opMupa CBOjCTBEHO y0OaBa IpBeHa 00ja Kaj TOTOBHOT MPOU3BOI,
noTpeOHO € /1a ce 3Hae KOJIKY OJf BKyHUTE NMUIMEHTH BO CypOBHHATa ce KOHBEPTUPAAT BO
roToBUOT npousBoj. Konky e morosema koHBep3MjaTa Ha MUIMEHT, TOJKY € MOMHTEH3MBHA
Oojara.

KonmdecTBOTO Ha IO ICHN HUTPUTH 3aBUCH O/ BUJOT Ha MPOU3BOIO0T. Bo mpuHIm, Ha
MOTOJIEMUTE TIApYHba MECO U THE CO Tom3pa3eHa 0oja MM ce J0aBa MOT0JIEMO KOJIUIECTBO
HUTPUTH W oOpaTtHO. KonamdecTBOTO Ha MOJaNeHH HUTPUTH, MCTO TaKa, 3aBHCH U OJ
COJp KMHATA Ha MACHOTO TKHUBO. [IoMasio KOJIMYeCTBO HUTPHUTHU CE 0JaBa Kaj MPON3BOIN KOU
COIpYKAT MOTOJIEMO KOJTHYECTBO MaCHO TKHUBO.

Wirth (1991) mocouyBa aeka, Ha HUCKH TEMIIEpaTypH, C€ J10JaBa MaJKy MOTOJIEMO
KOJIMYECTBO HUTPUTH OJ BOOOMYAEHOTO 3aTOA INTO HUCKUTE TEeMIIEpaTypu To 3abaByBaat
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JIejCTBOTO Ha pPEAyKTHUBHHTE OakTepwu. Temmeparypara BO MPOCTOPUHUTE KaJe Ce OIBHBA
canamypemeTo He Tpeba na Hagmunysa 6 °C.

3HavaeH e (aKkToT AeKa, mpu yrmorpeba Ha HUTPATUTE, HEBO3ZMOXKHO € Ja C€ MPEABHIN
KOJIKY OJI IOJAJCHOTO KOJIMYECTBO K€ CE€ MPETBOpAT BO HUTPHUTH, IITO BO TOJieMa Mepa ja
3rojeMyBa BepOjaTHOCTA 3a IMpEelo3Upame, IITO MOXKE Ja JOBEeJe [0 BIOLIYBaKkE Ha
KBAJIMTETOT Ha KPajHUOT MPOMU3BOJ. 3aTOa, BO MPAKTHKATA, 3a PErYJIHUpame Ha JAO0AAJCHUOT
HUTPUT HAJMHOTY C€ MOTEHLUpa ynorpedaTa Ha HUTPUTOT 3a€JHO CO TOTBApPCKa COJI BO OOJIMK
Ha HUTPUTHA COJI 3a cajaMmypeme. TakBUOT HA4YMH Ha J10/1aBak€ Ha HUTPUTHUTE € Hajrolap
O6uaejKu 101aJIEHOTO KOJIMYECTBO HUTPUTH € OTPAHNYEHO, CO OTJIE1 IeKa COJITa 3a CallaMypemhe
conpxu 0,5 10 0,6 % Ha Hatpuym HUTpHT (Savic, 1979; Pordevi¢ u cop., 1980; Wirth, 1991).
Conta 3a canaMmypeme, Koja ce KOPUCTH IpU NPOU3BOJCTBOTO HAa NPEpabOTKU O]l MECOo,
noTpebHo € ja 6uje Npou3BeeHa 01 OBJIACTEHA KOMIIaHMja 3a Taa HaMeHa. HutpaTure He ce
TOKCHYEH CaMu 110 ce0e, HO, Topay MOKHOCTA 32 pelyKIMja BO HUTPUTH, MOPa J1a Ce IOCBETH
roJIeMo BHUMaHHE Ha HUBHATa yHnotpeba U CKIaaupame.

ITopano, HUTpaTUTE ce KOPUCTENIE TOYECTO, TOPaaU MOAOITOTO BpeMe Ha TEXHOJIOUIKHUOT
nporec Ha canamypemero. [Ipu Toa mMano T0BOJIEH BPEMEHCKH IEPHOJ THE, CO IOMOII Ha
HUTpAT PEAYKTHUBHHUTE OAaKTEpHH BO cajlamMypara, COJTa W MECOTO, Ja Ce penylnupaaT a0
autputd. OmacHocta o0 ynorpebara Ha HHTpPAaTUTE € MOXKHOCTa O] CO3/aBambe
HEKOHTPOJIMPAHU KOJIMYECTBA HUTPUTH. MaKCUMATHOTO KOJIMYECTBO TO3BOJICHU PE3HyaTHU
HUTPUTH 3aBUCH O] BHJIOT Ha TPOM3BOAOT OJ Meco. MHOTy 3eMju ce oOmayBaar na ja
OrpaHWYaT, Na Aypu U 1a ja 3a0panaT ymorpebara Ha mHutpatute (Shahidi m Pegg, 1993a;
Shahidi u Pegg, 1993b). Sofos m Raharjo (1995) ykaxyBaar nexa MHUKpPOOHOJIOIIKATA
KOHBEp3Wja HAa HUTPATHTE BO HUTPUTH € OaBHA M TEIIKO MOXKE J1a c€ KOHTpoJHpa. 3aroa,
HUTPUTHUTE CC MOBEKE Ce KOPUCTAT BO COBpEMEHATa MHAycTpucka npaktuka (Bucar u cop.,
1989; Skvarca, 1992).

lomem Opoj uCTpakyBauum cMeTaaT [eKa caMO €IeH el OJ MOJaJCHUTE HHUTPHUTH
ydecTByBaaT BO ()OPMHUPAHETO HA HUTPO3WIMHOTIOOMHOT. 3Ha4YaeH JeN1 O HUB OCTaHyBaaT
HETIPOMEHETH, OJJHOCHO OCTAaHYBaaT KaKO PE3WAyallHd HUTPUTH, CE OKCHIMpAAT BO HUTPATH
WM, TIaK, BJIETYBaaT BO HEKoja apyra peakuuja. Mdohler (1971) ru nHaBemyBa cienmHuUTe
MOJIATOIM BO Y/CJIOT Ha JI0/IaZICHUTE HUTPUTH BO XEMHCKATa PEaKIlija BO MECOTO:

» 12 % ce pemyuupaaT BO a30T€H MOHOKCHI M C€ Bp3yBaaT 3a MHOTJIOOMHOT BO
HUTPO30MHOTIIOOHH;

» 17 % okcuamupaat BO HUTPATH;

» 54 % ocTtaHyBaaT Kako HEU3MEHETH HUTPUTH U

» 17 % ydecTByBaaT BO HEMO3HATH PEaKIMU (€HA OJ THE PEAKLUH € M CO3aBaETO Ha
HUTPO30aMHUHUTE).

Crnopen Freixanet (2007), co3maeHMOT a30TE€H MOHOKCHJ, KOj He € (UKCHUpaH 3a
MHOITIOOMHOT, ucnapyBa. EneH nen ox Hero ce peayuupa 10 a30T W McHapysa, ApYyr Jel
pearupa co MyCKYJIHUTE MPOTEHHU U MACTH a OCTAHATHOT JIeJl pearupa co aHTUOKCHUIAHTHU
aJIMTUBH, 0OCOOCHO acKopOaTH U epuTpodaTH.

Vukovi¢ (2012) cmeta nexa 5-15 % ox 101aA€HOTO KOJIMYECTBO HUTPUTU CE€ TPOLIU BO
peaknujata co MHOrI00MHOT. MIcTOTO KOsmuecTBO ce Bp3yBa 3a SH-rpymuTe Ha MHO3MHOT,
nonexka 20-30 % on HUTpUTHTE pearupa co HPOTEMHHTE o Mecoro. OJ I0maneHOoTO
KOJINYECTBO HUTPUTH 1-5 % momuHyBa Bo rac. McTtoTo kosnmuecTBO ce Bp3yBa 3a JUIIOUIUTE
oz Mecoto, goaeka 20-30 % on goganeHuTe HUTPUTH C€ OKCUIUPaA BO HUTpATH. Bo roroBuot
npousBoJ Moxe na ce Hajae 10-30 % pesumyaiieH HUTPHUT. 3a BpeMe Ha CKIATUPAHETO Ha
NPOM3BOJOT COAPKMHATA HAa HUTPUTH CE HaMalyBa W IO OJPEICH BPEMEHCKH ITEPHOM THE
Moxe na ce Hajaat Bo Tparu (Honikel, 2007).
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3. AHTHOKCHIAHTHO /1€jCTBO

Oxcupanyjata Ha MacTHTE € IPOILIEC HAa OKCHJAlMja Ha jarieBOJOPOIHHUOT JIaHel| Ha
MaCHUTE KUCEITMHU. 3aCUTEHUTE MACHU KUCEJIMHU CE peJIaTUBHO MHEPTHU. Ha HUB Kucinoponot
JIejCTBYBa IO/l TOYHO OJPEJCHU YCJIOBM WM CO TOMOII Ha OHOJOIIKMTE KaTaau3aTopH.
Heszacurenure MacHU KHCEIMHU CE MOIMOJIOKHHM Ha OKCHJAlMja 3a pa3jiMKa Ofl 3aCUTCHUTE.
JlecHO ce packMHYyBa JBOjHaTa BpCKa M CE CO3/1aBaaT pas3jiM4HU MPOMU3BOAM HAa OKCHAALM]A.
Xuaponepokcunute (ROOH), npuMapHuTe TPOU3BOIM HAa OKCHAAIlMjaTa, UMEHYBaHU KakKo
HEPOKCUIM, C€ MHOTY HECTaOWIHU U Ofl HUB CE€ CO3/1aBaaT MHOTY TOKCHUYHHM COEAMHEHH]a.
Jlobuenure cekyHIapHU MPOU3BOIU O] pa3rpaJyBambeTo T'H ordakaar MHOTYTEe KapOOKCHITHI
COCIMHEHM]a, 3aCHTEHUTEC W HE3aCHTEHHTE MAaCHU KHCEIIMHH, ANJCXUINTE, KETOHUTE U
ankoxonure. [lepokcuanre MoXke Ja pearupaar co OCITKOBUHHUTE, BATAMUHHTE, INTMEHTHTE U
BO IOCIIEIHUOT YEKOp Ha MEpPOOKCHaNrjaTa Ha MacTUTE Joara 10 nmonmumepusanuja (Basti¢
cop., 1997). Ilpu aBTOOKCHIAIMja HA HE3aCUTCHUTE MACHH KHUCCIMHH CE KUHE OCMHOT HIIN
€IMHACCETTHOT jarfiepojeH atoM. [J1aBHa yrmora mpu 3a0p3yBambe Ha OKCHIANMjaTa MMaat
XHIPOTEPOKCUINTE KOW HACTAaHyBaaT IPH OKCHIAINja Ha 3aCUTCHUTE MacHU KucenrnHH. Cross
u cop. (1987), ncrakHyBaar /ieka MECOTO KO€ COAPKHU IMOTOJIEMO KOJWYECTBO HE3aCHTCHH
MacHU KUCEIUHH (IPBUYHO PUOMHOTO, TIOTOA KUBHUHCKOTO, TIOTOA CIEIN CBUHCKOTO W HA KPaj
TOBEJICKOTO M jarHEIIKOTO MECO), TTOOP30 K& OKCUAMPA U Ke TIPUIOHECE J]a CE pa3BUE BCATICHHOT
BKYC.

Oxcupanyjata Ha MacTHTE Kaj MpepabOTKUTE O] MECO 3aBHCHU Ofi KBAaJUTETOT U Of
XEMHCKHOT COCTaB Ha MECOTO M MAaCHOTO TKHBO KO€ ce yHnoTpeOyBa mpH npou3BoiacTBo (Ruiz
u cop., 1999), on camute ycrnoBu Ha mpou3BoactBo (Toldra u cop., 1997), on BUAOT u
KOJIMYECTBOTO Ha YIIOTPEOCHUTE aJUTHBH U JIOJIATHA COCTOJKH BO MPOU3BOJOT (Aguirrezabal u
cop., 2000). Ruiz u cop. (1999) ucraknyBaar jaeKa JOJDKMHATA HA CAMHOT TEXHOJIOIIKH MPOLIEC
JUPEKTHO BIIMjae Ha CO3/1aBalkbETO HA UCIApJIMBUTE COCUHEHU]a.

Tims u Watts (1958) ucraknyBaar Jieka MoTpOITyBavYUTE TO MPENO3HABAaT BCAIIEHUOT BKYC
KOj MOJKE J1a Ce [10jaBH Kaj pepabOTKUTE O] MECO U MECO KOE € J0JITO BpeMe CKkiiaupaHo. Toa
IPETCTaByBa €HA O]l OCHOBHUTE MPUUYMHHU 3a HAMAJIyBamkhe Ha HUBHUOT KBasiuTeT (Morrissey
u cop., 1998; Dominguez u cop., 2021). Oxcunaiujata Ha MACTUTE MIPHUIOHECYBA 32 Pa3Boj Ha
BcasieHHoT BKyc (Pearson u cop., 1977; Willemot u cop., 1985; Yun u cop., 1987; Vasavada u
Cornforth, 2006), kK0j To HICTUCHYBa KapaKTEPUCTUIHUOT BKYC Ha MecoTo (Spanier u cop., 1988;
St. Angelo u cop., 1990). OBaa mojaBa NpenW3BHKYBa JUPEKTHA E€KOHOMCKA INTETa BP3
NPOU3BOAMUTENINUTE 3aroa INTO BCAJEHUOT BKYyC OCTaBa MHOTY JIOHI BIIEYAaTOK Kaj
notpoirysadute. Co Toa NPOU3BOAUTENNTE ja rydaT cBOjaTa penyTauyja Kaj HoTpOoIyBadnTe.
Domingueze u cop. (2021), HaBeayBaar Jieka HCTOBPEMEHO Ce€ HaMalyBa POKOT Ha ynorpeba
Ha CaMHOT MTPOU3BO/I.

On npyra cTpaHa, KpajHUTE MPOU3BOJAM HA JIMIUAHA MEPOKCHUIALMja IPETCTaByBaaT
MOTEHIMjaTlHa OTIACHOCT MO 3/IpaBjeTo Ha nmotpomryBaunte (Domingueze u cop., 2019; Morsy
u Elsabagh, 2021).

AHTHOKCHIITAHTHUOT €(EeKT Ha HUTPUTUTE € MHOTY npoydyBaH (Townsend u Olson, 1987;
Pearson u Gillett, 1996; Pegg u Shahidi, 2000; Honikel, 2004; Hernandez u cop., 2021; Lavado
u cop., 2021). Toj, rmaBHO, ce AOIKH Ha MOKHOCTA 32 BP3yBamb€ CO JOHUTE Ha JKEIIE30TO, CO
IITO CE CIpedyBa aBTOOKCHIATHBHUOT TPOLEC KOj BOAY KOH HECAKaHU MIPOMEHH Kaj MACTHTE U
pactBopnuBuTe MacHH KommoHeHTH (Gray u cop., 1981). Ha oBOj HauWH HHUTPHUTHUTE TO
UHXUOUpaaT (opMHUpamETO Ha BKYCOT Ha BcaneHOCT. CaMHOT MEXaHW3aM Ha aHTUOKCHIaHTHO
JIjCTBO C€ 3aCHOBA Ha OCJIO0OAYBame Ha KHCIOPOAOT M BP3YyBAame 32 JOHOT HA JKENE30 BO
mMuoroOonHCKHOT Kodaktop xem (Honikel, 2004). AnTHOKCHAAaTHBHHOT e(eKT BKIydyBa
peaxkuu Ha Kenae30To (CIOOOTHUTE JOHHM Ha KeJe30) O XeMOT M MPOTEHHHTE, TIPH TOa Ce
(opMuUpaaT HUTPO30 M HUTPO3WJI COCIUHCHHMja KOW HMMaaT aHTUOKCHJAHTHH CBOjCTBA.
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AHTHOKCHJIATUBHUOT €(EKT HA HUTPUTHTE MMa CIIMYCH MEXaHH3aM Ha JI¢jCTBO KaKO OHOj BO
¢dopmupame Ha cnennpuyaaarta 60ja Ha Mecoto (Kolev, 2022).

Igene u cop. (1985) 3abenexane neka ce HaMaayBa CTECIIEHOT HA OKCHJIAIM]ja HA MAaCTHTE
KOTa HUTPUTOT € MHjEeKTHpaH BO JTunuaHara memOpana. MacDonald u cop. (1980) HaBexyBaar
JieKa HUTPUTUTE MOXKeE J1a ja CIipeyar OKCUAAIMjaTa Ha HEXEMCKOTO JKeJe30 Koe ce 0ci0001yBa
3a BpeMe Ha TepMuukara oopadotka. [Topaau cTatycoT Ha a30THUOT MOHOKCH]I, KaKo CJ1000/1eH
pajuKal, Toj MOJKe J1a TH IPEKMHE CUHUMPUTE HAa OKCUAALMja, a KOra a30THUOT MOHOKCHUJ Ke
ce Bp3€ 3a XKEJIE3HHOT aTOM Ha XeM IPCTEHOT, T0j aTOM HE MOXe J1a ja HHULMpPA OKCUAalujaTa
(Kanner u cop., 1984). OBre aHTHOKCHIaTUBHU CBOjCTBA MOXKAT Jla MMPUIOHECAT 33 OTCYCTBO
Ha BCaJIeH BKyC Ha mpepadboTtkute ox Meco (Yun u cop., 1987; Skibsted, 2011).

BaxxHo e Ja ce crioMHe JieKa HUTPUTUTE, CO HUBHOTO aHTHOKCUIATUBHO JI€]CTBO, MOXKAT
Jla ro MHXUOHpaaT GopMHUpambETO Ha COEIMHEHN]aTa 0] TOKCUKOJIOIIKY HHTEPEC, KaKo IITO Ce
OKCHJUTE Ha XOJIECTEPOJOT KOM ce (GopMupaaT MpH CKIAJUPAHETO U YYBAKETO HA
npousBoaute o1 Meco (Miinch u cop., 1998).

Wirth (1985) naBeyBa feka fgoara 10 moop3a mpoMeHa BO BKYCOT U HAMaJTyBamhe Ha POKOT
Ha yrnoTpeba Kaj nmpepaboTKHUTE 01 MECO, KOH C€ TPETHPAHH CaMO CO TOTBApPCKa COJI, HACTIPOTH
npepadOTKUTE O MECO TPETHUPAaHU CO HHUTPHUTHA col. Toj yKaKyBa Ha 3HAUCHETO Ha
HUTPUTUTE KaKO aHTHOKCUIAHTH, 3a0aByBajKH ja OKCHIAIMjaTa HA MAacTUTE W Pa3BOjOT Ha
HECBOjCTBEHATa apoMa Kaj mpepaboTKHUTE O] MECO.

HamarnyBameTo Ha KOJIMYeCTBOTO HUTPUTH WIIH, TIAK, HUBHOTO IIEJIOCHO EITMMHUHUPAHE Kaj
npepadOTKUTE OJ1 MECo, MPUIOHECYBa 3a 3a0p3yBame Ha OKCHpanujara kaj Mmactute (Aksu u
cop., 2016; Berardo u cop., 2016; Braghieri u cop., 2016).

Tabema 1. [Ipuka3 Ha BIMjaHWETO HA HUTPUTHUTE BP3 CTAaOWIIHOCTA HA OKCHIAIMja Kaj
NHUJICHIKOTO, CBUHCKOTO M TOBEJICKOTO Meco (IOAATOLUTE CEe U3Pa3eHH KaKo
TBK-Bpennocr) (Gray u Crackel, 1992)

Paznuka nomery
be3 autputn  Co HMTpPUTH 0e3 HUTPUTH U

Haunn na o6padoTka €O HUTPUTH

IInnemxo meco

Cgexo, 0 1eHOBH 2,52 1,36 1,16
Tepmuaku 06paboreHo, 0 neHOBU 3,58 1,06 2,52
Caexo, 48 yaca / na remmepatypa 4 °C 5,52 1,47 4,05
Tepmuaku 06paboTeno, 48 gaca / na Temnepatypa 4 °C 6,98 3,05 3,93
CBHHCKO MecO

Cgexo, 0 1eHOBH 1,52 0,85 0,67
Tepmuuku 06padoTeHo 0 1eHoBU 1,83 0,72 1,11
Caexo 48 yaca / Ha Temneparypa 4 °C 2,48 1,42 1,06
Tepmuaku 06paboTeHo 48 yaca / Ha Temmneparypa 4 °C 7,85 1,64 6,21
TI'oBejacko meco

Cgexo, 0 1eHOBH 0,92 0,66 0,26
Tepmuuku 06paboreno 0 neHoBH 1,07 0,75 0,32
Caexo 48 yaca / Ha Temneparypa 4 °C 1,84 1,17 0,67
Tepmuaku 06paboTeHo 48 vaca / Ha Temmneparypa 4 °C 4,12 2,06 2,06

Coap:xuHata Ha HUTPUTH o1 okoiy 150 mg/kg ru mHXuOMpa OKCUIATUBHUTE IPOMEHH Kaj
npepaboTKUTE OJ MECO KOW ce TepMHUYKH o0paboreHu. OBaa WHXHOWIMja € BO OJHOC Ha
BpenHocTuTe Ha THOOapouTypHara kucenuna (TBK). Gray u Crackel (1992) naBenyBaar neka
TBK-BpeanocTa 3aBucH, ipe ¢¢, O BUAOT Ha MecoTo (Tabdena 1).
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Igene u cop. (1985) HaBemyBaar neka aHTHOKCUIATHBHOTO JI€jCTBO HA HUTPUTHTE €, UCTO
Taka, eJlHa MpUIO0MBKA O]l HUBHATa ynorpedara Kaj mpepadoTkute on Meco. Hurpurure, BO
konmmaecTBo of 20 no 50 mg/kg, nmaar ronem antuokcunatuseH edekr (Gray u Pearson, 1994;
Sebranek n Bause 2007a,b) u mpu Toa MOXke a ce MHXHOMpPA BKYCOT HA BCAJIEHOCT, 3aBUCHO
o1 BUAOT Ha npepabotkara ox meco (Liicke, 2000). KonuuectBoTo Ha HUTpUTH oA 150 mg/kg
I'M MHXUOMpa OKCHJATHBHUTE INPOMEHH Kaj HpepabOTKUTE OJf Meco, J0/eKa LEeJIOCHO
WHXHOMpame HACTaHyBa Kora HUBHOTO KonnuecTBoTo € 220 mg/kg (Sato m Hegarty, 1971).

2.1.4. Pa3Boj Ha apoma

Apomara e 3aeJHMYKHU BIIEYaTOK Ha BKYCOT U MHUPHUCOT LITO CE€ YyBCTBYBA IPU LIBAKambe
(Gandemer,1998). I'megano on acmekT Ha TOTPONIYBAyMTE, apoMara OJJHOCHO BKYCOT H
MHUPHUCOT Ha MpepaboTKUTE 01 Meco ce riaBeH (axTop npu u3dopot Ha uctute (Gray u cop.,
1981; Shahidi, 2002).

Bo nutepatypata MoXke Aa ce HajaaT MHOT'Y MaJlIKy MCTpa)KyBamba KOU C€ IOBP3aHU CO
MHTEpAKIMjaTa Ha HUTPUTUTE U COCTOjKUTE HA MECOTO KO BJIMjaaT Ha apoMarTa.

[Mpu camamypeme Ha MECOTO, TIOKpaj CONTA, HUTPUTUTE W HUTPATHUTE, C€ KOPHCTAT U
NICKepUTe, acKopOWHCKaTa KHcenuHa, mnonudochaTuTe W 3a4MHWTE, KOW, HCTO TaKa,
NpUAOHECYBaaT 3a pa3BojoT Ha apomara. Cemak, HUTPUTUTE CE€ OJITOBOPHU 32 Pa3BOjOT Ha
apomara Kaj mpepaboTKHUTE O]l MECO 3aT0a IITO THE CTAaIlyBaaT BO Peakldja cO MPOTEHHUTE U
macrtute. [Ipu Toa hopmMupaaT UCIapauBH U HEHCTIAPIIMBY COSTMHEHM]ja KON NPUIOHECYyBaat
3a pa3BOjOT Ha apomaTta Kaj mpepabotkure ox meco (Jira, 2004; Sebranek u Bacus, 2007a).
Hutputnre ce Bp3yBaaT 3a aMHHOKHCEIMHUTE KOW BO cebe coapkar cyndyp, IpH MITO ce
¢dopmupaar SH-ocTaronm co crierdpuyeH MUPHC U BKYC, KOH IIPUIOHECYBAaT 3a pa3BOjoT Ha
CHeNM(PpUIHUOT MUPHC U BKYC Kaj canamypeHoto meco (Jira, 2004; Hammes, 2012).

Hako HHUTpHTHUTE C€ TECHO TOBp3aHM TOKMY CO apoMmara Kaj calaMypeHOTO Meco,
XEMHCKHUTE TPOMEHH, KOM ja TpeIu3BUKyBaaT crenuduyHata apoMa, He Ce IeJIOCHO
pazjacaeru. MacDonald u cop. (1981) mocodyBaar gexa pa3BojoT Ha apoMara, IpH J01aBamkhe
Ha HUTPHUTUTE, ,,BO Hajno0ap ciydaj e HepazjacHeT . He mocToun cnennpudHa KOMIIOHEHTA WIH
KOMITOHEHTH KOH ja J]aBaat crenupuyHaTa apoma Kaj caraMmypeHOTO MECO.

lomem Opoj nHTEepaTypHM MMOJATOLM YKaKyBaaT JeKa TEImIKO € Ja Ce H30JIMpaar
COEIMHEHM]jaTa KO Ce OATOBOPHHU 3a apoMaTa Kaj mpepaborkure o1 Meco (Olesen u cop., 2004;
Sindelar u Milkowski, 2012). Ox TpajHuTe CYBOMECHH MPOW3BOAM W3OJHpPAHH C€:
JarIepoBOOPONIHM, AaJTKOXONH, KeTOHH, (ypaHu, mupasuHd UTH. Pegg m Shahidi (2000)
uneHTudukysane 135 ucnapiauBu coeMHEHM]ja Kaj IIyHKaTa cajlaMypeHa CO HUTPUTH.

Monin u Ouali (1991) cmetaar neka pa3nukara BO apoMmaTa Koja c€ jaByBa Kaj
npepabOTKUTE 01 MECO MPOU3IIETYBA Ol PA3IMUHUOT XEMHUCKH COCTaB Ha PA3IUYHUTE BUIOBU
Meco KOM ce ynorpeOyBaaT Impu HUBHaTa npepaboTka. ApoMaTa Ha IpepabOTKUTE O MECO
npoussieryBa OJi COJAp’KMHA Ha HMHTPAMYCKYJIHHUTE MacTH, ocobOeHo o ¢dochonunuaure,
uctaknyBaat (Mottram u Edwards, 1983).

I'onem 6poj aBTOpH MOcoUYyBaar Jieka ce 3a0eyiexXyBaar pa3jiuKu BO pa3BojoT Ha apomara
Kaj TEPMUYKH TPETUPAHO W TEPMHUUKH HETPETUPAHO canmamypeHo meco. Wood u cop. (1986)
HCTAaKHyBaar JIeKa CTENIEHOT Ha TepMHUYKa 00paboTKa, OHOCHO KpajHaTa LieIHa TeMIepaTypa,
€ 3HauaeH (akTop 3a pa3BOjoT Ha apomara Kaj mpepabotkurte ox meco. [Ipu moBucoka
Temrneparypa ce (GopMupaaT pazIMyHU WIM JOMOJIHUTENIHH COCTOJKM, KOM HpPEAU3BHKYBaaT
npomeHa Ha apomata (Noel u cop., 1990).

Gandemer (1998) naBemyBa aexa kaj TpajHUTE CyBOMECHH IPOHM3BOAN, OKCHIAIM]jaTa Ha
MAacTHUTE € eJIeH O TNIABHUTE MEXaHN3MH KOj BIIHjae Ha Pa3BOjOT HA KAPAKTEPHCTUIHATA apOMa.
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Crnopen Shahidi m Pegg (1992), HuTpuTuTe BIHMjaaT Bp3 apoMara CO CBOUTE
AQHTHOKCHIATUBHHUTE CBOjCTBA M CO CTaOWin3anyjara Ha MHKPOCOMAIHHUTE JHIUAA U XEeM
NUTMEHTHUTE.

Enna ox mpuyamHMTE 32 pa3BOjOT HA BKYCOT Kaj mpepaboTKuTe 01 Meco, criopen Sebranek
u Bacus (2007a,b), e moTucHyBameTO HA OKCUAANIMjaTa Ha TUITUAUTE Off CTPaHa Ha HUTPUTHTE.
ITpu Toa ce cpeuyBa GopMHpamHETO Ha CII000THUTE PAAUKAJIH, a CO TOA U Pa3BOjOT Ha BKYCOT
Ha BCAJICHOCT.

Weber (2004) nHaBemyBa jeka pa3IMYHUTE pPEaKIMM HA HUTPUTHTE CO MYCKYITHHUTE
NPOTEUHH (Je3aMHHAIja) C€ 3HAUUTEIHO OATOBOPHU 3a apoMaTa, UCTO KaKo IITO € CIIy4ajoT
CO KapOOHWJIHUTE MaTepUU.

ITpepaGoTkuTe 01 MECO, KOU €€ TPETUPAHU CO HUTPUTHA COJI, pa3BUBAAT TUIIMUYEH jaCHO
U3pa3eH MUPUC U BKYC, 3a pas3iMKa o] MpepabOTKUTE OJf MECO KOM CE€ TPETUPAaHU CaMO CO
roTBapcKa CoJl.

3a pa3B0jOT Ha CBOjCTBEHA apoMa Kaj IpepabOoTKUTE O]l MECO, BO INTEPATypHUTE MOAATOLH
ce HaBeJlyBa JieKa JIOBOJHO KonuiecTBO Ha HUTPUTH € 20 10 40 ppm. Wirth (1991) ucraknysa
JIeKa TO0a KOJIMYECTBO € JOBOJTHO 3a (POpMHparme Ha TUITMYHATA apOMa Kaj calaMypeHOTO Meco,
HO, Pa3BOjOT Ha apoMaTa 3aBHCH U OJ BUAOT Ha pepadoTKaTa.

Paznukara Bo pa3BojOT Ha apoMara Kaj CalaMypeHHTE MPEepabOTKH OF MEeCcO, CIOpen
Smulders u cop. (1992), 3aBucu oz Toa ganu € ynorpeOGeHa HUTpaTHA WK HUTPUTHA COJL.
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2.2. BJIMJAHUE HA YIIOTPEBEHUTE HUTPUTU KAJ INPEPABOTKUTE
O MECO BP3 YOBEKOBOTO 3/IPABJE

[Toxpaj MecoTo, BO CBOjaTa MCXpaHa, YOBEKOT KOHCYMHUpa | mpepaboTku on meco. [Ipu
o0paboTkaTa Ha MECOTO, I0CJie ToTBapcKara coJl, HajynoTpeOyBaHU aJUTUBU CE HUTPUTHTE
(Vossen u cop., 2012). Ilpu HUBHOTO A0JaBame, BO TEKOT HAa 00paboTKaTa Ha MECOTO, jJoara
JI0 peakiyja moMery HUITpUTUTE CO IPOTEUHUTE OJ] MECO, a KaKO MIPOM3BO/] Ha peakiujaTta Ha
HUTpO3alldja Ce€ CO3[aBaaT MHOTY LITETHH KaHIEPOI€HU COeJUHEHHja N-HUTPO3aMHHU
(Pearson u Dutson, 1987; Hui, 1992; Bosnir u cop., 2003). N-HUTpO3aMHUHHUTE, KaKO IITO
HaBeayBaaT Vombergar u cop. (1989) mpeansBukyBaar mpoMeHH Ha IPHHUOT ApoO, Oenwte
OpoOOBH, JKEIYIAHUKOT, MO30KOT M TNEpUPEpHUOT HEpBEH cHCTeM. TOKCHYHOCTa U
KaHIIepOreHOCTa Ha HUTPO3aMHUHUTE € JOKa)kaHa U ONHUIIaHa BO rojieM 0poj 00jaBeHH TPYI0BU
(Jakszyn u cop., 2004).

BucoKHOT BHEC HAa HUTPUTH M HUTPATH MOXe J1a Oujie CMPTOHOCEH 3a 4oBeKOT. CirydanTe
CO METXEMOIJI00MHEMHjaTa ce €JHU OJ] HajueCTUTE MOCIEAUIM O]l aKyTHaTa TOKCUYHOCT Kaj
JTyfreTo, 0 KOHCYMHpPame BUCOKH 031 HUTPUTH U HUTpaTH (Santamaria, 2006).

2.2.1. TOKCHYHOCT HA HUTPUTHUTE

Hutputure ce pacTBOpPIMBH BO BOJa, MHOTY C€ pEaKTUBHH, 0COOCHO MpH moHucka pH-
BpenHocT. Lewis (1989) ru onmiryBa HUTPUTUTE KaKO YOBEUKH OTPOB BO XpaHara. Toj, Kaj
YOBEKOT, MOKE J1a ITPEIN3BUKA POMEHHA BO MOTOPHATa aKTHBHOCT, KOMA, a1 Ha TIPUTHUCOKOT,
NpOIIMPYBakbe HA apTEpUUTE W BEHHTE, TaCTPAIIHO TaJiemke, IOBpakamke H Jujapeja,
METXeMOTTIOOMHEMHja Ha KPBTa, HpUTalija Ha ounte. Ho, cemnak, moBeKeTo 0/1 OBUE TOKCUYHU
epeKTH ce MpeAU3BHKaHM JOKOJIKY KOPHUCTEHUTE areHCH ro HaJMHMHAalEe MpernopayaHoToO
KOJIMYECTBO, I0JICKa BO Majla Mepa UMaat BiHjae Bp3 (PU3MOJIOIIKATA COCTOj0a Ha YOBEKOBHOT
OpraHu3am.

[IpBa MeryHapogHa TpOIEHKAa HAa PH3WIMTE TOBP3aHW CO BHECYBAEmETO HHUTPATH U
HUTPHUTH OWIIa CTIpOBeIeHa Of] CTpaHa Ha 3aeqHUYKM ekcrieprcku komuteT Ha DAO/C30 3a
agutuBH Bo xpanara (Joint FAO/WHO Expert Committee on Food Additives JECFA) Bo 1961
roguHa (FAO/WHO, 1962). On Toram ma 110 eHec, ce CpOBEICHH ToJIeM Op0j HCTpaKyBamba,
KOHM jaCHO yKa)XyBaaT JeKa HUTPATHTE W HUTPUTHUTE, aKyTHO H JOJTOPOYHO, BIIMjaaT Ha
YOBEKOBOTO 3JIpaBje.

Bo 1998 roguna Bo Coennnerure AMmepukancku JpKaBu HUTPUTUTE CE MPOIJIACEHU KAKO
TOKCHYHH 32 perpoayKuurjaTa u 3a pa3Bojot (Pavlini¢ Prokurica u cop., 2010; Honikel, 2008).

Hutparture u HUTPUTUTE ce COEAMHEHMja KOM MOXKE Ja OMIaT TOKCHMYHM 3a YOBEKOT,
JIOKOJIKY ce ynoTpeOyBaaT HECOOJBETHO. 3aToa Ce BOCIIOCTAaBEHH CTPOTH PETyJaTUBU 3a
KOHTpPOJIA U CIIe/Iekhe Ha HUBHATa ynoTpeda BO HHIyCTpHjaTa 3a MECO.

2.2.1.1. AKYTHa TOKCUYHOCT

Bo MHHATOTO, MOTOYHO BO paHUTE JACLEHUN Ha MMHATHOT BEK, Kaj MPpepabOTKUTE O]l MECO
ce JI0laBajie BUCOKH KOJMUYECTBA HUTPUTHU, KOU MTPEIU3BUKYBAJIE CMPTHOCT Kaj KOHCYMEHTHUTE
nopaau natokcukanuja (Honikel, 2008).

AxyTHaTa TOKCHUYHOCT HAa HUTPUTHUTE € 3a HEKOJIKY MaTu IOrojeMa Off HUTpPaTHUTe.
Schuddeboom (1993) HaBemyBa Jeka, Kaj YOBEKOT, yTBpJieHATa JieTalHA OpajHa J03a, 3a
Hutparute, nu3HecyBa 8§0-800 mg Ha kg TenecHa maca ogaocHo 32-250 mg Ha kg TenecHa maca
3a HUTPHT.

3HayaeH HecakaH e€(eKT TIOBp3aH CO aKyTHaTa TOKCHYHOCT Ha HHUTPUTHTE €
METXeMOTTIOOMHEMH]jaTa, Koja ce MaHu]ecTupa Kako I1jaHo3a, BOOOMYaeHO KaKo MOCIEIUIa
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Ol TIPEKyMEpHHOT BHEC HAa HHUTPUTH. JloeHUHMmaTa, 1MOx 3 Mecelu, Ce TOOCETIIMBU OJ
MOCTapuTe JIella W OJ] BO3PACHUTE 3aTOa INTO HUTPUTUTE TO CIpPEedyBaaT TPAHCIIOPTOT Ha
KuciopoJioT 1o xemoriioounotr (WHO, 2007).

AKYTHHOT TOKCHYEH €(EeKT Ha HUTPUTHTE C€ JODKM Ha HHUBHATA CIIOCOOHOCT Ja TO
OKCHJIMpAaT OKCUXEMOTJIO0MHOT 10 MeTxeMoroous. I1pu Toa Toj He € Bo cocToj0a 1a ce Bp3e
U J1a TO MPEHEeCyBa KUCIOPOJOT MPEKy KPBTa O CUTE KJIETKH BO 4OBEKOBOTO Teno (Watson,
1993; Santamaria, 2006).

XeMOorino0MHOT € U3rpasieH ol MPOTEUHCKH Jiei (IJI00MH), YeTUPU MPOCTETUYHU TPYIH -
XEM M COPOKH KeJle30. 3a1auaTa Ha XeMOTJI00MHOT € TpaHCIopT Ha kucsopol. Kora ce Bp3yBa
3a KHCIOpPOJOT, ce (hopMupa LPBEH OKCHXEMOITIOOWH, KOj Op30 ce pacmara W ociao0oayBa
kucnopon Bo TkmBara (Hill, 1991). XemornoOMHOT pearupa co BHECEHHTE HHUTPHUTH,
okcuaupajku ro Fe?* jon Bo Fe’, u npu Toa ce Gopmupa METXEMOIIOOUH, KOj HE € BO
coctojba J1a ce Bp3yBa co kuciopoaoT. Kora HuBoto Ha MeTMHOrI061H e nomaio ox 10 % ox
BKYITHHOT XE€MOIJIOOUH, TPYEHETO € aCUMIITOMATCKO, HO, IOKOJIKY UCTHOT HaaMuHe Hax 10 %,
MPeIU3BUKYBa 11jaHO3a WU CUHO 000jyBame Ha koxkara u ycHute (Hill, 1991). Yosekor
MOXe€ J1a TajHe BO KOMa M JIa HACTAIl CMPT JAOKOJIKY TOTOJIEM IMIPOICHT HAa XEMOTJIIOOWHOT €
3ameHeT co merxemornobun (Hill, 1991).

Vombergar u cop. (1989) naBenyBaar aeka camo 1 g marpuym HuTput (NaNO2) MHOTY
JIECHO MOJKe J1a KoHBepTHpa 1,885 g XeMOrI00MH BO METXEMOTIIOOHH.

KonBepTupamero Ha XEMOTJIOOMHOT BO METXEMOTJIOOMH € TPOCIENCHO CO CleaHaTa
XeMHCKa peakiuja nmpukaxkana Ha cimka 8 (Kroupova u cop., 2005; Fakhre u Qader, 2013;
Gassara u cop., 2016).

4HbO, + 4NO, + 4H — 4Hb + 4NO5; + O, + 2H,0

Cnuka 8. Ilpuka3 Ha XxeMHCKaTa peakiija Ha KOHBEPTUPAKE HAa XeMOIJIOOMHOT BO METXEMOIJIO0UH

Aquanno u cop. (1981) naBegyBaat Aeka JieTanHa 033 Ha IEPOPAIIHO BHECEHU HUTPHUTH,
Kaj 4OBEKOT, € o/ 2 10 9 g. [IpBuTe 3HaIM Ha mepopaiHaTa MHTOKCHKAIMja Ce Pa3BUBAAT OJl
15 no 45 MUHYTH TIO BHECOT.

Matteucci u cop. (2008) mocouyBaat 3a cIy4ajoT Ha aKyTHa MHTOKCHKAIHja CO HUTPUTHU
BO MTanuja xaj 4eTHpHECeTroIMIIIHA MajKa U HEJ3MHUOT CHH, TI0 KOHCYMHpPame MUCHPKA KOja
Oua KOHTaMUHHpaHa co BUCOkH HUBa HUTpUTH 011 6000 1o 10000 mg/kg.

[TpucaTinBOoTO THEBHO BHECYBAE HA HUTPUTU U HUTPATHU € YTBPJEHO O] HCIIMUTYBambaTa
Ha HUBHUTE TOKCHYHU edektn. Criopen 3aenHUIKNOT excnepTcku komuteT HAa DAO/C30 3a
agutuBu Bo xpanata (Joint FAO/WHO Expert Committee on Food Additives JECFA), Toa kaj
HUTpatute e 3,7 mg Ha kg TenecHa maca. Jlonexa, npudaTiuB JTHEBEH BHEC 3a HUTPUTUTE €
0,07 mg na kg tenecna maca (SCF,1995). Bo 2008 roguna, oBre Koin4ecTBa 3a npudaTivb
JTHEBEH BHec, Ouile ojo0peHH u oJ] cTpaHa Ha EBporickaTa areHiuja 3a 6e30€1HOCT Ha XpaHa
(European Food Safety Authority - EFSA) (EFSA, 2008).

On ropeHaBeZICHOTO MOXKE Jla C€ 3aKJIy4yH JIeKa HUTpaTUTE UMaaT oMaja TOKCUYHOCT 3a
YOBEKOBHOT OpraHM3aM oJouTo HuTputHute. Ilopagu Toa, THEe MMaaT pa3iuYHU €(EeKTH Bp3
4yoBeKoBOTO 31paBje. Thomson (2004) ucrakHyBa Aeka rilaBHaTa TOKCUYHOCT HAa HUTPATUTE €
NOpaJii HUBHATA €HI0TE€HAa KOHBEP3Hja BO HUTPUTH.

2.2.2. MyTareHocT U KAaHIEPOTreHOCT
[Ipen moBeke o7 IeeceTHHa TOAMHY, ABE BaXKHU OTKPUTH]ja JIaJie YAET BO UCTPaKyBambaTa
3a (opMHpameTO W €THOJOTHjaTa Ha KaHIEPOTeHUTEe N-HUTPO3aMHUH COCIMHEHH)a.

Bpuranckute Hayunumm Bo 1956 rogmnHa ro o0jaByBaaT CBOETO 3HAYajHO OTKPUTHE 3a
NPOHAOTAaKkETO Ha KAaHIEPOTeHOTO coenuHeHne N-autpo3omumerwinamMud (NDMA) kaj
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eKCIIepUMEHTAIIHH KUBOTHH. Hekonky romuan mogomna, Bo 1962 ronuna, Bo Hopsemnika 6mino
KOHCTaTHpPAHO JIeKa OBLHUTE, KOM KOHCYMHpalle PHOMHO OpalrHO TPETHPAHO CO HUTPHUTH,
yruHajie MOpajgu MPHCYCTBOTO Ha N-HuUTpo3amuHUTE. JloganeHuTe HUTPUTH BO PUOMHOTO
OpamHo pearwpaine CO aMHHHTE TPUCYTHH BO PHOMHOTO MecO M MpH Toa ce (hopmupanie
netanHu go3u Ha N-autpozomuetwnamuH (NDEA) u N-autpozomumerunamud (NDMA)
(Preussmann, 1984; Racki u cop., 2010).

Bo 1978 romuHa HexkoM Hay4YHHMLHM [JOKakajle JeKa IpXKeHaTa CJIaHWHa COAPXKHU
3HAYUTEJIIHO KOJHMYECTBO Ha cHenu(UYeH HUTPo3aMHUH N-HUTPO3ZOMUPOIMAUH IITO Ce
(opmupa Kako Mociaena Ha JOBOJHO KOJIMYECTBO Ha MPUCYTHU CEKyHIapHH aMUHH, KOU ce
Tpetupanu Ha Bucoka temmneparypa (T > 130 °C) u coonserna pH-Bpeanoct (Honikel 2008;
Sindelar u Milkowski, 2011; De Mey u cop., 2017). [lo oBa oTkputue, ynorpebata Ha
HUTPUTUTE BO MNpepabOTKUTE OF Meco Ouila JOBEJEHAa BO Mpalllakbe W IMOKpaj HUBHUOT
MO3UTUBEH TEXHOJIOIIKU €(EKT.

I'onem 6poj enuAEMHOIOMIKY CTYUN CYTepupaar Jieka HUTPO30aMHHUTE CE€ €THOJIOLIKU
areHCH 3a Pa3BOjOT Ha PAa3IMYHU BUIOBU KapiuHOM Kaj 4oBekoT (Eichholzer u Gutzwiller,
1998; Pegg u Shahidi, 2000). Mefynapoanara areHimja 3a uctpaxysamne Ha kapiuuaHoM (IARC,
1987) ro knacudummpa N-HUTPO30IMMETHIAMUHOT BO Tpynara 2A (BepojaTHo kaHIEeporeHn
Kaj JyreTo), noaeka N-uutpozonunepenuHot (NPIP) u N-aurpozomuponuauaor (NPYR) ru
kinacudumpa Bo rpynara 2b (MoxeOun KaHIIEpOTeHH 3a JTyI'eTo).

MertyHnaponHaTa areHuja 3a ucrpaxysame Ha kapiuuHoMm (IARC) xoncratmpana nexa
BHECOT HAa HUTPATH WJIM HUTPUTH € BEPOjaTHO KAHTEPOTEH 32 YOBEKOT BO YCIIOBH KOM ja
¢daBopmsmpaar enmorenara Hurposamuja (IARC, 2010). IToBeke cTyamm mokaxkaa aeka
BHCOKHTE JI03W HA HUTPUTH MMaaT TOKCHYEH edekT Bp3 pemnpoxykuujata (Fan u Steinberg
1996; Manassaram u cop., 2006). Luca u cop. (1987) ykaxxyBaaT ieka CaMUTE HUTPUTH, KaKO
U COCIUHEHHjaTa KOM BpLIAT HUBHO pas3rpajyBame, ce€ MyTareHu Oujaejku MokaT Jia ro
3rojemMar OpojoT Ha MUKPOHYKJICHPAHH MTOJMXPOMATCKH €PUTPOIIUTH HH BUBO Kaj TITYBIUTE.

Bo nmreparypara Moke Aa ce Hajaar rojeM Opoj MCTpakyBama CO KOHM C€ MOTBpAyBa
MOBP3aHOCTa Ha KOHCYMHpPAmETO Ha MpepaboTKH O MECO CO pa3BOjOT Ha KOJOPEKTaJIeH
kapuuHoM (Larsson m Wolk, 2006; Huxley wu cop., 2009; Alexander u cop., 2010; Chan u
cop., 2011; Hutter u cop., 2012; Johnson u cop., 2013; Pham, u. cop., 2014; Zhu u cop., 2015).

Bo 2007 ronuna, CBeTckuoT (oHA 3a ucTpaxyBame Ha pakoT (World Cancer Research
Fund -WCRF) u3jaBu geka mocrojaT yOeUIMBU OKa3H KOM TO TOBP3yBaaT KOHCYMHPAHETO
Ha [PBEHOTO MECO KaKo M MpepabOTEeHOTO MECO CO Pa3BOjOT HA KOJOPEKTAJICH KapUUHOM
(TARC Working group, 2018).

Bo 2015 roguna paborHara rpyna Ha IARC, cocraBena oz 22 nayuynuim oz 10 3emju, ru
Kj1acupuypa npepaboTKUTE Ol MECO KaKO KAaHIEPOTeHH a I[PBEHOTO MECO KaKO BEpOjaTHO
KaH1ieporeHo. [IpBuuHO, 3aKkiIydoIUTe ce JOHECEHH Ha Oa3a Ha OTKPUTH]a 3a IOBP3aHOCTA HA
KOHCYMHMPameTO Ha MpepabOTKU OJf MECO €O Pa3BOjOT Ha KOJIOPEKTAJIHHOT KapILHMHOM,
KapIIMHOMOT Ha eIy THUKOT, maHkpeacoT u npoctata (IARC Working group, 2018).

2.2.3. ®opmupame Ha N - HITPO30 cCOeANHEHH]a

Kako cocTojku Bo XpaHaTa 1 METa0OJIUTH BO TEJIOTO HA YOBEKOT CE CO3/1aBaaT TeJIECHUTE
CEKpeTH Kako IITO ce: aMUHMTE M amujute. Ilpu peakiuja co HUTpUTUTE, THE MOXKAT JAa
(opmupaat kaHueporeHu N-HUTPO30 COEIUMHEHHUja KOU ce mojeiaeHu Bo aBe rpynu Karolyi
(2003):

» HuTtpo3oamMiHM Ha KOM UM € TIOTPEOHO METa0OIMYKO aKTHBHPAHE 3a J1a MOYKE J1a CTAaHAT

HEeCTaOWMITHH ¥ peakTUBHH. Bo TakBa cocToj0a THEe MOKe J]a MPeAN3BUKAAT MYy TAIIH HITH
KapUUHOMU;
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»Hutposzoamunu xou ce opmupaaT Bo Kucena CpeArHa, HECTAOMIHN Ce M MHOTY Op30
ce pacmaraar, IpH IITO T'H OIITETyBaaT OPraHUTE BO KOU UCTHUTE ce (hopmupae.

Kaj camamypennTe mpepabOTKH O] MECO HJIH, MK, BO JKEIyTHHKOT Ha YOBEKOT, ITOCIIE
KOHCYMHpam€e Ha MpepaboTKU O Meco, KoM Ouie MOATOTBEHH Ha BHCOKa TeMIlepaTypa Ha
TepMUuKa 00pabOTKa, pPE3UIAYaJHOTO KOJMYECTBO HAa HUTPUTH MOXKE Ja pearupa co
cJ1000IHUTE AaMUHOKHUCEIMHN U aMUHH U 1a popMupa N-HUTPO3aMUHH.

MeTab0a13MOT Ha HUTPATUTE BO YOBEKOBHOT OpraHM3aM € AeTallHo npoydeH. HurpaTture
HoJUIeKaT Ha OpOjHM METa0OJIMYKM NMPOMEHM M UCTUTE C€ H3J1ayyBaaT MpPEKy IUIyHKaTa,
upesata u xxomukata (EFSA, 2008).

Bartholomew u Hill (1984) HaBenyBaaT fexa, OTKako Ke ce BHecaT HUTpaTuTe, The O6p30
ce arncopbupaar BO FTOPHHUOT JeJl Ha TEHKOTO IPEBO Kaj YOBEKOT. ATicCOpOMpaHUTE HUTpATH
Op30 ce TpaHCIIOPTHpAaT MPEKy KPBTa M CEIEKTUBHO C€ JayaT Off IUTyHKOBHHTE >JIE3[H, a
BEPOjaTHO U HU3 JIPYTU €T30KPUHU JKIIE3IH.

Lundberg u cop. (1994) ykxaxyBaar neka 25 % ox BHECEHMTE HUTpATH C€ HU3JIadyBaar
npeKy ruryHkara. Hekou o 6akTepunTe 3aCTalieHy BO yCHAaTa IIYIUIHHA, TPUIOHECYBAaT Ja ce
Hamanu npubmmkHo 20 % on HUTparuTe mpeky peaykuuja Bo HuTputd (Lundberg u cop.,
2004; Lundberg u cop., 2008), a ¢dopMupaHHTE HUTPUTH C€ TMPOTOJITYBAaaT 3aeJHO CO
HEepeAyIHPAHUTE HUTPATH.

[ Tomramesommpanae |

NOz

NO3 I Cosgasarse Ha HUTPATH BO J

I Baxreprcko cosnasarse a NO2 ! {

IIyHEKaTa

NO3, NO2 (4-7%) NO3 T
\ W TIposENCTED Ha HNTPATH it KHTPHTH)
v S
7\7\9 Baxreprcro cosnasasse na NOz =
L pH>5

NO3

NO2 Oxcnzana a NO2

Bo pPKyMAIRYaTa HA KPETE. .' 'l' k
NO3, NO2
NO3 , NO2

I Ancopriuuja on upeEQ I Excrpelmja Ha HUTpaTH i
HUTPUTH Npeky Gvbpeute 5
J/ NO3

| Aricopritmja ‘o cresnHaTa

NO2 (sotpara)  NO3(65% o yprmara)

|Exc5'peunja on etpana ma nebenoro upeso |

BO MaMeT < 0.1

Cimka 9. Tlpuka3s Ha TOKCUKOKHHETHKA HA HUTPATHTE ¥ HUTPUTHTE BO YOBEIKOTO TEIO
(Gassara u cop., 2015)

Lundberg u cop. (1994) nocouyBaar neka, kaj 3apaB BO3paceH Y0BEK, 5-7 % 0J1 BHECCHUTE
HUTPUTH MOTEKHYBAAaT OJ] peAyKIUjaTa Ha HUTPATUTE BO HUTPHUTH, KOja C€ OJJBMBA CO MOMOII
Ha IUTyHKaTa. Bo jkey THUKOT HUTPUTUTE MHOTY Op30 ce TpaHC(HOpPMHUpAAT BO a30THH OKCHUJIH,
npen ce, Bo azoreH MoHokcua (McKnight u cop., 1997). IToronemuoT fen on1 ancopoupanute
HHUTPATH BO JUTECTUBHHMOT CHCTEM Ha Kpaj ce M3/lauyBaaT MPEKy YpHUHATa, HO, 3HAUYUTEIHO
KOJIMYECTBO C€ 3a4yByBa CO CEJICKTHBHATA pearicopIiiyja Ha OyOpe3nuTe u co perupKyammja
Ha uryHkara (Bartholomew wu Hill, 1984). OcBeH co BHeCyBame, HUTPATHTE BO YOBEKOBHOT
OpraHu3aM MOe Ja ce (popMHpaaT eIHOTEHO, O]l a30THUOT MOHOKCHJ KaKO INPETXOIHHUK.
'maBen m300p Ha €IHOTEHHOT HHUTPAT Kaj IMUaunte € L — apruHuH, KOj € OWOJOMIKH
NpEeKyp30p Ha a30THHOT MOHOKCH/I, IITO € 3aCTalleH CKOPO BO CHTE BUIIOBH KJICTKH BO TEIOTO
Ha OuIagure. A30THHOT MOHOKCHA ce (opmupa on aMuHOKHCenWHata L- apruHuH U
MOJIEKYJIApHUOT KHCJIOPOJ cO CHHTe3a Ha a3oTeH okcua (Lundberg u cop., 2009).
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ExckpennjaTa Ha HUTPUTHTE OJf YOBEKOBHOT OpraHM3aM, TJABHO, C€ BPIIM MPEKY
YPUHAPHHUOT TPAKT U C€ OABHMBA MPUOIMKHO 4-6 Yaca 10 KOHCyMaIlfjaTta Ha OOpOKOT, T0JeKa,
BO TEKOT Ha 24 yaca ce u3IadyBaaT CKOpPO cUTE BHECEHHM HUTPUTH. IlpubmmxHo 75 % on
BKYITHUTE HHUTPAaTH CE HW3JIadyBaaT CO ypHuHaTa (Ipeky OyOpesure), mojeKa, OCTaHATOTO
KOJIMYECTBO CE€ M3/1auyBa MpeKy miyHkara u norra (Gassara u cop., 2016).

N-HUTPO30aMUHUTE c€ TMPUINYHO TepMmocTabuiHu coeaunenuja (Institute of Food
Technologists 1972). Tue ce dopmupaar HU3 eJjHa HU3A peaKIUU MPHUKaKaHW Ha ciukaTta 10
IOpU peaklyja Ha HUTPUTUTE U CEeKyHAapHUTe amMuHu. [IpumapHuTe aMuHM BeAHAIl ce
JerpagupaaT Ha aakoxod W Na, JoJeKa TepLujalHUTe aMUHH HE MOXE Jla pearupaaT U He
(opmHpaaT HUTPO30AMHUHH.

NaNO; + HY — Na* + HNO,

HNO; + H* — NO* + H.O
2HNO; — N2O3 + H.O
N>O3; — NO + NO,
NO+M™" = NO*"+M
RNH; (@pmmapss ayumx) + NO* — RNH-N =0 + H" — ROH + N3
RsNH (Cexynzapmm aymmn) + NO™ — RoN-N =0+ H”

R3N (Tepumjapan amuan) + NO' — (Hema ¢popmansja Ha HHTPO3aMHHH)

Cnuka 10. Xemucka peakuuja Ha Gopmupame N-autposoamunn (M/M* ce IpeofiHn METaIHU jOHH KaKo
Fe?*/ Fe** (Honikel, 2008)

IIpumapan aMmaHA
N20s5 + CH3 NH: — CH>—— NH—NO + HNO:—— CH3:—OH + N2 + HNO2

CekyHAapHH aMHHHA

CHs CHs
N20z + > NH —» > N——N——=0 +(cradnino) + HNO;
CH:z CHs

Tepumjapan aMmuHm

CHs
N20s + >N—CH3 He e MOXHA peaknHja
CH:s

Cnuka 11. CoznaBamwe Ha N-Hutpozoamunu (Dikeman u Devine, 2014)

3a na Moxe z1a ce popMHpaaT HUTPO30AMUHUTE, Kaj NpepabOTKUTE Off MECO, HEONIXOHO
e J1a OuaaT UCMOJIHETH U O/Ipe/IeHH MTPEyCIOBY, U TOA:

» IlpucyctBo Ha aMiHU. MHOTY MaJIM KOJIMYECTBA HA aMUHU CE JOCTAITHH BO CBEXKOTO
Meco, J10/ieKa, MOrojieMH KOJIMYeCTBa MMa Ha KpeaTHH, KPeaTMHHH U cll000Ha
AMHHOKHCEJIMHA MPOJIMH U XUAPOKCUIIPOJIMH U HEKOH 1€KapOOKCUIIUPAHH IPOU3BOIU
Ha HuBHUTe amuHOKKceuau (Honikel, 2008);

» Camo cexkyHzapHuTe aMuHHM (opmHpaaT cTaOWIHM HUTpo30aMuHM (cimka 11).
[lpumapHUTe aMHHM BEIHANI CE€ pacmaraar BO aJKOXOJIH M a30T, JOJeKa, Mak,
TepUUEPHUTE AMUHU HEe MOXe Ja pearupaat (Andrée u cop., 2010). [ToBekero amunwy,
KOM C€ TPHCYTHH BO MECOTO, C€ NpPUMAapHUTE aMUHH KOW c€ J00HMBaaT oI o-
amuHokucenuau (Honikel, 2008);

» pH-Bpennocra Tpeba ma Ouae TOBOIHO HUCKA 3a J1a HE Ce MTPOM3BEIC a30TCH MOHOKCHT
WM BO HETOBOTO (pOpMHpame Mopa Jia Ouje BKITydeH kene3HnoT joH (Honikel, 2008).
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I[Ipu wucka pH-BpemHOCT ce co3qaBaaT HUTPO3ALUCKUM AareHCH, Kako IITO Ce:
nporonupanata a3otHa kucenuna (HaNO;"), azoren tpuokcun (N203) Wi HUTPO3MI
xanoreangn (NOX), nmomeka, KOHIEHTpalHjaTa Ha HENPOTOHWPAHWUTE AMHUHHU CE
HamamnyBa (Andrée u cop., 2010).

Peakumjata Ha HMTpoO3alMja, NpU Koja HAacTaHyBaaT HMTPO30AMHUHUTE, JUPEKTHO €
3aBHCHA O] KOJIMYeCcTBaTa Ha aMMHU U KOJIMYeCTBaTa Ha J0/aJeHn HUTpUTH, pH-BpenHocTa,
TeMmIeparypaTa, peJJoKC IMOTEHLHUjalIoT U NMPUCYCTBOTO HA JAPYI'M XEMHUCKHU COEIMHEHU]a WIIH
areHcu. OCBEH IUTO HUTPUTUTE CE J10JaBaaT, THE MOeE Ja ce (pOpMHUpaaT U MpPU €H3UMCKa
pelykanuja of HUTpaTuTe (MPUCYTHHM, TIaBHO, BO MPOMU3BOAMUTE O] PACTUTEIHO MOTEKIIO) 3a
BpeMe Ha oOpa0oTkaTa WIM J0JaBalkeTO HAa HUTPATH BO XpaHaTa, IITO NpEeTCTaByBa
UHJIMPEKTEH PU3UK 0] (OpMHUpame Ha MITETHU COEMHEHH]a HA HUTPO30aMUHMUTE.

Ontumanna pH-BpeHOCT 3a HUTpO3alMjaTa, Kaj IOBEKEeTO CEKYHAapHU aMHMHU, € oMerly
2,5 — 3,5. Konky Bpennocta Ha pH e moronema (pH=5-6,5) Tonky peakiujata ce oJiBHUBa
no6aBHoO. 3a ¢popMHUpame Ha HUTPO30AMUHH MOTPEOHO € MOJO0JT BpeMEHCKH nepuof. (Sen u
cop., 1979; Walker, 1990; Hui, 1992).

N-HUTpO3aMHHHUTE, HAjYeCTO, CE€ 3acTaleHHd Kaj MNpepaboTKUTEe OJ Meco 3apaid
JI0JIaBambEeTO HA HUTPUTUTE W HUTPATUTE TIPH HUBHATa 0OpaboTka. JlomageHuTe HATpATH, CO
MIOMOIII HAa €H3UMOT HHUTpAT-peayKTa3a (IPUCYTeH Kaj MHOTY OakTepHH), C€ peaynupaar BO
HUTpHUTHU. THe 1moToa cTamyBaaT BO MMOHATAMOIIHATA XEMHUCKa peakifja co aMHUHUTE BO TEKOT
Ha TPOLIECOT Ha MPOU3BOJICTBO, CKIaIUpah-¢ I HUBHA 00paboTKa H MpH Toa ce (opMupaar
N- aurpozoamunute (Walker, 1990).

N-HUTPO30aMUHHTE YECTO C€ TMPHCYTHH BO CYBOMECHHUTE NPOM3BOAM, Tpea CE Kaj
TpajHUTE CYBOMECHH NPOM3BOJ, 3aTOa INTO Kaj HMB MOXKE Ja C€ J0AaBaaT HUTPATH WIIH
HUTPUTHU (HUTpPATHA COJI MJIM HUTPHUTHA COJI) Kora ce npepaboTyBaat. HutpaTure co nomo Ha
€H3UMOT HUTpAT — peaykrasa (MPHCYTEeH Kaj MHOTY OaKTephH) ce peaylupaar J0 HUTPUTH.
Hutputnre cramyBaatr Bo XeMHCKa peakiyja co CEKyHIApPHUTE aMUHH BO TEKOT Ha MPOIECOT
Ha MPOM3BOJCTBO, MPH TepMHUKaTa 00pabOTKa WM, MaK, MPU CKJIAIUPAKBETO MPHU IITO Ce
co3nmaBaar HuTpo3zoamuHuTe (Pavlini¢ Prokurica m cop., 2010; De Mey u cop., 2017).
Hajmuory HETpO30aMuHu ce hopMupaaT Kaj mpepaboTKUTE 011 MECO KOH, TTOCIIE IPOILIECOT Ha
calamypeme, Ce M3I0KyBaaT Ha BHCOKa Temneparypa (mpeky 130 °C) xako Ha mpumep,
npxeHata cagamypena canannaa (Honikel, 2008; Honikel, 2010; Vukovi¢, 2012).

Bp3 ocHoBa Ha HuBHUTE prznuku cBojcTBa, Walker (1990); Reinik u cop. (2005); Pavlini¢
Prokurica u cop. (2010) N-HUTpO30aMHHHTE MO>KE J1a CE MOJIENIAT BO IBE TPYITH H TOA!

» VcnmapnuBu N-HUTpO30aMHMHHM (HUTPO3UPAHM [JHAJKal aMUHH W LHUKJINYHH
COeIMHEHHja CO HaMaJIeHa MOJICKYyJIapHa TeXXHUHA) 1

» Hewucnapnusu N-HUTPO30aMUHU (XUIPOKCHIM3UPAHU AMUHH WK TIOJTU(DYHKIIMOHAIHH
COCJIMHEHM]a).

Nuxuburopyn Ha peakiyjaTa Ha HUTPO3allKjaTa BO XpaHaTa c€ CYNCTaHLUUTE CO PEIOKC
HOTEHIIMjaj], Kako IITO ce: acKOpOMHCKaTa KHCeIMHAa M ackopbaTuTe, epuTOopOMHCKaTa
KHCEJIMHA, CEJICHOT, BUTaMUHOT E (Tokodepon), Tokodeponute (a-, B-, y-, 6-) utH. (Eskandari
u cop., 2013). AckopOrHCKaTa KUCEIHHA TO HHXHOMpa (GOopMHpameTo Ha N-HUTPO30aMUHHTE
NpeKy MeXaHHW3MH Ha KOMIETHIMja CO HHUTPOCTAOWIIHUTE TIPEKycopH (aMUHHTE), CO
cpeacTBaTa 3a HUTpo3upame. KomiuieTtHata mHXHOUIMja € epUKacHa caMO BO MPUCYCTBO Ha
roJIEMO KOJIMYECTBO aCKOPOMHCKA KUCENIMHA /Wi Bo aHaepoOHu yciosu (Lu u cop., 1986;
Chow u Hong, 2002). Mcro Taka, BuTaMHUHOT E € 0JIrOBOpEH 1 32 HamallyBamhe Ha peakiifjara
KOja IpHUI0HeCyBa 3a (OPMHUPABHETO HAa A30T€H MOHOKCHL, JOEKA, CEJIEHOT MPUAOHECYBa 1a
ce HaMaJIu peakifjara Ha CO3/1aBalbeTO Ha IIEPOKCUHUTPHUTOT.
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Bo mocnenHo Bpeme c€ moBeke ce TekHee KOH HaMallyBame Ha yroTpedaTa Ha HUTPATHTE
¥ HUTPUTHUTE NPH KOH3EPBUPABETO U MPOLECHPAHETO HA MPEepadOTKUTE OF MECO, OJHOCHO
yrnoTpeba Ha MUHHMAJIHU KoJm4decTBa. JJokaskaHo e neka komOnHanujaTa Ha 40 ppm HaTpuym
autputr u 2600 mg/kg copbar, ro HamamyBa (opmMupameTo Ha N-HUTPO30AMUHHTE Kaj
KOH3EpBUpPAaHUTE MpepaboTku oj Meco ckopo ox 100 mg/kg wa momanky onm Sug/kg. Bo
Coenunernte AMepukancku Jlp>kaBu U IpyTH 3eMjH, Kako NpeBeHuuja o GpopMupame Ha N-
HUTPO30 COEAMHEHMja, ce mpeanara jpojnaBame Ha 500 mg/kg HarpueB-ackopOaT BO
npepabotkute on Mmeco (Cassens, 1990; Schuddeboom, 1993). dopmupamero Ha N-
HUTPO30aMHMHUTE MOXKeE J1a C€ HaMalld cO yrnoTpeda Ha MOHKUCKA TeMIepaTypa MpH IpoLecoT
Ha TepMuuka o0padotka (mox 160 °C), kako Ha npuMep, nacTepu3alyja Wik CTEPHIN3ALHja U
rama-3paueme (De Mey u cop., 2017).
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2.3. 3AKOHCKA PEI'YJIATHUBA

VYnorpebara Ha HUTpATHTE M HUTPUTHTE € 3aKOHCKHU pETyJHpaHa M jacHO Ie(pUHHpaHA.
Tue ce ynmoTpeOyBaatr BO TOYHO YTBPIACHH yCJOBH, OJ TOYHO YTBPACHU HMPUYMNHH, BO TOYHO
yTIBpZI€HA MpepaboTKa 0 MECO U CO TOYHO YTBPAEHO KOJIMYECTBO 32 HUBHO Kopuctewme. Ce
cMeTa JieKa JIeHec, 0e3 HUBHA MPUMEHA He € BO3MOXKHO J1a CE OCTBapU JOBOJIHO KOJUYECTBO
3/IpaBCTBEHO MCTPaBHU U 0e30enun npepadotku o Meco (Silovska Nikolova u Belichovska,
2020).

Bo nBaecerture roAMHM Ha MMHATHOT BEK ymoTpebaTra Ha HUTPUTUTE He Ouia
peryiaupaHa, a co Toa He OMJIO YTBPJIEHO M HUBHOTO JAo3upame. MHOry uectu Ouie
MHTOKCUKAIIUUTE CO HUTPUTH IO KOHCYMHpame cajlaMypeHu mnpepaboTku oa meco. Bo
I'epmannja, Bo 1930 romuua, Ouile perucTpupaHu IMorojiieM Opoj CMPTHU Clydaw O]l
WHTOKCHKAIIM CO HUTPUTH. 3a Jla ce HagMHUHE OBOj mpoOiem, Bo 1934 romuHa € noHeceH
3aKoHOT 3a ynorpeba Ha COJMUTE Ha a30THATa KUCEJIMHA BO MPEXpaHOEHUTE MPOAYKTH BO
npomeT. Co oBaa 3aKOHCKa ozapenda ce 3a0paHMI0 JUPEKTHOTO 10/1aBake HA HUTPUTHTE BO
MECOTO, a ce 0J00pHuia HUBHATA YNOTpebda caMo Kako HUTPUTHATA COJ 3a calaMyperbe.
Hurpurnata con e xomorena cmeca Ha 99,4 1o 99,5 % roreapcka con u 0,5 10 0,6 % HaTpuym
HUTpHUT. HUTpaTtuTe MOKene, TMpeKTHO, 1a ce noaaBaat Bo Mecoto (Honikel, 2008).

JlBe nenienun mojoiHa, Bo 1954 roawna, Bo ['epmaHMja CO 3aKOHCKAa peryjiaTtvBa ce
OTpaHUYyBa W KOJUYECTBOTO HA PE3UIyaTHUTE HUTPUTH Kaj mpepabotkute ox meco Ha 100
mg/kg TOTOB MPOU3BOJI, OCBEH Kaj CyBHOT OyT, KaJie T03BOJICHOTO KOJIMIECTBO HUTPUTH € JI0
150 mg/kg. Co oBaa 3aKOHCKa peryjaTHBa C€ OTpaHMYyBa W COJpPKMHATA HA HUTPATHUTE BO
TOTOBHOT mpou3Boa. Bo 1982 ronuHa ce orpaHn4y U KOJIMYECTBOTO HA HUTPATH BO TPAjHUTE
cyBomecHH mpou3Boau 10 300 mg/kg, 0THOCHO pe3nayaTHOTO KOJIMIEeCTBO HAa HUTpaTH o1 100
1o 600 mg/kg (Honikel, 2008).

[To PerymatuBata ox 1982 rommna, cinemm JupexkrtuBata 95/2/E3 Ha EBpomnckuor
napiaMeHT 1 COBETOT 3a MpexXpaHOCHU aJIuTHBH CO KOja Ce T03BOIYBa KOJIMYECTBO HUTPHUTHU
1o 150 mg /kg m aurparu 1o 300 mg /kg kaj moBekeTo mpepaboTKH 01 Meco OCBeH Kaj Wiltshire
CIIaHMHATA W CIMYHUTE MPOM3BOAM Ha Hea KaJe Pe3nAyallHUTe HUTPUTH MOXe 1Ta Ommar
3acranied 10 175 mg/kg. KommdectBoTOo Ha HUTpAaTUTE BO CUTE NPEpabOTKH OF MECO €
orpanuueHo Jo0 250 mg/kg.

Honikel (2008) naBemyBa mexa JupexktuBata 95/2/E3, momecena on EBpomnckuor
napiaMeHT 1 COBETOT 3a MpexpaHOeHN auTHBH He Omia npudarimuBa 3a Jlancka. Taa cumHO
Ce CIIPOTHBCTaBWIA U T MCKIYYHJIa OJ ynoTpeda HUTpATHTE OJ CHTE MPEPaObOTKH Ol MECO,
ocBeH Kaj Wiltshire cnannHaTa M CIMYHUTE TPOM3BOIM Ha Hea, Kaje M03BOJIMIIA yrnoTpeda Ha
Hutpatu 10 300 mg/kg. Hurputure Bo Janckata perymarusa 1055/95 ox 1995 roauna moxe
na ce ynorpebysaat 10 150 mg/kg.

EBpornickunot cyn Bo JlykcemOypr, Bo mapt 2003 roguHa, ojryuni jaeka EBporckata
YHuuja mMopa jaa ja mpeucnuta perynatuBata 95/2/E3. Bo 2006 roguHa € qoHeceHa HOBaTa
mupektuBa 2006/52/E3. Jlenec, Bo mpumena e Perynarusa (EY) 1129/2011 na EBpornckuot
napnameHT u CoBetoT o7 11 HoemBpu 2011 roauna 3a m3mena Ha Anekc II. Perynatusa (E3)
op. 1333/2008 na EBponckuoT napaameHT 1 COBETOT 3a CIIMCOKOT HAa aJUTHBH 33 XpaHa Ha
VYHMjata BO KOU Ce NMPONMIIYBAaaT MaKCHUMaJIHUTE J03BOJCHM KOJIMYECTBA Ha aJUTHBU BO
npepabotkute o Meco. Co 1en Ja ce ycornacu co EBpornickara perynatusa, Bo Pemy6mnka C.
Makenonuja ce npuMeHyBa [IpaBUITHUKOT 3a aIUTUBH LITO ce ynoTpedyBaar Bo xpaHarta (,,Ci1.
Becuuk Ha P Makenonuja“ Op. 31/12) u [IpaBumHUKOT 32 U3MEHYBamke U JIOTIOJIHYBAkE Ha
[IpaBUIHHUKOT 3a aJUTHUBY IITO CE YIOTpeOyBaaT BO MPOU3BOACTBOTO Ha xpaHa (,,Ci. BecHuk
Ha P Makenonuja“ 6p. 114/13). [lozBoseHoTo MakcumaHo HuBO (mg/l mmm mg/kg) aHurpurn
U HUTPATH Kaj mpepaboreHoro meco, cormacuo I[lpwmor 2, Jlem JI on IlpaBmiHukoT 3a
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U3MCHYBambe W JIOTIOJIHYBame Ha [IpaBMIIHUKOT 3a agWTHBU INTO c€ ymoTrpeOyBaaT BO
npou3BOJCTBO Ha XpaHa (,,Ci. BecHuk Ha PM*, Op. 114/13) e mpukaxkano Bo Tabenata 2.

On tabenara 2 MOKe J1a ce KOHCTAaTUpa JeKa Kaj IpepadOTKH O] MECO, KOU HE CE€ TEPMUIKH
00paboTeHH, HUTPUTUTE U HUTPATUTE CE JI0/IaBaar co MakcumanHo HuBo 150 mg/kg 3a Bpeme
Ha npou3BoAcTBOTO. Kaj macrepusnupanure npepaboTKH 07 MECO, MAKCHMaJIHOTO HUBO € 150
mg/kg, noaexa kaj cTepuiIM3UpaHuTe MPEPabOTKH 01 Meco, MakcuManHoTo HuBO € 100 mg/kg.
Hcknydok ce TpaJAuIMOHAIHUTE CalaMypeHH MTPOU3BOIU 011 Meco Kako: Wiltshire bacon, dry
cured baconi, rohwiirste, turisticky trvanlivy salam, lovecky salam, dunjaska klobdsa itd.),
KaJie ITo yrnoTrpedaTa Ha HUTPATU U HUTPUTH € BO IIOrOJIEMHU KOJIMYECTBA, A0AEKA, Kaj HEKOU
TpaJULMOHATIHU [IPOU3BO/IH, € MPOIHUILIAHO CAMO MAaKCUMAJIHOTO KOJIMYECTBO HA PE3ULyaTHU
HUTPUTU U HUTPATH KOE € J03BOJICHO Ja I'0 COP’KU TOTOBUOT MPOU3BOI.

Nako 3akoHomaBcTBOTO Ha EY Bakm Ha Tepuropujata Ha EBponckata YHuja, [lancka
IpaBU UCKIy4YOK BO CBOjaTa JIETHCIATHBA - MaKCUMAJIHOTO KOJIMYECTBOTO HAa HUTPUTU U
HUTPATH BO NpepabOTKUTE OJ] MECO /1a € Ha IIOHUCKO HUBO CO LIEJI Jja TO 3alUTUTAT 3paBjeTo
Ha KOHCYMEHTHTE.

JIOKOJIKY ce TpOIeHyBa Jalli JJaHCKaTa PEeTyJIaThBa € HABUCTUHA COOJIBETHA M HEONXOIHA
3a J1a ja ompas/a [elTa, oTpedHo € Aa ce 3emMar npensu opojau pakropu. Heonxonnu ce nBa
3IpPaBCTBEHU PH3HULM: 1. MPUCYCTBOTO Ha HUTPO30AMUHUTE BO MPEepabOTKUTE OJ MECO U 2.
HUBHAaTa MHKpPOOHMOJOMKa 0e30€JHOCT, ITO € MHOTY Ba)KHO 3IPAaBCTBEHO IIpallambe.
KonngectBoTO Ha HUTPUTUTE BO MPepabOTKUTE 01 Meco Tpeba na Oupe OorpaHUdYeHO, HO,
CemaK, HUCKOTO KOJMYECTBO HA HHUTPUTH BO MpepabOTKHTE OJ MECO HeMa Ja T'o 3alUTHTH
KOHCYMEHTOT O (opMUpame HHUTPO30aMHUHHU. KONn4ecTBOTO Ha HHUTPHUTH, CIIOpEX
peneBaHTHUTE MUCIIEHa Ha Haydrarta eBporicka komucHja 3a xpana (Scientific Committee on
Food-SCF) u EBporickara arenmmja 3a 6e36eqHocT Ha xpaHa (European Food Safety Authority
— EFSA), 3aBucu u on1 rojem 0poj (hakTopu Kako: J0JaBamkeTo o, Biarara, pH-BpegHocra,
POKOT Ha Tpacme Ha TPOW3BOJAOT, XHUTHWEHATa, KOHTpOJaTa Ha TeMIlepaTypara WTH.
(Commission Decision 2018/702).

[onem O6poj Ap>kaBU MMaAT MPOMUIIAHO cIMdHH ypenou. Bo CoeqnaeTnTe AMEpUKaHCKA
HpxaBu, Bo 1925 roauHa, nOoHeceHa € MpBaTa aMepUKaHCKa peryjiaTtuBa. JleHec BO
Coenunernte AMepukaHCKH JIp)KaBW KOJIMYECTBOTO HA HHUTPUTH 3aBHCH OJ BHIOT Ha
npepabotkn on meco. Ila, Taka, 3a myHKaTa W TpepadOTKUTE OJ MECO BO MapUYHmba
NPONHIIAHOTO KOJIHYECTBO HA HUTPUTH € 10 200 ppm, 3a konbacu e 10156 ppm, nonexa 3a
cmannaa e g0 120 ppm. Kaj cyBomMecHHTe NMpOM3BOAM MaKCHMajHaTa IO03BOJICHA BJIE3HA
KOHIICHTpAIMja HAa HATPUYM WIH KaauyM HATPUT € 10 200 ppm, a 3a HuTpatot e 10 700 ppm.
CrnannHaTa € UCKITy4OK TOpaIy MOTeHIMjaIlHaTa OMACHOCT 0] (hOpMHUparke Ha HUTPO3aMUHH.
3a cmanuHa 0e3 KOXa, JO3BOJIECHO KOJIWYECTBO HA HATPUyM HUTPUT € 120 ppm wnu 148 ppm
Ha KaJIMyM HUTPUT BO KoMOMHaiuja co 550 ppm HaTpuyM ackopOaT WM HATPUYM epuTopOar
co TonepaHuyja ox + 20 % 3a BpeMe Ha MHjeKTUpamwe uin Tambnupame (Sebranek u Bacus,
2007a). Kaj cyBara cBuHCcKa cianuHa e jgo3BosieHo 200 ppm nutpuru (Sindelar u Milkowski,
2011). Hutpatute He ce J03BOJICHM 3a HHUEJCH HauWH Ha oOpaboTeHa claHWHA. 3a
IPOMU3BOJUTE KOM MMaaT IMPOAOJDKEH POK Ha Tpacwe, OJHOCHO KOM Ce YyBaaT Ha COOHa
TeMmIeparypa U Kou He Tpeba Ja ce dyBaaT BO (pHXKHIEP, HE MOCTOM MAKCHMAJHO BJIE3HO
KOJINYECTBO HA HUTPUTH, HO, CE€ CMETA JIeKa KOIU4eCTBOTO 0 40 ppm HUTPUTH € JOBOJIHO 32
3auyBYyBame Ha TakBuTe npou3Boau (Sebranek u Bacus, 2007a).
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TabGema 2. Jo3BoseHO MakcumanHO HHBO (mg/l mmm mg/kg) HUTPUTH W HUTPATH Kaj
npepadoTeHo Meco [IpaBriTHHK 32 N3MEHYBahE 1 IOTIOIHYBamke Ha [IpaBHITHUKOT
3a aJUTHBH LITO ce ynoTpeOyBaaT BO MPOMU3BOJACTBO Ha xpaHa (,,Cil. BECHUK Ha
PM*, 6p. 114/13)

E - 6poj

Hme

MakcuMaJHO HUBO

(mg/l nim
mg/Kkg cooIBeTHO)

OrpanuvyBama/
oTCTanyBama

3a0eiiemka

IIpepaGoTeHo Meco Koe He € TePMHUYKH 00padOTEHO

E 249-250

Hutputu

150

(H

E 251-252

Hurpatu

150

(M

TepMHYKH TPETHPAHO NPEPAGOTEHO MECO

E 249-250

Hutputu

150

(1

OcseH crepunu3upanu MmecHu npoussoan (Fo>3.00)

E 249-250

Hurtputu

100

M@

Camo crepunm3upanu mecHu nponssonn (Fo>3.00)

Tpaununonaﬂnn KOH3¢pBUPAaHU MECHHU NMPOU3BOAU CO CHBIII/I(I)I/I‘IHI/I oupenﬁn BO OJHOC HA HUTPUTH H

HUTPATH

TpaguuHOHAJHHM TE€YHO CaJaMypPeHH NMPOU3BOAU (MECHH NMPOU3BOJAM CAJAMYPEHH CO NMOTONMYBame BO
cajlaMypeH pacTBOpP KOj COAPKH HUTPUTH U/MJIM HUTPATH U APYTH COCTOjKH)

E 249-250 Hurpuru 175 4)

Camo Wiltshire cnannHa u CIIMYHU Ipou3Boxu. Bo mecoto

E 251-252  Hurparn 250 ©1C) € JI0ZIaJIeH PacTBOP 3a caJaMypeme CO MOTOMyBame of 3

E 249-250 Hurpurn 100 ) 1o 10 nena. PacTBop 3a canamypeme CO IOTOIyBambe Ha
MHKPOOHOJIOIIKH CTAPTEP KYJITYPH.

E 251-252 Hwurparn 250 3@

E 249-250  Hutputn 175 @) Camo Entremeada, entrecosta, chispe, orelheira e cabeca
(salgados), toucinho fumado W CcIYMHU TIPOU3BOMU.

E251-252 Hurpatn 250 3) (@) Canamypeme co noromnysame oz 3 10 5 nena. [Iponszsonor
HE € TEePMUYKM TPEeTHpaH M HMa BHIIOK Ha BOJCH
aKTHBUTET.

E 249-250 Hwutputn 50 4) . )

CamM0 canaMypeH ja3uK: CajlaMypeH CO IOTOIYBame

E251-252  Hurparu 10 3)“@ HajMasKy 4 1eHa ¥ MPEeTXOJHO IOATOTBEH.

E 249-250  Hutputa 150 ®) Camo Kymdsavustettu poronilha/kallrékt renko. Bo
MECOTO € JO/AaJACH pacTBOp 3a calaMypeme IO IITO
clefyBa cajlaMypeme cO MOTonyBame. Bpemero Ha

E 251-252  Hutparu 300 canamypeme € 14 1o 21 neH, o IITO CIEIU 3pEeHE CO

naaeH auMm 4 1o 5 Hemenau.
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E 249-250  Hutputn 150 5) Camo ciianuHa, Guie ox cinanuHa (file de bacon) v cniuunu
NPOM3BOAN CAaMypPEHH CO MOTOIyBame o 4 10 5 neHa
Ha 5 10 7 °C, 3peeme on 24 no 40 yaca Ha 22 °C, MoxHO

E251-252  Hutpatu 250 B3O yanenn 24 uaca ma 20 10 25 °C u cknagupann 3 10 6
nenenu Ha 12 mo 14 °C.

E 249-250  Hutputn >0 “) Cnanuna rohschinken, nassgepdkelt i CTU4HU TIPOU3BO/IH.
Bpemero Ha camamypeme 3aBucu ong dopmara u OA

E251252  Hurpam 250 @ roJieMHHATa Ha MAPYHIbaTa MECO M U3HECYBa MPUOIMKHO

2 neHa/Kr, TI0 LITO cieyBa cTabuIn3alumja/3pecne.

TpaaunuoHaTHU Npou3BoaAM cyBo cajamypenu (Ilpouec Ha cyBo cajamypeme ond)aka cCyBo HaHeCYBam€
HAa MEIIABMHATA HA cajJaMypaTa KojallTo COAP:KM HHUTPUTH W/WIM HUTPATH M IPYrH COCTOjKH Bp3
NOBPUIMHATA HA MECOTO, 10 LITO CJIeIU MePHOA0T Ha CTA0HIN3aNuja/3peeme

E 249-250 Hurtputn 175 4)
CaMmo cylieHa calaMypeHa CJIaHHHA U CIIUYHH TPOU3BOIH.
CaMo CyBO cajamMypeme IO ILITO CIEAU 3peeme Of
E 251-252  Hutpatu 250 3)@ HajMasKy 4 AeHa
E 249-250 Hutputu 100 4) C
aMo CyIIeHa calaMypeHa IIyHKa W CIMYHH IIPOU3BOMM.

E 251-252 Hwurpatn 250 3) @ CyBo canamypeme 110 IITO CIEIN 3peehe Ol HajMalKy 4
JieHa

E251-252  Hurparu 250 3) @) Camo jamon curado, paleta curada, lamo embuchado y
cecina u cnuuHu TnponsBonu. CyBo calamypeme Co
MepUoJ Ha cTabuim3anuja o HajMajiky 10 1eHa u nepuoa
Ha 3peeme Oj1 moBeke on 45 neHa.

E£249-250  Hupurn 100 @) Camo presunto, presunto da pa and paio do lombo n
CIMYHH MPOU3BOIM CyBO canamypenu 10 mo 15 nena, mo

E 251-252  Hurpamn 250 3) @ [ITO cIieyBa MEepHoA Ha CT.a6I/IHI/I3aHI/Ija on 30 mo 45 nena
U TIEPHOJI HA 3peekhe O HajMaJKy 2 MECEIH.

E 251-252  Hurparu 250 (3)(4)(6) Camo jamon sec, jambon set m caMUHM camaMypeHH
npousBoau. CyBo camamypeme 3 aena +l/kg, mo mro
clielyBa €IHOHEEIeH MepHol Ha MOCTCONCHE H 3peeHhe
ox 45 nena o 18 mecenu.

E 249-250 Hwutputn 50 4)

Camo rohschinken, trocken gepdkelt u cnuaHy IPOU3BOIH.
Bpemeto Ha caqamypere 3aBUCH o hopMaTa U TeKHHATA
E 251-252  Hutparn 250 (3) @) Ha TapyMmbara Meco M usHecysa 10 10 14 nena mo mTo

clielyBa Nepuoj Ha ctabuiin3anuja/3peee.

Jpyru TpaaunMoHAJHM cajamypeHHu npousBoau (Caiamypeme co NOTONYBame M CYBO cajaMmypeme
ynorpedeHH BO KOMOMHALIMja HJIM Ka/ie IITO HUTPHUT W/WJIM HUTPAT € BKJIY4eH BO CJI0KeH MPOU3BOJ Kajie
IITO PACTBOPOT 32 cajaMypa e Aa/ieH BO MPOU3BOI0T HEMOCPEIHO Npe/l TOTBEHETO

E 249-250 Hurputu

50

“4)

E 251-252

Hurpatu

250

©XC)

Camo rohsschinken, trocken/nasgepokelt w crnuuHm
npousBoau. CyBo camaMmypeme U calaMypeme Co
noromnyBame (0e3 nomaBame Ha PacTBOP 3a calamypa).
Bpemero Ha canamyperse 3aBucH o hopMara 1 TeKHHATA
Ha MapyumkaTa Meco W HM3HecyBa npuOmmwkHO 14 no 35
JIeHa, IO MITO CIIeIU NMEPUo/] Ha CTaOUIn3alluja/3pecbhe.
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E 249-250

Hutputn 50

4)

E 251-252

Hutpatn 10

©IC

CaMo jkenupaHo TOBEICKO U Meco Of Iuielika. JlonaBame
Ha PacTBOp Ha CaJaMypee, 10 ITO CIeAn MUHUMYM O]
2 neHa, Bapeme o7 3 yaca.

E 251-252

Hutpatu 300

() (6)

Camo rohwiirste (salami u kantwurst) npou3BoIOT MMa
MHUHHUMYM 4-HEZeJeH IIepHoJl Ha 3peermhe U COOIHOCOT
BoIa/mpoTenH e momMan ox 1,7.

E 249-250

Hutputn 250

3) () (©)

Camo Salchichon y chorizo tradicionales de lagra
curacion ¥ cnu4Hu npou3Boau. Ilepuon Ha 3pecwme Of
HajMmaiky 30 aeHa.

E 251-252

Hutpatn 180

)

Camo vysocina, selsky saldm, turisticky tranlivy saldm,
polican, hercules, lovecky saldm, dunjaskd klobdsa,
paprikds v cnnynn npousBoau. CylieH IpoU3BOJ BapeH
Ha 70 °C u mpocneznen co 8 g0 12-IHeBeH IepHoA Ha
cyleme U yaemhe. DepMEeHTHPAHUOT MPOM3BOJ MOAT0XKH
Ha 14 no 30-mHeBeH 3 eraneH (epMEHTAI[MOHEH MEPUOT
LITO € MPOCIIENEH CO YaJeHe.

E 251-252

Hutpatu 250

OISIQ)

Camo saucissons  SeC W CIMYHU IPOU3BOIHU, CYpPOB
(depMeHTHpaH M CyLIeH Npou3Box  0e3 jxojajaeHu
HUTpUTH. [IpON3BONOT € GepMEHTHPaH Ha TeMIeparypa
on 18 1o 22 °C unu nonucka (10 go 12 °C) u Toram uma
MUHHUMAaJIEH Nepuo]| Ha 3peewe ox 3 Heaenu. [Ipoussogor
H“Ma COOJTHOC BOJIa/IpoTenH nomai ox 1,7.

(1)* MakcuMaIHO KOJIMYECTBO IITO MOXe Ja Oue ToaalieHo 3a BpeMe Ha IIPOM3BOICTBOTO

(2)* Fo-BpenHoCT 3 ¢ eKBUBAJICHT Ha 3 MUHYTH 3arpeBame Ha 121 0C (HamanyBame Ha OpojoT Ha GakTepuu ox |
MUIIHjapaa criopu Bo cexoja ox 1000 mumenku o eqHa criopa Ha 1000 TuMeHKH)

(3)* MakcuManHO KOJIMYECTBO Ha pe3nAYH, HUBO Ha PeAyKLHja Ha Kpaj Ha MPOM3BOIHUOT Npouec. Hurpature
MOXe€ J1a OMIaT MPUCYTHH BO HEKOM TEPMHUKM TPETHPAHM IMPOU3BOIM KaKO pe3yiTaT Ha NPHUPOAHATA
KOHBEp3Mja Ha HATPUTH BO HUTPATH BO CI1a00 KHCETa CpeanHa

(4)* MakcuMaTHO KOJIMYECTBO Ha Pe3UIyH, HUBO Ha peIyKI¥ja Ha Kpaj Ha IIPOM3BOJCTBEHUOT IIPOLIEC

(5)* MakcumanHo go7azeHa KOJTUYECTBO

(6)* be3 nomanenn HUTPUTH
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2.4. MOXKHOCTH 3A HAMAJIYBAIBE HA ITIOTEHIINJAJIHATA OITACHOCT
O YHHOTPEBATA HA HUTPUTHU KAJ IIPEPABOTKHUTE O MECO

T'onem Opoj ucTpaxkyBama ce HalpaBeHU, BO N3MUHATUTE NeIeCETUHA TOIMHH, CO LIe J1a
ce Hamalu ynorpebara Ha HMTPUTH, a CO CAaMOTO TOa Ja C€ HaMald U PUBUKOT OJ
(opMHpameTO Ha KaHIEpOoreHUTe N-HUTPO30 COeIMHEHN]ja Kaj npepaboTkute o Meco. Garcia
U cop., (2011) ucrakHyBaaT JieKa MocTojaT JBE alTEPHATUBHU 3a pellaBamke Ha OBOj MPOOIEeM:
1. menocHa WM JedyMHa 3aMEHa Ha HUTPUTUTE CO NMPUPOJHH WM JIPYTM CpelacTBa U 2.
ynoTpeba Ha areHcH Kou ro O10KupaaT popMUpameTo Ha N-HUTPO3aMUHH BO MPOU3BOAN KOU
COIpKAaT KOHBEHIMOHAIHU KOHIICHTPAIINU Ha HUTPHUTH.

JleHec, COBpEeMEHUTE TIOTPOIITYBAa4H C¢ MOBEKE CE TPIKAT 33 CBOETO 3/[paBje U Ha 1a3apoT
Oapaar mpupoIHH TpepadoTku ox Meco. OBaa 3arpmKEHOCT TM HaBe/Ie HWCTPAXKyBauuTe a
Oapaar HauUMHM J1a TO HAMaJaT PU3UKOT O]l (POpMHpame Ha HUTPO3aMUHH. ENeH TakoB HaYMH
€ 3aMeHa Ha HHUTPUTUTE CO aNTEPHATUBHH COCTOJKM KOM MMaarT Npu(aTINBU CEH30PHU
KapaKTEPUCTUKH U UCTUTE ce Oe30e1Hr 1o Y0BeKoBOTO 37paBje (Sindelar u Milkowski, 2011).

2.4.1. HamanyBame Ha COAPKMHATA HA HUTPUTH Kaj MpepadoTKUTE 01 MeCco

lonem Opoj aBTOpW ja pasrieayBajic MOXHOCTA W paboTelle Ha HaMalyBame Ha
KOJINYECTBOTO HA JI0Ja/JleHM HUTPUTH Kaj mpepaboTkuTe oj Meco. Tue mmane 1en aa ro
YTBpAAT MUHUMAIHOTO KOJIMYECTBO HA 10Ja/IeHN HUTPUTH, KO€ HEMA J1a IPeIn3BUKa IPOMEHU
BO OpPraHOJIENTUYKUTE KapakTepUCTUKHU (mpen c¢ Oojara M apomara), Kako M HPOMEHHU BO
aHTHOAKTEpUCKOTO JiejcTBO. CO HamalyBameTO HAa JOJAJE€HOTO KOJMYECTBO HAa HUTPHUTH,
MOX€E Ja C€ BIMjae Ha KOJMYECTBOTO HA pEe3UAyaHUTE HUTPUTH Kaj cajJaMypeHHTe
npepaboTKU O] MECO.

HcknydyBameTo Ha HUTPUTHUTE Kaj calaMypeHHUTe NMpepaboTK o1 Meco, criopen Raseta u
cop. (1975) e GecmuciieHo c€ mo/ieKa HE ce HajJie HUBHA COOJIBETHA 3aMEHa. 3a pellaBame Ha
OBOj mpoOyieM BO HMHAyCTpHjaTa 3a Meco, MOTpeOHO € Ja ce Oapa COOJBETEH HAYMH 32
yOnaxkyBame Ha HEraTUBHUTE e€(eKTH KOM MpOHU3JIEryBaaT oJ ynorpedara Ha HUTPHUTUTE.
KonuuecTBOTO Ha HUTPUTH KOE €€ KOPUCTH BO MNpepaboTyBaukKUTE MOTOHU 32 MECO,
BOOOMYACHO, € IMOBHCOKA O] MOTPeOHOTO KoimmdyecTBO. Ox THE NPHYMHH BO TOTOBHOT
NPOM3BOJ] UMa MOBHCOKO KOJHYECTBO HA HHUTPHUTH, O KOW IOTOJEM el € JOCTareH 3a
(dopmupame Ha HUTpo3aMUHM. [IOTTHKHATH O]l TOpEHaBEACHUTE MPUYMHH, UCTPaKyBadUTe
3arovHase J1a paboTaT Ha HAMaJlyBawkhe Ha HUTPUTUTE Kaj PEHOBKUTE. 3a pa3Boj U (hopMHUpame
Ha KapakTepUCTHYHA, THUIMYHA M CcTaOWIHA po3e-lLpBEHHMKaBa 00ja Ha IOJIHEXOT,
€KCIEPUMEHTAJIHO, JOIIIe 1O CO3HAHUE JeKa NPH 3HAYUTEIHO IMOHMCKO KOJMYECTBO Ha
HUTpUTH (30-50 ppm), MOKe Aa ce MOCTUTHE KapaKTepucTUIHATa 00ja Ha MONTHEKOT. bojara
Ha PEHOBKMTE OMJIa HEMOXeJHa Kora HuTpuTture o6uie nonaaenu 1o 200 ppm. KoauuectBoTo
Ha pe3uJyaleH HUTPUT Kaj PEHOBKHUTE OMJIO BO 3aBMCHOCT OJ J0JAJCHOTO KOJMYECTBO Ha
HUTpUTH. PeHoBkHUTE Kaj kou uMmano goxaneHo 200 ppm HuTputTH, coapxkene 125 ppm
pe3uayalNeHn HUTPUTH, JIOJEKa PEHOBKUTE Kaj KOM MMaio noxaneHo 30 ppm HHUTPHUTH
coapxene 23 ppm pe3uayaneHu HUTpUTH. JlolaBameTo Ha acCKOpOMHCKATa KHCEIMHA BIIHjaeia
Ha HaMaJTyBame Ha KOJIMYECTBOTO HA HUTPHUTH M Kaj PEHOBKHTE.

Wirth (1991) paGoren Ha canamypeHn mpepabOTKH O] MECO W TPH TOa YTBPAWI JIeKa 3a
pa3Boj Ha TUIIMYHA 00ja ¥ apoMa Kaj caaMypeHOTO Meco moTpebHo e 1a ce noxazae 30-50 ppm
HUTPHT (3aBHCHO O] BHJOT HA MPOU3BOAOT), T0JIeKa 3a MHXUOWIMja HA IITETHUTE ITaTOTCHU
mukpoopranusmu kako (Clostridium botulinum, Salmonella spp. w Staphylococcus spp.)
notpe6Ho ¢ 80-150 ppm HUTPUTH.
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Bo nureparypHuTe momaTomMm MOXE Ja C€ HajaaT rojeM Opoj HCTpaKyBama KOU
MOCOYyBaaT JeKa HAaMalyBambeTO Ha HUTPUTHTE Kaj NPEepabOTKUTE O] MECO MOXKe ma
npeau3BrKa pooieMu co 0e30eanocTa Ha ipou3BoaoT (Gwak u cop., 2015; Lee u cop, 2018).

2.4.2. TlesocHa MK JeJIyMHA 3aMeHAa HA HUTPUTHTE

ITpob6nemarukara Ha €TMMUHUPAKETO HA HUTPUTUTE OJ] IPOU3BOIUTE Ol MECO U HUBHATa
3aMeHa CO JIPYTU HEIUTETHU aJUTHBH € KOMIUIEKCHa. MHOTY Ol HCIIMTYBaHUTE alTePHATUBHU
aJIMTUBHM MOXaT J]a 3aMEHAT CaMo €JIeH Ofl €(peKTUTe Ha HUTPUTUTE, a CaMO CO KOMOMHAIH]ja
0J1 /INTHUBHU € BO3MOXKHO Jia ce 00e30enar cute eextn Ha Hutputute (Wirth, 1991). Mcto Taka,
O'Boyle u cop., 1992; Shahidi u Pegg (1992) uctakHyBaaT ieka MHOTY MaJIKy € BEepOjaTHO Jia
Ce HajJie eIHO €MHCTBEHO COeIMHEHNE KOe Ke I'M 3aMEHH CUTe (PYHKLIMU Ha HUTPUTHUTE.

Co 1en 1a mpoHajIaT COOABETHO aNTEPHATUBHO pelieHue 3a Hutputure Dymicky u cop.
(1975) Tectmpane noBeke oj] Tpucta coequHeHuja. [Ipu Toa yrBpaune aeka ynorpebarta Ha 3-
Al MUPUINHOT Jall HajoOpH pe3ysITaTH Kaj callaMypeHOTO MECO.

Bo 1975 ronuna, Bo Coenunernre AMepukancku J{p:xaBu ce 3al109HaIIO0 CO MPOU3BOJCTBO
Ha MEIIaBMHA Ha aJIMTHBH 3a calaMmypeme, 0e3 Hutputi. OBaa anTepHaTHBA 3a CalaMypeme
COOpKella aHTUMHKPOOHO CpPEICTBO MeTWInapadeH, T-OyTHIXHIPOKCUKUHOH, Kako
AHTHOKCHUIAHC U o docdarn, Kako MHXUOUTOPH Ha JINIIHTHATA aBTOOKCHAAIIM]a U Pa3Boj Ha
HecakaHu apoMu. EpuTpo3mH, MOKHa cuHTEeTHYKa 00ja, OWja KOpUCTEHA 3a pPa3BOj Ha
KapaKTepHCTUYHA po30Ba 00ja. PeHOBKMTE MPOM3BEACHM CO TAaKBa MEIIABHHA O] aTUTHBU
¥MaJle CBOjCTBEHA M cTabmiiHa 00ja U apoMa NpH CKIaaupare Ha Temneparypa ox 3 °C 3a
nepuon on 4 mememn. Co menm ma ce cupeun (GOPMHUPAmETO Ha N-HUTPO3AMUHHTE, Kaj
caJlaMypeHHUTE MPOU3BOIH, CE MperopadyBa yrnorpeda Ha APYrH MEIIABUHHU O]l KOMIIOHEHTH
KOHM, HCTO Taka, ro crpedyBaar (OpMHpameTo Ha N-HUTPO3aMUHHM Kaj cajaMypeHHTe
npousBou. Tyka ce BKITydyBaaT, mpej ce, ackopoarute u o-tokodeponor (Shahidi u Pegg,
1993a).

Bo 1982 rommna, AmepukaHCKaTa HalMOHAJTHA akKaJeMHja HAa HAyKUTE Npenopada
YOBEKOT IITO IOMAJIKY J1a OH/Ie N3T10KEeH Ha N-HUTPO3aMHHU. 3a Taa 1eJ1 THE HaBeyBaaT JeKa
€ moTpeOHO Ja ce pa3BHjaT IOJTOTOMWIIHU CTPATeTHH 3a pa3BOj HAa 3aMEHA HAa HUTPHUTHUTE.
TokMy Toa Omio mpuumHa Aa ce OapaaT alTepHATHBH, MAKO € Maja BEpOjaTHOCTA Ja ce
NpOHajIe MEIIaBUHA Ha KOMIOHEHTH ITO OM jejcTBYyBajie kako Hurpurute (Shahidi u Pegg,
1993a).

[Tpu mpowmsBoacTBO Ha mpepaboTrkm onx meco, Thiemig u cop., 2002 ru HaBemyBaat
AITEpPHATHBHUTE CYICTAHIIMHM WM TIPOLECH KOM MOKE Ja c€ ymoTpedar Kako 3aMeHa Ha
HUTPUTUTE. AHTUMUKPOOHUOT €(EeKT Ha HUTPUTUTE MOXKE J]a CE 3aMEHM CO: KaJIuyM copOar
WIN COpOMHCKA KUCEIMHA, HATpUYyM XUNnogochuT, ecTpu Ha (ymapHaTa KUCEIMHA, MIEYHA
KHCEJIMHA CO3/1aJieHa OJf MMKpPOOPTaHW3MH, HATPUYyM XJIOpUJ, NapabeHu U TIIHLEPHH
MoOHoJaypat. byTuiaupan Xuapokcu ToidyeH, IUTPOHCKA KUCEIHHA, aCKOPOMHCKA KUCEINHA U
0-TOKO(hepOoII MOXKeE Ja C€ KOPUCTH KaKo 3aMEHa Ha AaHTUOKCUAAHTCKUOT €(peKT Ha HUTPUTHUTE.
3a gopmupame Ha 0ojara Kaj mpepabOTKUTE OJ MECO MOXKE Jla CE KOPUCTH TMPOIECOT Ha
JIMMe-e, HearicopOupauky Oomia, HUKOTHHATH, KOMIIOHEHTH Ha IUPUIUH U OeTalanHH.

[TejkoBcku (2000) Bo cBojaTa JOKTOpCKa AMcCepTaliyja paboTen Ha MOXKHOCTA 32 IeJI0cCHa
CYNICTUTYLIja HAa HUTPUTHUTE NPHU MPOMU3BOJCTBO HAa PEHOBKU. 3a Taa 1€, TOj KOPHUCTEI
OE3HUTPUTHH CUCTEMH 3a cajaMmypeme Meco. Kako 3aMeHa Ha HUTpUTHTE, 01 aCTEKT Ha 0ojara,
KOPUCTEH € (PepMEHTHUPaH OpHU3, IUI'MEHT BO MpaB Ha TEPMUYKH 00pabOTEHO U TPETHUPAHO CO
autputd Meco (PCCMP) n komOnHanmja Ha (hepMEeHTHpaH OpH3 M MUTMEHTOT BO IPaB Ha
TepMuuKH 00paboTeHo W TpetupaHo co HuTputu Meco (PCCMP). Kako aHTHOKCHIAHT
KopucTeH e TepuujapeH Oyrmwixuapoxunon (TBHQ). [Ipu Toa koHCTaThpan neka cUTe TpH
OC3HUTPUTHH TPYIH HA PEHOBKH C€ OJIMKYBAaaT CO CEH30PHO MPHU(ATINBUA KapaKTEPUCTHKH,
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MaKO C€ TOCIAa00 OLEHETH O]l PEHOBKHUTE MPOM3BEICHN CO HUTPUTH, 3apaay OTCTAIKUTE BO
TUMHYHOCTA, UHTEH3UTETOT U XOMOTeHOCTa Ha Oojara. OKcuaanujaTa Ha JUIUIUTE € CKOPO
IIEJIOCHO CTIpeyueHa Kaj CUTe TPyNH PEHOBKH 32 BPeMe Ha UCTIMTYBAHUOT IMepuos o 42 neHa.
Kaj cure rpynu peHOBKHM HE € KOHCTaTHpaHa OaKTePHOJIONIKAa KOHTAMHUHAIIH]A TI0 42-0T JIeH 0]
HPOU3BOJCTBOTO.

Bo cBojor maructepucku tpyn, KpatoBanmera (2007) paboTena Ha HCIUTYBambe Ha
MOYHOCTA 3a 1I€JIOCHA 3aMeHa Ha HUTPUTHUTE, (pocaTuTe U cllaHUHATA IPU HPOU3BOACTBO HA
NUJICIIKY peHOBKU. Kako 3aMeHa Ha HUTPUTUTE, O/ aCHeKT Ha 0o0jaTa, yHoTpeOeH € KOINHENOT
U KOMOMHaIMja Of KOIIMHEN M eKCTPakT oA numepka. [Ipu Toa yTBpamia Jeka CeH30pHHUTE
KapaKTepUCTUKU Kaj OE3HUTPUTHUTE TIpynH pEeHOBKM ce mpudatiuBu. Kommuenor u
EKCTPaKTOT OJ1 MUIEepKa BIIMjaaT Ha pa3BoOj HA CTA0WIIHOCTA HAa 0ojaTa Kaj PEHOBKHUTE W TIO
HUBHO TPUECETIHEBHO CKJIAJAMpame€ BO BaKyyM IaKkyBame. YHorpebara Ha 000jyBauuTte
KOILIMHEN ¥ KOMOMHAIMjaTa Ha KOIIMHEN U €KCTPAKT OJ1 MUIepKa MOKE YCIIEIIHO /1a TH 3aMEHU
HUTPUTUTE.

Crynujarta cripoBesieHa on Eskandari u cop. (2013) numana 1ien 3ameHa Ha HUTPUTHUTE CO
yrnoTpeba Ha 000jyBay, aHTHOKCHIAHT W AaHTUMHKpPOOHH cpeactBa. Kako o0ojyBau e
ynotpeben kommHenotr (kapmuH E120), xako aHTHOKCHAAHT € ymoTpeOeH OyTHiampaH
xuapokcuannzon (BHA) u kako aHTHOOTYIMHCKO M aHTUMHKPOOHO CPEICTBO € ymoTpeOeH
Hatpues xunodocur (SHP). Kommnuenor nmm xapmun (E120) e mpupoaro npsena 6oja oxn
JKUBOTHHCKO TMOTEKJIO. MoXe Ja TNpeau3BHKa ajleprucka peakiyja, ocOOCHO Kaj JuIa
OCETJINBY Ha acupuH wim Oer3oesa kucennHa (Leroti¢ u Vinkovi¢ Vréek, 2005). Kommnuenor
€ IpBeH 000jyBad noOueH off WHCEKTOT Dactilopious coccus. Toj € MPUINIHO cTaOUICH HA
JIejCTBOTO Ha CBETIMHATA, BapHWjamnmjata Ha pH-BpemaHocTa W Ha TepMHUYKaTa 00paboTKa Ha
npepaboTkuTe o1 Meco. Bo ekciepumenToT e ynorpedeno 0,015 % mto npudInmkHO oAroBapa
Ha 120 ppm HaTpuym HUTpUT NaNQO; 3a MOCTUTHYBakE Ha TUIMYHATA 00ja Ha MpepabOTKHUTE
on meco (Eskandari u cop., 2013). Kako aHTUMHKPOOHO CpeNCTBO, HATPUEBUOT XUITO(POCHUT
(NaPO;H») ce ymotpedysa no 1000 ppm kaj mpou3BOIU, BO KOU C€ COAPKAT HUCKH HUBA Ha
HUTpHUTH, ogHOCHO 3000 ppm Kaj mpepaboTKuTe 01 Meco Oe3 T0aTOK Ha HUTPHUTHU. T0j, HCTO
Taka, ro cnpedysa pactor Ha Clostridium botulinum, npu Temneparypa ox 25 °C 3a najmanky
tpu nena (Eskandari u cop., 2013). Byrunmupan xunpokcuanucon (BHA) e ymotpeben kako
AQHTHOKCHJIAIIICKO CPEICTBO KOE € (PEHOHO COSTMHEHNE U KO, YeCTO, Ce I0/IaBa BO XpaHaTa.
[Ipu Toa MacTHTE HE TO MEHYBAaT CBOjOT 00MMK. Toa € CHHTeTUYKHA aHTHOKCUIAHT U TIOCTON
OMAacHOCT Ja C€ aKyMyJupa BO OpraHM3MOT. T0j BiHjae Bp3 3rOJIEMYBAamETO Ha
KOHIICHTpAIMjaTa Ha XOJECTEPOJIOT U MACHHUTE KHUCEIMHH BO KPBTA, MOXKE Ja TPEIN3BUKA
QIIEPTUCKH PEAKIMH, TyPH U M0jaBa Ha BKodaHeTocT. OJ1 THE MPUYHHHU, HEroBaTa yrnorpebda Bo
JieTcKaTa XpaHa e 3a0paHeTa 3aToa IITO MPEeJU3BHKYBa CUHIPOM Ha xunepaktuBHocT (Leroti¢
u Vinkovi¢ Vréek, 2005). YTBpueHo e neka Oytunupannot xuapokcuanuzon (BHA) e cunen
AQHTHOKCHJIAHT, JOKOJIKY HETroBOTO HUBO € 30 ppm BO Kosibacu KO c€ TEpPMUUKH 00pabOTeHHU.
JlogaBameTo Ha OBUE CYICTAHIMM KAKO 3aMEHa 3a HUTPUTH He BiIMjaelle 3HauuTeaHo Ha pH-
BPEHOCTA, apoMaTa U TEKCTypaTa Ha MPOU3BOAOT, HO, 3a0eexaHu ce pas3IvuKd BO BKYCOT
nomery mpouspogute co 40 u 120 ppm HUTPUTH, CHOPENEHO CO MPOU3BOJUTE KOU Ce
npousBenenu 6e3 uutputu (Eskandari u cop.,2013).

Garcia u cop., (2011) gomnute Ha ujeja, Kaj CBUHCKUAOT Kojbac, IeTyMHO Jia TH 3aMeHat
HUTPUTUTE CO XHUTOcaH. Toa e nMHeapeH moiuMep Ha 2-aMUHO-ICOKCH-B-D-riykas,
JeaneTuaupana ¢popma Ha XUTHH, KOj IPUPOIHO Ce jaByBa Kako KaTjoHCKH Ouomnonumep. Bo
(apMarieBTCKaTa MHAYCTpHja ce€ yNoTpeOyBa 3a UUCTEHE Ha OPraHU3MOT OJ TOKCHHH,
peryrnaimja Ha KpBHHOT IMPUTUCOK M XOJIECTEPOJIOT U HaMallyBamke Ha pH-BpeqHOCTa Ha KpBTa.
Kurocanor ru ancopObupa u uchpia paarnoakTHBHATE MAaTEPUH O]l YOBEKOBOTO Teno. Mma u
MO3UTUBEH e(EKT BP3 3a3/IpaBYBAKETO HA PAaHHUTE, TO CIIPEYyBa IUPEHETO HA KAHIIEPOTCHUTE
KJIETKH HHU3 BacKyJapHHOT CHCTEM WTH. Bo mHmycTpmjaTta 3a Meco KHTOCAHOT MOXeE Ja ce
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ynotpeOyBa kako o00ojyBay, 0e3 TpHUTOa HCTHOT Ja BiHMjac HAa OCTAHATHUTE CCH30PHH
KapaKTEepUCTUKU. 3a0esexaHu ce caMO HEKOM IMPOMEHM BO TEKCTypara Ha KoibacuTe, na ce
NPETHOCTaByBa JIeKa UCTHOT MMa e(EeKT U BP3 CTENICHOT Ha JiealleTHanrja. Y TBPICHO € JAeKa
KATOCAHOT BIIMjae 3HAYajHO M Ha MPOJNOJDKYBambe HAa POKOT Ha ymoTpeda Kaj TOTOBHOT
OpOM3BOJ M C€ CMeTa JeKa TOj MOKe Ja Oujae NOTEHLHMjaleH NPUPOJEH MNpeXpaHOeH
KOH3epBaHC. Hekonky aBTOpH Beke nMMaat MOTBPAEHO JieKa O yHnoTpedara Ha KUTOCAHOT Kaj
npepabOTKH O MECO c€ HamalyBa OaKTepUOJIOUIKOTO pacHuilyBame (Ha IpuUMep: IpU
CKIIaJIupar-€ Ha mpepaboTKu o1 Meco Ha Temneparypa o1 30 °C Bo BpemeTpaeme o1 48 yaca u
NpU CKJIaaupare Ha uctute Ha Temmeparypa ox 4 °C Bo Bpemerpaewme ox 10 nena ce
orpaHuuyBa pactoT Ha Staphylococcus spp., komuopMHH U TpaM-HETaTUBHU OaKTepuw,
Micrococcus spp n Pseudomonas). 3abenexaHo € OTcTalyBamke BO HUBHOTO JI€jCTBYBambE BP3
MJICUHOKHCEIIMHCKUTE OaKTepuu. YoTpedara Ha XUTOCAHOT BO KoHIeHTparuja o 0,3 mo 0,6
%, ogHocHo 1 %, BIMjae Bp3 NPOJOJDKYBamke Ha POKOT HAa TPAacHmhe HAa CBEKUOT CBHHCKU
KoJibac, mpy IITO MOXKE Ja Ce 3aKIy4Hd JieKa XUTOCAaHOT UMa aHTUMHUKpPOoOHU cBojcTBa (Garcia
u cop., 2011).

JlakTaTtuTe HaoraaT MpUMEHa BO MHIYCTpHjaTa 3a MECO, OJTHOCHO To 3a0aByBaaT pa3BojoT
Ha HeNOXXeJTHaTa MUKpOo(dIIopa Kaj MECOTO U IIPOU3BOANTE O Meco. THe MoXe Ja ce KOpUCTatT
KaKo 3aMeHa Ha HUTPUTHTE O MHKPOOHMOJIOMIKH acteKT. /lejcTByBameTo Ha JIaKTaTHTE ce
3aCHOBa Ha HHUBHATa CIOCOOHOCT Ja BIHMjaaT Ha CMallyBal€ Ha aKTHBHOCTA Ha BOJATA.
BrnmjarneTo Ha TaKkTaTHTE 3a CIIpeYyBamke Ha pa3B0jOT HA MUKPOOPTAaHU3MHUTE BO IPOU3BOIUTE
ce o0jacHyBa CO JaKTaTHHOT edekT. JIakTaTror, BO HEeaUCOIMpaHa cpennHa, TUPYHAUPA BO
CTaHWIIMTE Ha MHUKPOOPTaHU3MHUTE KaJie mTo quconupa (Paul u cop., 2007).

Weber (2004) ucrakayBa qeka JaKTaTHHOT jOH UMa OaKTepUOCTATCKO nejcTBo. HeroBara
CTyAMja HaBeoyBa JieKa TojieM Opoj MUKPOOPTaHH3MH MOXKAaT Aa Oumar MHXHOUpaHU OJ
nakrature. Tyka cnaraat: Staphylococcus aureus, Listeria monocytogenes, Clostridium
botulinum, Campylobacter, Salmonella, Brochotrix termosphacta, Yersinia enterocolitica.

Hatpuywm nakratot (60 %) nomanen Bo konndecTBo o1 3,3 % uMa epeKT Ha OI0KYBabhe
Ha pacTot Ha Listeria monocytogenes 3a Hexkonky Heaenu (Choi u Chin, 2003).

Ynorpebara Ha BUTAMHHUTE, 0COOCHO BUTAaMHUHOT E (0-TokogeposioT) Moxe aa Ouje
epuKacHa 3aMeHa 32 HATPATHTE U HUTPUTUTE BO MPEepabOTKHUTE 01 MECO, OMIEKH € TOKaKaHO
JIeKa 0-TOKO(EpOIOT MOXKE J1a TO OTPAaHUYH PAacTOT HAa MATOTEHUTE OAKTEPHHU U J1a TO HAMaJIH
¢dopmupameTo Ha N-HUTPO3aMUHH BO JMNO(WIHA cpenuHa (Kako Ha TpPUMEp: Mp)KeHa
ciannHa). BucokaTa meHa Ha YHMHEHE HAa BUTAMHHUTE TIPETCTaBYBa ToJieM MpoOjeM 3a
npepadoTyBaynTe HA MECO 3aTOa HITO TOAa KE BIIMjae BP3 3roJIEMyBame Ha TPOILIOIUTE IMPH
MPOU3BOACTBOTO Ha mpepaboTkute ox Meco (Gassara u cop., 2016; De Mey u cop., 2017).

Hajrosemara rpynma Ha NOpUPOAHM aHTHOKCHAAHTH C€ 3aCTalleHd BO OBOLIjETO U
3eneHuykoT. Tue ce: Tokodeponute, heHOIHATA KHUCEINHA, TEPIEHOUIN M KapOTEHOMIU.
IToctojat moBeke oy 1300 pacrenuja u npeky 30000 koMIOHEHTH Ha (EeHOIUTE, U3OIUPAHU
0] pacTeHHjaTa, KOM ce ymnoTpeOyBaar Bo mpexpaHOeHata wuHaycTpuja. ['omem Opoj
UCTpaKyBama ja YTBpIAWIE JIMHEapHaTa BpcKa moMery (EHOJHUTE COEOUHEHHja, Mpel ce,
(eHONMHUTE KUCETUHU U (DITaBOHOMIUTE M AHTHOKCHJIAHTCKMTE CBOJCTBA HAa pacTeHHUjaTa U
3aunHuTe. Gassara u cop., (2016) ru mpoyuyBalie CBOjCTBaTa Ha apOMAaTHYHUTE PacTEHH]a,
OBOIIja, ECCHIIMjalTHU Macila U 3a4MHH, KaKo IITO ce Kapandumde, rymoup, oudep u nyk. Cokot
0]l jaroja, JIyKOT, K€JbOT, HOPTOKAJIOT M LIPHUOT 4aj IO OrpaHU4YyBaaT (OPMHPAEHETO Ha
HUTpo3uiaumMeTwiIaMuHoT (NDMA) 3a Bpeme Ha KOHCYyMUpPambe Ha HAMUPHUIIA IITO € OoraTa
co amunu (De Mey u cop., 2017).

Kako antepHaTiBa Ha HUTpaTHTE U HUTPUTUTE MOXKE JIa c€ YIIOTpeOyBa U Ipo3jeTo, 3apaan
HETOBHUTE AaHTUOKCHUAHTHH CBOjCTBA M MPUCYCTBOTO HA BHCOKHM KOHIICHTpPAIMH Ha (HeHOITHH
COeIMHEHHja KaKo IMITO C€ TajHaTra, XJOporeHara U Ko(penHCKaTa KUCEeIWHA, KaTeXWH U JIp.
HaBenenure coeanHeHHMja MMaaT CIWYHM CBOjCTBA KaKO HATPHUYM HHUTPATOT, JOKOJKY Ce
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ynotpe0ar npu mpou3BOACTBO HA MpepaboTku o1 Meco. KoMOuHaIMjaTa Ha aHTHOKCHJIAHTH,
IIeKEePH W KHCEJIHHHU, KOU Ce HaoraaT BO I'PO3jeTo, MOXKe Ja Ouyie UCTO TOJNKY e(huKacHa Kako
¥ HATPUYM HUTPHUTOT BO 3a4yBYBAmh-ETO Ha MPOU3BOOT. J[o1aBameTo Ha CyBO Ipo3je Kaj HEKOH
npepadOTKU 01 MECO MOXKE J1a BITMjae M Ha TIO00pYyBamke Ha EIOKYITHATA XPAHINBA BPEAHOCT
Ha npepaboTkute o1 Meco. [IpucycTBOTO Ha AaHTHOKCHAAHTH K€ MOMOTHE BO 3a4yBYBam€ Ha
BKYCOT Ha TOTOBHOT npom3Bo/ (Gassara u cop., 2016).

VYnorpebara Ha 1IpBEHO BUHO ¥ KOMOMHAIMjaTa Ha LPBEHO BUHO U JIYK, IPU IPOU3BOJICTBO
Ha 4OpHU30 KOJIOACOT, UMa MO3UTUBEH €(EeKT BP3 Pa3B0OjOT HAa CEH30PHUTE KAPAKTEPUCTUKU U
0e30enHocTa Ha pon3BoaoT (Patarata u cop., 2020).

IIpupoaHM aHTHOKCHJAHTH, 3aCTalleHW Ka] 3a4MHCKUTE pacTeHHja, Kako INTO €
py3MapuHOT, ce nonupeHonure U (peHoIHUTE KucenuHH. Py3mapuHcKkaTa KHCeNIMHA, Of
pPY3MapHHOT, MMa YJOra BO 3adyByBam€ Ha BKYCOT U CIIpeuyBame€ Ha OKCHAAllMjaTa Ha
TUMNHINTE 32 BpeMe Ha mpepadoTkarta Ha Meco (Sebranek u Bacus, 2007a,b). Coenunenuja Bo
PY3MapHHOT, KOM HMMaaT rojeMa aHTHOKCHJAHTHA BPEAHOCT Ce€: KapHOCOJ, KapHOCOJIHA U
py3MapHHCKa KuceluHa. Tue ja NMpeKuHyBaaT OKCHJAlMjaTa Ha TKHMBaTa CO JI0JaBame Ha
BOJIOPO/] BO CIIOOOTHUTE paHKaIi KOU TH HEYTPaTU3Upaart.

Kako MOXHHM 1o7aTony TpW TPOM3BOACTBOTO HA T.H. TMPHUPOAHM WA OPTAHCKU
npepaboTKH 011 Meco, 0e3 TUPEeKTHO MoJaBame Ha HUTpATH W HUTpHUTH, Sebranek m Bacus,
2007a,b), ru mocovyBaaT: BHHCKAaTa KUCEIIMHA, COKOT OJ1 INMOH, MPaBOT O] BUIIIHA U Ap. POKOT
Ha ynotpeba Kaj oBHe npepaboTKH 01 MecO OWII 3HAYUTEITHO IMOKPATOK O THE Kaj KO MMaJIo
J071aICHO HUTPHUTH.

Kako npupoaeH n3Bop Ha HUTPUTH M HUTPATH MOXKE J]a C€ KOPUCTH U MEIUTEpaHCKaTa
MOpcKa cod, Ounejku ucrara coapxu 1,1 ppm Hurparu u 1,2 ppm HuTpUTH. ONIITO 3€MEHO,
MOpCKaTa coJl ce JoOMBa CO eBamopaiyja Ha MOpcKaTa Boja, HepaduHupaHa, 0e3 aauTuBU U
CIIy’)KM Kako NpHUPOJEeH U3BOp Ha MuHepanu. CojapHO eBanmopHpaHaTa MOpCKa CoJ Mopa Ja
coapxu HajManky 97,5 % HATPUyM XJIOPHI U, BO OJPEJICHU IPAaHUIH, KaIINyM, MarHE3UyM,
apces u Temku metanu (Sebranek u Bacus, 2007a,b).

Sebranek u Bacus (2007a,b), kako mpupogHH KOH3EpBAaHCH, M HaBEeIyBaaT OLETOT H
COKOT 071 TUMOH. CpeICTBOTOTO 3a 3aKUCEITyBamhE, KAKO IITO € OLIETOT, UMa CIOCOOHOCT J1a TH
3a0p3a peaknuuTe HAa HUTPUTHUTE, IOpaau BiujanueTo Bp3 pH-Bpeanocta. COKOT 0 JMMOH
WM JIMMOHOT BO TMPaB € THITUYEH M3BOP HA JIMMOHCKA KUCEIIMHA, KOj IMa CIIMYHO JEjCTBO BP3
pH-BpegHOCTa Kako M OLETOT.

Gassara u cop. (2016) mocouyBaaT Aeka 3a4MHHUTE, KaKO ILITO CE: MOPCKOTO OpeBYE,
OpUraHoTo, obwyHarta anduja, UPHUOT U Oemmor Ombep, JTYKOT, FyMOMPOT, LUMETOT,
KapaHQWIYeTo U Ap., UMaaT OaKTEPUIMIHO W (PYHTHUIMIHO NejcTBO. THe ro orpaHudyBaatr
pacToT U pa3MHOXKYBAamHETO Ha MHUKPOOPraHM3MHMTE KOM MNPEIU3BHKYBaaT PACUILyBame Ha
XpaHara.

Jlyk ce nonaBa Bo pepabOTKUTE O MECO, IPBEHCTBEHO, 3apald HErOBOTO aHTUMUKPOOHO
nejctBo. CBeXO MCLEAEHUOT COK OJ1 JIYK I'O CIIpeuyBa pacToOT Ha IpaM-HEraTUBHUTE OaKTepUH.
JIykoT BO mpaB, JIyKOBOTO Macji0 M aJHLMHOT IOKa)kajle aHTUMHKPOOHO J1€jCTBO MPOTHUB
Staphylococcus aureus, Salmonela typhi n Listeria monocytogenes (Dankert u cop., 1979).

HamanyBame Ha KOJIMYECTBOTO HUTPUTH Kaj MPepabOTKUTE O MECO MOXKE /1a C€ TOCTUTHE
co ynotpeba Ha sykoT. [Ipu Toa, moTpebHO € na ce 00e30ea1 COOABETHO KOH3EPBUpPAE HA
npepaboTkata o Meco. McroBpemeHo, moTpeOHO € Ja ce BHUMaBa J1a He J0j € /10 IPOMEHa Ha
BKYCOT M MUPUCOT Kaj UCTUTE. JIOKOJIKY UCTHOT C€ KOPUCTHU BO MOT0JIEMO KOJIMUYECTBO, MOXKE
3HAYMTEJIHO J1a BJIMjae HA NMPOMEHAa Ha BKYCOT M MHUPHUCOT Ha FOTOBHOT mpousBoa. On Tue
NPUYHMHYU, TIOTPEOHO € Ja ce MUHUMH3HMpa KOJUYECTBOTO HAa AOAaNeHUOT NyK. (Gassara u
cop.,(2016) mocouyBaaT neka JIyKOT, BO KOMOHMHAIMja cO KapaH(HUIYETO, BIHMjaaT Bp3
CIpedyBame Ha PacTOT Ha MATOTCHNUTE OaKTepHUH.
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Kapandwnrue, une rmaBHO COCIMHEHHE € €YIeHOJ, Ce KOPHCTH KaKO KOH3epBaHC, HO
HCTOBPEMEHO MOXKE Jla TO TPHKPUE PACHUIYBAKETO BO MECOTO, CHPYIHTE, COCOBUTE H
cmatkute. HeroBara eukacHOCT Kako MHXHOUTOp Ha pacTtoT Ha Oakrepuure € 75 - 100 %.
Macnoro o kapaH}uTde MoKaKyBa HHXHOUTOpPEH e eKT Bp3 Listeria monocytogenes. Gassara
u cop. (2016) mocouyBaaT Jeka MEIIABUHUTE OJ LUMET M Macio oJf KapaHpuiue ce
ynoTpeOyBaat Kako alTepHaTHBa Ha XEMUCKUTE CPE/ICTBA, KOU CE KOPUCTAT NPH MAaKyBamke U
KOHTpPOJIA, KaKO U Cy30MBame Ha MyBIIUTE U KBACIIUTE.

Macnoro on py3mapuH uMma antuOaktepucko (Benjilali, 1984; Domokos, 1997) u
¢dynaructarcko aejctBo (Daferera, 2000). ExctpakToT on py3MapvH UMa aHTHOKCHIATUBHO
JIejCTBO KO€ C€ JAOJKHM Ha AUTEPIIEHCKUTE (PeHONMM U (PIaBOHOUANUTE, KO UMaat (yHKIMja Ha
BOJIOPOJHH JOHOPH W €IMMHUHATOPH Ha croboauTe pajukand (Aeschbach u Prior, 1996).

MajunHata AylmIMyka UM JaBa CHWJIEH apoMaTH4YeH BKYC Ha NpepaboOTKUTE Of MeEco.
ExcTpakTuTe 01 MajuyrHa AyIlIMYKa ro MHXUOUPAAT BCATYBAKETO HA MACTUTE BO MECOTO KaKo
pe3ynTaT Ha aHTMOKCHJIATUBHOTO JI€jCTBO Ha py3MapHHCKaTa KMCEINHA, €TePUYHOTO MACIIO U
tdbnaBononaute (Economou, 1991; Haraguchi u cop.,1996). EkctpakTuTe 1 eTepruuHOTO Macio
uMaaT M U3pa3eHo aHTUMUKPOOHO nejctBo (Hénsel u cop., 1999).

ETepruHOTO Maciio o] OpuraHo uMa U3pa3eHo aHTHEHTEpOoOaKkTeprucko nejcTBo (Aureli n
cop., 1992). dnaBoHOMANTE Cce 3acTareHu BO (OpMa Ha TIIMKO3WAN Ha JIYTEOJIHH, allMTeHUH U
HapuHreHuH (Antonescu, 1982).

2.4.3. 3aMeHa HA HUTPUTHTE CO MPUPOIHU U3BOPHU HA HUTPATH 3aCTANleHH BO BUCOKH
KOHIEHTPALUHM BO HEKOU BU/0BH 3eJIeHYYLH

[Mpupoxno HuTparoT Bo Bucoku KoHneHTpauuu (ox 1000 no 2500 mg/kg) e 3acranen Bo
HEKOM 3eJICHYYIM Kako: IIBEKJIOTO, OpoOKyjara, IIeJepoT, 3ejKara, 3eJeHara cajara,
POTKBHYKATa, CTlaHakoT, Opokynara (Gassara u cop., 2016; Colla, 2018), nonexa HUTpUTHTE
Cce 3aCTareHu BO MHOTY HHCKa KOHIIeHTpanuja (momanky ox 1 mg/kg n ve moseke ox 20 mg/kg)
(Meah u cop., 1994; Petersen u Stoltze, 1999; Chung u cop, 2003; Gassara u cop., 2016).

Santamaria u cop. (1999) ru HaBenyBaar pacrenujara of ¢pamunuure: Chenopodiaceae,
Brassicaceae, Apiaceae, Amarantaceae n Asteraceae mTo COAPXKAT MOTOJIEMO KOJINIECTBO HA
autparu. Eisinaite, 2016 HaBemyBa JeKa CBEXKHOT 3€JICHYYK MMa NOMasia KOHIEHTpalnja Ha
HHUTPATH, BO CHIOpe10a CO HUBHUOT COK, TIPaB M €KCTPAKTH.

Crnopen cop>kuHaTa Ha aKyMyJIUpaHU HUTPATH BO 3€JICHIYKOT, U3PA3eHH KaKO COPIKUHA
Ha HuUTpaTH Bo mg/1000 g cBex 3enenuyk, Schullehner u cop., 2018 ru nenar 3eneHdIyIHTE BO
CIICTHUTE TPYIIH:

» 3enenuynu kou compkat moeke on 2500 mg Hutpatu Bo 1000 g CBEX 3€ICHUYK,
KaKo: 11eJIepoT, MarJl0HOCOT, CIIAaHAKOT, 3eJIeHaTa canaTa, pykojaTa u Jip.

3enenuynu kou coapxkar ox 1000 mo 2500 mg nurpatu Bo 1000 g cBex 3eJIeHUYK,
KaKo: KMHeCKaTa 3eJIka, eHAUBHjaTa, IPa3oT, MarJoHOCOT U JIp.

3enenuynu kou coapxat oa 500 go 1000 mg Hutpatu Bo 1000 g cBex 3eIeHUYK, KaKO:
pernkara, caBojKaTa 3ejKa, 3e1Kara u JIp.

3enenuynu kou coapxat o 200 o 500 mg mutpatu Bo 1000 g cBex 3eNeHUYK, KaKO:
MOpPKOBOT, KpacTaBuIlaTa, THKBaTa U OpoKyara JIp.

3eneHuyny Kou coapxkat nomanky of 200 mg uutpatu Bo 1000 g cBex 3eJIeHUYK,
KaK0: KOMIIMPOT, I0MAaTOT, KPOMUJIOT, IEUYPKHUTE, acCaparycoT U Ap.

vV Vv VYV V

Hutparure, npuCyTHH BO 3€JI€HUYYKOT, CO IMOMOII HA HUTPAT PEIyKTHBHUTE OAKTEpHH,
3acTareHu BO CTapTep KyaTypure, ce peaymupaat 1o Hutputh (Choi u cop., 2017; Shin u cop.,
2017; Hwang u cop., 2018; Sucu u Turp, 2018; Ozaki u cop., 2021).

50



A 5@ Anexcangpa Cunoscka Hukosnopa. CyBa CBUHCKA TIeUeHHIIA IPOM3BEIEHA BO HHAYCTPHCKH YCIIOBH CO U
: 6€3 HUTPUTHA COJ

Sebranek u Bacus (2007a) HaBemxyBaaT JeKa IpH MPOU3BOICTBO HA IPEPAOOTKHU O] MECO
MOXe J1a ce yrnoTpeOyBaar alTepHATUBHU NPUPOTHHA H3BOPH HA HUTPATH, 3aCTANICHN BO BUCOKA
KOHIIEHTpAIFja BO HEKOW BHIOBH 3€JICHYYK, BO KOMOWHAIMja CO CTaprep KyITYpH, KOU
COIpKAaT HUTPAT PEAYKTHBHU OAKTEPHH, W TPH Toa Ja ce Mo0ujaT mpepadboTKH Ol MECO CO
npuaTIuBU CEH30PHHU KapaKTEePUCTUKH.

I'onem Opoj ucTpaxkyBauu Ouiie MOTTUKHATH Aa paboTaT Ha 3aMEHATa Ha HUTPUTUTE CO
JITepHATUBHU MPUPOIHU U3BOPU. BucTuHCKHTE 00MAM 3a 3aMEHA Ha HUTPATUTE 3aloyHalIe
VIIITE BO CEIyMJIECETUTE TOAMHA Ha MUHATHOT Bek. Stevanovic, (1998) naBeaysa meka yiire
BO nane4yHata 1974 e roaumHa HampaBeH oOuj, MpU MPOU3BOACTBO HAa eMyJI3Hja O MECO,
HAaMECTO HUTPUTH Ja Cc€ KOPUCTHU NMUIMEHT oJ] 1Bekyo - OeranuH. Konbacure, kou Oune
IPOU3BEIEHN CO NMUIMEHTHTE O]l LIBEKJIO-OeTaHUH M MMasle IoTeMHa 00ja M MOCHpOMAIIHA
apoma. [Ipu cknagupame 1o nmpBarta, a UICTO Taka M IO BTOpaTa HeJlesla, HeMajo MPOMEHa BO
060jaTa M NMpoOMEHa Ha MHUKpoOMoJomIKaTa ciuka. McTOBpeMEHO He € yTBpJeHa rojema
CTaTUCTHYKA pa3jMKa CIIOPEIEHO CO CTaHJapAHUTE Koj0acu MOAroTBeHU co HUTpuT. Ilpu
CKJIaIUpamke Ha KoJI0acuTe € yTBPACHO JieKa KoJOacuTe MPOu3BEACHU CO MUTMEHT OJ1 LIBEKJIO
uMaat noctabmiHa 00ja, CIIOPEACHO CO KOI0aCHTe KOU Ce MPOM3BEACHU CO HUTPUTH.

Sugita u cop. (1993), Bo cBOoMTE HCTpaxKyBama 3a OC3HHUTPHUTHU CHCTEMH, KOPUCTEJE
eKCTpakT oJ poTkBUIM o1 1 % u 3 % BO KOMOMHAIHja CO HATPUYM ackopOaT, MpH IITO Ce
NOOMEHN TPOU3BOAM CO KapaKTepHCTHYHA 00ja W BKYC Ha TEPMHYKH OOpaboTeHH U
caJlaMypeHHU TIPOU3BOAH OJ1 MECO.

Riel u cop. (2017) Bo HUBHOTO HCTpa)XKyBambe KOPHCTENE €KCTPAKT OJ MArJoHOC KaKo
aNTepHATHBA 32 HATPHYM HUTPAT IPH IMPOU3BOJICTBO HAa KOJOAC O TUIOT Ha MopTanena. [Ipu
TOA KOHCTAaTHpalie JeKa eKCTPAKTOT OJ MAarjJioHOC MMa MO3HTHUBEH €(EeKT Bp3 CEH30PHUTE
KapaKTePUCTUKH Kaj MopTajenaTa. MHxuburopHuTe e(peKTH Ha EeKCTPAKTOT OJI MarjJoHOC BP3
MHUKpPOOpraHU3MHTE Tpeba J1a ce yTBpJAT CO MOHATAMOIIHU UCTPaXKyBama.

LlenepoT, UCTO KaKO MarJOHOCOT, aKyMYJIUpa TOJIEMO KOJIMYEeCTBO HUTpATH. [ onem Opoj
UCTPaKyBauH IO KOPUCTEIE IIETEPOT KaKO 3aMEHa 32 HATPUTHTE U IIPH TOA YTBPHIIE JeKa HMa
no3uTuBeH edekT. [[pumenaTta Ha COK Of Liesiep BO MpaB, BO KOMOMHAIH]a CO cTapTep KyATypH
Kaj eMyTHpaHu Koiibacu BO UcTpakyBameTo Ha Sindelar u cop. (2007) ce mokaxana Kako
epukacna. MimeHo, kombacuTe Kou OWiie HAIPaBEHH CO LEJIep BO MpaB M CTapTep KyIATypa
MOKa)KaJle MHOTY CJIMYHH CEH30PHH KapaKTEPHCTUKHM KAaKO W KOHTPOJHHTE Koybacu
NPOM3BEICHU CO HATPUYM HHUTPHT.

Coxort o menep Bo mpaB ro kopucrene u Magrinya u cop. (2009) npu npou3BoACTBO Ha
TpajHu GepmMeHTupanu kondacu. [Ipu Toa, THE KOHCTaTUpaje AeKa IeNepoT UMa O3UTHUBECH
e(eKT Bp3 CEH30PHHUTE KapaKTePUCTHKH, TpeJT ¢€ Bp3 00jaTa v BKYCOT Kaj TOTOBHOT IPOM3BO/I.
Hcto Taka, THEe yKaxyBaaT JieKa LeJIepoT J1¢jCTBYBa HHXHMOUTOPHO BP3 MATOT€HUTE OaKTepUn
KOM BpIIAT PacUIlyBame Ha TOTOBUOT NMPOU3BOJA. ABTOPHUTE MOCOYyBaaT JAeKa LeJepoT crara
BO TpylnaTa Ha QJepreHd M HeromaTa NpHMEHa € OrpaHM4YeHa IpU IMPOU3BOJCTBOTO Ha
npepaboTKU O] MECO.

Horsch u cop. (2014) paGorene Ha 3amena Ha Hutputure co 0,8 % uenaep Bo mpas u
komOuHanyja Ha 0,8 % wuenep Bo mpaB U JUMOHCKa kucenuHa. [Ipu Toa KoHCTaTupanie aeka
noMmery koja0acuTe MpOU3BEAECHU CO HATPUYM HUTPAT U Ko0acuTe MpOU3BEIEHH CO Lielep BO
OpaB HE € YTBpJECHAa pa3iMKa BO CEH30pHUTE KapaKTEepUCTHKH, BKYNHHOT Opoj Ha
Mukpoopranusmu 1 pH-Bpeanocta. Kaj mpumeporure Nnpou3BeAeHH CO ILeJep BO IpaB
yIBpAWIE IMOATpPAaKTHBHA 00ja M HAMaJE€HO KOJMYECTBO HA pe3uAyallHd HUTPUTH. Tue
UCTAaKHyBaaT JeKa LeJNepoT BO Ipas, BO kKomOuHauuja co 10 % IMMOHCKa KUCENUHA, Io
MOTHCHYBa Pa3MHOXKYBameTO Ha Listeria monocytogenes moe(puKacHO O MPUMEPOIUTE Ha
KoJIOacH POM3BEIEHH CaMO CO IIeTiep BO MPaB.
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Golden u cop. (2014), kopucTene MpPeTXOAHO KOHBEPTHPAHW HUPHUTH OJ IIeNiep TpH
MPOM3BOJICTBO HA YaJICHO MUCUPKHHO Meco. Tre ucTakHyBaaT IeKa COIp)KUHATA Ha HUTPUTH
10 80 mg/kg HUTpUTH TO MHXMOWpPA pacToT Ha Listeria monocytogenes.

Kako 3amena 3a HUTpUTHTE Kaj CyBO (epMeHTHpanuTe Komdacu Eisinaite u cop., (2016)
kopuctene: 3 % auopuausupan 1enep, MarJjoHoc u npas. Tue He 3abesesxase HEeKoj 3Ha4acH
epexT Bp3 npoMmeHaTa Ha pH-BpenHocTa, akTHBHOCTAa Ha BOJaTa, MIIEYHOKHCEIMHCKHUTE
0aKkTepuM, Koarysias3a-MO3UTUBHHUTE CTA()UIOKOKM MPHUCYTHH 3a BpeME Ha IPOLECOT Ha
(depMeHTaLMja U 3peeme Ha CyBO (PepMEHTHpPAHUTE KOJ0acu BO cropenda co KOHTPOJIHUTE
Koyibacu, BO KOM HEMa HHKOPIOPUPAHU 3€JIEeHUyLH. Tue yTBpAWJEe HajaoO0pu CEH30pHHU
KapaKTepPUCTUKU Kaj KoJ0acuTe Kaj Kou UMa J0AaAeHO JIMO(UIN3UPaH COK O LeIep.

Jin u cop. (2018) nocouyBaar neka kaj BapeHUTe KojbacH, Bo kou uMa fozaaneHo 0,8 %
nejep BO TpaB, ce 3a0enexyBa pa3Boj Ha IpBeHa 0oja u TpudaTIUBU CEH30PHU
KapaKTepUCTUKHU Kaj TOTOBUOT IMPOU3BOJ. Tue mocodyBaar JieKka He € KOHCTaTHpaHa IpOMeHa
Ha KBaJIUTETOT 3a BpEME Ha CKJIaJUPambEeTO Ha KoJabacuTe.

ITpu npou3BOACTBO HA TpaJULMOHAIEH IPUYKH Kojabac co cBex mpa3 u coi, Madentzidou
u cop. (2012) xoHCTaTHpane JeKa 3HAYUTEIIHO C€ 3TOJIEeMyBa TIPHCYCTBOTO Ha
MJICUHOKHCEJIMHCKH OaKTepHH, KOU MPHUI0OHECYBaaT 3a nmobp3o omnarame Ha pH-BpenHocTa Ha
noJTHEeX)OT. Toa OBO3MOXKYBa MoJ0OpeHa MHUKPOOHOJIONIKA aKTUBHOCT M CTaOMIIHOCT Kaj
konbacute. Mcro Taka, THE IMOCOYyBaar JieKa Ce CKpaTyBa BPEMETO Ha TPOU3BOJICTBO H CE
3a0enexyBa mo100pyBame Ha CEH30PHUTE KapaKTEPUCTUKH.

Choi u cop. (2017) kopucTene NpeTxo1HO KOHBEPTUPAHU HUTPHUTH OJ1 IIPBEHO 1BEKJIIO (10
%) BO KOMOMHAIMja CO aCKOPOMHCKA KHUCEIMHA BO €MYJI3UHU Off Meco. Tue mocovyyBaat Jieka
HEeMa pa3iiiKa MoMery eMyJs3ujaTa Mpou3BeIeHa CO KOHBEPTUPAHU HUTPUTHU O] IIBEKJIO U Taa
npom3BeieHa CO HUTPUTH. BoemHo, Kaj MPUMEPOKOT Kaj KOj MMa JI0JIaICHO TIPHUPOJIEH U3BOP
Ha HUTPUTH, € YTBPAECH MO3UTUBEH €(EKT BP3 PacTOT U pa3BOjOT HA MUKPOOPTaHU3MHUTE.

Hwang u cop. (2018) kopucrene KOHBEpTUPAHU HUTPUTH OJ IPUPOJHHU U3BOPH (CHaHAK,
3eJIeHa cajiata, elep W POTKBUYKA), PH MPOMU3BOJICTBO HA CYpOBH M BapeHHU Konbacu. [Ipu
TOA THE [ONUIe M0 3aKIy4oK JeKa Hajaodap pas3Boj Ha 0ojara WMa Kaj TMPUMEPOLUTE
NPOM3BEIEHN CO KOHBEPTHPAH HHUTPUT OJ CIaHAKOT. McTo Taka, Kaj HUB € YTBPJACHO U
Haj100po crpeuyBame Ha OKCHIAIMjaTa Ha MacTHUTE.

Kim u cop. (2019a) mpu mpon3BoICTBO Ha MOJTYTPajHA CBUHCKA IIEYSHUIA KOPUCTEIE COK
Ol CHaHak, Kako 3aMeHa 3a CHHTETCKUTe HHUTpUTH. Opx noOMEHHTE pe3ylNTaTH THE
KOHCTaTHpasie Jeka yrnorpebaTa Ha TPHUPOTHH HUTPUTH, AOOMEHH OJ COK OJ CIaHakK,
3HAYUTEIIHO TH TOJ00pyBa KBAJUTATUBHHUTE KapaKTEPHCTUKU Kaj TOIyTpajHaTa CBUHCKA
neueHnna. [lopagu TOMUHAHTHHOT BKYC Ha CHAHAKOT, UCTHOT ce pediekTrpa Ha TOTOBHOT
npous3Bo/. 3a Taa 1ej HOTpeOHO € Ja ce ynoTpedaT AOMONIHUTENHH 3aunHu. Tue 3abenexane
HajJ00pU CEH30pHHU KapaKTePUCTUKH Kaj MPUMEPOKOT KOj OWIJI POU3BEJICH CO KOMOMHAIIN]a
Ha HaTPUYM HUTPUT U COK O] CIIaHAK.

Kim u cop. (2019b), kako mnpupojeH W3BOp HA HHUTPUTH, KOPHUCTENE MPETXOIHO
KOHBEPTHPAHU HUTPUTH O 3aMp3HaTa OauTBa BO mpaB. [Ipu Toa KoHcTaTHpalie HajBUCOKaA a-
BpeanocT (9,08), oJHOCHO HajBUCOK Y€ Ha IjpBeHaTa 00ja a ¥ BOSTHO Haj100pa OKCHIaTHBHA
CTaOWJIHOCT Ha MacTUTE, Kaj NIeueHHaTa MPOU3BeeHa co OJIUTBa BO MPaB.
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2.5. IPUMEHA HA CTAPTEP KYJITYPUTE BO UHAYCTPUJATA 3A MECO

Ce cmera nexa Crapute Erunkanum npBu Tv yBuene OHOJIOIIKUTE IOCTAalKH 3a
KOH3EepBUpAkE HA XpaHaTa W TOA COCEMa CIY4ajHO, Of CIIOHTaHaTa (pepMeHTaIHja Koja ce
oJIBMBaJIa OJarojapeHue Ha JIejCTBYBambEeTO HA MUKPOOPraHU3MUTE OJ1 camaTta XpaHa.

ITactep Bo 1857 roauHa ru yTBpANI NPUUMHHUTE 32 HACTAHYBaHE HAa MIIEYHOKUCEIMHCKATa
¢epmenTanuja. EnHa roguHa mojxouHa, TOj ' yTBPAWI U NPUUYMHUTEIUTE HAa AJIKOXOJIHATA
tdepmenranuja. Hexonky roamum nogonna, Jlucrep, Bo 1870 roawna, ycmean ga ru
UIeHTU(UKYBA U J]a TH N30JUpa YUCTUTE KYJITYPU HAa MIIEYHOKUCEIIMHCKH OaKTepuu. 3a MHOTY
KpaTKo BpeME Ce€ 3allOYHaI0 CO KOMEPIHjaTHO MPOM3BOJACTBO HA YMCTH KyINTypu. Beke Ha
no4yetokoT Ha XIX Bek ynmorpebaTa Ha UUCTUTE KyJITYpH Haola IMpUMEHa BO IpexpaHOeHaTa
unaycrpuja. Co pa3BojoT Ha MHKpOOMOJIOrHjaTa, COBpEMEHaTa TEXHHMKAa M TEXHOJIOTHjaTa,
CEJIEKTUPAHHU ce TojieM Opoj BHIOBM MHUKPOOPTaHM3MH BO KOHLIEHTpUpaH OOJUK (cTaprep
KyJNTYpH).

CnoHTaHarta ¢epMeHTalMja, BO criopeida co KOHTPOJIUpaHaTa, YMHU MHOTY IOMAJIKY U €
MOEHOCTAaBHA 3a CIpoBeayBame. Ho, TOKONKy cakame Ja MMaMme M3eIHAuYeH W CTaHIapcH
TOTOB TIPOW3BOJ, HEONMXOJHO € (hepMeHTamujaTa, BO rojeMa Mepa, Ja ce CIPOBEIyBa CO
coonBeTHH cTaptep Kyarypu (Suskovié, 2008).

Craprep KyATypuUTe ce penapaTH KOM COAPKAT aKTHBHO PACTEUKH MM MUPHH (HOpMH Ha
MHUKpPOOPTaHU3MH, KOH, TIPEKy HUBHATA METa0OJIMYKA aKTHBHOCT, BIIMjaaT Ha IMOCAKYBAaHHUTE
edexTn 3a Bpeme Ha pepmenTanujata (Hammes n Hertel, 1998).

Martinovi¢ n Veskovi¢ Moracanin (2006) uctakHyBaaT Jeka co MpUMeHaTa Ha cTapTep
KyJITYpUTE BO HWHIYCTPHCKOTO TPOW3BOJCTBO CE€ 3roJeMyBa XWTHEHCKaTa HMCIPABHOCT Ha
XpaHaTa, HyTPUTUBHATA BPEIHOCT, CE MOA0OpYBaaT CEH30PHUTE CBOjCTBA M KBAJHTETOT Ha
INPOM3BOJOT, HEroBaTa TPajHOCT M IPOU3BOJCTBOTO € mnopeHTrabuiaHo. Ho, cemak, THe
MOCOYyBaaT JieKa CTapTep KyJIATypuUTe c€ caMO elIeH nenl of (aKkTOpUTe KOW BIMjaaT Ha
MPOM3BOJICTBO HA MPOHU3BO/I CO 100ap KBAJHTET.

CrapTep KyJATypHUTe, KOM Ce KOPHCTAT Kaj mpepaboTkute oa Meco, Deibel (tut. Smith u
Palumbo, 1983) ru nedpuHMpa KakO MUKPOOPTaHU3MH KOH CE€ JI0/1aBaaT IUPEKTHO HA MECOTO
CO 1IeJT oI00pyBamkbe Ha OJPIKIMBOCTA, O0e30eJHOCTa U pr(akamkbeTo Ha TOTOBUOT MTPOU3BO/Y
O]l CTpaHa Ha MOTPOIIyBAYHUTE.

VYnorpebara Ha cTapTep KyATypuTe BO MHAyCTpHjaTa 3a Meco, cropen Lembeck (2009),
MMa 3a [eJ: Jia TO KOHTPOJIMpa MPOIecOT Ha (epMEeHTaIHja, 1a ja HaMaJld Bapujaryjara BO
KBAJIMTETOT HA MPOU3BOJIOT, JIa TO CIIPEYH PACTOT HA MATOTCHUTE MUKPOOPTAaHH3MH, JIa ja
3abp3a (pepMeHTanMjaTa u Ja TM Mogo0pH CEH30PHUTE KapaKTEPUCTHKH HA (PepPMEHTUPAHUTE
npepaboTKU O] MECO.

Bo wunnycrpujata 3a Meco, Ipu HPOM3BOACTBOTO Ha (epMEHTHpaHH KosbacH, ce
3rojemMyBa ynorpebaTta Ha cTapTep KyJATypuTe, MOpaau 3roJIEMyBameTO Ha XMIMEHCKaTa
CUTYpHOCT Ha MPOU3BOJOT M U3eAHAUyBambe Ha HETOBHOT KBaimuTeT. CTaprep KyIATypuTe, CO
cBojaTa OMOXEMHUCKa aKTUBHOCT, IIPEAN3BUKYBaaT npoMeHa Ha pH-BpenHocTa Ha MECOTO, Io
MOTIIOMAraaT pa3BojoT Ha 60jaTa, KOH3UCTEHIUjaTa, BKYCOT, MUpH30aTa U BiIMjaaT Ha pa3BojoT
Ha KapaKTepUCTHYHUTE CBOjcTBa Ha mpou3BooT (Incze, 2002). Mcto taka u Kovacevi¢ (2001)
yKa)KyBa 3a IO3UTUBHUOT €(DEeKT KOj 0 UMaaT 1norojeM 6poj MUKpoopraHu3Mu. Tue, co cCBOjOT
pacT ¥ HUBHMOT MeTa0onu3aM, MNpPEIU3BHKYBaaT MPOMEHAa Ha BKYCOT, HHUTPUTHUBHHOT
KBaJIMTET, TEKCTYypaTa, apoMaTa U CUI'ypHOCTa Ha IIPOU3BOJIOT.

VYnorpebara Ha cTapTep KyATypHTe, Kaj pepaboTKuTe 011 Meco, criope Laranjo u cop.
(2017), mma roxem Opoj MPETHOCTHU: TIO3HATO € HUBOTO KOJMYECTBO; IO HAMAITYBaaT BPEMETO
Ha 3peeme; ja 3rojeMyBaar 0e30eHOCTa W OBO3MOXKYBAaT MPOHM3BOJCTBO HA MPOU3BOJ CO
MOCTOjaH KBAJIUTET BO TEKOT Ha IeJIaTa F'OJJMHA BO KOja OMIIO KITMMATCKa 30Ha, IPH COOJIBETHU
NPUPOIHHU YCIIOBH HIIH KOMOPH 32 (hepMEHTHPame/CyIIeHe.
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Craptep KyATypH, KOM ce ynorpeOyBaaT IpH MPOU3BOACTBOTO Ha MpepabOTKU O] Meco,
ce: MIICYHOKHCEIIMHCKUTE OaKTepuH U Koaryia3a HeraTUBHHTE cTaduinokoku (Bonomo u cop.,
2008). Hajzactamenu OakTepuu BO cTapTep KylTypute ce oj ponoBurte: Lactobacillus
(Lactobacillus plantarum, Lactobacillus. casei, Lactobacillus cumates, Lactobacillus pentosus
u Lactobacillus alimentarius); Pediococcus (Pediococcus acidilactici n Pediococcus
pentosaceus); Staphylococus (Staphylococus xylosus v Staphylococus carnosus); Micrococcus
(Micrococcus varians) u Streptomyces (Streptomyces griseus). O KBacuuTe 3acTareH e:
Debarymyces hansenii a on mysnute: Penicillium nalgioveuse n Penicillium chrysogenum
(Incze, 2003).

Hajuecto ynortpeOyBaHWTE MIIEYHOKHCEIMHCKA OaKTepuu, NpPH MPOU3BOJICTBO Ha
(dhepMeHTHpaHN TIPOU3BOIM O] MECO, ce of PoAoT Lactobacillus. Visessanguan u cop. (2006)
riu mocouyBaat: Lactobacillus plantarum, Lactobacillus honi, Lactobacillus curvatus n
Lactobacillus pentosus.

[Ipu pa3Boj Ha apomara, BKycOT U 0ojaTa Kaj mpepaboTKHUTE O] MeCo, TJIaBHA yJIora uMaaT
koarynaza HeratuBHUTe cTagumokoku (Kovacevié, 2001). Tue mmaaT U cmocoOHOCT 3a
penyKIMja Ha HHUTPATUTE BO HHUTPHUTH, CO INTO MPHUIOHECYBaaT 3a CO3JaBame Ha
HUTPO3UMHUOTIIOONH, KOj € OJTOBOPEH 3a KapaKTepUCTHYHATA LPBEHA 00ja Kaj mpepaboTKUTe
o]l Meco. [ TaBHO CBOjCTBO Ha CTAPHUIOKOKUTE € CO3/IaBa-ETO CH3UM JIUMAa3a KOj IMa 3HaYajHa
yJiora BO pa3BOjOT Ha apomara Kaj (hepMEeHTHpaHHUTE MpepadoTKu o1 Meco. Staphylococcus
xylosus n Staphylococcus carnosus ce HajueCTUTE JHUIOIUTHYKU CTApTEp KyITYpPH KOH Ce
KOpHUCTAT Kaj pepMeHTUpaHuTe pepadoTku o1 Meco (Simonova u cop. 2006).

Petrovi¢ u Tasi¢ (2012) ykaxyBa JeKa COBPEMEHOTO IMPOU3BOJICTBO BO MHIYCTpHjaTa 3a
MecO MMa 3a IeJl Jla TO HaMajh BpPEeMeTo Ha (epMeHTaluja Kaj MPOU3BOAUTE O MECO.
JlogaromuTe, Kako HITO CE€ cTapTep KyJITypUTe, c€ KOPHCTaT CO Ien 1a ce Hamamu pH-
BpEJHOCTA Ha TIOJTHEKOT. MIIeUHOKUCENMHCKHTE OakTepuu KaKko: Lactobacillus, Streptococcus
u Pediococcus To pasrpagyBaar 10AaJeHHOT IEKEep BO OPTaHCKA KHCEIHHA.

Craprep KynTypUTe UMaat rojema MpeaHoCT 3aToa MITO THE MOJKAT Jla e yHnoTpeOyBaaT
BO KHCElla CpeIuHa, CPeIMHa KaJe MMa BHCOKA KOHIICHTpAIfja Ha COJ, HUCKAa aKTHBHOCT Ha
BOJIa, aKTUBHH C€ HA HUCKA TEMIepaTypa, pactaT BO aHAepOOHH yCJIOBH M HUTPUTUTE HE TO
WHXHOUpaaT HUBHUOT METa00JIN3aM.

2.5.1. [To3uTUBHHOT e(eKT HA cTapTepP KYJITYpHTE BP3 CEH30PHUTE KAPAKTEPUCTHKHA
Kaj mpepadoTKUTE 01 MeCo

VYnorpebara Ha crapTep KyATypH TO TOmoOpyBa pa3BOjoT Ha 0Oojara, TEKCTypara,
Mupu30aTa ¥ BKycOT Ha TOTOBHUOT Npou3BoA. Cenak, CeH30pHUTE KapaKTePUCTHKH, BO rojeMa
Mepa, 3aBHCaT O] BUJOT U KOJIMYECTBOTO HAa COEBUTE ILTO CE€ 3aCTANICHU BO CTAPTEP KYJITYpUTE
U on camute ycioBu Ha obpabotka (Toldra, 2008). 3aToa e 3HauajHO Ja ce MO3HaBaat
MHKpPOOPT@HM3MUTE W HHBHATa yjora, 3a Ja MOXe Ja ce MpeJBHIaT CEH30PHUTE
KapaKTEePUCTUKH Ha TOTOBHOT MIPOU3BO/I.

Hajuecture pomoBu ox OakTepuuTe KOM C€ KOpPHCTAaT BO CTapTep KyJITypHTe, ce:
Lactobacillus, Pediococcus, Micrococcus (wmu Kocuria) u Staphylococcus. bunoxemuckure
AKTHBHOCTH Ha OJICJIHUTE OAKTEpHH CE MPUKaKaHU Ha CiuKa 12.

Mukpoopranu3MuTe O CTapTep KYJITYpHTE, MPEeKy HHBHATa CHOCOOHOCT Ja TH
peoylHpaaT HUTpPAaTUTE M Ja ja HamanaT pH-BpemHOCT Ha TOJHEKOT, y4eCTBYBaaT BO
(dopmupameTo Ha ctabuiHa 00ja Ha TOTOBUOT NMPOM3BOA. HUBHATa KaTanuTHYKa aKTUBHOCT U
CIpeYyBameTO Ha TPOLECUTEe Ha OKCHAANHMja Ce, HCTO TaKa, BaKHH. bakTepumre o
¢damunujara Micrococcaceae, 3aCTatieHu BO CTapTep KyJITYpHUTE, UMAaT HAjTOJIEMO BIIMjaHHE
Bp3 Pa3BOjoT M cTabwiHOcTa Ha 0ojaTra Kaj MpoOM3BOJOT. JIOKOJKY crapTep KyJITypHUTe ja
conpxxkar Oaktepujata Staphylococcus xylosus, Koja WMa CHJIHA HUTPAT pEAYKTHBHA
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aKTUBHOCT, 0ojaTa ke ce pa3BuBa 1moop3o. McTo Taka, oBaa cTapTep KyjlTypa MMa BIIMjaHHE
BP3 CIIPEUYBAKETO HA MPOIECHTE Ha OKcuaanyja. Jessen (1995) mocouyBa Jexa akTHBHOCTHTE
Ha EH3UMHTE pPeayKTas3a M Karanasa, Kaj MICYHOKHCEIHMHCKATE OaKTepUH C€ MHOTY ITOMAJIH.
Staphylococeus

z bacill, F Kecuria

8. xylosnus
S. simulans

L. sakei P. pentosaceus K. varians

L. curvarus P. acidilactici K. kristinae *
L. plantarum S.carnosas
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TEKCTYPA POK HA YIIOTPEBA
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Cnuka 12. TTpuka3 Ha OMOXEMHUCKUTE aKTUBHOCTH Ha OJIieNHU BUIOBH Oakrepuu (Franciosa u cop., 2018)

Smole Mozina u Raspor (1994) ucraknyBaaT jeKka MPUPOJHATE MPOTCOJUTHIKN CHIUMH
HajMHOTY IpUAOHECYBaaT 3a pa3BOjOT Ha TEKCTYPHHUTE CBOjCTBA Kaj FOTOBUOT MpoU3BoA. Bo
nomasna mMepa MpOTEONMTHUKHUTE eH3UMU o] Oaktepuute Lactobacillus casei v Lactobacillus
plantarum ydecTByBaaT BO MpoTeoNuTHUKUTE akTuBHOCTU. Fadda u cop. (2002) mocouyBaat
JieKa cTapTep KyJITypuTe yuyecTByBaaT BO AerpajalijaTa Ha CapKoIIa3MaTCKUTE IPOTEHHU OJ1
MECOTO 3a BpeMe Ha ()epMeHTalujaTa 3aToa IITO HUBHUTE NPOTEOJUTHYKH €H3UMH HMMaat
norosieM aMHUTET KOH CapKOIUIa3MaTCKUTE MPOTENHH. AKTUBHOCTHTE Ha MPOTEOIUTUYKHUTE
€H3UMM C€ IOrojieMH IpU TOBUCOKM TEMIIEpaTypH, a, Mopaaud THE NPUYUHHM, HUBHOTO
co3peBame € 1moop30. Ilokpaj MPOTEOIUTHUKOTO €jCTBO, MICUYHOKHUCEINHCKUTE OaKTepuH,
UCTO Taka, BJMjaaT U BP3 pa3BOjOT HA TEKCTypaTa co popMHpame Ha MileuHa kucenuHa. [lanor
Ha pH-BpeaHocTa BiMjae Ha pacTBOPIMBOCTAa Ha NMPOTEMHHUTE. Toa MPHUIOHECYBa pa3Boj Ha
1oJ00pu TEKCTYpHHU CBOjCTBA Kaj (pepMEHTHPAHUTE KOJOACH M CKpaTyBame Ha BPEMETO Ha
npou3BoacTBO (Varnam u Sutherland, 1995).

3a pa3BojoT Ha apomara, Kaj ¢epmeHTHpaHuTe npomsBoau, Hammes u Hertel (1998),
HaBeIyBaaT JIeka 3HadajHHU ce TMoBeke (pakTOpH Kako: yHnoTpeOeHaTa CypoOBHHA, OAICHUTE
QIUTUBH W 3a4WHM, W300pPOT HA TEXHOJOMIKHTE MpPOIECH, XEMHCKHTE NPOMEHH KOH
HACTaHyBaaT 3a BpEME Ha TJMKOJW3aTa, MPOTEOJM3aTa, JHIOIW3aTa M OKCHIAIMjaTa Ha
MacTHUTe, KOja € MpeJu3BUKaHa OJ CHJIOTeHU WiIn OakTepucku eHzumu. Leroy u cop. (2006)
UCTaKHyBaaT JeKa 3a pa3BOjOT Ha apomara BIHMjaaT TeMIepaTypaTa, BpPEMETO Ha
TPOM3BO/ICTBO, TUMEHETO U M300pPOT HA CTapTep KyITypaTa.

bunejku Hajuecto BO KoimbacuTe ce JonaBa TIyKO3aTa, KpPajHUOT MPOM3BOI OJ
(depMeHTanMjaTa Ha MICYHOKHCEIIMHCKUTE OAKTEpPUU MPETEKHO € JIAKTAT, IITO MPHIOHECYBa
3a KHcesa apomMa Ha mpou3BoauTe. [10roineMoTo KoIm4ecTBO MileduHa KUCEITNHA, a, UCTO TaKa,
U [IOMAJIOTO KOJMYECTBO OLIETHA KUCEJIMHA IO KapaKTepU3upaaT BKYCOT KaKo OCTap, jaK WU
3ayMHeT. [[pyrute opraHcku KUCEIMHH, pOPMUpPAHU 3a BpeMe Ha (epMeHTalujata (OLeTHa,
JUMOHCKA M BUHCKA), BO MaJld KOJHMYECTBA, NO3UTHUBHO NpHUAOHECYBaaT 3a Pa3BOjOT Ha
apomara, a IoroJIeMHTe KOJIMYeCTBA OLIETHA KHCEINHA, IPEIN3BUKYBAaT 10jaBa Ha HENpUjaTeH
KHcel BKyc. BnujaHuero Ha aguTHBUTE Bp3 METAaOOJMYKUTE AKTMBHOCTH Ha
MHUKpOOpraHu3MHuTe Tpeba Ja ce 3eMe NIpeABH[, BO BPCKAa CO IOCAKyBaHUTE CEH30PHHU
KapaKTEepPUCTUKH U KOHeuHaTa pH- BpeaHoCT Kaj ToToBHOT mpou3Bo/ (Jessen, 1995).
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En3uMcknTe Mporiecu BO MacHOTO TKHBO CE€ TO3HAUYAjHU OJ MPOIECUTE HA MPOTEOJIH3a
npu (GOPMUPALETO U Pa3BOjOT HA apoMaTa U KapaKTEPUCTUIHHOT MUPHC Ha 3pEi MPOU3BO/I.
JIMMOMUTHYKNATE ¥ MPOTEOJUTUUKUTE AKTUBHOCTH Ha MIICYHOKHUCCITHHCKUTE OaKTepHuu ce
OTpaHWYCHU W HE MPHUJAOHECYBAaT 3HAYMTEIHO 3a Pa3BOj Ha BKYCOT Ha 3PEIIMOT MPOU3BOJI.
[Toronema JUMOJMTHYKA M MPOTEOJUTHYKA aKTHBHOCT € 3a0eJieKaHa Kaj CTapTep KyJITypHUTe
on hammnujata Micrococcaceae. Pa3rpayBameTo Ha MACHOTUHMTE CE OJIBUBA I1OJI BIIMjaHHE
Ha nunasute. Jlumonuszara e camo mpBaTa (aza BO MPOLECOT HA pacrarame Ha MAaCHOTHHUTE.
Taa e mpocieneHa co IMOHATAMOIIHA OKCHJIATHBHA Jerpajalyja Ha CJI000IHUTE MacHU
KHCEJIMHH BO aJIKaHU, AJIKCHH, aJIKOXOJIH, ajieXuiu, kKeToHu u ¢ypanu. [Tokpaj pa3Bojor Ha
HETpHjaTHa apoMa, JIMIOJIU3aTa, BO OJpe/cHa Mepa, UMa MO3UTHUBEH e()eKT BP3 Pa3BOjoT Ha
apomara. Ha moueTokoT Ha 3peemeTo, MPU aBTOOKCHIAIMjaTa, HAjIpBO, CE CO3/aBa M Ce
3rojieMyBa KOJHMYECTBOTO HAa TEPOKCHAMTE. BO TPUCYCTBO HAa METAJIHUTE jOHCKH
KaTaJlM3aTOpH Jioara J0 HHUBHO pacharame BO KapOOHWIH, ajJIeXHId M KETOHH, KOU Ce
HOCHUTEJM Ha Tyfu BKycoBHU. [loBekeTo JakTOOAIMIM ce HETaTUBHHM Ha KaTaja3aTta W He TH
pacmaraat nepokcuauTe (GopMUpaHH O] OKCHAAlMja Ha HE3aCUTCHHUTE MACHH KHUCCJIHHHU.
[IpucycTBOTO Ha MEPOKCUIH CE pelaBa co ynorpeda Ha KOMOMHHPAHU CTapTep KYJITYPH CO
aKTHBHOCT Ha Karanasa (Staphylococcus carnosus).

TaGena 3. Biujanue Ha cTapTep KyaATypuTe BP3 Pa3sBojOT Ha CCH30DHUTE KapaKTEPHCTHKH Kaj
(hepmenTupanute Konbacu 3a BpeMe Ha 3peemero (Cavlek, 1997)

£ = £
°
S = =
= 2 2 g g =
L = @ = g g
= s g g = =
CBojcTBO JlejcTBYBam-¢ HA MHKPOOPIAHU3MHTE = E 3 5 = =
penyKuuja Ha HUTPUTH - +++ - -
HamalyBame Ha pH-BpenHoCcTa +H+ + - -
Boja
norpouryBauka Ha O, - ++ - -
pasrpanyBame Ha H2O, - ++ - +
C03/1aBamke Ha KUCEIMHU +++ + + -
IPOTEOIIH3a - + + —+
Apoma
JIUIIONN3a - ++ T+ +—+
pasrpanyBame Ha H,O» - +++ + T+
TexcTypa HamaiyBame Ha pH-BpenHoCcTa +++ - - -
HaMmanyBawe Ha pH-BpenHocTa ++ - - -
KonzepBupaukn i
pelyKiinja Ha HUTpaTuTe - ++ - -
edexT i
MHXHOHIMja HA MHKpOQIIOopaTa ++ - - +++
3alITUTA O] JIeXUApaTanuja - - - +++
HoBpuHa
3aIUTUTA OJ] KUCIOPOJ U CBETINHA - - + +++
HA NPOU3BOAOT
HaJIBOPEILICH M3IJIe] - - + T+
pasrpajyBame Ha Pe3UAyaTHUOT HUTPUT + ++ - -
XHrueHcKa BaKHOCT — 3aIlITUTA O] MUKOTOKCHHU - - - 4+

Jlerenpa: +++ MHOTrY 100pa aKTUBHOCT; ++ 100pa aKTUBHOCT; +cjiaba aKTUBHOCT; - HEMa aKTUBHOCT
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CTeneHOT Ha BJIMjaHHE HA MUKPOOHHTE W HEMHKPOOHHTE €H3MMH BO IMPOTEOJIHM3aTa CE
yIITe HE € pa3jacHEeT BO IIENIOCT. 3a BpeME Ha CO3PEBAETO Ha KOJIOACUTE, TOJIEM el O
NPOTEMHHUTE CE TOJIOKEHH Ha €H3MMCKa Xuaponu3a. Hexowm aMHHOKHCEIMHHU IMOJOIHA Ce
NeKapOOKCUIIMPAHH, IeaMIUHUPAaH! WIIH IypH U MTOHAaTaMmy ce MeTabonmusupaar. Ce 3rojieMyBa
YYECTBOTO HA MPOTEUHCKHUOT a30T, 0-aMUHO a30TOT, MNENTHIUTE, CII000IHUTE AMUHOKHCEIINHH,
aMOHMjaKoT U aMHHUTEe. THe npuaoHecyBaaT 3a pa3BOjOT Ha BKYCOT Ha 3peJIUTe IMPOU3BOAM.
3rojeMyBambeTO Ha aMOHMJaKOT MMa BJIMjaHUE Bp3 3rojeMyBame Ha pH-BpenHocta u Bp3
CEH30PHUTE CBOjCTBA Ha MMPOU3BOIUTE KOU CO3PEBAAT MOI0JIT BPEMEHCKU IIEPHO/I.

CrapuiokokuTe ce BaKHM YYECHMIM BO INPOLECOT Ha OOJIMKyBawme Ha Mupuzbara u
BKYCOT Ha npou3BojauTe. Tue ydecTByBaaT BO JUIOJIUTHYKHU M BO MPOTEOJUTHUYKU MPOLIECH.
Cradunokokure (mpBeHCTBeHO Staphylococcus xylosus w  Staphylococcus —carnosus)
3HAYMTEJIHO BIIMjaaT Ha apoMaTa IpeKy pacrnarambe Ha aMUHOKHMCEIMHUTE (IPBEHCTBEHO
JIEYIIMH, U30JICYIIUH 1 BalIMH) U coboauuTe MacHu kucenuun (Hammes u Hertel, 1998; Leroy
u cop., 2006). Konbacutre 3pear mobp3o co nomaBame Ha Staphylococcus carnosus.
baktepujata Staphylococcus xylosus, 4ecto, ce KOPUCTH Kaj MPOU3BOJUTE O] jy>kHa EBporma.
Hej3unara ymorpeba ce npemnopadyBa 3a IPOU3BOAM CO KapaKTEPUCTHYHA [EIIOCHA, 3200JIeHa
apoma co momainiky kucen Bkyc (Leroy u cop., 20006).

MyBauTe ¥ KBacCIUTE, UCTO TaKka, IMAaT 3HAYUTEIHO BIIMjaHUE BP3 KAPAKTEPUCTUKUTE HA
BKycOT. [IproHecoT Ha OBHE OpraHU3MH BO ()OPMUPAHETO HA THIIMYHA apoMa ce 3aCHOBa Ha
HUBHATA MPOTEOTUTHYKA M JIMTIOJIUTHYKA aKTUBHOCT. BO MPUCYCTBO HAa KUCIOPO/I, MYBIIUTE H
KBaceIUTe HE caMo INTO (hopMHUpaaT apoOMaTHYHH KOMITIOHEHTH, TYKY ja OKCHIMpaaT H
MileuyHaTa KucenuHa, a pH-BpemHocra ce nckauyBa Haj 7,0. TakBuTe mpou3Bogu uMaat
MOWHAKOB, 3aUYMHET BKyc. MyBlaTa Ha MOBpIIMHATA Ha TPOW3BOAOT, UCTO TaKa, BIUjac Ha
BKYCOT CO CIpEeYyBame Ha MPHUCTANOT A0 KUCIOPOJ M OBO3MOXKYBa MHKpPOKINMa Koja Ke
HpUAOHECE 32 NPAaBUIIHO CYLIEHE Ha TPOU3BOJIOT.

2.5.2. CrapTep KyJTYpH KaK0 HHXHOUTOPU HA MUKPOOUOJOIIKUTE ONACHOCTH NMPHU
NMPOU3BOCTBO HA MPEePaOOTKHU 0 MeCO

JleHec, coBpeMmeHHTe Oaparma 3a BHUCOKO HHMBO Ha 0Oe30eqHa W KBaJIWTETHA XpaHa
HaMETHYBaaT IIeJI0CHA KOHTPOJIA Ha MPOU3BOJICTBEHHUOT IpOIiec. 3a Taa Iell, HAYYHHOT (HOKyC
Ha HUCTPaXyBamkbe € HACOYeH KOH IMOTEHIMjajHaTa yNoTpebda Ha pa3TuyHU COCBH Ha
MJICYHOKHCEITMHCKH OaKTepuu BO TPOM3BOJICTBOTO HA TPATUIMOHATHHUTE (EPMEHTHPAHU
Konbacu. JloceramHUTe HCTpakyBamba JaBaaT JOOpPH pe3yiaTaTd BO CIPEYyBamETO Ha
nomudepanrjaTa Ha MOTEHIMjaJHUTE TMATOTEHW H TOAO0OpYBame Ha CEH30PHHUTE
kapakrepuctuku (Maksimovi¢ u cop., 2015).

MecoTo 1 IPON3BOANTE O] MECO HE CMeaT Jia COIpKaT MUKPOOPTaHU3MH, HUBHU TOKCHHHU
¥ METaOOJIMTH BO KOJMYECTBO KOE MPETCTaByBa HEMPHU(DATINB PU3HK IO YOBEKOBOTO 3/IpaBje.
Hamrara perynatuBa, kako u perynaTuBara Ha EBporickara YHuja, He 103BOTyBa J1a CE MyIITaT
BO MIPOMET HeOe30eTHN TPON3BO/IH.

Jlenec, Ha moueTokoT Ha XXI Bek, aJMMeHTapHHUTE 00JIECTH, MPEIU3BUKAHHU Ol TPYECHE
Ha JIyfeTo, peTcTaByBaaT riodajeH npolseM Ha jaBHOTO 3/IpaBje BO MHIYCTPUCKUTE 3eMjH.
Enna necetuHa ox morynaiyjara, Ha TOJUIITHO HUBO, cTpaja oa HUB (Kaferstein u Abdusslam,
1999; Schlundt u cop., 2004).

PacunyBameTo Ha NPOM3BOAMTE OJ MECO IO NPEAU3BUKYBAaaT MHUKPOOPIaHU3MHU
npeTrcTaBHUIM Ha damwmiuute: Pseudomanadaceae w Enterobacteriaceae. On maToreHuTe
MUKpPOOpPTaHU3MHU 3HauajHu ce: Salmonella spp., Listeria monocytogenes, Escherichia coli
0157:H7 wn Staphylococcus aureus, Kako TOKCHYHH MHUKPOOPTaHU3MH. 3aT0a € MOTpeOHO, BO
TEKOT Ha 3peemneTo Ha (pepMeHTHpaHHUTe KosibacH, J1a ce CTUMYJIUpPA pacTOT Ha TEXHOJOLIKH
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3Ha4YajHUTE MHUKPOOPTAaHM3MH M CO TOoa Ja C€ OrpaHW4YM pPacTOT HA HENOCaKyBaHUTE
mukpoopranmsmu (Drosinos u cop., 2005).

Marriott u Gravani (2006), HaBemyBaar [eKa HWHTOKCHKAIMjaTa HAacTaHyBa Kako
MOCJIeINIIA Ha TIOPACTOT HA MUKPOOPTAaHU3MHUTE M MPOU3BOJICTBOTO Ha TOKCHHH BO XpaHaTa.
HNudexnujata Moxe 1a HaCTaHE KaKo IOCIeIuIa Ha BHECYBAHETO HA MHUKPOOPTraHU3MHTE
IpeKy XpaHaTa BO YOBEKOBHOT OpraHM3aM KOU Npean3BHKyBaaT Oonectu. MHpexkTuBHHUTE
MHUKPOOPraHMU3MH MOXe Ja OujaT MHpu4YMHA 3a OOJIeCTM KOM C€ TPEeIU3BUKAHU OJ
€HTEPOTOKCHHU BO TaCTPOMHTECTHHAIHUOT TpakT. Mukpoopranusmure: Salmonella spp.,
Escherichia coli O157:H7, Listeria monocytogenes, Campylobacter jejuni/coli, Yersinia
enterocolitica, Aeromonas hipopila u Vibro parahaemolyticus, ogaocHo Vibrio vulnificus u
Ip., TPEAU3BUKYBAaT 3APaBCTBEHO HApYIIyBambe CO HACEIyBamke M Pa3MHOXKYBAaHkE BO
OpPraHu3MOT Ha 4YOBEKOT. buaejkm mnpuyuHaTa 3a OBHE OOJECTH C€ KIETKHTE Of
MHUKPOOPraHU3MHTE, THE C€ HapeKyBaaT ajluMeHTapHu uHbekuuu. Onx apyra cTpasa,
MuKpoopranusmute: Staphylococcus aureus, Clostridium perfrigens, Clostridium botulinum,
Bacilus cereus, Sterptococci i HeKOU BUAIOBH MYBIH Kako: Aspergillus, Fusarium, Penicillim
U Jp., TPOU3BEAYyBaaT TOKCHMHM BO TpexpaHOeHuTe mpom3Bogu. CO KOHCYMHPAameTO Ha
TaKBUTE MPOW3BOAN HAcTaHyBaaT 0OJIECTH HE3aBHCHO OJ MPHCYCTBOTO HA KJIETKHTE KOH T'H
npou3sBenie. 3apajiu Toa, THE Ce UMEHYBaaT Kako aJUMEHTapHU uHToKcukauuu. Janes (1999).

Sanchez - Ortega u cop. (2014) HaBegyBaaT JeKa TIJIaBHATa NMPUYMHA 32 TPyeHme Ha
HaCeJICHUEeTO, MPEKy XpaHara, Bo EBpoma e Oakrepujara Salmonella BoO MecoTo ¥ IpOU3BOANTE
ox meco. Olson u cop. (2014) nmocouysaar acka repmopmtanor Campylobacter spp. ce cMeTa
3a eJIeH O/ BOJACYKUTE NMPUUMHUATENN Ha OAKTEPHOJIOMIKHOT TACTPOCHTEPUTHUC Kaj YOBEKOT BO
pa3BUCHHTE 3eMjH.

Bo Texor Ha 3peemero Ha (epMeHTHpaHUTE Kombacu moara 1o Op3o omarame Ha pH-
Bpennocta. Vukovi¢ (2006) wucrakHyBa Jieka TpUYMHA 3a Toa ¢ (epMeHTamujata Ha
JOJaICHATE [ICKepH M jarJieXuapaTUTe, KOM C€ TMPHCYTHH BO MECOTO, TOJ JIjCTBO Ha
MJICYHOKHCEITMHCKUTE OaKTepUH MPH IITO CE CO37aBaaT OPraHCKH KUCEIHHU, Mpe.l ¢¢, MIICYHA
KrcenrHa. MIIeYHOKUCENTMHCKUTE OaKTeprUu TPUIOHECYBaar aa ce Hamanu pH-BpeaHocTa, co
IITO TOTOBUOT MPOM3BOJ ¢ Oe30eneH 3a koHcymanuja (Demeyer, 2000). AHTUMUKPOOHHTE
CBOjCTBA Ha MJICYHATa KUCEJMHA C€ 3apajy CO3/aBarmbeTO HAa HEMOBOJIHU YCJIOBH 32 pacT U
pa3MHOXKYBame Ha HerocakyBaHata Mukpodiopa (Bassi u cop., 2015).

Kako mo3HauajHm MeTa0onHMTH, KOM HAcTaHyBaaT IMOpaJWd JEjCTBYBAETO Ha
MIJICYHOKHCEITMHCKUTE OakTepuu TPH MPOHM3BOJACTBOTO Ha (epMEeHTHpaHH KojibacH,
Martinovi¢ u Veskovi¢ Moracanin (2006), T HaBexyBaaT: OPTaHCKUTE KHCEIHHU (MJIeYHa,
MpaBCcKa, OLETHA M [p.), BOJOPOJHHOT MEPHOKCHI, NUAICTHINTE, jarJepOJHHOT THOKCHUI,
OGaxkTepuolMHUTE WUTH. THe HCTakHyBaaT JeKa HEKOM Off OBHE METa0OIMTH, MAaKO HMaat
HETOBOJIEH €(EeKT BO MPOLIECOT Ha 3pEeHETOo, LITO BiIMjac BP3 KBAJIUTETOT Ha MPOU3BOMOT,
CelaK, MMaaT TOJIEMO 3HAaueHhe Kako HMHXMOUTOPM Ha pa3BOjOT Ha HEMOCAaKyBaHaTa
mukpoduiopa. Iloromem nmem ox  MerabonuTUTE — J1€jCTBYBAaT epuKacHo  Bp3
MuKpoopranusmute: Pseudomonas spp., Clostridium tyrobutyricum w  Brochothrix
thermosphacta, xou IpeJU3BUKYBaaT paCUIlyBake Ha FTOTOBUOT NPOU3BOJI, 8, HCTOBPEMEHO, I'0
KOHTPOJIMpAaT pacToT Ha eHTepobakTepunte Escherichia coli, Yersinia enterocolitica, Listeria
monocytogenes, Clostridium perfringens (Baka u cop., 2011; Casquete u cop., 2012; Cenci-
Goga u cop., 2012; Pragalaki u cop., 2013; Génzle, 2015; Di Gioia u cop., 2016; Laranjo u
cop., 2017; Larajano u cop., 2019).

MuieqHOKHCEITMHCKHUTE OaKTepHH, BO TEKOT Ha (pepMeHTaljaTa, IPoM3Be1yBaar 3Ha4ajHO
KOJIMYECTBO OPraHCKM KHCEIMHH. THe [ejCTByBaaT MWHXHMOMTOPHO Ha pacToT u
pa3MHOXKYyBameTo Ha Mukpoopranusmure (Brki¢ u cop., 1995). Baird-Parker (1980) mocouysa
JleKa MIIEYHATa M OLIETHATa KHCeNWHa ce Junodmiau kucenwHu. Twe, BO HemucolupaHa
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¢opma, mMaaT CcrmocoOHOCT Ja TMpoApaT BO MHUKpPOOHaTa KIETKa, HaMalyBajKu ja
UHTEepLeTynapHara pH-BpeaHoCT.

Cleveland u cop. (2001) HaBemyBaaT jJeka morojieM Opoj OJ MIICYHOKHCEITHHCKHUTE
OaKkTepuH TPOW3BEAYBaaT OAKTEPHOIMHHU, OJHOCHO TNPOTEWHM WM TENTHAA KOM HMaat
AHTUMHUKPOOHO J€]CTBO BP3 JAPYI'M MUKpPOOPraHW3MHU. bakTepHoLMHUTE ce eKcTpalelylapHu
CYIICTaHLIUM O]l IPOTEUHCKA NMPUPOJia KOU JIejCTBYyBaaT Ha COEBU O] UCTH WJIM CPOJIHU BUJOBU
(Konisky, 1982). Nes u Holo (2000) nctakHyBaart Jieka orojem JeJ oJ 0aKTepUOIIMHNUTE, KOU
MOTEKHYBaaT 0J1 MIICYHOKUCEIMHCKUTE OaKTepUH, ce KaTjOHCKH, XUApoPoOHU U aMPUPUITHA
MOJIEKYJIH, KOM COJpKAT O] ABAECET JI0 IIeeCeT aMMHOKHUCEIHHU.

Cocolin u cop. (2005) ykaxxyBaaTr neka OaKTEPHUOIMHUTE, KOM C€ IMPOU3BEIECHU O]l
MJIEYHOKHCEIIMHCKUTE OaKTepuu, 0COOEHO BO EKCIOHEHLujalHaTa (haza, MOXxe jaa Oujar
JIOTIOTHUTENECH (akTop 3a nHXuOuIMja Ha Listeria monocytogenes. Leistner (1995) mocouysa
Jieka HeKoW BUNOBU Lactobacillus sakei nHajmoOpo ro wHXHUOUpaaT pactor Ha Listeria
monocytogenes. baKTepUOLIMHUTE, KOM T CHHTETU3UPAAT TIPaM-NO3UTHBHUTE OaKTepuH,
JIejCTBYBAaT Ha €/IeH MOLIMPOK WM MOTECEH CIEKTap Ha rpaM-Mo3UTUBHYU OakTepru. HuBHOTO
JIejCTBYBambe MOXKe Ja Omae OaKkTepUIMIHO CO WM 0e3 JIM3upame Ha KiIeTKaTa WIH, TaK,
6axrepuoctarcko (Silva u cop., 2018).

JlejcTBOTO HA OAKTEPHOLMHUTE € MHOTY IPOYYyBaHO Kaj TPaM-TIO3UTHBHHUTE OaKTEpUU:
aucTeprja, CTaQWIOKOKH, KIOCTPUIM M HEKOM BHIOBM Oammirycd. | paM-HeraTuBHUTE
OaKTepHH ce TIOMAJIKy OCETIMBH Ha OaKTepHONMHUTE. bakTepronuHNTEe NMaaT MHOTY TTOMAJT
e(eKT Ha JIejCTBYBAbE BO CAaMHUTE KOJI0ACH, HACTIPOTH BO UH BUTPO cuctemute. [IprunHata 3a
TOA € pearupameTo Ha OAaKTEPUOIMHHUTE CO MOJICKYJIUTE Ha KOMIIOHCHTUTE Ha XpaHarta, Ipe
c¢ Ha mactute. Co Toa ce IecTadMIu3upa JIejCTBYBAmHETO Ha TpoTeas3aTa M IPYTHTE SH3UMM.
Jpyra npuyuHa 3a HUBHOTO MOCIa00 JEjCTBYBAkE € TOKMY HEpaMHOMEpHATa PaclopeieHOCT
Ha 0aKTepUONIMHUTE BO caMHUOT Kosbac (Ammor u Mayo, 2007).

BomopomHHOT TepoKCHI, IITO TO CO3/aBaaT MIICYHOKHCEIMHCKUTE OaKTepuH, HMa
WHXHOUTOPHO JIejCcTBO Ha Pseudomonas sp. v Staphylococcus aureus. Toj ©Ma MHOTY CHITHO
OKCHJAIIMOHO [I€JCTBO BpP3 KJIETKUTE W KICTOUYHUTE NpoTeuHH. VCTHOT ce Bp3yBa 3a
KJIeTOYHATa MeMOpaHa Ha OpraHeluTe M BpIOIM HEj3MHA JecTpykuuja. Ilpm Toa ce
npean3BUKyBa oKcuaanuja Ha SH — rpymnara Bo eH3UMHTE KOW YUECTBYBaaT BO META00IN3MOT,
KaKo IITO ce: XEKCOHa3aTa, ajjoia3ara u riumnepanaexua-3-gpocdar nexuaporenasa (Bjorck,
1986).

Cute pomoBM Ha MIICYHOKMCEIMHCKHTE OaKTepuH, BO TEKOT Ha (epMeHTamujata, TO
NpoM3BeIyBaaT METaOOMUTOT IUAIETIII, KOj IMa HHXHOUTOPHO JI€jCTBO 3a rojieM Opoj rpam-
HeratuBHU OakTepuu (Jay u cop., 1983).

Holck u cop. (2011) ykaxyBaaT Jeka CHHEPTHCTHYKOTO [€jCTBO HA Pa3NUYHHUTE
aHTUMHUKpOOHH QaxTopu (,,hurdle concept™) co3maBa HEMOBOIHU YCIIOBH 32 ONCTAHOKOT Ha
MHUKPOOPraHU3MHUTE KOM NpEeIU3BUKYBaaT pAaCUIyBame, Kako M 3a MaTOreHUTe U
TOKCHUKOTEHUTE MUKpoopranu3mu. Ha Toj HaunH ce 06e36emyBa cTabuimHocT 1 6e30eTHOCT Ha
HPOU3BOJIOT.

3a BpeMe Ha 3peemeTo Ha TpaJulMOHAIHUTE (EepMEHTHpaHH KOJOacu TIojJeMo e
3HAa4YeHETO Ha MUKpoOHaTa cykiecuja. Toa € KOMIUIEKCEH MpOLEC IITO € YCJIOBEH Of
KOMITJIEKCHA MHTEpaKIMja omery OMOTHUKUTE (COCTaBOT HAa MHUKpodopara 1 MUKPOOHHUOT
0J1HOC) ¥ abuoTnukutTe GakTopu (PU3NIKO-XEeMHUCKH CBOjCTBA HA MOJHEXKOT) KOU 3HAYUTEITHO
BJIMjaaT Ha AMHAMHUYKUTE NIPOMEHM KOM Ce€ CIydyyBaaT 3a BpeMe Ha MPOLECOT Ha 3peeHe Ha
npousBojoT (Zdolec u cop., 2013).

Amarorenu Staphylococcus coesu (Staphylococcus carnosus n Staphylococcus xylosus) n
MUKPOKOKH (Micrococcus aurantiacus M 53 w Micrococcus varians), KOU c€ KOPUCTAT BO
CTapTep KyJITypUTe, IMaaT CIIOCOOHOCT Jla TH pexynupaatr HuTpatute Ao HutputH (Heinz n
Hautzinger, 2007). 3a akTHBHOCTa Ha HHUTpaT-peIyKTUBHHTE eH3uMH, pH-BpemHocra Ha
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MOJTHEe)KOT Tpeba ma e ox 6,0 mo 5,4. Kora pH-Bpennocta e monmcka on 5,4 ce crpedyBa
HUBHATa aKTUBHOCT (Arnau u cop., 2007).

[Tokpaj OakTepuure, BO (epMeHTalMjaTa YYeCTBYBaaT W KBACIUTE OJ pPOJOBHTE:
Debaryomyces n Streptomyces. Tue npou3BeayBaatr eH3UMH KOH TH ()epMEHTHpAAaT MEKEePUTe
B0 MiieuHa kucennna (Vukovié, 2012). MysnuTe ce ynoTpeOyBaat Npu 3peeHETO Ha calaMHTe
U HHMBHaTa yJora € TIoBeKeHaMeHCKa. Tue BiIMjaaT Ha: apomMaTa, CHpEdyBameTO Ha
OKcHJalMjaTa, Kako ¥ Ha MOCTENEHOTO HaMallyBamke Ha BlaraTa U ro clpeyyBaaT pa3BojoT Ha
MUKOTOKcHUHUTE MyBiH (Vukovié, 2012).
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3. OBPA3JIOKEHUME HA PABOTHUTE XUIIOTE3U U TE3HU

TprayBajku ox neUHHPAHMOT TpeAMET M Il Ha JOKTOpCKaTa JaucepTalja,
NpoM3IIeryBa U KOHKPETHATA XUTIOTETHYKA paMKa Ha OBa UCTPAKyBambe.

PaboTHa xunoTe3a BO oBa UCTpaxKyBame € Jieka OnuTBaTa BO mpaB (IIPUPOAEH U3BOP Ha
HUTpAT) U craptep Kynrypara BactoFlavor Rosa (Staphylococcus vitulinus v Staphylococcus
xylosus) ke OupaT cooIBeTHa 3aMeHa 3a HUTPHUTHATA COJ, NIPU MPOU3BOJICTBOTO Ha CyBa
CBHMHCKA ITeYeHHIIa U3pab0TeHa BO HHIYCTPUCKH YCIIOBH.

[TomMomIHUTE XUTIOTE3H BO OBA HCTPAXKYBAHE CE JICKA:

» Kaj IV u V rpyma cyBa CBHHCKa IEYCHHIIA, MPOM3BEICHH CO OJUTBA BO TpaB
(mpuposeH U3BOp HA HUTPAT) U cTapTep KynTypa BactoFlavor Rosa (Staphylococcus
vitulinus m Staphylococcus xylosus), ke UMa TO3UTHBEH e(EeKT Bp3: pa3BojoT U
cTabuiIHOCTa Ha 00jaTa, CIpeuyBambeTO Ha CEKyHAapHaTa OKCHAalldja Ha MacTHTE,
Pa3BojOT Ha apoMa U CIPEUYyBamkETO HA Pa3BOjOT HA MUKpoopranumurte Salmonella
spp., Listeria monocytogenes, Campylobacter spp. u Yersinia entercolitica.

» VYmnorpebara Ha ctaprep Kynrypara BactoFlavor Rosa (Staphylococcus vitulinus n
Staphylococcus xylosus), xaj Il Tpyna cyBa CBHHCKa TICUEHUIIA, K& MPUIOHECE 3a
nmoo0pyBame Ha Pa3BOjOT M CTAOWJIIHOCTA Ha 00jaTa W HA HEJ3UHHOT CEBKYICH
KBaJIMTET BO criopezba co Il rpyna (mpousBeneHa caMo co HUTPUTHA COT).
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4. MATEPUJAJI 1 METOJHU
4.1. MATEPUJAJI

Bo ncnuryBameTo € KOpUCTEHA CyBa MEUEHHIIa, IPOU3BEACHA BO UHAYCTPUCKH YCIOBH.
Kako antepHaTuBa Ha HUTpPUTHATa COJI, IPU NMPOU3BOJACTBO Ha CyBaTa CBUHCKA IE€YEHHUIIA,
KOpUCTEHa € OJINTBa BO MpaB BO KOMOMHAIMja co cTapTep KyaTypara BactoFlavor Rosa.

Bo onurot ce kopucTele komeplyjaiHa OJIUTBa BO MpaB, IPOU3BEIEHA OJ1 1BA PA3IMYHU
HPOU3BOJUTEINH.

Ennara 6nutBa Bo mpaB e HaGaBena on kommanujata [lu Ai-1EOO/, Ilnosaus, P
Byrapuja. Criopen npousBoanata crenudukanyja, 1 kg 6nutea Bo npas ce 100MBa 0 OKOIY
11,5 kg cBexka 6muTBa (7€710BU ITO ce KoHCymupaar) wiun 1 kg npaB moxe ja ce nobue of 6,7
L cok co enuneuyna kouneHrpanuja ox 4,5 °b. CoogHocoT Moke aa Oujie TPOMEHIIUB, BO
3aBHCHOCT 0]l CypOBHHATa Koja ce ynorpeOysa. UecTuukuTe Ha IpaBTa ce co rojeMuHa of 1
mm, co >xonTo3eseHa 60ja. [IpaBoT ce pacTBapa Bo B0Ja, BKYCOT € M€K, CO JIECHA 3eJIeHUKaBa
HoTa. PokoT Ha ymotpeba e 36 mecenn (3 roaumnm). Ce ckmaaupa Ha cOOHA TeMIlepaTypa,
nonucka o 20 °C. Be36eaHocTa Ha IPOU3BOJIOT € BO COMTIaCHOCT co EBporickara jerucnarusa.

Honeka npyrara 6auTBa Bo mpaB € HabaBeHa o kommanujara Beckar /100, Ckomje, PC
Maxkenonnja. IlpomsBoguren e ¢panimyckata komnanwja Naturex. Bo cormacHoct co
NpOM3BOJHATA cTiel(uKanmja, OiuTBaTa € J00MeHa CO MOMOII Ha BAKYyMCKO CYIICHE MPH
mro, 1 kg 6mutBa Bo mpaB ce mobusa o 10,8 kg cok co jaunHa ox 8 °b. COKOT € IpUroTBeH
on 35 kg cBexa OnuTBa BO mpaB. YecTHUKUTE HA mpaBTa ce co rosemuna ox 0,5 mm. Bojara
Ha TpaBTa € KadeaBo-3eJICHHKaBa, BKYCOT KapaKTEPHCTHUUYEH 3a TPOU3BOJOT, JIECHO Ce
pactBopyBa Bo Bojia. PoxoT Ha ymoTpeba e 36 meceru (3 rouHN), TOKOJIKY CE 9yBa BO TEMHA
npocTopuja, Ha Temrneparypa o1 4 1o 18 °C u penatiBHa BIaKHOCT Ha BO3LyXOT 10 60 %.

Craprep kynrypata BactoFlavor Rosa e mponsBon Ha nanckara kommanuja Chr. Hansen
A/S mTo ¢ HabaBeHa Bo PC MakenoHuja 0] HUBHHOT JIOTUCTUYKHU MApPTHEP, OJHOCHO O]
kommanujata ButaCrapr JJOO. BactoFlavor Rosa, kako craprep Kyirypa, MpeTCTaByBa
KoMOWHanWja Ha Oakrtepuute: Staphylococcus vitulinus w Staphylococcus xylosus Bo
aropuIM3MpaHa KOHIEeHTpupana ¢opma. [IpomsBoauTenor ja mpemopadyBa oBaa CTapTep
KyJITypa TpH TPOU3BOACTBOTO HAa TPajHW W TOJYTPajHA CYBOMECHH TIPOU3BOAH U
¢depmenTupann konbacu. Kynrypara e BHCOKa TOJlEepaHTHa Ha COJ, aKTUBHA € HAa HUCKU
TEMIIepaTypy U NpU Toa MPHUIOHECYBa 3a Op3 U cTabmiIeH pa3Boj Ha OojaTa U popMupame Ha
npHjaTeH BKYC.

Staphylococcus vitulinus € TpaM-TIO3UTHBEH, KoOaryja3a-HEeraTUBEH BHJ OX pPOJOT
Staphyloccus n pamunujata Staphylococcaceae. 3a npBnat oBaa 6akTepuja Ouia nzonupaHa
Kaj TOBEJICKOTO, MUJIELIKOTO, JArHELIKOTO U IPYT'H BUJI0BU Meca. baktepujara e GpakynTaTUBHO
aHaepoOHa.

Staphylococcus xylosus € TpaM-IIO3UTHBEH, KoOaryjias3a-HeraTMBEH BHJ OJf pOJOT
Staphyloccus u pamunmjata Staphylococcaceae. MHOry 4ecTo € 30JMpaHa BO MPepadOTKUTe
0]l MeCo, pe]1 ¢, O/ TPAjHUTE CYBOMECHU NMPOU3BOAU U (PepMEHTHpaHU Koabacu.

Staphylococcus vitulinus n Staphylococcus xylosus nmaaT cuiHa aKTUBHOCT Ha HUTpaT
pelyKTa3aTta U IpUAOHECyBaaT 3a pelyKlMja Ha HUTpaTuTe BO HUTpUTU. McTo Taka, Tue
y4ecTBYBaaT U BO APYI'H MOCAKYBAaHU PEAKLIMH, KAKO ILTO € JIMIOINU3aTa 1 npoTeonusata. Kako
mro HaBemayBaar Bover-Cid u cop. 1999, Tme ce oaroBopHu 3a QOpMHpAmETO Ha
KapaKTepUCTUYHUOT BKYC Ha (pepMEHTUPAHUTE IPOU3BOIM.

OmnuroT ce u3Bene Bo HHAyCTpHjara 3a meco ,,Pumec MC I'poyn* J10O. Kako ocHoBa e
3eMeH HUBHHOT BOOOMYACH TEXHOJIOIIKHA HAYMH Ha TIPOU3BOACTBO HAa CyBa CBHHCKA ITEYCHHUIIA.
Ce ucnuryBalie MOKHOCTA Ha 3aMEHa Ha HUTPUTUTE cO ynorpeda Ha OGJMTBa BO MpPaB, KAKO
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NPUPOJICH N3BOP HA HUTpAT, U cTapTep Kynrypara BactoFlavor Rosa (Staphylococcus vitulinus
u Staphylococcus xylosus). Bo Tpy OBTOpyBama ce MIPON3BEICHH IIET TPYIH CyBa NEUCHHUIA!

» 1 rpyna: HeraruBHa KOHTpOJIa, CO KOPUCTEHE TOTBAPCKA COJ M ICKCTPO3a;

» Il rpyna: [lo3uTHBHA KOHTpPOJIA, CO KOPHCTEH-E HUTPUTHA COJI U IEKCTPO3a;

» III rpyna: Co KOpHCTEHE HUTPUTHA COJI, ICKCTPO3a U cTapTep KyaTypa BactoFlavor
Rosa (Staphylococcus vitulinus v Staphylococcus xylosus);

» IV rpyma: Co KopHCTEHE TOoTBapcka cojl, OnMTBa BO MpaB (IPB MPOM3BOAUTEN),
nexctposa u BactoFlavor Rosa (Staphylococcus vitulinus u Staphylococcus xylosus) u

» V rpyma: Co KopuCTemhe roTBapcka coi, OJUTBa BO HpaB (BTOp MPOU3BOIUTEN),
nexctposa u BactoFlavor Rosa (Staphylococcus vitulinus u Staphylococcus xylosus).

Bo tabena 4 e npukakaH IIaHOT 110 KOj c€ OJIBUBAILE UCTPAXKYBambETO, (PPEKBEHLIUjaTa U
BUJIOT HAa AHAJIM3UTE, KAKO M OpOjOT Ha IMapuHba KOU Ce YIOTPeOEH! BO HCTPAKYBAKETO.

Bo omurtot BkynHo ce ynorpedenu 360 napunma CBUHCKH I'p0 (32 CeKOe OBTOPYBAKkE Ce
ynotpebenn BKymHO 120 mapumma. AHanm3aTa ce M3BeIyBalle Co OapercHa (PpEeKBEHIMja U
TOoa: HyATHOT AeH (12 yaca mo comneme), CeAMHOT JEH (CONeHe), YEeTUPUHAECCETTHOT JeH
(coneme), nBaeceT M MPBHUOT JEH (CONEHmE), HYATHOT AeH (MO0 JUMEHe, 3al0YHYyBame Ha
NPOLECOT Ha 3peeme), CeAMHUOT JACH (3peeme), UYETUPUHAECETTHOT JCeH (3peeme),
OCYMHAECETTHOT JIeH (3peeme, Kpaj Ha MPOU3BOJICTBO), CPEIMHA Ha pOoK Ha ynorpeda (90 nena
0J1 TIPOM3BOJICTBOTO) M Kpaj Ha pok Ha ymotpebda (180 meHa ox mpousBozacTBOTO). O cekoja
rpyIa 3a CooBeTHaTa (PpEKBEHIIM]ja Ce 3eMallle TI0 €THO TTapue CBMHCKH Ip0d Ha KOe ce IpaBea
CHUTE aHAIM3H. 3a MUKPOOMOJIONIKA aHaT3a Ce 3eMaar IeT Mapyiba CyBa NEeUSHHIIA, COTIIACHO
[IpaBuaHHUKOT 3a MoceOHNTE Oapama KoM Ce OJHECYBaaT Ha MHUKPOOHOJIOMIKHTE KPUTEPHYMH
3a xpana (,,Cn. BecHuk Ha PM*, 6p. 100/13). Enna mocTpa 3a MUKpOOHOJIOIIKA aHANIH3a ja
COYHMHYBAAT MET ¢ANHUIIN. 3a CEKOja TpyIa UMaIlle YeTHPH PE3CPBHU MapUNba.

[Ipen 3anovHyBame Ha NCTPAKYBAKETO CE M3BPIIH Meperme Ha pH-BpemHOCTa HA CBEX U
3aMp3HAT CBUHCKH TPO Ol JOMAIIHO W YBO3HO MPOU3BOJICTBO, Kaj ITOTOJIEM OpOj MPOU3BOTHH
KaraiyTeTH 3a MPOM3BOJICTBO, MpepaboTka u IucTpudymja Ha Meco. [Ipu Toa ce KoHCTaTHupa
nexa pH-Bpeanocta kaj 60 % on u3mMepeHuTe TpuMepory ce amxu o 5,0 mo 5,5. Toa Hu
rOBOpH JIeKa HHAycTpHjara 3a Meco B0 PC MakeoHuja ce coodyBa co €Ha 01 MHOTY YeCTUTE
HETIOKETHA TIPOMEHH Ha MecOTO-0Jie10, MEKO M BOACHECTO MECO, IITO JIOUIO BiHjae Ha
KBaJIUTETOT Ha npousBoaute. Kako mTo nHaBenysa I[lunnecku, 1990, Toa e cepuosen
TEXHOJIONTKO-KOMEPIHjaJicH TPoOIeM.

N360poT Ha KBaJIWTETHA CYpPOBHHA, 3a€THO CO OCTAaHATHTE TEXHOJIOUIKU ITOCTANIKH, UMa
roJIeMO BJMjaHUE Bp3 KBAIUTETOT Ha TOTOBHOT MPOM3BOA. 3a CTaHIApACH KBAIUTET Kaj
rOTOBUOT MPOU3BO/I, HEONIXOHO € 00e30eayBame CypoBIHA KOja ke UMa N3eJHAYCH KBAJIMUTET.
3a u3paboTKa Ha TpajHU CYBOMECHHU INPOM3BOAM HE € IPErnopadwvBo Ja ce ymnorpedysa
3aMp3Hara cypoBuHa. Cenak, MHIycTpujaTa 3a Meco Bo PC Makenionuja, BO IorojieM IpoLeHT,
ynoTpeOyBa 3aMp3HaTa CypOBHHA 32 HUBHA U3pabOoTKa.

IIpen mpoM3BOACTBOTO Ha cyBaTa IEYEHUIlA C€ MPUCTANU KOH M300p Ha CypOBHHATa
(cBuHCKH TpO). pH-BpenHocTa e moTpeOHO Aa ce ABWXHM o 5,7 g0 6,2 co 1men aa ce
eJIMMUHMpAaT HEraTUBHMUTE MOCIEIUIM OJ yrnoTpebara Ha O1e0, MEKO U BOJEHECTO MECO.
KopucreHn e 3amMp3HaT HaABOpEIICH el O CBUHCKU TpO (m. longissimus dorsi), o1 Koj
IPETXO/HO ce OTCTpaHeTH KockuTe. CBUHCKUOT Ipb e yBeseH ox lllmanuja, o kommnanujaTa
Costa Food Meat, Sl.. [Toreknoro Ha cypoBunara e oj [llnanuja, mro 3Ha4mn 1eka CBUBUTE ce
ponenu, oarnenanu M 3akiganu Bo lllmanmja. Tue ce 3akiaHM W pacedyeHH BO OJOOPEH CO
MeTyHapoaeH KoHTposieH 0poj Ha o6jekt ES 10,07986/B CE. Temneparypara Ha CKIaaupame,
HaBeJIEHa OJI CTPaHa Ha MPOU3BOAMTENOT, € Ha -18 °C. CypnBonara koja ce ymorpeOyBa BO
MCTPaXYBAbETO € CKIIAMpPama IeCT Mecey Ha Temmneparypa ox -18 °C.
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Tabemna 4. [lpuka3 Ha IUTAHOT KOPUCTEH BO HMCTPAXYBAKETO MO (DPEKBEHIWja W BUA Ha
aHajM3aTa

I'PYIIM

®PEKBEHIIMJA 1 BUJI HA AHAJIM3A

0. nen (12 yaca no coJieme):

o Ou3MYKO-XeMHCKH aHaau3u: pH-BpemgHocT, aw-BpemHOCT,
Mepeme Ha Maca, Mepere Ha JIOJDKHHA, MEpehe Ha 00eM.

o XeMHCKH AHAJIM3U: COOpP)KMHA Ha BOJa, IPOTEHMHH, MAaCTH,
Terel, XJIOpUan, HUTpUTH, HuTpatu, TEK-0poj, xucramMuH.

e NUHcTpymMeHTaTHA aHajiu3a Ha 0ojaTa: Ha TNOBpIIMHA U
CBEX IONPEYEH MPEceK.

e HCTpyMeHTa/HA aHAIW3a HA TeKCTypaTa: LBPCTHUHA
(cuina Ha neHeTpauuja).

Bpoj na mapuuma

7. neH (cojeme):

o OU3NYKO-XeMHCKH aHaIu3u: pH-BpeAHOCT, aW-BpEIHOCT.

o XeMHCKH aHAJU3M: COAPXKUHA HA BOIA, IPOTCHHHU, MACTH,
Ternen, XJIOPUIU, HUTPUTH, HUTPATH.

e MHCcTpyMeHTA/IHA aHAIW3a Ha (ojaTa: Ha MOBpIIKHA H
CBEX IOIPEYCH IPEceK.

e MHcTpyMeHTaIHA aHA/IM3a HA TEKCTyparTa: LBPCTHHA
(cuna Ha neHeTpauuja).

Bpoj na napuuma

14. neH (coseme):

o PU3MYKO-XeMHUCKH aHAIU3U: pH-BpegHOCT, aw-BpeIHOCT.

e XeMHCKH aHAJU3M: COIP)KMHA HAa BOJA, IPOTEHHHU, MACTH,
TIene, XJIOpUAN, HUTPUTH, HUTPATH.

e NHcTpymMeHTanHa aHaiu3a Ha 0ojaTa: Ha MOBpIIMHA U
CBEJXX ITOMNPEUCH MPECeK.

e MHCcTpyMeHTAIHA aHaIM3a Ha TeKCTypaTa: LBPCTHHA
(cuia Ha meHeTpanuja).

Bpoj na napunma

21. geH (cojeme):

o OU3NYKO-XeMUCKH aHaIM3U: pH-BpenHOCT, aw-BpeIHOCT,
Mepeme Ha Maca, Meperhe Ha I0JDKHHA, MEeperhe Ha 00eM.

e XeMHCKHM aHAJIM3U: COAP)KMHA HA BOJA, IPOTEHMHM, MACTH,
TIene, XJIOPUAN, HUTPUTH, HUTPATH.

e HNHucTpymMeHTanHa aHaau3a Ha 0ojaTa: Ha MOBpLIMHA U
CBEJXX ITONPEUCH MPECEK.

e MHCTpyMEHTA/IHA aHAIW3a HAa TeKCTypaTa: [BPCTHHA
(cuia Ha meHeTpanuja).

Bpoj na napuynma 5
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0. neH (MO nMMeme, 3aMI0OYHYBalk-€¢ HA NMPOLECOT Ha

3peeme):

o OU3NYKO-XeMHCKH aHAIU3M: pH-BpemHOCT, aw-BpeaHOCT,
Mepeme Ha Maca, Meperhe Ha IOJDKUHA, MEePere Ha 00eM.

o XeMHCKH aHAJM3U: COAPXKUHA HA BOJA, IPOTCHHHM, MACTH,
Tiernest, XJIOPHIH, HUTPHTH, HUTPATH.

e HNHcTpymMeHTaTHA aHaaAu3a Ha 0ojaTa: Ha TOBPIIMHA U
CBEX MOIPEYCH IPECEK.

o HCTpyMEHTAIHA aHAJIM3a HAa TEKCTypaTa: LBPCTHHA
(cuna Ha nmeHeTpanuja).

Bpoj Ha napuuma 5

7. neH (3peeme):

o OU3NYKO-XeMHCKH aHAMU3U: pH-BpeAHOCT, aW-BpPEIHOCT.

o XeMHCKH aHAJIM3U: COAPKHHA HA BOJA, MPOTCHHU, MACTH,
Ternen, XJIOPUIU, HUTPUTH, HUTPATH.

e MHcTpyMeHTA/IHA aHAIW3a Ha (ojaTa: Ha MOBPIIMHA U
CBEX IOIPEYCH IIPEceK.

e UHcTpyMeHTaIHA aHA/IM3a HA TEKCTypaTa: [BPCTHHA
(cuna Ha nmeHeTpanyja).

bpoj Ha napunma 5

14. nen (3peeme):

o Ou3NYKO-XeMHCKH aHAIu3u: pH-BpeagHOCT, aw-BpeJHOCT.

o XeMHCKH aHAJIH3U: COAP)KMHA HAa BOJA, IPOTEHHHU, MACTH,
TIeTIeN, XJIOPUAN, HUTPUTH, HUTPATH.

e NucTpymMeHnTanna anaamu3a Ha 0ojaTa: Ha TOBpIIMHA U
CBEX IOIPEYEH MPECEK.

e HCTpyMeHTAJIHA aHAIM3a HA TEKCTypaTa: LBPCTHHA
(cuna Ha neHeTpanuja).

bpoj nHa napunma 5

18. nen (3peeme, Kpaj Ha MPOU3BOACTBO):

o du3nuKo-XxeMHCKH aHajau3u: pH-BpeqHOCT, aw-BpeIHOCT,
Mepeme Ha Maca, Meperhe Ha JIOJDKHHA, Meperhe Ha 00eM.

o XeMHCKH aHAJIM3U: COAPKMHA Ha BOIa, NPOTEHHHU, MACTH,
TIeTIeN, XJIOPUIN, HUTPUTH, HUTPATH.

e NUncTtpymenTanna amaiau3a Ha 0ojaTa: Ha MOBpIIMHA H
CBEX MOIPEYEH IpeceK.

e HCTpyMeHTA/IHA aHAJIW3a HAa TeKCTypaTa: UBPCTHHA
(cuna Ha meHeTpaluja) U aHaJIM3a Ha MPOQIIT Ha TEKCTYpa.

L)

Censopﬂa aHaJIM3a SEMUHMT S EJUHUI S EMHAT S EIWHMW 5 gy
Muxpo6uonomka anamuza: Salmonella spp., Listeria "”l ""' "”' " "'
monocytogenes, Campylobacter spp., Yersinia enterocolitica.

1MOCTPA 1 MOCTPA 1MOCTPA 1 MOCTPA

Bpoj na napuynma 30

1 MOCTPA
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Cpeanna Ha pok Ha ynorpeb6a (90 gena op

NMPOU3BOACTBOTO):
o DU3NYKO-XEeMHCKH AHAJIH3H: pH-BpeZ[HOCT, aw-BpCIHOCT.
o XeMHCKH aHAJIM3H: COApKMHA Ha BOJa, NPOTCUHU, MACTH,
NEeInel, XJI0pua, HUTPUTU, HUTPATH. I
e UncTpymMeHTaNnHAa aHanuM3a Ha 0ojaTa: Ha NOBpLIMHA U
CBEK IIONPEYEH MpEeCceK.

e MHCTpyMeHTA/IHA aHAJIW3a HAa TeKCTypara: LBPCTHHA
(cuna Ha meHeTpaluja) U aHaJIM3a Ha PO Ha TEKCTYpa.
e Cen3opHa aHaIN3a

Bpoj Ha napuuma 5

Kpaj Ha poxk Ha ynorpedéa (180 pena on
NPOU3BOACTBOTO):

o OU3NYKO-XeMHCKH aHaIM3M: pH-BpeIHOCT, aw-BpEaHOCT.
e XeMHCKH aHAJIM3U: COAPKMHA HA BOZA, POTEHHHU, MACTH,
Teren, XJIOpUan, HUTpUTH, HuTpatu, TBK-0poj, xucrtamMuH.
e UncTpymMeHTaTHa aHaiau3a Ha 0ojaTta: Ha MOBpIIMHA H ‘
CBEX IOIPEYEH MPECEK. .
e MHCTpyMeHTaHA aHaJAM3a Ha TeKCTypara: ILBPCTHHA

(cuna Ha neHeTpauyja) U aHaJIM3a Ha NPOQKII Ha TEKCTYpa.
o CeH30pHA aHA/IU3a
o Muxkpoduonomka ananusa: Salmonella spp., Listeria

. . SEQMHIU  SEMHAIN ) SE; SE
monocytogenes, CampyIObacter sop. Yersinia enterocolitica. SEUHMIN  SEUMHIU S EQIHT

T Y T Y T

IMOCTPA _ 1MOCTPA __ 1MOCTPA __ 1MOCTPA __ 1MOCTPA
Bpoj na mapuuma 30
Pe3epBHu napunma 20
BKYIEH BPOJ ITAPUYUIHA 3A EJJHO IOBTOPYBAILE 120
BKYIIEH BPOJ ITAPUUIHA 3A TPUTE IOBTOPYBAIbA 360

CypoBuHaTa € oaMmp3HaTta co cyBa nedpocrauuja. [lo oaMp3HYBameTO € U3MepeHa
HeroBata pH-BpenHoct, nooxnenHo. Ilapunmara y0aBo ce MCUMCTEHU OJf MacHO TKUBO U
¢acmm. IToToa ce mpucTany KOH OOJIMKYBamkbe Ha MaPUUbaTa, CO e TOTOBUOT MPOM3BO/ /1a
UMa KapaKTepHCTU4eH OOIHMK co y0aBo oOpexaHn pabOBH M 3aceld W C€ OTCTPAHETH
MPOKpBapeHuTe Mecta of MecoTo. [lo oOmmkyBame Ha mHapuyWmaTa C€ MPUCTANU KOH
TeHaepu3anyja. Tenaepusamnmjara, OMHOCHO MEXaHUYKOTO aKTHBHPAkE HA MPOTCHHUTE, TMa
3a 1eNl Ja ce MOCTUTHE MEXaHMYKO OIUTETYBamke Ha MOBPIIMHATA HA MECOTO, CO IITO Ce
3rojieMyBa HeroBarta nospmuHa. Criopen Scheid (1986), 3a Bpeme Ha TeHaepH3anujaTa, goara
710 pa3pyIIyBame Ha CTPYKTypaTa Ha MyCKYJTHOTO BJIAKHO, ITPH IITO, CO OTBOPEHATa CTPYKTypa
Ha MECOTO, C€ CO3/1aBaaT YCJIOBH 33 EKCTPaKIHja Ha MyCKYJITHHOT MUO(PHOpHIIapeH MPOTEHH H
ce co3maBa Op3a M XOMOIeHa Aamcopllyja Ha cajlaMypara BO aKTHHCKO-MHO3MHCKAaTa
CTPYKTYypa, CO IITO Ce CKpaTyBa BpeMeTo Ha cainamypeme (Scheid, 1986, Xargayo, 2007).

CrnenHa TEXHOJOIIKA oOmepalyja € CyBOTO camamypeme. Bo TabGema 5 e mpukaxaH
CYpPOBHUHCKHOT COCTaB Ha MOOJICTHUTE I'PYNHU CyBa CBUHCKA IIEYCHMUIIA.

HutpurHata con e HabaBena o mpousBoautenot Ankanoua, AJl Ckormje.

I'oTBapckaTa cuTHa cosl € nmpousBeaeHa oJ komnaHujata Solana, d.d. Tysna, bocHa u
XepleroBuHa.

Jekcrposara e mpousBeaeHa on mpouzBoauTenoT ADM Amylum, Bulgaria, Pasrpan,
Byrapwuja.
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TaGena 5. CypoBHHCKH COCTaB Ha IMOOJICIHU TPYIH CyBa CBUHCKA MIEUYEHHIIA

I'pynu cyBa cBHHCKA MeYeHHa

Kommnonentn | 11 I v \4
% % % % %

OaMp3HAT CBHHCKH IPO 95,5 95,5 95,48 95,23 95,23
HurtputHa coa 4 4
T'oTBapcka coa 4 4 4
Jexkcrpo3a 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Craprep kyarypa BactoFerm Rosa 0,025 0,025 0,025
bauTBa Bo npas 0,25 0,25
Bkynno 100 100 100 100 100

Oxupimysame na cyponuns OBk Bame N3 €YPOBNNITA Cyno cxanypeme
€0 cyBa Jedpocrannja

eaeme, mouene ¥ cymene Tpeene Maxyane

Cnuka 13. [Ipyka3 Ha TEXHOJIOUIKUTE ONEpaluy IpY IPOU3BOJICTBO HA CyBa CBUHCKA IICUCHUIIA

[IperxoaHo U3MepeHaTa cMeca 3a CyBO cajJaMypemhe, pAMHOMEPHO € HaHECEeHa U HaTpHeHa
[0 MOBpUIMHATA Ha MapyumbaTa CBUHCKM rp0. Taka HacolleHUTE Mapuuiba, BO KOJIWYKH, Ce
OCTaBEHH J1a OTCTOjaT 21 eH BO TeMHa IPOCTOPHja, CO MIOCTOjaH PEXKUM Ha MUPHO JIaJICHhe, Ha
temmneparypa 0 - 4 °C u penaTuBHa BIaXHOCT Ha BO3AyXOT 011 85 10 90 %. Ha cexou Tpu neHa,
napuMmaTa ce npepeayBaar, OAHOCHO IIPEBPTYBaaT, M MPU Toa c€ peAaT BO Jpyra KOJIUYKa,
Taka LITO TOPHUTE Mapuumba Ja [0jaaT Ha [THOTO, 3a mojoOpa audys3uja Ha coJTa.
dopmupameTo Ha 0ojaTa ce ciefelle, Ha MOIMpPEYeH MPEceK NMpH CEKoe MpepeayBambe Ha
napuumata. Ha nBaecer u mpBHOT AeH OojaTa Ha mpecek Oemie opopMeHa U paMHOMEPHO
pacnpeneneHa. IlapunmaTta o CBUHCKHMOT Ip0O ce 3aKkauyeHU Ha CTAllOBM M HapeleHH Ha
konnukd. Konuukure ce ogHeCeHN BO KIIMMa-KOMOpa Ha Leewke 24 Jaca, Ha TeMIepaTypa of
24 °C u penaTuBHA BJ@KHOCT Ha BO3ayxoT 85 %. Ilo 3aBpiiyBame Ha ueaemeTo, 4 vaca,
Temmneparypara Bo komopara € 22 °C, a penarusnata Biaxnoct 82 %. [Toroa cienene nagHo
numeme - 40 munytu. Bo octarokor ox 19 yaca u 20 MUHYTH ce IMMEIIE YIITE JBAlaTH BO
BpeMeTpaewme o 1no 40 MuHyTH, Temmeparypara Bo komopara € 22 °C, a penatuBHata
BIaXHOCT 82 %. [ToToa, KommukuTe ce mpedplieHn BO KIMMa-KOMOopa, KaJie HacTalyBa 3pecHhe
(bepmenTammjaTa), KOe Tpaelle OCyMHAEeceT JeHa. Temmeparypara Ha modeTokor € 22 °C, a
penaTtuBHara BaaxHocT 82 %. [Toroa TeMnepaTyparta mocreneHo ce Hamanysa 10 12 °C, a
penarvBHata BiaxkHocT A0 72 %. CyBUTE MEYEHHLM Ce BaKyyMHUPAaHHU BO IMOJHETUICHCKH
KECHYKY U CKIaAMpaHu Ha Temmnepatypa of 4 °C, Bo BpeMeTpaere 0/ IECT MECELIH.
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4.2. METOIU

Ha crmuka 14 e mpeTrcraBeH mEeMAaTCKUOT MPHUKa3 Ha 3eMame MOCTPU 33 COO/IBETHATA
aHaliM3a Kaj CBUHCKUOT IpO BO TEKOT HA MPOM3BOACTBOTO. [llemMaTcKuOT mpukas Ha 3eMame
MOCTPU Kaj CyBaTa CBHMHCKA II€YEHMIA, IO 3peemeTo (KpajoT Ha IPOM3BOJCTBOTO),
CpelrHaTa U KpajoT Ha pOKOT Ha ynotpela, € IpuKakaH Ha ciuka 15.

: PHIAIKO-XeMACKH AHAIH3H:

; / Temmepatypa, pH-BpeTHOCT, aW-BpeTHOCT

XeMHCKH AHAJAH3H: COJIPAKNHA Ha BOIA, IPOTEHHHM, MAcTH, IeNEN,
XJTOPIIIL, HUTPHTH, HUTPATH, CTENIeH Ha ceKyHIapHa okcumamimja - TBK
TECT, XICTAMIH

PHINIK0-XeMACKH AHATH3A:

Temmeparypa, pH-Bpe/[HOCT, aw-Bpe/THOCT

XeMHCKH AHAJH3H: COJDKIHA HA BoJa, HPOTEHHIl, MAcTH, IeMem,
XTOPII, HUTPHTH, HUTPATH, CTETIeH Ha CeKyHIapHa okcranmja - TBK
TeCT, XICTaMIH

HHECTpYMeHTATHA AHATH3A Ha Goja:

HA IIOBPIIIIHA Il CBEK IONpedeH IpeceK

HHCTpYMeHTATHA AHAJH3A HA TEKCTYPA: IIBPCTIHA (CIITa Ha
TIEHETPaITH]ja)

3aryGa Bo 0bem

Jaryba Bo ToKEH2'||

Jary0a Bo Maca

PHIHIK0-XeMACKH AHATH3H:

TeMIepaTypa, pH-BpeIHOCT, aW-BpeIHOCT

XeMHCKH AHAJM3H: COIPAKUHA HA BOJA, IPOTEINHH, MAcTH, Ielel,
XITOPIJIN, HUTPHTI, HUTPATH, CTeNeH Ha CeKyHIapHa okcnmanmja - TBK
TecT, XICTAMITH

Cnuxka 14. lllematcku IpUKa3 Ha 3eMarbe MOCTPH 32 COOJIBETHA aHAJIM3a Kaj CBUHCKUOT I'pd BO
TEKOT Ha IIPOU3BOJCTBOTO

DHINUKO-XeMHCKH AHATHIH:

TeMmeparypa, pH-BpeHOCT, aW-BPeIHOCT

XeMHCKH AHATH3H: COIDAKIHA HA BOJA, TMPOTENHI, MACTH, Ieren,
XJIOpHI, HHTPHTH, HATPATIL, CTelleH Ha ceKyHIapHa okcuiamija - TBK
TecT, XICTAMUH

DH3MUKO-XeMHCKH AHATH3H:

TeMmepatypa, pH-BpeIHOCT, aW-BpeTHOCT

XeMHCKH AHAIH3H: CONPKHHA HA BOJA, IPOTENHI, MACTH, Iemel,
XJTOPHIH, HHTPHTH, HITpaTH, CTeNeH Ha CeKYHIapHa okcHammja - TEK
TecT, XHCTAMHH

HucTpyMeHTadHA aHATH3A Ha Doja:

Ha MOBPIIIHA If CBEX TIONPEUeH Mpecek

HucTpyMenTaTHA AHATH3A HA TEKCTYpPa: OBPCTIHA (CIITA Ha
neHeTpallija) i aHATH3a HA IPOQHIIOT HA TeKCTypata

3ary6a Bo obem

3aryba Bo JokEHA

3ary6a Bo Maca

DH3HIKO-XCeMACKH AHATHIH:

TeMnepatypa, pH-BpejiHOCT, aw-Bpe/IHOCT

XeMHCKH AHANH3M: COIDKHHA HA BOJA, NPOTENHI, MACTH, Iemeln,
XJOPHIH, HHTPHTH, HITPATH, CTeNeH Ha ceKyHIapHa okcujamija - TEK
TecT, XHCTAMHH

Crmxka 15. Illematcku prKa3 Ha 3eMamke MOCTPH 32 COOABETHA aHAM3a Kaj CyBa CBUHCKA ITEUSHHUIIA 110
3peeme (Kpaj Ha MPOU3BOICTBO), CPEIMHA U KPaj Ha POK Ha yrnoTpeda

Xemuckure aHanu3u Oea H3BpemHM Bo saboparopuute: Tumko Jlab Bo Cxomje u
WHcTuTyT 32 XUTHEHA W TEXHOJIOTHja Ha Meco Bo benrpaa. MHcTymeHTanHuTE Mepema Ha
0ojaTa M TeKcTypara Oea W3BpLICHH BO JlabopaTopHjara 3a IpexpaHOeHa TEXHOJIOTHja H
OouoTexHoNorrja Ha TeXHOIOMKO-MeTaTypKHOT (axynareT Bo Ckomje. MUKpOOHOIOMIKITE
aHanu3u Oea W3BpIIEHU BO Jaboparopujata Tumko-J1ad Bo Ckorje.
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4.2.1. DU3NIKO-XeMHCKH aHAJIN3N
4.2.1.1. OgpenyBame Ha TeMIepaTypara

Temneparypara Kaj CypoBHHaTa € OJpeldeHa CO ymnoTpeda Ha IMPEHOCEH AWTMTaleH
tepmometap (Testo 926). TemneparypaTa € MepeHa Ha JiBaTa Kpaja M CPEAMIIHUOT JIed Ha
napuero cBUHCKH rp0. M3Mepenara BpeaHoct ce uspasysa Bo Llensuycosu crenenu (°C).

4.2.1.2. Mepeme Ha pH-BpeaHocTa

pH-BpenHocta e onpeneHa co mpenocen pH-mertap (Ebro PHT 810 pH) co y6onna,
CTaKkJIeHa TeJ eNeKTpPOoAa 3a IUPEKTHO yTBpAyBame Ha pH-BpeqHOCTa BO LIEHTapoT Ha
myckyioT. [Ipen moyerokot Ha MepeweTo, pH-MeTapoT e ctannapausupat Bo mydepu co pH
=4,00 u pH = 7,01. Iloroa Bo pH-MeTapoT ce BHeCyBa MPETXOAHO U3MEpPEHAaTa TeMIlepaTypa
Ha CBHUHCKHOT I'p0, OHOCHO cyBarta nedeHuna. Ha cekoe nmapue cBUHCKH Irp0 U CyBa CBHHCKA
neyeHnna MepeHa pH-BpeqHocTa € Ha Tpu MecTa M TOa Ha JBaTa Kpaja M Ha CPEIUIITHUOT JIe.
[To cexoe Mepeme eneKTpoaaTa € M3MHUEHa CO JECTUIINPaHa BOJa U UCYIIEHA CO XapTHja.

4.2.1.3. OapenyBame aKTHBHOCT Ha BOAaTa (AW-BpPeIHOCT)

OnpenyBameTo Ha aw-BpeIHOCTa HAa CBUHCKHOT T'p0O, OJHOCHO CyBaTa NMEUYCHHIA € BO
coriacHocT co pedepentHHOT MeTon [SO 21807:2004. TloctankaTa 3a oJpeayBambe Ha aw-
BpEIHOCTa HajHArpe] omndaka MoJHEHE Ha MEepHATa yalia 110 JABEe TPETHHU OJ BUCHHATA, CO
rpy00 UCHTHET MPUMEPOK, U MOCTaByBambe Ha YalllKaTa BO MEPHHOT €T Ha arnapaTot aw-Wert
Messer, GBH Scienific Instruments, Fa-St/1. Camuot mporiec Ha Mepeme ce OJ[BUBa IpH
KoHCTaHTHa Temneparypa ox 20 °C.

4.2.1.4. IlpecMeTyBame 3ary0a Bo MacaTa NpH 0OAMP3HyBame

3arybara Bo Maca Ipu OIMpP3HYBAmETO Ha CypOBHHATA € NMPECMETaHa TPaBUMETPUCKH.
Taa mpercraByBa pa3iHka BO MacaTa Ha CBHHCKHOT TPO MpeJ U MO OJIMP3HYBAamETO, Koja €
M3pa3eHa BO MPOIIEHTH BO OJJHOC Ha MacaTta Ha TpOOT Mmpea OAMpP3HYBambe.

4.2.1.5. IIpecmeTyBame 3aryoa Bo MacaTa IpH OTCTPaHyBame MAaCHO TKHUBO, (pacuuu
H 00JTUKYBam-€

3ary0baTa BO Maca MpH OTCTPAaHyBamETO HAa MACHOTO TKUBO, (hacUHUTE U OOJIIMKYBAHHETO
Ha CBUHCKHOT I'p0 € mpecMeTaHa IpaBUMETpHUCKU. Taa mMpeTcTaByBa pas3iiKa BO MacaTa Ha
CBHHCKHOT Tp0 Ipes U O OTCTPaHYBaKkETO MAaCHO TKHBO, (haciuuTe n 00IIMKYBAamHETO KOja €
U3pa3eHa BO MPOIEHTH BO OJHOC Ha MacaTa Ha IpOOT Mpell OTCTPAaHyBameTO HA MACHOTO
TKHBO, (acIUTE U OOIHKYBaHETO.

4.2.1.6. IIpecmeTyBame 3arydéa Bo MacaTta BO TeKOT HA IPOM3BOJHUOT Npouec

3arybara Bo Maca, BO TEKOT Ha NMPOU3BOJHHUOT IPOILEC, € MpecMeTaHa I'PaBUMETPUCKH.
[Ipecmetanu ce 3aryourte Bo Maca IIpU COJIEHE, TUMEHE, 3pEEHE KaKo 1 BKyNHaTa 3aryba Bo
macara.

3arybara Bo Maca IpH COJICHhE IPETCTaByBa pas3iiMKa BO MacaTa Ha CBUHCKHOT I'p0 mpes u
TI0 COJICEETO, KOja € M3pa3eHa BO MPOIEHTH BO OJHOC Ha Macata Ha TpOOT MPe.] COJICHETO.

69



A 5@ Anexcangpa Cunoscka Hukosnopa. CyBa CBUHCKA TIeUeHHIIA IPOM3BEIEHA BO HHAYCTPHCKH YCIIOBH CO U
: 6€3 HUTPUTHA COJ

3arybara BO Maca Ipu JUMEE MPETCTaByBa pa3jinka BO MacaTa Ha CBUHCKHOT TpO mpej
U 10 JMMEHETO, KOja € W3pa3eHa BO MPOIEHTH BO OJHOC HAa Macarta Mpel JUMEme Ha
CBHUHCKHOT 0.

3arybara Bo Maca IpH 3pEeHe € pas3lidKa BO Macara Ha CBHHCKHOT rp0 IO JHUMEHETO,
OJTHOCHO TIPE]l 3pECHeTO M HEroBara maca IO 3peeHmheTo, KOoja € M3pa3eHa BO MPOIEHTH BO
OJTHOC Ha Macata Ha rpOOT MO AUMEHETO, OTHOCHO MPE 3PECHHETO.

Bkynnata 3aryb6a Bo Maca € pas3idKa BO MacaTa Ha CBHHCKHOT Tp0 MHpea CoJeme H
HeroBaTa Maca I0 3peeihe, Koja ¢ u3pa3eHa BO MPOICHTH BO OJHOC Ha MacaTa Ha rpOOT mpes
coeme.

4.2.1.7. llpecmeTyBame 3arydoa Bo 00eM BO T€KOT Ha IPOM3BOIHHUOT NpoLec

3arybara Bo 00eM Ha cyBaTa CBHMHCKa II€YEHHIA, BO TEKOT Ha IPOU3BOACTBOTO
IpeTCTaByBa pas3iiMka BO 00EMOT Ha CBHHCKHOT Ip0 Ipex coliekhe M HEroBUOT 00eM IO
3peemEeTo, K0ja ce U3pa3yBa BO NMPOLEHTH BO OJJHOC Ha HETOBHOT 00EM MpeJl COJICHE.

O6eMOT Ha CBUHCKHOT Irpd ce MepH BO CPEAMIITHUAOT JEJ Ha TApUYeTO CBUHCKH Ip0.

4.2.1.8. IlpecMeTyBame 3ary0a Bo J0J’KHHA BO TEKOT HA MPOU3BOAHHUOT Mpoiec

3arybara BO JO/DKMHA, HA CyBaTa CBHHCKA IICYCHHIIA BO TEKOT Ha MPOU3BOICTBO,
MPETCTABYBA Pa3jiiKa BO TODKMHATA HA CBUHCKUOT IPO MPEJI CONCHEe U HeroBarta JOJDKUHA 10
3peebe, K0ja € u3paseHa BO MPOIIEHTH BO OJHOC Ha HErOBaTa JOJDKHHA MPE]T COTICHE.

JIOJKMHATA HA CBUHCKHOT PO Ce MEpH O €IHHUOT 10 APYTHOT KPaj Ha MapYeTO CBUHCKH
rp0o.

4.2.2. XeMHCKH aHAJIN3HU

3a cuTe XeMHCKH aHAJIW3U C€ KOPUCTEHH IO JIBE MapajelHH MpoOH (I1Ba aTMKBOTAa O]
cekoja nipo6a). [Ipobu, ox mo 600 g, ce 3eMaar oJ ABaTa Kpaja ¥ OJf CPSIUIITHAOT JAel (CIInKa
14 u 15).

4.2.2.1. OnpenyBame Ha BKYITHATA COAPKMHA HA MereJ

Bkynnara coap:xuHa Ha nenen € oapeaeHa crnopen Metonot ISO 936:1998. Meronot ce
3aCHOBA Ha CYILEHE Ha MPUMEPOKOT, a MOT0a COropyBame Ha Temmeparypa 550 + 25 °C no
KOHcTaHTHa Maca. [locne naneme ce Mepu Macara Ha ocTaTokoT. CoJpKUHATa Ha IMemnelsl BO
npumepouute € uzpasesa Bo g /100 g, onHocHO Bo mponeHTu (%).

4.2.2.2. OnpenyBame Ha BKYNIHATa COAP:KMHA HA XJIOPUIH

Bkynnara coxpkuHa Ha Xxjopuau e oxpeneHa cmnopen Jen 1: meromor Ha Volhard,
uaeatnder co ISO 1841-1:1996. MeToaoT ce TeMenn Ha eKCTpakildja Ha MPUMEPOKOT CO
TOIJIAa BOJa M TWpeuunuTanuja (Tajoxeme) Ha mnporeunute. llocie dunrpanumja u
3aKHCeIyBambe Ha eKCTPAKTOT € J0aBa pacTBOp Ha CPeOpO HUTPAT BO BUILOK, a BUIIOKOT Ce€
TUTpHUpa CO KaluyM TuouujaHar. Coap>kMHaTa Ha XJIOPUAWUTE BO NMPUMEPOLUTE € H3pa3eHa
KaKo MPOLEHT 01 Maca Ha HaTpuyM xjuopuz Bo g /100 g, onHocHO Bo npoueHTH (%).
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4.2.2.3. OnpenyBame Ha BKYIIHATA COAPKMHA HA MACTH, BOJA W NPOTEUHHU

BkynHarta coapkvHa Ha MacTd, BOJa U NPOTEHHH € oxapeaeHa cnopex meronor AOAC
2007.04. MeTomoT ce cocToM Of OJpeayBarme NMPOTEHHHU, BOJIA U MAacTh cO Onmcka mHppa-
npBena crekrpockonuja Ha FoodScan™Lab ananuszarop. Co BKiIyuyBame Ha aHAJIM3aTOPOT Ce
ctaptyBa codtBeport [Sltouch.

Hajnampen ce opopmyBa Tabsieta Ha HOCay CO CTAKJIEHO AHO O] OJIEHAMpPAH NMPUMEPOK.
[Toroa cienu MHCTPYMEHTAIHO OTYMTYBambE Ha crekTpute co Onmcka uHdpanpsena (NIR -
Near Infra Red) ancopnumnona cnektpockonuja Bp3 6a3a Ha BUOpaIIUK 01 MOJIEKYJICKUTE BPCKU
(amuana 3a nporenHy, C - C 3a MacTi UTH.). CIIEKTPOCKOIHja ce BPIIN CO MH(PPALPBEHUOT
PETrHOH Ha eJIeKTPOMAarHeTHUOT crekTap. Toa € cBeTIMHA CO MojoJra OpaHoBa JOJKMHA U
MOHKCKA peKBEHIIM]ja OJ1 BUUIMBATa cBeT/iMHA. Taa ro ondaka permonot ox 700 1o 2500 nm
OpanoBa ponkuHa. CoapKUHATa Ha BOJA, MACTH U MPOTEUHH BO MPUMEPOKOT C€ U3Pa3eHU BO
npoueHTa (%).

4.2.2.4. OnpenyBame Ha BKYIIHATA COAP’KMHA HA HUTPUTH

BkynHara coap)knHa Ha HUTpATH € OJpEeAeHa COracHo co pedepeHTHHOT MeTon [SO
2918:1975. MeTon0T ce 3aCHOBa Ha €KCTPAKIIMja Ha IPUMEPOKOT CO Bpelia BOJIa, ICHATypalyja
Ha MPOTEHHUTE U puiTpupame. Bo mprucycTBo Ha HUTPUTH BO (DUITPATOT C€ pa3BUBA I[PBEHO
nypmypHa 0oja co [momaBame Ha CcyiadaHwiamMua W N-1-HadTHUIETHICHIMAMUH
nuxuapoxiopun. MHTeH3uTeToT Ha Oo0jaTra ce MepH Ha CHeKTpodoToMeTap Ha OpaHOBa
nowkrHa A=538 nm. OTYNTYBamkETO HA KOHIICHTPAIMjaTa Ha HUTPUTHUTE € 011 KaTnOpannoHaTa
kpuBa. Colp’KuHATa HA HUTPUTHUTE ce m3paszysa Bo mg/kg.

4.2.2.5. OnpenyBame Ha BKYNIHATA COAP:KMHA HA HUTPATH

BkynHara conmp)kuHa Ha HUTpaATH € ojpeleHa criopea meronot Beutler u cop., (1986).
MeTomoT e 3acCHOBaH Ha peayKIHMja Ha HUTPATHTE, CO TIOMOII Ha PEeAyIUpaH HUKOTHHAMU]
anenuH muHykKiaeoTun ¢ochar (NADPH), 1o HUTpUTH BO MPHUCYCTBO HA €H3UMOT HHUTpPAT
peaykrasa.

HHTPAT PeIyKTa3za

NO3; + NADPH + H* = NO; + NADP* + H,0

KonnuecTBOTO Ha HUKOTMHAMUJL aJICHUH JUHYKICOTH] (ocdart, OKCUAUPAH 32 BpeMe Ha
peakiujara, € MponopPIMOHAIHO Ha KOJMYECTBOTO Ha KOHBEPTHPaHUOT HUTpat. Co moMout Ha
CTEXMOMETPHCKA MPEeCMETKa Ce ONpeJieslyBa KOJIMUECTBOTO Ha HUTpaTH. HamanyBameTo Ha
HUKOTMHAMHUJ aJCHUH TUHYKICOTHI (ocdar ce MepH CO MOMOLI Ha HEroBaTa CBETIIHHA,
OJTHOCHO arcopruujata Ha OpanoBa gomkuHa A = 340 nm. CoapkuHata Ha HUTPATHTE Ce
uzpasyBa Bo mg/kg.

4.2.2.6. OnpenyBame Ha cTeneHOT Ha okcuaanuja Ha gunuaute - TBK tect

OnpenyBameTo Ha CTENEHOT Ha okcuiauuja Ha junuaure - TBK Tect e u3BpiieHo co
metonoT Ha Tarladgis u cop. (1960), momudpummpana o Shahidi u cop. (1987). Meronor ce
TEMEIM Ha peaKiiija Ha ajieXuauTe (CeKyHIapHH MPOIYKTH IPH OKCHAAINja Ha MACTHUTE) CO
THOOApOUTYpHA KHCENWHA, TPU TOa c€ J00MBa KOMIUIEKCHO COEIMHEHHE CO PO3CHUKABO
obojyBame. ArmcopbaHcaTta Ha CO3JaJICHOTO pPO3EHUKaBO 000jyBame C€ OTYHUTYBa
CneKTpo(HOTOMETPHUCKH Ha OpaHoBa JOJDKUHA A = 532 nm. OTunTaHaTa BPEIHOCT CE MHOXHU
co daxrop 8,1 co mexn ma ce nmperBopu Bo TBK-0poj, nedpmHupan xako KOHIEHTpaImja Ha
manorauanaexun Bo mg/kg (mg MAL/kg).
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4.2.2.7. OnpenyBame Ha BKYITHATA COAPKUHA HA XUCTAMUH

Excraknmjata u KBaHTH(UKAIMjaTa HA XUCTAMHUHOT € W3BpIIEHA CHOPEI METOJOT Ha
Sagratini u cop. (2012). 3a xpoMaTorpa)cKoTO M3/BOjyBake¢ Ha XUCTAMUHOT, KOPHUCTEH €
TeyeH Xpomarorpad co Bucok mnepdpopmanc co macua aerekuuja (HPLC-MS/MS),
npousBeieH o7 Shimadzu (Kjoro, Jamonuja).

Mobunna dasza (A) ce cocton ox 10 mM amoHMyM anieTat BO BOja, /10JIeka MOOMITHATA
¢aza (B) 0,1 % mpaBcka KucenuHa BO allETOHUTpUI. PeareHcuTe KoM ce KOPUCTEHHU CE CO
HPLC uucrora. Kopucrenu ce xononuu Purospher STAR RP-18 (Merck KGaA, lapmmtan,
I'epmannja) co numensun 100 x 2,1 mm, ronemMuna Ha yectmukute on 2 pm. I[IpoTokoT Ha
MoOunHata 6uo dasza e on 0,4 mL/min. Ha mo4eTokoT, rpaJueHTHATA MPOrpaMa U3HeCyBallie
20% mobunHa ¢asza B, Bo TekoT Ha cieHuTe 4 MUHYTH IOCTEIIEHO ce 3rosiemysaiie Ha 80%
Mob6uiHa ¢asa B. Iloroa cienemie HamamyBame Ha yAenoT Ha MobuinHarta ¢aza B va 20% no
5,5 munytu. MHjektupannor BonyMmeH e moctaBeH Ha 5 plL. JlumutHara nerexiumja (LD) u
kBaHTu(ukanujara (LK) 3a xucramunor e 0,15-0,45 mg/kg. CoapxuHata Ha JETEKTUPAHUOT
XHCTaMUH ce n3pa3ysa Bo mg/kg.

4.2.3. UHcTpyMeHTATHA aHAJIU3Aa Ha 0oja

3a MHCTpyMEHTalTHa aHaiu3a Ha OojaTa ymorpeben e xpomomerapoTt Dr Lange, spectro
color. Co XxpoMOMETapoT ce Mepu 00jaTa Ha MPUMEPOITUTE BO OCHOBHHUOT cucteM X, Y, Z co
KoOpauHatu Y, X, y WJIH, TaK, BO H3BEICHUOT CHCTEM Ha O0M, MeTy KOH € Haj3Ha4aeH CUCTEMOT
L*, a"ub" (CIE, 1976), k0j ru uMa CIEIHNUTE BPEIHOCTH:

» L - BpemHOCTA ja ONHMIITYBa CBETIMHATA Ha IpodaTa
e +L-moceerna
e - L- noremna
» Bpennocture au bja onumryBaaTt HHjaHCcaTa Ha 0ojaTa:
e + a- moBeke IpBeHa (MOMAaJIKy 3eJIeHa)
e - a- MOBeKe 3esIeHa (IIOMaJIKy LpBEHA)
e +b - moBeke xonTa (MOMaJIKy CHHA)
e " b- moBeke cuHa (MOMAaIKY K0JITA)

L*=100 [~ 100

,+b*

—a* -.‘1%*

L*=0
Cnuka 16. CIE L*a*b* cucrem (Konica Minolta, 2007)
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Xpomometapot Dr Lange, spectro color nma npeyHuK Ha OTBOPOT O] 8§ mm H Ha Taa
MOBpPIIMHA ce Mepu 0ojaTa. MepemeTo € HalpaBeHo co OcBeTIyBame D-65 co cTanmapaeH aroin
Ha HaOsbyayBame o 8°. [Ipe1 MOYETOK CO MEPEETO anapaToT ce KaIubpupa co 6ell CTaHmap
(X=4,09; Y=4,34; Z=4,69) u upn cranmapy (X= 83,68; Y= 88,41; Z=90,42).

Bo ucrpaxxyBamero 0ojaTa € MepeHa Ha MOBPIIMHATA U HA CBEX HANPEYEH IIPECEK BO
TEKOT Ha IPOM3BOACTBO, Kaj TOTOBHOT MPOU3BOJA U BO TEKOT Ha CKIaaupameTo (tabena 4).
Hanpasenu ce mo necer mapajenHu Mepema. AHanu3aTta Oelle cHpoBeleHa Ha coOHa
temmeparypa o1 20 °C co MakcMMasIHO TeMIepaTypHO oTcTanyBame on +2 °C.

On noGuenure BpeaHocTH L, a, b, co momo1r Ha MaTeMaTHUKU (opMyIIH, ce MpecMeTyBaaT
CJIeIHUTE KapaKTEpUCTUKU Ha O0jaTa: BKyHa mpoMeHa Ha 0ojara (AE), pasnuka Bo cBeTIiOCTa
(AL), aromot Ha HHjaHca Ha Oojarta (h), 3acutenoct Ha 6ojaTta (C), pasnuka BO 3aCHTEHOCTA
AC, penaTuBeH oJHOC Ha 1pBeHa u xonTa (R) u uaaekce Ha kadeana 60ja (BI).

Bkynnara npomena Ha 6ojarta (AE) ce mpecmeTyBa BO OJJHOC Ha CTAHAAPAHUOT MIPHUMEPOK.
Ce mpecmeTyBa CO ClIeJJHaTa paBeHKa:

AE = [(L-Lref) 2 + (a-aref) 2 + (b-bref) 2] *

3a pedepentna BpenHocT Ha L,a,b ce 3eMaaT IPUMEPOLIUTE KOU C€ COJICHHW CO HUTPHUTHA
COJL.
Paznukara Bo cBernocta (AL), moMery NpuUMEpPOLMTE, CE€ MPECMETyBa CO CiexHaTa
paBeHKa:
AL =L — Lref

Bo cymtuna, aronor Ha HujaHcaTta Ha 6ojara (h) ja ogpeayBa BpegHOCTa Ha arojioT BO
paMHHMHATAa a,b IITO ce IBMKU BO 00paTHA HACOKA OJ1 CTPEJIKUTE HAa YACOBHHUKOT, KaJie ce Haora
Toukata Ha Oojara. OBOj mapaMerap MOCOYyBa BO KOja HacOoKa ce€ JABMXKM HHUjaHcaTa
(npeneBameTo) Ha Oojara (cmuka 17). Ergiines u Tarhan (2006) HaBegyBaat jeka BpeIHOCTA
Ha 1pBenHata 60ja (+a) e 0°, 3a xonra 6oja (+b) e 90°, 3a 3enena 6oja (-b) 180° u 3a cuna Goja
(-b) 270°. Aronot Ha Hujancara Ha Gojara (h) ce mpecMmeTyBa 110 ciieaHara popmyJia:

h = tan-1 (b/a)
3acutenoct Ha Oojata (C) e Mepka 3a CTENEHOT Ha 4McTOTara Ha Oojata. Bo meHTapor Ha

KOOPIMHATUBHUOT cucTeM Taa € 0 M ce 3rojemMyBa CO PacTOjaHHETO Ha 0ojaTa Of LEHTapoT 10
paboBHTE, KaKo LITO € MPUKakaHo Ha ciuka 17. 3acuteHocta Ha 60jara (C) ce mpecMeTyBa 110 ClieAHATa

(dhopmymna:

@ T

180" -a*
3eleHa

+a* 0
upsena

_b*
cina
270

Cnuka 17. T'padmuku npukas 3a openyBambe Ha aroJioT Ha HujaHca Ha 6ojara (h) u
3acuteHocT Ha GojaTa (C) (Konica Minolta, 2007)
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Pasnukara Bo 3acutenocta AC ce pecMeTyBa 1o cieaHaTta popmyna:
AC= C - Cref

Bo xoopanHaTeH cucTeM, Kora Ke ce BHecaT MpecMEeTaHuTe BpeJHOCTH AL Ha anmucaTa u
AC Ha opauHaTara, MOXK€ MHOTY jacHO Ja c€ OIMIIEe OTCTalmyBameTo Ha 0ojata Ha
UCTIUTYBAHUTE MIPUMEPOLIH O]l CTAHAAPAHUTE IPUMEPOLIH.

PenaTuBHHOT 0HOC Ha LIpBEHA U K0JTa 00ja ce mpecMeTyBa 1o cieaHaTa popMya:

Wunekcor Ha kadeana 6o0ja (BI) ce mpecmeTyBa o cnennata hopmyna:

_ (100%(x—0,31))

0,17
(a+1,75+L)

X (5,645+L+a—3,012+b)

4.2.4. UHCTpYMEHTAIHA aHAJM3A HA TEKCTypa

3a MHCTpyMEHTaIHA aHanu3a Ha TeKcTyparta e ynorpeden anapator TA-TX plus Texture
analyzer (Srable micro system Ltd., Surrey, UK). Ananuzara Gemie cnpoBefeHa Ha coOHa
temreparypa o1 20 °C co MakcMMasIHO TeMIepaTypHO oTcTanyBame on +2 °C.

Kaj mpumepornute ce mepeie nBpcTuHata (cuiaTa Ha TEHeTpalja) U mpoQuiioT Ha
tekctypara (TPA anmanuzata). lBpcTuHara (cuiata Ha TEHETpalyja) ce aHaIu3upaiie BO
TEKOT Ha MPOU3BOJICTBOTO, Kaj TOTOBHOT MPOU3BOJI, M BO TEKOT Ha CKIIaUpameTo (Tabemna 4).
AmnanmzaTta Ha MPOQUIOT Ha TEKCTypaTa Ce BpIIEIIe Kaj TOTOBHOT MPOM3BO, U BO TEKOT Ha
cKiIamupamero (Tabena 4). 3a cexoj mapamerap ce HalpaBeHHU II0 JECET MapajesHi Mepema,
0]l KOH € 36MEHa CpeJiHa BPEIHOCT.

4.2.4.1. Anaau3a Ha OBPCTHHA (CHJIA HA NMEHeTPaNuja)

[[BpcTuHAaTa (cuia Ha MEHeTpalyja) ce UCIUTA CO LIUIMHAPUYHA COHJA CO AMjaMeTap Ol
3 mm u go/KuHA 35 mm, Koja ce MOHTHpa Ha JpXadoT Ha camuoT anapat. [Ipumeponure 3a
TecTUpame ce co aumen3ud 30 mm x 90 mm X 65 mm (BUCHMHA X JOJDKMHA X IUPUHA).
Conpnata ce nBwxu co Op3uHa 2 mm/s. CoHaara, BO TECTUPAaHUOT MPUMEPOK, HABJIETyBa BO
uabounHa ox 10 mm, ognocHo 33,33 % ox HeroBata BucuHa. CujaTa Ha NEHETpaluja €
u3paszeHa Bo N.

4.2.4.2. Anaan3za Ha npoduJI Ha TEKCTypa

Amnammzata Ha mpopminor Ha Tekctypata (TPA - texture profile analysis), Hexom ja
HapeKyBaar ,,'ecT co 1Ba 3ay1aka®, ClIy»KH1 3a UCIIUTYBamkbE HA MIapaMeTpUTe Ha TekcTypara. [Ipu
OBaa aHaNW3a WHTEPIPETHPAHH CE€ CeAyM IapaMeTpy M TOa LBPCTHHATA, €JIACTUYHOCTA,
aTXE3MBHOCTA, KOXE€3UBHOCTA, T'YMEHOCTA, [IBAKAKETO U OTIIOPHOCTA OJ] KOU IIET CE NUPEKTHO
U3MEPEHH, a JIBa CE IPECMETaHHU.

[Ipumeponure 3a TecTupame ce co AUMeH3uu 1,5 mm x 65 mm x 45 mm (BucuHa x
JOJDKMHA X HIMpHHA). 3a aHajM3a Ha MpoQMIOT Ha TeKCTypaTa c€ KOPUCTH LIMWIMHIApPHYHA
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AITyMHHUYMCKa COH/Ia BO (hopMa Ha KJun co aujamerap o 25 mm (P/25), xoja ce MoHTHpa Ha
JPKavyoT HA CAMHOT amapar.

[Tpumepokot nBamnati ce nputrcka 10 50 % o HeroBara BUCHHA, CO ONTOBAPYBAE O
50 kg.f (S00N). BpeMeTo moMuHaTO MOMETy JIBETE KOMIIPECHHU € 3 CeKyHIH, co Op3uHa o 1
mm/s. Kommjyrepckara nporpama ja eBUICHTHpa KpUBaTa Ha IPOMEHaTa Ha CHilaTa HoTpeOHa
3a KOMIPECHja Ha TIOATOTBEHHOT MPUMEPOK.

KomnoHeHTHTe Ha aHanu3aTa Ha NPOQUIOT Ha TEKCTyparta ce MPETCTABEHH Ha CJICAHUOT
HaYMH:

» lIBpcTHHA MpeTcTaByBa MaKCHUMalHO PETHCTPUpPAHa CHiIa KOja € IPUMEHEeTa 3a BpeMe
Ha [pBaTa KOMIIpecHja Ha TecTUpaHUoT npuMepok. Ce uspasysa Bo N;

» EnmacTudHOCT € pacTojaHueTo Koe € JOOMEeHO BO BPEMEHCKH MHTEpBal O] KpajoT Ha
npBaTa ¥ MOYETOKOT Ha BropaTa kommnpecuja. Ce n3pa3ysa BO mm;

» AZXe3uBHOCT € moTpeOHaTa paboTa (CO HEraTWBEH Npe/a3HaK) BO TEKOT Ha NpBarta
KOMIIpecHja Koja Owila HEONXoJHa 3a COBJaJyBame Ha JICIUIMBUTE CWIM IOMery
conaara u nmpuMepokot. Ce m3pa3ysa Bo N.mm;

» Koxe3uBHOCT € 0JHOC TTOMeTy u3BpIIeHaTa paboTa (CO TO3UTHUBEH NMPEA3HAK) BO TEKOT
Ha BTOpaTa KOMITpecHja co paboTaTa U3BpIIEHA 3a BpeMe Ha mpBarta kKommpecuja. OBa
e 0e3IMMEeH3HOHATHA BeTMYUHA co BpeaHocT o1 0 1o 1;

» I'ymenoct e norpebHaTa eHepruja 3a Ae3uHTerpanyja (pasrpaayBame) Ha IPAMEPOKOT,
J0JIeKa WCTHOT He Oujae IMOATOTBEH 3a TMPOTroiTyBame. | yMEeHOCTa MpeTcTaByBa
NPOM3BO/J] HAa IBPCTHHATA U Koxe3nBHOcTa. Ce n3pasysa Bo N;

» IIBakame (J) mpercTaByBa €HEpruja 3a [BaKame HA MPUMEPOKOT, J0JEKa UCTUOT HE
Ouje MoArOTBEH 3a rojirame. [IBakameTo mpercraByBa MPOHM3BOJ HA IBPCTHHATA U
KOXe3MBHOCTA U enactuuHocTa. Ce u3pasysa Bo J;

» OTHOPHOCT TpETCTaByBa CHEPruja IMTO € MOTpeOHa MPUMEPOKOT Ja Ce BPaTH BO
npBoOuTHATa 1mook6a. OBOj mapamerap € CIIM4YeH Ha enactuaHocta. OTIopHOCTa ce
u3paszyBa Bo eHepruja (J), 3a pa3nuKa oJ1 eITacCTHIHOCTA KOja ce h3pa3yBa BO pacTojaHne
(mm).

4.2.5. MuKpoOHoJI0IIKa aHAIN3A

MUKpOOHOIOMKUTE UCTIMTYBamka C€ M3BPIICHH COTTacHO [IpaBMITHUKOT 3a moceOHHTE
Oapama KOM Ce OJHECyBaaT Ha MHKpPOOHOJIOMIKHTE KpUTepuyMH 3a XpaHa (,,CJI. BECHHK Ha
PM*, 6p. 100/13), [Tornasje 1 (kputepuym 3a 6e30emHOCT Ha XpaHa), Touka 1.9 (IlponsBoan
Ol MECO HAMEHETH 3a KOHCYMHpAame€ CYpPOBH, CO MCKIYyYOK Ha MpPOM3BOAM 3a KOHU
MPOU3BOJHHOT MPOIIEC 'O ENMMUHUPA Pa3BojoT o1 Salmonella).

Enna wMoctpa 3a  MUKpPOOHMOJIOIIKA aHajJW3a ja COYMHYBaaT TMeT eIWHHLU.
MukpoOHOIOIIKOTO MCIIUTYBakhE C€ BPLIM 10 3aBPIIyBame Ha Mpou3BoAcTBOTO (18 neH ox
3peemnEeTo) U Ha KPajoT Ha pOKOT Ha ynoTpeba (180 meHa mo mpon3BoacTBOTO) (Tabena 4).

4.2.5.1. YTBpayBame npucycTBo Ha Salmonella spp.

VYTBpayBameTo Ha MPUCYCTBOTO Ha Salmonella spp. € W3BEJEHO BO COIVIACHOCT CO
MeTosoT ISO 6579-1:2017, Xopu30oHTalIEH METOJ 32 OTKPHUBamE, OPOCHE U CEPOTUITH3AIIN]a
Ha Salmonella-Jlen 1: XopuzonTtanHa MeToJia 3a AeTeknuja Ha Salmonella spp.

MertonoT 3a geTeknmjata Ha BUIOBHTE Sal/monella BO TPUMEPOKOT C€ O/IBUBA BO YETHPH
(a3zm, u Toa: 300raTyBame BO HECENEKTHBEH TEUCH MenuyM (IydepupaHa MEeNTOHCKAa BOJA),
30oraTyBame CO IBa CENeKTUBHH TeuHu Meamymu (Rappaport-Vassiliadis menuym co coja
(RVS 6yjon) u Muller-Kauffmann Tetrathionate Novobiocin (MKTTn)); 3acejyBame Ha arap
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IUIOYKA WM WCIUTYBambe Ha KOJOHWUHM IITO ce TunuuHu 3a Salmonella (Kcmnoza Jlmsun
Heokcuxomnat arap (xylose lysine deoxycholate agar - XLD); Salmonella Brilliance (OSCM
1), Oxoid nam chromID™ Salmonella arap (SM2), Biomerieux XpoMoreH arap 3a IeTeKIHja
Ha Salmonella) v noTBpAyBame HAa KOJOHUMTE 3a Salmonella co MOMOII Ha CEPONIOIIKU U
OMOXEMHUCKH TECTOBH.

4.2.5.2. YTBpAyBame NpucycTBo Ha Listeria monocytogenes

VY TBpayBameTo Ha IPUCYCTBOTO Ha Listeria monocytogenes € U3BEJIEHO BO COTJIACHOCT CO
meTtogor MKC ISO 11290-1:2018, xopu3oHTaaHa MeTo/1a 3a JieTeKIuja u Opoewe Ha Listeria
monocytogenes u Listeria spp. — [len 1: Mertona Ha neTexIyja.

MertonoT 3a yTBplyBame NPUCYCTBO Ha Listeria monocytogenes ce 3aCHOBa Ha CJIETHUTE
¢a3u: npumapHO 300raTyBamke€ BO TE€4YeH 30oraryBad CO peayLUpaHa KOHIEHTpaluja Ha
cenektuBHu areHcu (Half Fraser OyjoH); cekyHmapHO 300raTyBame CO BTOp 300raTyBauku
TEYEeH MEJIMYM CO IieJia KOHIIeHTpaIija Ha cenekTuBHU arercu (Fraser OyjoH); 3acejyBame Ha
IUIOYKK M WACHTU(HKANWja W TOTBpAYyBame Ha Listeria monocytogenes n Listeria spp. co
cepuja 01 MOP(HOJIOIIKH U OMOXEMHUCKH TECTOBH.

4.2.5.3. YTBpayBame npucyctBo Ha Campylobacter spp.

VYTBpayBameTo Ha mpucyctBoto Ha Campylobacter spp. € M3BEIEHO BO COTJIACHOCT CO
metopoT MKC ISO 10272-1:2018, MukpoOnonorija Ha CHHIMPOT Ha XpaHa - XOpH30HTaIHA
MeToJla 3a JeTeknuja u Opoewe Ha Campylobacter spp.- Jlen 1: Merona Ha AeTekimja.
MetonoT Ha yTBpIyBame Ha mpucyctBoto Ha Campylobacter spp. ce 3aCHOBa Ha HEKOJKY
(hazu: 30oraTyBame BO TeueH MeJUyM 3a 30oratyBame (Bolton OyjoH); moToa cieau nzonamuja
Ha CEJICKTUBHHM LBPCTH IOJIOTH: MOAM(DUIMpAH jariaeH - nedorepa3oH - JEOKCHXOJatr
(mCCD) arap u CampyFood ID arap, Biomerieux unu Brilliance CampyCount arap, Oxoid u
notBpAyBame Ha Campylobacter co cyOkynTuBHpame Ha HecelekTuBeH Columbia kpBeH arap
U UCTIUTYBakE CO COOJBETHH MUKPOCKOIICKH, OMOXEMHUCKH U TECTOBH 3a pacT. ONIHOHAIHO,
Campylobacter moxe na ce HACHTU(PHUKYBA CO OMOXEMUCKU TECTOBU M TECTOBH 32 OCETIMBOCT
Ha aHTHOWOTHIIN.

4.2.5.4. YTBpAayBame npucycTBo Ha Yersinia enterocolitica

VYTBpayBameTo Ha MPUCYCTBOTO Ha Yersinia enterocolitica € N3BEICHO BO COTIACHOCT CO
metogor MKC ISO 10273:2018, Mukpobronorija Ha CHHIIUPOT Ha XpaHa - XOpPHU30HTAIHA
METO/1a 3a IeTeKIIMja Ha TaToreHa Yersinia enterocolitica. MeTo10T 3a yTBpAyBake PUCYCTBO
Ha Yersinia enterocolitica ce 3aCHOBa Ha HEKOJIKY CYKLIECUBHHU (a3u: JUPEKTHO 3aCEjyBabE 01
TEYeH MeMyM 3a 300TaTyBame MenToH, copouToN u xomuau conu (PSB Oyjon), motoa cneau
300raTyBame BO TEUCH MEAMYM U CEJIEKTHBEH TeUeH MeanyM Irgasan™, THKapLWINH U KaJILyM
xnopat 0yjon (ITC). /loOuennre KynTypu ce 3acejyBaaT Ha IUIOYKH 3a HISHTHU(HUKAIUja CO
arap. Oz 1o0ueHNUTe KOJIOHUU Ce MpaBaT OMOXEMHUCKH TECTOBU W/MJIM MOJIEKYJIapHHU, TECTOBU
3a MOTBP/lyBamkEe MaTOTEHOCT Ha Yersinia enterocolitica.

4.2.6. Cen3zopHa anaimn3za
CeH30pHOTO OIICHYBAkE ¢ U3BPIIICHO 0JT KOMHCH]ja COCTAaBEHA OJ TIETHACCET JICTYCTATOPH.

3a cTpy4HO OIICHYBame Ha CyBaTa IEUYCHUIIA € YIIOTPEOeH TeCT Ha ,,00/yBamke Ha CBOjcTBATA",
O]l Tpynara Ha IECKPUITUBHH TECTOBH CO HECTPYKTypHa 6010BHa ckana (1-7) (SEG, 1989).
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HanBopemanot usrien u mpopuioT Ha 0ojaTta € OIleHYBaH Ha [IEJI0 apye CyBa MEUSHHIIA.
OcraHaTHTE CEH30PHH KapaKTEepUCTHKH Oea OIEHEeTH Ha MCEYCHH Mapuniba CyBa NMEUYEHHIIA CO
nebenuaa ox 1,5 mm.

CeH30pHOTO OIIEHYBamE € U3BPLICHO 1T0/I OPraHU3UPaHO BOACTBO. Ha caMHOT moveTok e
U3BPIICHO YCOINIaCyBame IOMely OIIGHYBAauuTe€ CO LeNl Ja Ce OTCTPAaHAT MOTOJIEMHTE
OTCTaIyBamba NpH OlleHyBameTo. [Ipobute ce mmppupanu nopaau norojiemMa 00jeKTUBHOCT.

Komucwujara, npu oLeHyBameTO, T BpeIHYBAIlE CIEIHUTE CEH30PHU CBOjCTBA, OJTHOCHO
HMBHUTE KOMIIOHEHTH:

> HanBopeuieH u3sriies (ce oueHyBa BU3YeJIHO HA LeJIO Mapye CyBa MeYeHuIa)
e TunuunocT Ha 0ojaTa (1-7 Go0BM)
1 - HeTunmyHa 60ja (Tpemka)
7 - MHOTY THIIMYHA 00ja
e UnTen3uBHOCT Ha OojaTa (1-4-7 6og0BU)
1 - npeMasky nHTeH3UBHA 00ja (Onena)
4 - onTHMaNHO UHTEH3MBHA 00ja
7 - mpeMHOTy UHTEH3UBHA 00ja
e XoMmoreHoct Ha 0ojaTa (1-7 60x0BH)
1 - HexomoreHa (Heu3eaHavYeHa) 0oja
7 - MHOTY XOMoreHa (yHudopmHa) 60ja
¢ boja Ha macHoTo TKUBO (1-7 6GoT0BM)
1 - HeKapakTeprcTUYHA KaeHOCHBA WK IjpBeHOKadeaBa 0oja
7 - xpemacto 6ena 6oja
> Tlpo¢ua Ha GojaTa (ce oleHYBa BH3YeJTHO HA CBEK MONMpPeYeH MpeceK HA cyBaTa
neyeHu1a)
e TunuuHocT Ha 0ojaTa Ha npecek (1-4-7 6og0BN)
1 - HujaHcaTta Ha 60jaTa Ipeora BO JKOJNTCHUKABOCHBA
4 - mpuMepHa, pPO3EHUKABO - [IpBEeHA 00ja
7 - HMjaHcaTa Ha 0ojaTa mpeora BO TEMHOI[PBEHA
e nTen3uBHOCT Ha OojaTa Ha npecek (1-4-7 6on0BN)
| - npemManKy HHTEH3UBHA
4 - onTuManHa
7 - IPEeMHOTY UHTE€H3MBHA
e XoMmoreHocT Ha 0ojaTa (1-7 60x0BH)
1 - HexoMoreHa (Heu3eHayeHa) 0oja
7 - MHOTY XOMoreHa (yHudopmHa) 60ja
» IIpodua Ha TekcTypaTa
e [IBpcTuHa - TBpAoCT (1-7 GomoBM) ce OIeHYBa Kako CHiia OTpeOHA Ja ce
rpu3He M Ja ce M3lBaka npuMepokoT. Ce MocTaByBa HPUMEPOKOT MOMeEry
CeKauuTe U Ce 3arpu3yBa, I0TOa CE [IBaKa paMHOMEPHO, CO ILITO CE MPOLEHYyBa
cujlaTa Koja € noTpebHa 3a pasrpagyBame Ha XpaHaTa.
| - MUHMMAITHA BPCTHHA, MHOTY MEK KOj JIECHO CE [IBaKa
7 - MaKCHMaJlHa IBPCTHHA, TBPJI MPUMEPOK KOj TEUIKO CE [IBaKa
e JlensmBoct (1-7 6010BH) ce OIIEHYBa TEKCTypaTa Koja MOXe Jia ce mepIunupa
BO yCTaTa Kako Hamop Koj € MoTpeOeH 3a pasrpaayBame Ha XpaHaTa JIo COCTOj0a
Koja € morojgHa 3a roarame. Ilapyero ce craBa Bo ycTara, CO ja3UKOT ce
NPUTHCKA Ha 3a0UTE U ce MPOLEHYBa BPEMETO KOE € MOTPeOHO 3a Jla OCTaHe
XpaHaTta BO OJIM3MHA Ha 3a0uTe.
1 - OpamHecTa, pOHJIUBA
7 - TecTecTa, JeMIuBa
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e JlesunTerpauuja - pasrpagyBame (1-7 0010BH) € cTankaTa Ha pa3rparyBambe
Ha M1apyueTo 3a BpEMe Ha [IBaKambeTo, MpeJl TOJITamEeTo.
1 - nouto pasrpanyBame
7 - OATMYHO pa3rpagyBame
e Ancopnuuja Ha BJjara (1-7 6010Bu) IpeTcTaByBa JACTEKIMja HA allCOPIIIUjaTa
Ha TUTyHKa NpU [Bakamke Ha mnapueto. JIOKONKYy NPHUMEPOKOT € CYB,
aTicopIiyjara Ha TUTyHKaTa, Ha MOYETOKOT Ha [IBAaKamkeTo, € Modp3a M 00paTHo,
aKo MPUMEPOKOT € BIIAXKEH, allCOPIIIMjaTa Ha TUTyHKaTa € o0aBHa.
1 - MuHMManHa (JIOIIa) aTiCOPIIIHja Ha TUTYHKa;
7 - MakcuMaitHa (MHOTY 100pa) arcopriyja Ha IUTyHKa.
e 3agar (1-7 60a0BM) MapUeTO CE CTaBa HA ja3WKOT U CE TypKa KOH TBPJOTO
Herle co ja3ukoT. [TapueTo e 3arnaBeHo Ha TBPIOTO HEMIE KPaTKO MJIU OJITO.
1 - cnab cTucok (KpaTtko Bpeme);
7 - OITMYEH CTHUCOK (JIONITO BpEME).
» Ipodua na apomara
e Tunuunoct Ha mupu3sdara (1-7 600BH) ce OlIeHyBa CO MUpPHCAkHE Ha CyBaTa
NEYCHULA.
1 - MHOTY C11a00 M3pa3eHa, HETHUITMYHA MUPHU30a;
7 - ONMYHO M3pa3eHa, THIMYHA, KapaKTePUCTUIHA MUPH30a.
e Tyru mupusou (1-7 6o10BH)
7 - MHOTY CWJIHO M3pa3eHH, CEH30pHO HemnpudaTiIuBu Tyrd MUPU3OH
KOM IIpeyar;
1 - Hema Tyfu MUpHU30H.
¢ Tunuunoct Ha BKycoT (1-7 GomoBM) ce OliEHyBa CO BKyCyBame€ Ha CyBara
HEeYeHHLIA U TOa:
1 - MHOTY c1ab0 U3pa3eH, HETUIIMYEH BKYC;
7 - OAIMYHO U3pa3eH, TUIINYEH, KapaKTepPUCTUYEH BKYC.
e Tyru BkycoBu (1-7 6onoBu)
7 - MHOTY CWJTHO M3pa3€HH, CEH30PHO HETPU(ATINBH TYI'H BKyCOBH KOU
npeyar;
1 - HEMa Tyru BKYCOBH.
e TunuuHocT Ha apomara (1-7 6og0BH)
1 - Hen3paseHa, ciaba, HETUNHWYHA U NIpa3Ha apoMa;
7 - OAMMYHO U3pa3eHa, TUIIMYHA U [I0JIHA apoMa.
» Couenoct (1-4-7 6010BH) ce ONIEHYBA KOHIIEHTPANMjaTa HAa COJITA CO MPOOyBame
napue cyBa ne4yeHula v Toa:
1 - HEZTOBOJIHO COJIEHO;
4 - onTuManHa (IpUMEpHa) COJICHOCT;
7- IPEMHOTY COJICHO.

» lleaoxynen BeuaTok (1-7 60moBHM) oBaa CeH30pHA 0COOMHA e MPOIICHYBA Ha KPajoT
Ha aHajM3aTa M MpeTcTaByBa O/pa3 Ha OMNIUTAaTa CEH30pHa MNpU(ATIUBOCT Ha
MIPOU3BOAOT:

1 - mpom3BOAOT € co ciald KBaJWTET W HenpudaTIuBU CEH30PHU
0COOMHH;
7 - IpOU3BOAOT € CO OJJIMYECH KBAIUTET.

4.2.7. CraTucTnuka o6padoTKa Ha MOJATOLMTE

[Monmarormre, coOpaHu BO EKCIIEPHUMEHTOT, ce 0O0pabOTeHH M ypelIeHH CO MOMOII Ha
nporpamata EXCEL XP. HopmannocTa Ha pacnpenenfaTta Ha BpeIHOCTUTE € MPOBEPEHA CO
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aHalM3a Ha XOMOTEHOCTa Ha BapujaHcuTe. 1o MOBTOpyBame Ha XOMOTEHOCT, aHAIH3aTa
NPOJIOJDKYBA CO MyJTHBapHjaHTHHOT ommT JmHeapeH moxen (GLM) u co tectror ANOVA
(copenba Ha TpM WIM TIOBEKE TPYIH) W acONUjallMUTEe IOMEry NapaMeTpuTe CO
MYJITHBapHjaHTHA JTMHeapHa AeckpuntuBHa anamm3a (LDA) (IBM SPSS Statistics 23, release
23.0.0.0).

ExcnepuMeHTOT, KOj BpIIM NpPOLEHKAa Ha (U3UYKO-XEMHCKHTE MapaMeTpu-ryOeme Ha
Mmacara, Temneparyparta, pH 1 aw-BpeHOCTa, XeMHUCKHOT COCTaB, COJAPKMHATA HA HATPUYM
XJIOPHJI, HUITPUTUTE, HUTPATUTE U COAPKUHATA HAa XUcTaMUHOT, TBK-BpegHocTa, napamerpure
Ha 0ojaTa, TEKCTypaTa M Ha CEH30PHUTE KapaKTEpUCTHUKH, Oelle rmocTtaBeH kako 5 X 10 x 3
(dakTopujageH exkcrnepuMeHT (5 exkcrnepuMeHTanHu rpynd, 10 npumepouu (Bo pa3inyHU
JICHOBM 3a BpeMe Ha 00pa0oTkara M CKJIaJUpameTo) U 3 MOBTOPYBama Ha MPOU3BOJICTBOTO.
Kora unTtepakiyjata momery rpymnarta u npuMepokoT oOemie ctatucTuiky 3HaqajHa (p <0,05),
Taa Oelle BKIy4e€Ha BO CTATUCTUYKHOT MOJIEIN, a Kora He Oellle CTaTUCTHYKYU 3HayajHa, Oere
UCKJIyYeHa.

3a 5a ce aHajM3Mpa BIMjaHHETO Ha MOBTOpYyBamara U Jiokanujarta Ha pH-BpeaHocrta u
TeMIeparypaTa Ha CHPOBUTE MYCKYJIH, KOPHCTEH € CTaTUCTHYKHOT Mojaen 1, BO Koj ce
BKIIy4eHU (pukcHuTE epekTn Ha moBTopyBamara (R, 1-3) u nokanujara (L, kpajHa ox enHara
CTpaHa, CpeJiHa W KpajHa of Apyrarta ctpana): yijk = p + Ri + Lj + eijk. MaTepakujaTa
noMery MoBTOpyBamara M JOoKanujara Oenre cCTaTUCTUYKU HesHauntenHa (p > 0,05) u Oemre
UCKITydeHa OJ1 MOJIEIIOT.

3a ma ce aHanM3Wpa BIMjaHUETO HA Tpymara Bp3 (PH3MUKO-XEMHUCKUTE MapamMeTpu U
CCH30PHUTE KApaKTEPUCTUKM Ha CyBaTa TMEUCHHIA, Kaj Pa3UYHU MPHUMEPOIH, KOPUCTEH €
CTaTUCTHYKUOT Mojen 1, Bo koj ¢pukcHuTe edexrn Ha rpynara (G, 1-5) u moBropyBamara (R,
1-3) Gea Bruryuenn: yijk = p+ Gi + Rj + eijk. 3a 1a ce ananusupa BiMjaHHeTO Ha IPUMEPOKOT
Bp3 (PM3NYKO-XEMHUCKHUTE NMapaMeTpu U CEH30PHUTE KapaKTepUCTUKU Ha CyBaTa MEYeHHIa BO
pa3NUYHHATE TPYIH, KOPUCTEH € CTATUCTHYKHUOT MOAEN 2, BO KOj (UKCHHTE e(PeKTH Ha
npumepokor (S, 1-10) u moBTopyBamara (R, 1-3) 6ea Bkiayuenn): yijk = p + Si + Ri + eij.

[IpoceunuTe BpeAHOCTH 32 EKCTIEPUMEHTAITHUTE TPy Oea MpecMEeTaHu CO KOPUCTEHE Ha
JlaHKaHOB TeCT U cHopeeHu co 5 % pU3HK.

KoedunueHntor Ha Kopenmammja € NpecMeTaH CO MOMOII Ha ABOCTpaHHOT [lupcoHoB
KoeHUIMEHT Ha Kopenamuja npu Toa kKopuctejku ja mocramkata CORRELATE (IBM SPSS
Statistics 23, uznanue 23.0.0.0).

79



:  Anexcannpa Crioscka HuxonoBa. CyBa cBHHCKa NeYeHHIA TPON3BEIeHa BO HHYCTPHUCKH YCIIOBH CO U
0e3 HUTPHUTHA COJI

5. PE3YJITATH U JUCKYCHUJA
5.1. ®PU3NYKO-XEMUCKU TAPAMETPU HA CYPOBUHATA
5.1.1. 3ary6a Bo MacaTa npHu OAMpP3HYBamke HA CyPOBHHATA

Bo Tabena 6 e mpukaxaHa 3ary0aTa BO Maca IpU OJMP3HYBAaWHETO HA 3aMpP3HATHOT
cBuHCKH Ip6. Kako mTo Moske /1a ce BUaM oJ] IpUKakaHUTE pe3ylTaTH, 3arybaTa Bo Maca pu
OJIMP3HYBaWbETO € JBMKU BO MHTepBai oA 8,9 10 9,2 %. [Ipoceunara BpeqHOCT Ha 3arybarta
BO Maca Ipu OJMP3HYBAaHETO Ha 3aMp3HATHOT CBUHCKH Ip0 € 9,03 %. JloOuenute pesynraru
CE BO COIVIACHOCT CO HCTPAXKyBameTO CIPOBEIEHO OJ CTpaHa Ha XpBaTcKaTa areHIuja 3a
xpana (2014). Tue HaBemyBaaT Jieka Kaj CBHHCKHOT I'pO, CKIaJWpaH MIECT Meceld Ha
temmneparypa of -18 °C, 3arybarta Bo Maca npu oaMp3HyBameTo € 9,69 %.

TaGemna 6. 3aryba Bo macara (%) npu oIMp3HYBame Ha CypOBHHATA

Bpoj Ha noBTOpYBama 3ary6a Ha maca (%)
1 8,9
2 9
3 9,2
x+SD 9,03+0,15

X - cpegHa BpeaHoct; SD - ctanaapnHa neBujanuja

3aMp3HYBamETO HAa MECOTO € €ACH OJf HajuecTUTe W HajeUKACHUTE METOAU 3a
NpONOJDKYBakbe Ha POKOT Ha Tpaeme Ha Mecoro. Cemak, KBaJUTETOT Ha
3aMp3HATOTO/OAMP3HATOTO MECO, T€HEPAIHO, C€ CMETa 3a MH()EPHOPEH BO OJTHOC Ha CBEXKOTO
Mmeco (Leygonie u cop., 2011). Exen o riiaBHHTE HEAOCTATOIM € MPEKyMepHATa 3ary0a Ha
BOJIa 32 BpeM€ Ha OJIMp3HyBameTo. | yOeme Ha BomaTa, BO TEKOT HAa OJMP3HYBAamETO,
HEeTaTHBHO BIIMjae Ha 3arybarta Bo Maca kaj ogmp3HatoTo meco (Huff-Lonergan u Lonergan,
2005; Xia u cop., 2012).

lomem Opoj aBTOpPHM HCTaKHyBaaT AeKa 3aMp3HYBambETO, BPEMETO Ha CKIAIHpame U
HAYMHOT Ha OJIMP3HYBAIETO HA MECOTO NMPHUIOHECYBAAT 3a HAMAJIyBamke Ha CIIOCOOHOCTA Ha
MECOTO 32 3aJpKyBarme BO/Ia, OJHOCHO 3aryda Bo HeroBaTta maca (Ngapo u cop., 1999; Vieira
u cop, 2009).

5.1.2. 3ary0a Bo MacaTa npu OTCTPaHYBamke MACHOTUHM M (pacuum o1 CypoBHHATA

ITpu oTcTpaHyBamETO HA MACHOTUHTE U (DaCIIMUTE Kaj MapuubaTa CBUHCKH Ip0, yTBpIeHA
e npoceyHa 3ary0a Bo macata oz 25,39 %. Kaxo mto moxe na ce Buau oa Tabena 7, 3arybara
BO Maca, IIpU OTCTPAaHYBaKkETO HA MACHOTUUTE U (haciuuTe Kaj CBUHCKUOT I'p0, ce ABMKH BO

omcer ox 24,17 no 26,75 %.

TaGena 7. 3ary0a Bo macata (%) Ipu OTCTpaHyBame MaCHOTHH U (acluu

Bpoj Ha moBTOpYBama 3ary6a Ha maca (%)
1 25,25
2 24,17
3 26,75
X+ SD 25,39+1,30

X - cpexHa BpenHocT; SD - cranmapaHa qeBujanyja

80



A 5@ Anexcangpa Cuoscka Hukomnosa. CyBa CBUHCKA TI€UEHHIIA TIPOM3BEIEHA BO HHIYCTPHCKU YCIOBH CO U
: 6€3 HUTPUTHA COJ

OtcTpanyBameTO Ha MACHOTHHTE W (haCIHMUTE OJf CBHHCKHOT rp0 € HampaBeHO 3apaju
noBeKe NpuurHU. EnHaTa mpuunHa € HamalyBame Ha COApPKMHATAa HA MACTUTE BO TOTOBUOT
MIPOU3BOJ, CO IIeJI Jia C€ TUIacupa Ha 1a3apoT MPOU3BO CO Maia coApKuHa Ha MacTH. Grunert
(2006) HaBemyBa AeKa MOTPOLTYBAYHUTE HA TPAjHU CYBOMECHH MPOHU3BOIH IOCBETYBAAT TOJIEMO
BHUMAaHHUE Ha CBOETO 3/IpaBje, PH LITO 0COOCHO BHUMABaaT Ha CO/IP)KMHATA HA MACHOTHH Kaj
oBHME IpoM3BoAM. Bropara mpuumHa, mopaau Koja ce OTCTpaHETH MacTuTe U (acuuure, e
nosjecHa, nodp3a U mopaMHOMepHa Au(dy3Hja Ha cMecaTa 3a CyBO COJIEH-E/CalaMypermhe BO
BHATPEIIHOCTAa Ha Mapuumbara oJ CBUHCKMOT rpO. Tperata mpuumna, 3apaau Koja ce
OTCTPaHETH MacTHUTE, € HUBHATa Op3a MOJUI0KHOCT Ha OKCHJAIMja 1ITO JOBeAyBa A0 Mo0p30
pacuIyBame Ha IPOU3BOJIOT.

5.1.3. pH-BpeAHOCT HAa CYpOBHMHATA

Bo rpadukonoT 1 e mpukakaHa u3MepeHaTa npocedyHa pH-BpeaHOCT kaj cypoBHHAaTa
(cBUHCKHOT TpO) HA TpU JoKaIWK (€IHUOT Kpaj, CpeuHaTa U APYyTruoT kpaj). [Ipu Toa moxe
Jla ce KOHCTaTHpa JeKa IMpoceyHaTa CpeJHa BPEeIHOCT Ha m3MepeHata pH-BpemHocT BO
CPEIUIITHUOT el Ha CBHHCKMOT TpO u3HecyBa 5,73. Ha kpaeBute 0n CBHHCKHOT TpO
npoceunata pH-BpennocT e 5,74.

— 5,74 = 5,74
5,73
Q —_—
Enen kpaj Cpenna Jpyr kpaj

I'padukon 1. IIpoceuna pH-BpeaHOCT Ha CypOBHHATa BO 3aBUCHOCT OJ1 JIOKaljaTa Ha MEpeHe

3a mpepaboTka HajmoOpo € Ja ce KOpUcTH mMeco koe mma pH-BpeaHoct ox 5,7 mo 6,3
(Mbller, 1989). On pesynraruTe npuKa)xxaHu BO rpauKOHOT 1 ce rieaa aexa npoceyHaTa pH-
BPETHOCT Ha CypoBHWHATa (CBHUHCKHOT TpO) € ox 5,73 mo 5,74. Co Toa TM eNMMHUHHpPaAME
HETaTHBHUTE TIOCIIEANIH O yIIoTpedaTa Ha 0110, MEKO U BOJEHECTO MECO TPH M3paboTKaTa
Ha CyBa CBUHCKA [€YEHUIIA.

Jaworska u cop. (2011) HaBemyBaaT aeka, Ipy MPOU3BOJCTBOTO HA TPajHA CYBOMECHH
HPOM3BO/IHM, MHOTY € BayKHO Jla ce u30epart napuuma Meco co HopMansa pH-speanocr (5,7 no
6,2), npu 1TO 0cOOEHO Tpeba Jla ce BHMMaBa Kaj rojieMUTE Mapuumba Meco. Bo cnpotuBHO
COJIEHETO ke oaM Mo0aBHO, CO WLITO C€ 3rojieMyBa PHU3HMKOT OJf pa3Boj Ha MNATOr€HU
MHUKPOOPTraHU3MH.

5.1.4. TemnepaTtypa Ha CypoBHHATa
On mpuioXeHnoT TpaduKOH 2 MOKE Ja ce KOHCTaTHpa JieKa MpOCevHaTa BPEIHOCT Ha

W3MepeHaTa TeMIepaTypa Kaj cypounara ce apuxu o1 0,87 1o 0,89 °C. Jlobuenure nogaronn
C€ BO COTJIACHOCT CO JINTEPATYPHUTE TIOJATOIH.
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0,89
0,88
0,87
=
Enen kpaj Cpennna Jpyr kpaj

I'papuxon 2. IIpoceuna Temneparypa (°C) Ha cypoBHHATa BO 3aBUCHOCT OJf JIOKAIIMjaTa Ha MEPEIHE

Pulji¢ (2022) naBeayBa ieka MECOTO KOE €€ CON/CanaMypH, BO CPEIUIIIHUOT e, Tpeba
na uma temnepatypa oz 0 go 7 °C.

5.1.5. CoapxxunHa Ha HUTPUTH U HUTPATH Kaj CypOBHHATA

ConpxuHaTa Ha HUITPUTH M HUTPATH BO CYpPOBHHATA C€ TPUKAKaHU BO TpapuKoHOT 3.

g 1.50 1.29
N —_—
: %; 1.00
£E
=~
3
@] 0.50
0.00
0.00
Hutputn Hutpartn

I'padukon 3. IIpoceuna coapxuHa Ha HUTPUTU 1 HUTpaTH (mg/kg) Bo cypoBUHaTa

Kako mTo moxe na ce 3a0enexu ol rpa@UKOHOT 3, BO CypOBHHATa HE € KOHCTaTUPaHO
HPUCYCTBO HAa HUTPUTH a MPOCEYHATa COAP KMHA HAa HUTpaTu u3Hecysa 1,29 mg/kg.

CrpoBeIeHOTO HCTpaKyBame 01 cTpaHa Ha [ammarino u Di Taranto (2012) umarno 3a nen
YTIBpAYBame Ha IPUCYCTBOTO HA HUTPATH U HUTPUTH Kaj JABAaECET TECTUPAHU MapUHba CBEKO
rOBE/ICKO, CBUHCKO, KOBCKO M IWJIEIIKO MecO. THe He IeTeKTUpalle IPUCYCTBO Ha HUTPUTHU BO
HUTY €/leH nmpuMepok. Jlonexka HUTpaTuTe Ouile NETEeKTUpPaHU Kaj JEBETHAECET MPUMEPOILH.
CoapxuHata Ha HUTpaTH ce nBmwxkena ox 10,2 mo 36,5 mg/kg. Crnopen HUB, MakcHUManHaTa
JI03BOJIEHA IPAaHUIIA 32 COIP’)KMHATA HA HUTPATH, Kaj TOBEICKOTO U CBUHCKOTO MECO, U3HECYBa
30,0 mg/kg, nomeka kaj KOlCKOTO Meco MakcumanHara rpanuna e 10 40,0 mg/kg. Tue cmeraar
JieKa TOpPEHaBEIECHUTE BPEOHOCTH MOTpeOHO € Aa ce BoBedar Bo 952/EC kako A03BOJECHH
MaKCHUMAaJHH COJPKHMHU Ha HUTPATH BO MECOTO.

Gozdecka u cop. (2021), xaj roBeackoTo Meco oxarienaHo Bo Iloyicka yTBpjwie jaeka
COJIp’)KMHATA Ha HUTPUTH ce JaBrxu ox 0,6 mo 13,7 mg/kg, noneka coapkuHaTa Ha HUTPATH Ce
mewku on 10,2 mo 74,3 mg/kg. Tue mocouyBaar nexa 3a noOuBame Oe30eaHa xpaHa O
KHBOTHHCKO TOTEKJIO MOTPEeOHO € Ja ce CIeAM COAp)KMHATa Ha HUTPAaTH BO BOJaTa H
JNOOMTOYHATA XpaHa Koja ce KOPHCTH 32 BpEME Ha HUBHOTO TOCHHE.
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5.2. ”HCTPYMEHTAJIHA AHAJIM3A HA BOJATA HA IIOBPIHIMHA U HA
CBEX HAITPEYEH INTPECEK KAJ CYPOBUHATA

Pesynrature o1 MHCTPYMEHTAIHO U3MEPEHUTE BPEAHOCTH 3a 00jaTa Ha MOBPIIMHATA U HA
CBEKMOT HalpeyeH MPeceK Ha CypOBHHATA C€ MPUKaKaHU BO TPa(UKOHOT 4.

.

a b
1 noBTOpYBam-€ 51.66 4.83 11.23
2 noBTOpYyBame 52.21 4.73 11.32
3 noBTOpYBame 51.84 4.70 11.43

I'padukon 4. L, a u b BpeqHOCTH HA MOBpPLIMHA Kaj CYpOBHHATA

Ha noBpmnnaTa Ha cypoBuHara usmepenara L-BpenHoct ce asmxku og 51,66 no 52,21. Bo
unrepBan on 4,70 ox 4, 83 ce ABIWKHM a-BpenHOCcTa (YIENOT Ha HpBeHa 0oja), momeka b-
BpenHocTa (yIenoT Ha yoxirarta 0oja) ce aBmku Bo omcer ox 11,23 mo 11,43 (rpaduxon 4).

Bo rpadukoHOT 5 ce mpHKakaHW pE3yNTaTHTE OJf WHCTPYMEHTAJIHO H3MEPECHUTE
BPEIHOCTH 3a O0jaTa Ha CBEX HAIPEYCH MPECEK Ha CypOBUHATA.

D]%%
L a b

1 noBTOpyBam€ 49.30 2.90 5.94
2 noBTOpYBame 48.90 291 5.94
3 noBTOpYBame 47.87 3.08 5.90

I'padukon 5. L, a u b BpeqHOCTH HA CBEK HAIPEUeH MIPECEK Kaj CypOBHHATA

Brewer u cop. (2001) naBeayBaat aeka, Kaj CBHHCKOTO Meco, u3MepeHara L-BpeqHocT Ha
CBEX IIPECEK MpeTCTaByBa MOKa3aTell 32 yTBp/yBambe Ha IIojaBaTa Ha 011710, MEKO ¥ BOJCHECTO
Mmeco. JIokoJKy MHTepBaJIoT Ha L-BpeiHOCTa, Ha CBEX Npecek Kaj CBUHCKU Ip0l (m. longissimus
dorsi), nznecysa 43-50, MecoTo UMa PBEHOPO30Ba 00ja, HacCIPOTH L-BpeAHOCTA MOT0IEMa 01
50, xora Mecoto uma o6nena 6oja (Tomovi¢ u cop., 2013). Kako mto Moxe aa ce BUIU O
rpagukoHOT 5, L-BpeHOCTa Ha CBEX MpPeceK Ha OAMP3HATUOT CBUHCKU IpO (m. longissimus
dorsi) ce nBwxu Bo nHTepBan o1 47,87 1o 49,30 mTo HU rOBOPH JieKa CypOBHHATA KOjaIlTo Cce
KOPUCTH MMa IpBEeHOpo30Ba 0oja. O ocTaHaTHTE pEe3yNTaTd NMPHKaKaHH BO TpaduKoH 5,
MOXeE J1a ce BUJIU JIeKa U3MepeHaTa a-BpeIHOCT (YAeI0T Ha IjpBeHa 00ja) € Bo pactoH ox 2,90
1o 3,08. Bo uarepsan ox 5,90 1o 5,94 ce nBuxu b-BpeaHocTa (rpagukoH 5).
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5.3. OU3NUYKO-XEMHMCKHU ITAPAMETPU HA CYBATA CBHHCKA
IHEYEHHUIA BO TEKOT HA IPOU3BOJHHUOT NMPOLLEC 1 3A BPEME
HA CKIIAJJUPAIBLETO

5.3.1. 3ary0a Bo Maca Ha cyBaTa CBHHCKA Ne4YEeHUI]A BO TEKOT HA NMPOW3BOAHHOT
npoiec

3arybara Bo Maca Ha KpajoT Ha CEKOj IPOU3BOJCH MpoLec (10 CONewne, 0 AUMEHE U 110
3peeme) € MpHuKakaHa BO rpauMKOHOT 6, IoJeka 3arybara BO Maca BO TEKOT Ha LEIHOT
HPOU3BOJICH MPOIIEC € MPHUKaKkaHa BO rpauKoH 7.

35.00 b ba a b b
30.00 |z z ¥ I I
25.00
20.00
15.00 o b > X a
10.00 w | - | = - -

5.00 cb c | a cb ba
ooo bl il ]l bl ] =
I 1T il 1A% By
I'pyln cyBa cBHHCKA lleYeHHIA

3ary6a Bo Maca Bo (%)

M 3ary0a BO Maca IIpI COJICEbe M 3aryba BoMaca LIpH JUMere  M3aryGa BO Maca IIDH 3peerhe
CPE/IHHUTE BPEJHOCTH €O pasinyHa 6yksa (%) Bo KoJlOHaTa ce CTaTHCTHYKH 3Ha4ajHo (p < 0,05) pasnuunu

I'padukoH 6. 3aryba Bo Maca IO cOJIeHe, 110 ANMEhE U 110 3peekhe Ha CyBaTa CBUHCKA IIEYEHHIA

Bo TexoT Ha 1eaMOT MPOM3BOJEH Mpolec, HajMasa 3aryba Bo MacaTa ce 3abesexyBa 1o
conemeTo. Taa ce amwku Bo omcer on 2,37 (Il rpynma) no 2,50 % (III rpyna). loOuenure
pe3yaTaTH ce BO COMIACHOCT cO JuTeparypHute nojatomu. Krvavica u cop. (2016), mpu
IPOU3BOJICTBO Ha JAJIMATHHCKA MEYEHHIAa BO Pa3IMYHU TEXHOJIOLIKU YCIOBH, KOHCTAaTHpae
3aryba Bo Macara 1o colneme o1 2,49 no 2,90 %.

Paznukure Bo 3arybaTta BO Maca IpHU COJICHETO, KOU C€ jaByBaaT MoMmery rpymnure, ce
cratucTnuky 3Ha4ajau (p < 0,05).

Krvavica u cop. (2016) ucraknyBaar jeka BHAOT Ha cMecaTa 3a COJieHke/calaMypemne U
BPEMETO Ha COJIEH€ HE BIIMjaaT Ha 3arybara BO Maca NpH COJICHETO Kaj AaJMaTHHCKaTa
nevenuna. Mcro taka, Andronikov u cop. (2013) HaBenyBaat jeka BpeMeTO W MPOILIEHTOT HA
HCKOPHCTYBamb€ Ha COJITa/calaMypara 1o KWiIorpaM Meco He BIIMjaaT 3HAYMTEIHO Ha 3arybara
BO Maca IIPH COJICHETO.

3arybara BO Maca BO TEKOT Ha COJICELETO € IOPaIi I'yOemheTo Ha TEYHOCTA KaKO pe3yiTar
Ha XUTPOCKOITHUTE KapaKTepUCTUKU Ha HaTpuyM xiopunot (Jin u cop., 2010; Ferreira u cop.,
2022).

ITo 3aBpiIyBameTO Ha MPOLIECOT HA IUMEHE, HajMaa 3aryda Bo Maca e 3abemnexaHna kaj 11
rpyma (10,84 %), a Hajronema e koHcTaTupana kaj V rpyma (11,27 %). CratucTuuku 3HaYajHA
(p £0,05) paznuka e pasnukara nomery Il rpyna u octanature rpynu cyBa CBUHCKA IMTEYEHHIIA.

[To 3aBpiryBame Ha 3peEHETO, KAaKO IITO MOXKE J1a c€ BUIH 01 rpapukoHOT 6, 3arydara Bo
Mmaca ce aBmxu Bo uHTepBai o1 30,99 (I rpyna) no 31,61 % (III rpyma). Pasnukara Bo 3ary6a

BO Macara 1o JHMeHe, Koja ce 3a0eexyBa MmoMery TpynurTe, € CTaTHCTHYKA 3HadajHa (p <
0,05).
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Bo ¢azata Ha 3peeme, 3arydara BoO Maca HaCTaHyBa IMOPAJIH HCHAPYBAKHETO HA TEYHOCTA
O]l Tap4YeTO MECO BO OKOJHUOT Bo3ayX (Jin u cop., 2010; Ferreira u cop., 2022), mopaau mTo
Joara 10 HaMallyBamkbe Ha Macara Ha mapyeTo. 3arydara BO Maca IpH 3peeHe MpPeTCTaByBa
MHOT'Y 3Ha4aeH MOKa3aTeN 3a MHTEH3UTETOT U Op3uHaTa Ha 3peemheTo. JJOKOIKy 3peemeTo ce
OJIBMBa IIpHU TOBUCOKAa TEMIIEpaTypa, HHUCKA pellaTMBHA BJIAXKHOCT, Op3a IMpKyJalnuja Ha
BO3JIyXOT W MOJOJIT BPEMEHCKHM Tepuoj, morojema e 3arybara Bo maca (Leistner, 1986;
Muguerza u cop., 2002; Ikoni¢, 2013).

42 ”

g 4l b B b b
T : !
; 40 I i i 1
%ﬁ 39

<

« 38
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11 111
I'pynu cyBa CBHHCKA NeYeHHIA
CPEJIHHUTE BPEIHOCTH €O pas3indHa 6yksa (*¢) Bo KojloHaTa ce cTaTMCTHYKM 3HauajHo (p < 0,05) pasnuunu

I'padukon 7. BxynHa 3aryba Bo Maca Ha CyBaTa CBHHCKa II€Y€HHIA BO TEKOT Ha IIPO3BOIHHOT IIPOLIEC

3arybara Bo Maca Ipy IMPOU3BOJICTBOTO HA TPAjHUTE CYBOMECHH MPEPAOOTKH, BO TEKOT Ha
[ETMOT TIPOM3BOJICTBEH TMPOIEC, 3aBUCH O]l OpojHM BHATpemHu (akTopu (HAYMHOT Ha
o0paboTka, MacaTta, MOBpUIMHATA, KBAJIUTETOT HAa CypoBHWHaTa, pH-BpemHOCTa Ha MecoTo,
NporopurjaTa Ha MAacHOTO TKHBO M MECO WTH.) M HaIBOpEIIHH (axTopu (METOAOT Ha
coJieme/canaMypernhe, MUKPOKIMMATCKUTE yCIOBH, HAUMHOT Ha 00paboTKarta, JOJDKUHATa Ha
nooaaenHu ¢pazu Ha o6padoTka u ci.) (Krvavica u Pugum, 2007; Jin u cop., 2010; Andronikov
u cop., 2013; Krvavica u cop., 2016).

Hajmana BkymnHa 3ary6a Bo Maca BO TEKOT Ha IIPOU3BOJAHUOT TpoLec, ce 3a0enexyBa kaj |
rpyna (40,10 %), nacrpotu III rpyna (40,83 %) kane e KOHCTaTHpaHa Hajrosema 3aryoa.
Krvavica u cop. (2016) mpu mpou3BOJACTBOTO Ha JaJIMaTHHCKA TEYEHUIIA, BO Pa3TUYHU
TEXHOJIOLIKU YCJIOBH, KOHCTaTHpasie JeKa 3arybara BO Maca BO TEKOT Ha HPOM3BOJHHOT
HpOLIEC ce JBMKHU BO pacmoH o1 26,91 10 49,53 % (Bo mpocek 39,99 %). [lobuenute pesynratu
3a BKyIHaTa 3ary0a BO Maca BO TEKOT Ha NPOM3BOJHHOT MpPOLEC, Kaj cyBaTa CBHUHCKA
MIEYEHUIIA, CE BO COTJIACHOCT CO CITPOBEJICHUTE HCTPaKyBama o]l cTpana Ha Alifio u cop. (2010)
u Seong u cop. (2015).

Krvavica um cop. (2016) naBemyBaaT pgeka ymorpebara Ha 3aMp3HaTa CypOBHHA
NpUIOHECYBa 3a IMOrojieMa 3aryba BO Maca MpH MPOM3BOAHHMOT mpouec. Mcro Ttaka, Tue
MOCOYyBaaT JeKa IoYeTHaTa Maca Ha CypOBHHATA MMa TOJIEMO BIIMjaHUE Bp3 3arybaTa BO Maca.
Bo oBa ncTpaxyBame MOKPaTKHOT MPOU3BO/ICH MPOIIEC Ce JOJDKHU Ha yIOTpebara Ha 3aMp3HaTa
CYypOBHHA W OTCTpaHyBameTO Ha MactuTe W (hacumure. CeTo Toa mpUAOHECE 3a MOrojeMa
3ary0a BO MacaTa 3a IOKPaTOK BPEMEHCKH MEPHO/I.

On rtpadukoHOT 7 MOXe Ja ce 3a0elie)u Jieka 3arybara BO Maca BO TCKOT Ha
MPOM3BOJHHUOT MPOIIEC € TIoT0JIeMa Kaj TPYIHTE CyBa MeYeHHIIa BO KOU UM JI0JIa/IeHO cTapTep
kynrypu-111 (40, 83 %), IV (40,38 %) u V (40, 34 %) criopeneHo co rpynuTe CyBa CBUHCKA
MEYECHUIIA BO KOM HEMA JI0JIaZieHO cTapTep KyaTypu-1I mosutuBHO KoHTpOaHa rpyna (40,16 %)
u | HeratuBHO KOoHTpONHA Tpyma (40, 10 %). JloOreHuTe pe3ynTaTu O 0Ba UCTPaKyBame Ce
BO COIJIACHOCT €O rojieM Opoj JUTepaTypHU MOJATOLM, KOU HaBeayBaaT JieKa J10/IaBambeTo Ha
CTapTep KyJITypu Kaj MpepaboTKUTE O]l MECO NMPUOHECYBa 3a MorojieMa 3aryba Bo maca BO
TEKOT Ha IMPOU3BOJHHOT IMPOILEC, CHOPEICHO CO MPUMEPOLUTE KOU COApXKAT NPUPOIHA
mukpodiopa, (Feiner, 2006).
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Kako mTo moxe ma ce 3abenexku on rpaduMKOHOT 7, JOAaneHaTa cTapTep Kyiurypa
cTatucTHyky 3HadajHO (p < 0,05) Bimjae Bp3 3arybara BO Maca BO TEKOT Ha MPOU3BOIAHUOT
npoIIecC Kaj CyBaTa CBUHCKA IEYCHUIIA.

Honanenara craprep kynrypa BactoFlavor Rosa kaj rpynmre III, IV u V Bimjae Bp3
norosiemara 3aryba Bo maca. Toa npugoHecyBa 3a CKpaTyBambe Ha IIPOM3BOIHHOT IPOLIEC, a CO
TOA M 32 TIOPEHTAOMIHO TIPOU3BO/ICTBO.

5.3.2. 3ary0a Bo o0emM Ha cyBaTa CBHHCKA Me4YeHHMIa BO TEKOT HA MPOM3BOJIHUOT
npouec

3arybara Bo 00eM, Ha cyBaTa CBUHCKA MEUEHHIA BO TEKOT Ha MPOU3BOJHHUOT MPOLEC, €
HpUKa)kaHa BO rpa)MKOHOT 8.

Bo TexoT Ha MPON3BOAHNOT MPOLIEC HA CyBaTa CBUHCKA [IEUYEHUIIA, TOKPaj U3/IBOjYBAHETO
Ha BoJia U 3ary0ata BO Maca, Jloafa ¥ 0 HaMallyBame Ha Hej3MHHOT 00eM. Bo 3aBucHOCT 0of1
Op3vHAaTa MU MHTEH3UTETOT Ha 3PECHETO Ce MEHYBa M 00€MOT Ha MapuyMmbaTa cyBa CBHHCKA

IICYCHMUIIA. Ogaa (1)1/1314!11(21 BCJIIMYMHA MOJXXEC a CC y1'IOTp66I/I KaKoO II0Ka3aTei 3a KNHCTHUKAaTa Ha
HEj3UHOTO 3peeHe.

25.5
g 25 b ba 5_1{ ba ba
. L T I
3 24 J | |
2
£ ms r
Eon
S 25

2

I 11 1T v v
I'pynu cyBa cBHHCKA MeYeHHIA
CpelHuTe BPeIHOCTH co pasiudHa 6yksa (*Y) Bo KoloHaTa ce cTaTMCTHUKH 3HauajHO (p < 0,05) pasnudau

I'paduxon 8. 3aryba Bo 00eM Ha cyBaTa CBUHCKA [IEYSHHUIIA BO TEKOT HA IIPOM3BOIHHOT ITPOLIEC

Hajromema 3aryba Bo 0o0eM, BO TEKOT Ha MPOM3BOJHUOT IPOIEC Ha CyBaTa CBUHCKA
neueHnna, ce 3abenexxyBa kaj Il rpyma (24,56 %), a majmama kaj I rpyma (24,04 %).

JHomanenara craprep Kynrypa craTuctuuku 3Ha4ajuo (p < 0,05) Bnujae Bp3 3arybaTta Bo o0eM
Kaj CyBaTa CBUHCKA IEYCHHUIIA.

5.3.3. 3ary6a Bo 10/I:KHHA HA CyBaTa CBHHCKA MEeYeHUIIA BO TEKOT HA MPOU3BOAHNUOT
npouec

Bo rpadukonot 9 e mpukaxkana 3ary0aTa BO JOJDKHHA Ha CyBaTa CBMHCKA TIEYCHHIIA BO
TEKOT Ha MMPOU3BOIHUOT TIPOLIEC.

JloOueHnTe BpeIHOCTH 3a 3arydarta BO JI0JDKMHA HA CyBaTa CBMHCKA NEYECHUIIA BO TEKOT
Ha MPOU3BOIHHUOT MPOLIEC, UCTO TaKa, HU ja NPUKaKyBa TMHAMHKATA HA HEj3UHOTO 3peeHe.

Hajronema 3ary6a Bo Jo/kKMHa Ha CyBaTa CBUHCKa IeueHHMIa e 3abenexeHa kaj 11l rpyna
(29,95 %), a Hajmana kaj [ rpyna (29,29 %).
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31
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3ary6a Bo 10/:KHHA
(%)

I II [11 IV \Y
I'pynu cyBa cBHHCKA IeYeHHIA
CpeJIHHTE BPeJHOCTH co pasznuuna 6yksa (*) Bo konoHara ce ctarucTuuku 3Ha4ajuo (p < 0,05) pasnuyuu

I'paduxon 9. 3aryba Bo JOJDKHHA HA CyBaTa CBUHCKA IIEYEHHUIIA BO TEKOT HA IIPOM3BOJHUOT IIPOLEC

Nwmeno, pasnukute xou ce japyBaat nomery rpymure (III, IV u V) u rpynure (I u 1) ce
cratructiuku (p < 0,05) 3mauajuu. OBaa pasnMKa MPOU3NEryBa O] JOJAaZCHATa CTaprep

KyJnTypa.

5.3.4. pH-Bpe}IHOCT Ha CcyBaTa CBHHCKa IICYCHUIA BO TEKOT HA NMPOU3BOAHHUOT
nmpouec 1 3a BpeMe HA CKIIaIUPABETO

Bo Tabemnara 8 ce mpukakaHu JO0OMEHHUTE PE3YIITATH O] MepemeTo Ha pH-BpenHoCcTa Kaj
NeTTe TPYIH CyBa CBUHCKA ITEYEHUIIa BO TEKOT Ha IETMOT MPOU3BO/ICH IPOLIEC U 33 BpeMe Ha
CKJIaTUPAHETO.

TaGena 8. pH-BpeaHOCT Kaj cyBaTa CBHHCKA MEYEHHIIA BO TEKOT HA MPOU3BOIHHOT MPOLIEC U
3a BpeMe Ha ckiagupamero (Duncanov test, a = 0,05)

I'pynu cyBa cBHHCKA NeYeHUIA

[IpousBoana gasa 1 11 111 1A% \4
X+ SD
0. eH (12 aca 1o coserse) 5,69+ 0,01°C  568+0,01°C 565+0,01B 565+0,01°C 566+0,01%B
7. nen (coneme) 5,66+0,01°PC  5.62+£0,01® 558+0,00C 559+0,01CC 559+ 0,01
14. nen (coneme) 5,60+ 0,01FE  557+0,01°C  553+0,019F  554+0,01F  554+0,01C
21. e (conerbe) 558+ 0,015  554+0,01" 550+0,01"  550+0,01" 550+ 0,01C
0. 1en (3peetve, o verse) 5,57 £ 0,014 555+0,01°"  552+0,01F  553+0,01C 5,53 +0,01C
7. neH (3pectse) 558+ 0,018F  555+£0,01" 551+0,019 552+0,01<C  553+0,01C
14. aen (3pecse) 5,63+ 0,020 558+ 0,01°F 553+0,01 555+0,01F  554+0,01C
18. nen (speemve, kpaj Ha 5,69+ 0,09 5,60+ 0,00 555+0,01C  557+0,01CE 557+ 0,010E
IIPOU3BOJICTBO)

CpennHa Ha POK Ha ynoTpeda
(90 neHa oJ1 MPOM3BOICTBO)
Kpaj na pox Ha ynorpeda
(180 neHa o1 MPOU3BOICTBO)

X - cpeaHa BpeaHocT; SD-cranjapiHa JAeBUjaluja; CpeJHUTE BPENHOCTU co pasaudHa 6yksa (*Y) Bo pemor ce
cTatMcTHYKU 3Ha4YajHo (p < 0,05) pasnuuHy; cpeJHUTE BPEAHOCTH cO pasianmdHa Oyksa (AC) Bo KojoHaTa ce
cTaTUCTHYKK 3HaYajHo (p < 0,05) pasnudHu.

5,75+0,088  576+0,01*® 5,66+0,01°® 5,68+0,01® 5,69=+0,01°

5,82+0,01*  579+0,01°* 571+£0,019% 573+0,01° 5,73+0,01*

pH-BpenHOCTa € efeH Of INIaBHUTE MOKA3aTeNH 3a KBAIUTETOT U 32 MHUKPOOHOJIOIIKATa
UCTIPaBHOCT Ha npepaboTkuTe o Meco. [IpomenaTa va pH-BpeiHOCTa, MHIUPEKTHO, BIIMjae HA
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U3IJIeI0T, BKYCOT, MHPHCOT M KOH3WMCTeHTHOcTa Ha mpou3Bonor (Radeti¢, 1997; Heinz u
Hautzinger, 2007; Vukovi¢, 2012).

On mpunoxenara Tabena 8§ mMoxke nma ce 3abemexu neka 12 gaca mo comemero, pH-
BpeaHocTa ce nBuxu o 5,65 (Il u IV rpyna) mno 5,69 (I rpyna). Bo tekot Ha conemweto, pH-
BpEIHOCTA Ce HaMallyBa Kaj CUTe IIeT IpylH cyBa CBUHCKa neueHuua. Ha kpaj on conemero,
pH-Bpennocra ce nuxu Bo omcer o7 5,50 (IIL, IV u V) no 5,58 (I rpyma).

ITo numemeTo, Kak0O M BO TEKOT Ha 3pEEHmETO, ce 3abenexyBa Majla MPOMEHA BO
3rojemMyBame Ha pH-BpeaHOCTa Kaj cuTe rpynu cyBa CBMHCKa neueHuna. Kako mro HaBexyBa
Suman (2013), pH noBTOpHO ce 3rojieMyBa BO MEPUOJIOT Ha 3peeH-e Mopaay NPOTEOTUTHYKATA
U JIMMOJIMTHYKATa AKTUBHOCT HAa €H/IOT€HUTE €H3UMH U €H3UMUTE 0]l MUKPOOPIaHU3MUTE, KOU
3a€JHO CO MPOILIECOT Ha JAUMEHmE U 3peewme MPHJIOHECYBaaT 3a (popMHpame Ha MupH30aTa,
BKYCOT, 00jaTa U TEKCTypaTa Ha TOTOBHOT ITPOU3BO/I.

Ha xpajoT Ha npon3BoIHMOT Tipoliec, HajHICcKa pH-BpeHOCT ce 3a0enexysa kaj [1I rpyma
(5,55), nactipotu | rpyna (5,69) xane e koHcTatupaHa HajBucokata pH-Bpennoct. Jloonennte
pesyiTaTd oOJf OBa HCTPaKyBalke€ C€ BO COMNIACHOCT CO JO0OHMEHHTE pe3yaTaTH Of
HCTpaKyBameTo Koe ro criposene Krvavica u cop. (2016). IIpu npon3BoAcTBO Ha TaIMaTHHCKA
NeYCHNIIA, BO PA3IMYHU TEXHOJOUIKK YCIIOBH, THE KOHCTaTHpaje JeKa mpocedHata pH-
BPEIHOCT, HA KPajoT OJ] MPOU3BOJICTBEHUOT MPOIIEC, CE ABMKHU 011 5,56 10 5,72.

Bo nmreparypHHTE MOAATONM MOKE Ja CE€ HajaaT MHOTY pa3iiMyHH BPEIHOCTH 3a
u3MepeHara pH-BpeaHOCT Ha KpajoT O MPOW3BOMHHUOT IPOIEC Kaj TPAjHUTE CyBOMECHU
npomsBou (Stadnik u Dolatowski, 2012; Seong u cop., 2015). pH-BpemHOCTa BO TOTOBHOT
MPOM3BO/I 3aBUCH O] CAMHOT HAYMH Ha COJICH-e/CallaMyperbe, T.€ 0/1 COCTOJKUTE Ha caaMypara
(TomaBameTO HA HUTPUTHA COJ, aCKOPOWMHCKA W/WIM JMMOHCKAa KHCENHWHA, JOJAaBAmETO Ha
CTapTep KyJITypH MTH.) U JT0JDKHHATA Ha 3peeme (Krvavica u cop., 2016).

Pateiro u cop. (2014) HaBeayBaaT jAeka, MpPU TPaJUIMOHATHO MPOU3BOJICTBO Ha CyBa
cBUMHCKa medeHnna ,,Celta®, Ha KpajoT oa TPOM3BOACTBEHHOT TMpolec npoceyHara pH-
BpenHOCT m3HecyBanma 5,80. Bozac (2006) mcTakHyBa neka Kaj HCTapckuoT ,Zlomprta®
(cyBOMECeH npon3BOJI ITO CE MPOM3BEIYBa O]l CBUHCKHU I'p0), CyBO COJICH CAMO CO MOPCKa COJ
CBUHCKH Tp0, Ha KpajoT O MPOHM3BOJHHOT Mpoliec, mpoceuynata pH-sBpemHoct e 7,16. Kaj
TPajHUTE CYBOMECHH IPOM3BOIM, BO KOM HMMa JOAAICHO acKOPOWHCKA W/WJIM JMMOHCKA
KHCENNHA, TpocevyHaTa pH-BpeHOCT Ha KpajoT 0/ MPOU3BOIHUOT MPOIEC ce ABIWKH o1 5,11
no 5,32 (Stadnik u Dolatowski, 2012; Seong u cop., 2015).

Bo TexkoT Ha meaMoT MpOM3BOICTBEH Mpolec Kaj I rpyma cyBa CBHHCKA INEYEHUIIA Ce
3abenexyBa HajBucoka pH-Bpennocr, a kaj Il rpyna pH- BpenHocTa e Hajaucka. Ox Tabenarta
8 Moke &a ce BuAM Neka Kaj rpynure cyBa cBuHcka nedennna (III, IV u V), Bo xou nma
JI0JIaJICHO CTapTep KYJITypH, BO TEKOT Ha MPOU3BOJHHOT IMpolec ce 3abernexkyBa nonucka pH-
BPEIHOCT BO cropezda co rpynure cysa cBuHcka nedeHuna (I u II) Bo ko Hema craprep
kyntypu. [lonanenara craprep kyiarypa, kaj III, IV u V rpyma cratuctuuku 3HagajHO (p <
0,05) Bnujae Bp3 HaMamyBameTo Ha pH-BpeaHOCTA.

Pasnukure Kom ce jaByBaaT MoMery OJICTHHUTE TPYNH, BO TEKOT HA NPOU3BOJHHOT
nporiec, ce cratucTudky 3Ha4ajau (p < 0,05), mopaau pa3IMuIHUTE COCTOJKH KOH C€ TOAATICHU
IPU COJIEHETO/CaTaMypEeHhETO Ha CyBaTa CBUHCKA MeyeHula. VMcro Taka, 1 pa3iuKuTe KoM ce
3a0enexyBaar nomery MOOJJENHUTE MPOU3BOAHU (a3, BO CaMUTE IPYNU CyBa CBHUHCKA
IeYeHHlla, ce CTaTUCTHUKU 3HadajHu (p < 0,05), 3apagu KOMIUIEKCHUTE IMPOMEHHM KOU
HacTaHyBaaT Mopajy rojeM 0poj akTopu oJ KOU Haj3HAYajHU ce TeMIepaTypara U COCTaBOT
Ha MpHUCyTHaTa MUKpogIopa.

3a BpeMe Ha CKJIaJMpameTo, Kaj CUTe IPyNU CyBa CBHHCKA INEYeHHIA, ce 3aldenexyBa
3ronemyBame Ha pH-BpenHocTa. Ha kpajoT oa pokoT Ha ynotpeba, kaj [ rpyna ce 3abenexysa
HajBucoka pH-Bpemnoct (5,82), macnpotu IIl rpyma kaj koja e yTBpJeHa HajHucka pH-
BpeaHocT (5,71). 3a BpeMe Ha ckiagupameTo, kaj rpynute 11, IV u V, xage mro ce nonanenn
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cTaprep KyATypH, ce 3abeiexyBa 3rojieMyBame Ha pH-BpeqHocTa MITO € BO COTJIACHOCT CO
muatepatyprute noxarom (Skaljac, 2014).

Cratuctiukn 3HadajHO (p < 0,05) monmncka pH-BpeaHOCT BO TEKOT Ha CKIAIUPABETO €
3abenesxana kaj rpynure III, IV u V, kane mTo uMa goaajeHo ctapTep KyIATYpH, CIIOPEIECHO
co rpynure [ u II, Bo kou Hema ctapTep KynTypa. Toa HU rOBOpH JieKa J0aBakbETO Ha CTapTep
KyJTypaTa BiMjae Bp3 HaMaJyBamkEeTO Ha BPETHOCTA BO TEKOT Ha CKJIAAUPAETO.

5.3.5. AKTHBHOCT Ha BOoJdaTa (aW-Bpe}lHOCT) Ha CyBaTa CBUHCKa MEYCHHUIIA BO TEKOT
Ha IIPOM3BOHHUOT MpOoLEC U 3a BPEME HA CKJIATUPAKLETO

AKTHBHOCTa Ha BOJaTa (aw-BpEIHOCT) € MepKa 3a clo0oaHaTa, PU3HMIKaTa ¥ XEMHCKA
HEeBp3aHaTa BOJA, KOja € JOCTalHa 3a MUKPOOPTaHM3MHTE M € O 0coOeHa Ba)KHOCT 3a
MHUKpPOOHOJIONIKaTa CTAOMITHOCT Ha XpaHaTa. AKTHBHOCTA Ha BOJaTa ce HaMalyBa 3a BpeMe Ha
3pEeHETO KaKO Pe3yJITaT Ha CYIICHETO, a CTEIICHOT Ha HAMAJTyBambe Ha aW-BPETHOCTA 3aBHCH
0] TeMIepaTypaTa, peJlaTUBHATA BIAXKHOCT ¥ JIOJDKHHATA Ha 3peemeTro (Vukovié, 2012).

Huckara aw-BpeTHOCT Kaj TOTOBHOT ITPOM3BOJ yKa)KyBa Ha HEroBaTa MUKPOOHOJIONIKA
cTtabunHocT. AKTUBHOCTA Ha BoJiaTa (aw-BpeIHOCT) BO KoMOWHaImja co pH-BpenHocTa, kaj
TPajHUTE CYyBOMECHH IIPOU3BO/IH, € ITOKA3aTel 32 HUBHATA O KIIMBOCT.

AKTHBHOCTa Ha BojiaTa (aw) e mapamMeTap Koj HIMPOKO ce YyInoTpeOyBa 3a CTaOMITHOCTa Ha
XpaHaTa U € BO KOpeJaluja co pacTOT M Pa3MHOXYBAambETO HA MUKPOOPTaHU3MHTE, KaKO U CO
HHM3a CH3MMCKM M (PU3MYKHM NPOMEHH KOHM JIOBEIyBaaT IO NMPOMEHH BO KBAJIUTATUBHUTE
cBojctBa Ha xpaHata (Christian, 2000).

Leistner u Rodel (1975) ucrakHyBaat Jieka akTHBHOCTa Ha BOJaTa, KOja € HEOMXO/[HA 32
Pa3MHOXYBambETO HA MUKPOOPTaHU3MHUTE BO MECOTO M IIpepaboTKUTe 011 Meco, u3necyna: 0,98
3a Clostridium botulinum Tun C u Hexou coeBHu Ha BUAOT Pseudomonas 0,97 3a Clostridium
botulinum Tun E u Hekou coeBu Clostridium perfringens; 0,96 3a Flavobacterium, Klebsiella

u Shigella, Lactobacillus, Proteus w Pseudomonas;, 0,95 3a Alcaligenes, Bacillus,
Citrobacter, C. botulinum Tt A u B u C.perfringens, Enterobacter, Escherichia, Proteus,
Pseudomonas, Salmonella, Serratia, Vibrio; 0,94 3a Lactobacillus, Microbacterium,
Pediococcus n Hexkou coeBu Streptococcus, 0,93 3a Hekom coeBu Lactobacillus w Vibrio,
Streptococcus, Rhizopus i Mucor; 0,92 3a Rhodotorula i Pichia; 0,91 3a Corynebacterium,
aHaepoOHH coeBH Staphylococcus m Hexou coeu Streptococcus; 0,90 3a Micrococcus,
Pediococcus, Saccharomyces n Hansenula; 0,88 3a Candida, Torulopsis u Cladosporium; 0,87
za Debaryomyces; 0,86 3a aepoOuu coeBu Staphylococcus; 0,85 3a Penicillium; 0,75 3a
xanodunnu 6aktepuu u 0,65 3a Aspergillus.

PesynraTure on M3MepeHaTra akTUBHOCT Ha Bojara (aw) Kaj METTe IPYIMH CyBa CBHHCKA
NICYCHUIIA, BO TEKOT Ha MPOM3BOAHUOT MPOIEC U BPEMETO Ha CKIAANPAE, c€ MPUKAKaHU BO
Tabenata 9 .

OuexyBaHO € HajroJieMa aKTUBHOCT Ha BOJIaTa Kaj CUTE TPYIHU CyBa CBHHCKA [ICUCHHUIA 12
uma Ha 0. neH (12 yaca o cosnemeto). Mcrara ce nemxku Bo oncer o 0,991 (V rpyna) go 0,997
(IT rpyna). I'maBHa 1en Ha colemETO/calamMypemeTo € audysdja Ha coiaTa BO MECOTO U
eKCTpaKIMja Ha MECHMOT COK, CO IITO Ceé HaMalyBa M aKTHBHOCTA Ha Bojarta (Zlender u
Gasperlin, 2004). Ha kpajoT Ha mpollecOoT Ha COJCHETO, aw-BpEAHOCTa CE€ HaMalyBa U ce
newxu Bo uaTepBan o 0,974 (11 rpyna) u 0,987 (I rpyna).

On npunoxkenata Ttabenma 9 MoXe Ja ce KOHCTaTHpa IIOCTOjaHO HaMalyBame Ha
AKTUBHOCTA Ha BOJAaTa BO TEKOT Ha POM3BOAHUOT mpotiec. [lonHTeH3nBeH nas ce 3abeexyBa
no mumemeTo (0. meH Ha 3peeme), kKako W Ha 7. u 14. neH ox 3peemero. Ha kpajor Ha
npou3BOJHHOT Tiporiec (18. meH o 3peemeTo), akTUBHOCTA Ha BOJIaTa CE ABIKM BO MHTEPBAI
ox 0,880 (III rpyma) go 0,888 (I rpyma).
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Tabema 9. AKTUBHOCT Ha BojaTa (aw-BpeIHOCT) Ha CyBaTa CBHHCKA TEYCHMIIA BO TEKOT Ha
MPOM3BOJHHUOT IPOLEC U 3a BpeMe Ha ckiaaupameTo (Duncanov test, a = 0,05)

I'pynu cyBa CBHHCKA NeYeHUL A

IIpousBoana ga3sa 1 11 111 1V \4
x+SD
0. e (12 waca o conese) 0,994 + 0,997 £ 0,996 + 0,993 + 0,991 +
: 0,002bA  0,001aA  0,00laA  0,001cbA  0,001cA

0,990 + 0,995 = 0,994 + 0,991 0,992 +

7. men (conerve) 0,002bB  0,001aB  0001aB  0,002bB  0,001bA

0,990 + 0,987 0,984 + 0,983 = 0,988 +

14. zen (conerve) 0.001aB  0,001cC  0,001dC  000leC  0,001bB

51 0983+ 0987+ 0974+ 0,975+ 0,976 +
« AIeH (conerc) 0,001bC  0,001aC  0,001dD  0,001dcD  0,001cC

0,950 + 0,951 0,952 + 0,954 = 0,953 +

0. nen (speerve, o mumerse) 0,00lcD  0001bD  0001bE  0,001aE  0,001aD

0,912 + 0916 = 0,909 + 0913+ 0,918 +

7. men (specte) 0,002bE  0,001aE  0,001cF  0,001bF  0,003aE

0,897 + 0,898 = 0,891 + 0,894 0,896 +

14. e (speerve) 0.001aF  0,001aF  0001dG  0,001cG  0,001bF

0,888 + 0,887 0,880 + 0,883 0,886 +

18. 2em (spectoe, kpaj a npoisBOACTE) 0001aG_ 0,001baG _ 0,001dH _ 0,00IcH _ 0,001bG
CpeanHa HA POK Ha ynorpeda 0,887 = 0,886 0,880 + 0,882 + 0,885 +
(90 nena o1 MPOM3BOCTBO) 0,001aG  0,001bG ~ 0,00leH  0,001dH  0,001cHG
Kpaj Ha pok Ha ynorpe6a (180 nena oz 0,886 + 0,886 + 0,879 + 0,881 £ 0,884 +
MpPOU3BOJICTBO) 0,001aG ~ 0,001aG  0,001dH 0,001cl 0,001bH

X - cpeaHa BpenHOCT; SD-cTanaap/Ha JAeBUjallkja; CPEIHUTE BPEIHOCTH cO pasanuna Oyksa (*¢) Bo penor ce
cratucTHuky 3HauajHo (p < 0,05) pasiuuHuM; CPEIHUTE BPEAHOCTH co pasianuna Oyksa (“°C) Bo konoHaTa ce
CTaTUCTUYKHU 3HauajHo (p < 0,05) paznuuHu.

JloOuenurte pesynratu T noTBpayBaaT u Krvavica u cop. (2016) nmpu mpou3BOACTBOTO
Ha JaJMaTHHCKa I€YEHHMLa BO DPA3IUYHU TEXHOJIOIIKU YCJIOBU. THe KOHCTaTHpaie AeKa
npocevHaTa aw-BpeaHocT ce aBuxu o 0,87 mo 0,89. Mcro Taka, mo0MeHUTe BPEIHOCTH CE BO
COIVIaCHOCT CO JOOMEHUTE aw-BpPEeIHOCTH Ha JAPYI'H aBTOPU KOU paboTelsie Ha CIMYHU TPpajHU
CyBOMecHU Ipous3Boau. Kaj TpaauLmoHalHUTE TpajHU CYBOMECHH MPOU3BOAN aw-BPEJHOCTA
ce mBmwxku o 0,84 mo 0,91 (Lorenzo m Purrifios, 2013; Pateiro u cop., 2014), noneka kaj
WH]TyCTPUCKH MIPOU3BEICHUTE TPAjHU CYBOMECHH IIPOU3BOIN aw-BpeIHOCTa ce ABmkH o1 0,85
1o 0,95 (Stadnik u u Dolatowski, 2012; Seong u cop., 2015).

Ikoni¢ (2013) mwHaBemyBa 1eKa, BO TEKOT Ha 3pECHETO, aw-BpeOHOCTA €
00paTHOIIPONIOPIIMOHATHA 01 3arybaTa Bo Maca.

Homanenara ctaprep xkyarypa kaj III, IV u V rpyna craructuuku 3xHadajHo (p < 0,05)
IpUJOHECYBa 3a HaMallyBalke€ Ha aw-BpEJHOCTa BO TEKOT Ha IMPOU3BOJHHUOT IPOLEC BO
cniopenba co rpynure I u Il kane mro Hema craprep Kyntypa (Tabdena 9).

Bo mpou3BoaHHOT mpolec, nomery MOOJAETHUTE MPOU3BOAHM (a3u, ce 3abenexyBa
cTarucTryka 3HadajHa (p < 0,05) pasznuka Bo camMuTe TPYIH. 32 BpeMe Ha COJICHETO Jo0ara 10
U3/IBOjyBamk€ Ha MECHHOT COK CO IIITO C€ HaMalyBa aw-BpeiHocTa. [Toroiaemo n3aBojyBame Ha
ci000/1HaTa BO/Ia UMa BO TEKOT Ha 3pEEHETO MOpaan HEJ3MHOTO UCMAPYyBAaHkE BO OKOJIHUOT
BO3/1yXOT CO LITO YILTE NOBEKE ce HaMalyBa aw-BpEJHOCTA.

On npuokeHara tabena 9 Moxe J1a ce KOHCTaTHpa JieKa, 3a BpeMe Ha CKIIaIupamkeTo, Kaj
CHUTE I'pyNHU CyBa CBUHCKA MEYEHUIIA, CKOPO U J1a HeMa [IPOMEHAa Ha aw-BPEJHOCTA 3aT0a LITO
HNPUMEPOLIUTE CyBa CBUHCKA MEUYEHHUIIA C€ BAKyyMHPaHU BO MOJUETUICHCKU KECH.
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5.4. XEMHUCKHU COCTAB HA CYBATA CBUHCKA IIEYEHHUIIA BO TEKOT
HA IMTPOU3BOJHUOT INPOIEC U 3A BPEME HA CKIIAJIJUPAIBETO

5.4.1. Conp:xnHa Ha BO/Ia BO CyBaTa CBHHCKA MeYeHHIIa BO TEKOT HA MPOU3BOAHUOT
NpoIecC ¥ 32 BpeMe Ha CKJIATUPAHETO

CoppxuHaTa Ha BOJA BO CyBaTa CBUHCKA MEUEHHUIIA BO TEKOT HA MPOU3BOJIHUOT MPOLIEC U
3a BpeMe Ha CKJIaIUpamkEeTo € MpruKakana Bo tadbenaralo.

Tabema 10. CogpxuHa Ha BOAa BO CyBaTa CBHMHCKA TEYCHHIIA BO TEKOT HA MPOU3BOIAHUOT
Mpoliec ¥ 3a BpeMe Ha cknaaupame (Duncanov test, a = 0,05)

I'pynu cyBa CBHHCKA NMeYeHHIA

IIpoussoana ¢aza 1 11 111 10% \4
X+ SD
0. 1eH (12 yaca 1o coneme) 70,8 +£0,4*4  71,1+£0,4** 70,8+0,1*4 70,5+0,6* 70,6+ 0,5
7. neH (coneme) 69,6 £0,5°8  71,0+£0,4** 70,1 +£0,6"® 70,0+0,3°®  70,1+0,5%
14. neH (coneme) 69,9+ 0,1*8  69,4+0,6"8 693+0,5C 68,9+0,6°C 69,6 £ 0,4C
21. neH (coneme) 70,1 £0,1*8 69,6 £0,6°®5  68,9+0,3P 69,7+0,3%8 69,3 +0,4%C
0. 1eH (3peeme, 110 JUMEHE) 60,2+ 0,5%¢ 59,6 £0,5°C 58,5+0,1°¢ 58,7+0,1°° 59,3+0,2%°
7. nen (3pecie) 53,740,550 531403 52,7403 520402 53,0+ 0.2
14. neH (3peeme) 49,0+ 0,1F 492+ 0,4°F  48,2+0,1C 48,6 £0,3®F 49,0+ 0,8%F
18. nen (specve, kpaj na 4504087 44,1£0,1F  433£02H 441401 44,1 +0,0C
IPOU3BOJICTBO)

CpeauHa Ha pOK Ha ynorpeda

45,1 £ 0,6  44,1+0,1°" 432010  442+0,0C 44,1 £0,0°C
(90 neHa oJ1 MPOM3BOICTBO)

Kpaj na pox Ha ynorpeda (180

45,1 £ 0,6%F 44,4+ 0,5F 432401 44,1 £0,0°C 44,1 +0,1"
JIeHa Ol POU3BOJICTBO)

X - cpelHa BpenHocT; SD-cTanzapaHa JeBHjalyja; CPeIHUTE BPEIHOCTH cO pasindHa Oyksa (“¢) Bo penor ce
cratucTykyu 3HauajHo (p < 0,05) pasnu4HM; CpeJHUTE BPEJHOCTH cO pasianuna Oyksa (A°C) Bo komonata ce
CTaTUCTUYKHU 3Ha4ajHo (p < 0,05) pasnuunu.

AHanu3upajku TH MPOCEYHUTE CPETHH BPEIHOCTH 3a COAPKMHATA HAa BOJA MOXE Jia ce
3a0eneXu TEHICHIMja HAa HaMalyBame Ol IOYETOKOT Ha COJEHETO 10 KpajoT Ha
NPOMU3BOJHHOT Nporiec. Pa3oupnmBo e HajBucoka coapkuHa Ha Boaa (70,5 - 71,1 %) na umame
Ha IIOYETOKOT HAa TPOW3BOJHMOT Tporec, a HajHucka (43,3 - 45,0 %) Ha KpajoT Ha
npousBoacTBoTO. Kaj Il rpyma e 3abenexana HajHICKa coApKuHA HA Boja (43,3 %) HactipoTH
I rpyma (45,0 %), xoja ¥IMa HajBHCOKa COAPKMHA HAa BOJA Kaj TOTOBUOT MPOM3BO/I.

JloObueHuTte pe3yiTaTd 3a COAp)KIHATA HAa BOJA, Kaj CyBaTa CBUHCKA IEYCHUIIA HA KPajoT
O]l TIPOM3BOJHHOT TPOIEC, CE€ BO COTIACHOCT CO JOOMEHUTE PE3YNTaTH OJ HCTPaKyBamaTa
crpoBelieHH o pyru aBropu. Taka, Krvavica u cop. (2021) BO HUBHOTO HCTpa)kyBame Kaj
JaTMaTHHCKAaTa TIeYeHMIa YTBPAWIIE JIeKa IpocedyHaTa coapxuHa Ha Boaa e 44,80 %. Pateiro
u cop. (2014) kaj cyBara neueHuiia koucrarupaine 41,46 % Ha Boga. Alifio u cop. (2009) kaj
IINaHCKaTa KOMEpLMjajHa cyBa CBHUHCKAa IEYEHUIA, MpousBefeHa 3a 60 aeHa, yTBpauie
IpOCeYHa BPEJHOCT Ha COAp KUHATA Ha Boja 45 %. Muriel u cop. (2004) kaj cyBara ne4eHuIa,
no 60 meHa 3peeme, HaBeayBaar Jieka BoaaTa ce ABMKU o1 32,97 mo 35,66 %. Lusnic Polak u
cop. (2018) kaj cyBaTa CBMHCKa IEYECHHMIA, MTPOM3BEJAEHA 3a 12 Heaenu BO UHIYCTPUCKHU
YCIIOBH, YTBpIAWJE cOApKUHA Ha Boja 39,37 %.

3a pas3nuka Off TOpEeHaBEAECHUTE aBTOPH, NMPOU3BOJAHUOT IPOLIEC BO OBa MCTPAKYBame
Tpaelie MOKpaTKo (MeAEeCeT U €JIeH JIeH, O] KOU IBaeCeT U €JIeH JEH COJICHE, €/ICH JIeH LIe/ICHE,
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€JIcH ICH TUMEH-€ U OCYMHAEeCeT JeHa 3peeme). [loHnckaTa coapKiuHa Ha BoJaTa 3a OKPAaTOK
BPEMEHCKH TIepHOJ] MPOU3JIETyBa IMOpaau crerupuaHata oOpabOTKa Ha CBHHCKUOT TpO,
OTCTPaHYBamkETO HA MACHOTO TKMBO M Ha (acuuuTe, KAaKO U Ha IMoMajara IoveTHa TeKWHa Ha
CBUHCKHOT T'p0 IITO MpUAOHECYBa 3a morojiemMa aexuaparanuja. ['enepanno, nudysujata Ha
BOJIaTa, OJ1 BHATPELIHOCTAa HA MECOTO KOH MOBPILMHATA, C€ OJJBUBA CHOPE]] 3aKOHOT Ha DUk, a
€ Mmocjeaulla Ha XeMHCKHOT MOTeHLujan Ha Bogara. Mcro Taka, ynorpebara Ha 3aMp3Harta
CYpOBHHA NPUIOHECYBA, IPU HEJ3UHOTO OJMP3HYBambE, Taa Ja COAPKU MoMaJl yzesd Ha BoJa.
Cute oBHE NIPUYMHHU NPUAOHECYBaaT COAPKHUHATA HA BOJa, aKTUBHOCTA Ha BojaTa M 3arybara
BO Maca, Kaj CUTe IeT I'PYIIU cyBa CBUHCKA IIEYCHHUIIA, ]a c€ IIOCTUIHE 32 MPOU3BOCH MEPUO]
ox 51 men.

Paznukure Bo conpkuHaTa Ha BOJa, KoM ce jaByBaaT momery III rpyma m ocranatute
IpyNy BO TEKOT HA MPOU3BOJHUOT MPOLEC ce cTaTUCTUUKH 3HadajHu (p < 0,05). McTo Taka,
YTIBpZEHA € U cTaTuCcTHUKa 3Ha4yajHa (p < 0,05) pasznuka u nomery I rpyna u ocraHatuTe rpynu.

Bo TekoT Ha MpPOM3BOAHMOT MPOLEC, BO CaMHUTE IpYIH, ce 3alenexyBa CTaTUCTHUKA
3HavajHa (p < 0,05) paznuka nomery MOOAAEIHU IPOU3BOIHU (Pa3H, IITO € HOPMAIHO MOPAIH
U3/IBOjyBamkETO HA MECEH COK 3a BpeMe Ha COJICEETO U JACXHUIpaTalyjara, Koja HacTaHyBa 3a
BpeMe Ha JUMEHETO U 3pEEHETO Ha CyBaTa CBUHCKA IIEUCHHUIIA.

Bo TekoT Ha CcKIaAMpameTo, TeHEpaNHO, Kaj CHTE TPyNH CyBa CBHUHCKA IECUCHHIA
COJp KMHATa Ha BOJA € CKOPO KOHCTAHTHA 3aT0a LITO Taa € NaKyBaHa BO BaKyyM IIaKyBamwa U
Hemame Jexuparanyja. Ha kpajot Ha pokoT Ha ynoTpebda Taa ce ABMKHU Bo omcer on 44,1 (IV
u V rpyna) 1o 45,1 % (I rpyna).

5.4.2. Coupmnna Ha MPOTEHMHHM BO CyBaTa CBHHCKa II€YeHHMIIa BO TEKOT Ha
MPOU3BOJAHMUOT IPOLEC M 32 BPEME Ha CKIATUPABLETO

Bo Tabenara 11 ce IPpUKAKaHU ITPOCCYHATA BPEAHOCT O COAPKMHATA HAa MPOTCHUHUTC Ha
CyBaTa CBHHCKA MICYCHUIIAa BO TCKOT HA MPOU3BOJHHUOT MMPOLEC U 3a BPEMC Ha CKIAAUPABLETO.

Ta6ena 11. CoapxuHa Ha IPOTEUHHU BO CyBaTa CBUHCKA IEYEHHIIA BO TEKOT Ha POU3BOTHHOT
Mpolec 1 3a BpeMe Ha ckinagupameto (Duncanov test, a = 0,05)

I'pynu cyBa cBHHCKA NeYeHULA

[IpousBoana dasa 1 11 111 1V \4
X+ SD
0. sien (12 waca 1o conerse) 2324050 234+03%F 23,6+02F  23,0+£02M 231+ 0,4%C
7. neH (conere) 23807 233+0,5%F 23.9+05FE  235+04% 23,0 0,5
14. ten (cortere) 23704  242+08%F 242+ 04%F  244+03F 23703
21. xen (conerse) 23503  242+07F  240+020F 238+020F 241 +0,5%F
0. KeH (3pecive, 0 MerHE) 31,4+ 040 320+04C  334+02° 3294030 32,6+ 0,20
7. neu (specie) 38,1£0,6°C 383+03C 384+03C  383+0,1°C  38,0+0,1%C
14. 7tent (specise) 41,901 415+0,1®  42,0+0,1%®  42,0+0,1°® 41,9+ 02
18. nen (speerve, 1paj na 441059 449024 475+04%  463+£03%A 46,1+ 0,107
POU3BOJICTBO)

Cpeuna na pok HAYIOTPEOA 44 1 4 () 5dA 4484024  474+03% 4624014 459+ 0,1%A
(90 neHa oJ1 MPOM3BOJICTBO) ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ? ’ ’

Kpaj na pok na ynorpeéa (180
JIeHa O] IPOU3BOJICTBO)

X - cpelHa BpeaHOCT; SD-cTaHmapAHa [eBHjallfja; CpeIHUTE BPEIHOCTH CO pasiuyHa 6yksa (%) Bo pedor ce
cTaTucTYKM 3HauajHo (p < 0,05) pasnuuHu; cpelHHTE BPEAHOCTH cO pasiuuHa Oyksa (A°C) Bo kononara ce
CTaTUCTUUKHU 3HauajHo (p < 0,05) pasnuuHu.

44,2 £ 0,594 44,8 £0,3°4  473+£0,2*4 46,2+ 0,24 458+ 0,14
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Hajaucka cogpxwuna Ha nporensu (23,0 - 23,6 %) e KOHCTaTHpaHa Ha MOYETOKOT Ha
npou3BOAHUOT mponiec (12 yaca mo cosnemero). CoapKUHATA HA MPOTEHHU TMOCTENEHO Ce
3roJieMyBa 3a BpeMe Ha MPOM3BOJIHUOT Tporiec. Kako mTo Moxe na ce Buau oj Tabemara 11
Ha KPajoT Ha MpOW3BOAHHUOT mporec (18. IeH ox 3peemeTo), COapKIUHATA HA TIPOTEHHH Ce
JBWKU BO uHTepBan o 44,1 (I rpyna) no 47,5% (11l rpymna).

JlobueHute pe3ynTaTu o]l HCTPaXXKyBambETO ce coBmaraar co HaoauTe Ha Krvavica u cop.
(2021). Tuwe yTBpamie JAeKa MpoceyHaTa COAPKMHA Ha MPOTEWHH Kaj, JajJMaTHHCKATa
neueHuna, e 41,60 %. Lusnic Polak u cop. (2018), xaj cyBaTa CBUHCKa NeYeHUIIA, IPOU3BEICHA
BO MHAYCTPUCKHM YcioBH (l2-HeleneH NPOU3BOAEH IPOLEC), KOHCTAaTHpale IpOCEeYHa
coapxuHa Ha mpotenHu onx 40,02 %. Alifio u cop. (2009) 3abenexane aeka MmpoceyHaTa
BPEIHOCT Ha NPOTEMHUTE Kaj KOMEPLMjaIHUOT THII Ha LIMAaHCKA CyBa CBUHCKA NeyeHuua e 45
%.

Paznukara BO colp)KMHAaTa Ha NPOTEMHHM MOMery OJJIeIHUTE IpPYyNu, BO TEKOT Ha
HPOMU3BOJHHOT MPOLEC, ce cTaTUCTUUKK 3HavajHu (p < 0,05). Paznukure, nak Bo coapkuHara
Ha TIPOTEUHH TOMETY MOOAICIHUTE MPOM3BOIHH (a3d BO CaMHTE TPYIMH CE CTATHCTUYKH
3Havajan (p < 0,05) m HacraHyBaar mopaad pa3IMYHOTO TyOeme Ha BOJAa BO TEKOT Ha
MPOU3BOAHHUOT MPOIIEC.

On tabenmata 11 mMoxe &a ce BUAM JIeKa, 32 BpeMe Ha CKIAJHUPAETO, COAPKMHATA Ha
MPOTEMHH MHOTY MaJIKy C€ MEHYyBa 3aT0a IITO MPOU3BOJUTE CE BaKyyM ITaKyBaHHU.

5.4.3. Coap:knHa Ha MACTH BO CyBaTa CBHHCKA NeYeHUIa BO TEKOT HA MPOU3BOAHUOT
npoliec 1 3a BpeMe Ha CKJIaANPambeTo

ConpxuHaTa Ha MaCTH BO TEKOT Ha MPOU3BOAHUOT MIPOLIEC U 3a BPEME Ha CKJIAJUPAmETO
e TpuKakaHa Bo Tabenata 12.

TaGena 12. CoapxuHa Ha MacTH BO CyBaTa CBHHCKA MEYEHMI]A BO TEKOT HA NMPOU3BOJHUOT
mpoliec M 3a BpeMe Ha cknaaupameTto (Duncanov test, o = 0,05)

I'pynu cyBa CBHHCKA NeYeHHIIA

ITpousBoana gasza | 1I 111 1A% \Y
X + SD
0. neH (12 yaca o coneme) 1,7+ 0,38 1,5+0,1€ 1,5+0,4% 1,5+ 0,4 1,8 + 0,0%B4
7. neH (coneme) 1,8 £ 0,084 1,6 +0,2:¢ 1,8+0,2 1,7+ 0,258 1,8+0,32B4
14. neH (coneme) 1,8 + 0,484 1,6 £ 0,4°C 1,9+ 0,22 1,8+£0,3%84 1,8+0,1%8
21. el (coneme) 1,8+0,1%B4  17+0,3"B  19+0,1 19+0,1°84 1,8+0,1b2B4
0. neH (3peeme, M0 TUMERE) 1,9 +£0,12B4 1,9+0,1284  1,9+0,1%4 1,9+ 0,124 1,9+0,0°84
7. neH (3peeme) 1,9 £0,12B4 1,9+0,124 1,9+0,124 1,9+0,12B4  19+0,12B4
14. neH (3peeme) 1,9 +£0,12B4 1,9+0,124 2,0£0,1°4 1,9+ 0,124 20+£0,12BA
18. nen (3peeme, kpaj Ha 2,0 £ 0,004 2,0+0,1*4  2,0£0,1°A  2,0+£0,084 2,0+0,1*
IIPOU3BOJICTBO)
Cpenuna Ha POK Ha ynorpeda 1,940,154 20+0,04  2,0+0,1°4  2,0+0,004 2,0+ 0,184

(90 nena o MPOHM3BOICTBO)

Kpaj Ha pok Ha ynotpe6a (180 nena 1.8 + 0.1°BA
0J1 TPOHM3BOJICTBO) ’ ’

X - cpeana BpeaHocT; SD - cTaHzapaHa AeBujaluja; CpeHUTE BPEIHOCTH co pasanyHa Oyksa (*¢) Bo pesot ce
cTaTHCTHYKH 3HaYajHo (p < 0,05) pasnuuHM; CpeIHHMTE BPeJHOCTH O pa3iudHa Oyksa (AC) Bo konoHaTa ce
CTaTUCTUUKH 3Ha4ajHo (p < 0,05) paznuuHu.

2,0£0,0  2,0£0,1%4  1,9+£0,1°84 19£0,1384
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CuTte et rpynu cyBa CBHHCKA IEYECHHUIIA IMaaT CKOPO TOJIEAHAKBA CONPKMHA Ha MAaCTH
BO TEKOT Ha LIEJIHOT MpOLeC Ha MPou3BoJACTBO. O MOYETOKOT HA MPOU3BOIHHUOT mpouec (12
gaca 1o COJIEHkhE) A0 KPajoT Ha MPOM3BOIHHOT mporiec (18. 1eH o1 3peemeTo) conpkuHaTa Ha
MacTu ce ABWXKH Bo oricer of 1,5 1o 2,0 % (Tabena 12).

Krvavica u cop. (2021), yTBpamie jeka MNpocedHAaTa COApPKUHA HA MaCTH Kaj
JaaMaTUHCKaTta medeHuna e 5,68 %. Iloronema compxuHa Ha macTt, ogHocHO 10,45 %,
koHcTatupasie Lusnic Polak u cop. (2018) kaj cyBaTa cBHHCKa TieueHUIla MPOU3BEJIEHA BO
uHaycTpucku ycioBu. Jlomeka Alifio u cop. (2009) naBemyBaar 4,1 % Ha MacTH Kaj
KOMEpILMjaJTHUOT TUII Ha IIIaHCKA CyBa CBUHCKA MEYEHUIIA.

ConpxuHaTa Ha MAaCTH BO OBa UCTPAXXyBamE€ € MOHUCKA BO CIIOpe0a Co NCTpaKyBamaTa
CIPOBEJICHH O] ropeHaBeleHuTe aBTopH. IIpuumHaTa ce MOMKM Ha OTCTPaHyBameTO Ha
MacHOTO TKHBO OJ] TapUMbaTa Ha CBUHCKUOT Irp0. MacHOTO TKMBO € CBE/IEHO Ha MUHUMYM.

HcTo Taka, BO TEKOT Ha CKJIQAMPAKETO COAP)KMHATA HA MAaCTUTE, Kaj CUTE IMET IpyIu, €
CKOpO MpUOJIMKHO UCTa U ce kU oA 1,8 1o 2,0 %.

5.4.4. Conpﬂmna Ha 11emeJ1 BO CyBaTa nNe4eHUIa BO TCKOT HA IIPOU3BOJIHUOT Mpouec
1 3a BpeMe Ha CKJIaAUPaABETO

Bo Tabenara 13 ce npukakanu T0OMEHHUTE PE3YIITATH Ol COAPKUHATA HA TIETIEIN Kaj eTTe
TPyl CyBa CBMHCKA MEYEHHMIA BO TEKOT HA LEIHOT MPOM3BOAECH NPOLEC M 3a BpeMe Ha
CKIIaNPAETO.

Tabema 13. CogpxuHa Ha TIeTIeNl BO CyBaTa CBHHCKA IEYCHHIIA BO TEKOT HA MPOHM3BOIHHUOT
MpoIiec u 3a Bpeme Ha ckmanupameto (Duncanov test, o = 0,05)

IIponsBogna ¢asa I'pynu cyBa CBHHCKa NeYeHH A
1 11 111 1V \4
X+ SD
0. xeH (12 uaca o conerse) 4,1+ 0,5% 4,3 +0,1% 4,5+0,3% 49+ 0,1 4,5 +0,3%

7. nen (conerne) 46=0,1" 470,17 470, 490,  50£0,1°¢

1. sen (conerse) 47+01F  48=0,1°F  48=01F 490, 50+0,1F

21. sem (coneme) 5001  49%£02F  48=0,1F  50+0,1F  48+04F

0. Ken (specrse, mo Amerne) 5604  56£03%  59£0,17 5703 540,20

7. nen (specine) TI£0,1C  69%02C  63+03C  71£04C  71£0,1C

14. xen (specsse) 770,18 71£0,1%  72x0,1%  75£02% 7,7%0,3%

18. neH (3peeme, kpaj Ha 7,5+ 0,18 7,9 +0,184 7,9 +£0,184 7,9+0,184  79+0,1%BA
IPOU3BOJICTBO)

Cpeauna Ha poK Ha ynorpeda 7,6 £0,1°BA 8,0 +0,1%24A 7,9 £ 0,004 7,9 £0,1°4 8,0 +£ 0,04
(90 neHa oJ1 MPOM3BOZICTBO)

Kpaj Ha pok Ha ynorpeta 7,9£0,124 7,9 £ 0,424 8,0+ 0,04 8,0 +£0,1%4 8,1 +£0,1°4

(180 neHa oy IPOU3BOICTBO)

X - cpenHa BpeaHocT; SD - cTaHmapaHa AeBHjalluja; CpeIHUTe BPEIHOCTH co pasnudHa 6yksa (*¢) Bo penoT ce
cTaTucTUYKU 3HauajHo (p < 0,05) pasnuuHu; CpeIHUTE BPEJHOCTH co pasinuHa Oyksa (C) Bo kosoHara ce
CTaTUCTUYKH 3Ha4dajHo (p < 0,05) pasnuunu.

ConpxkuHaTa Ha TIETIeN Kaj MeTTe TPYNH CyBa CBHHCKA IEYCHHUIIA, BO TEKOT HA IEIHOT
NPOM3BOJICH IPOIEC, UMa TEHJCHIMja Ha 3royieMyBame. Ha Mmo4YeToKoT Ha MPOW3BOJHUOT
npouec (12 gaca o conemeTo) coapkuHaTa Ha nemnen ce apwxu oa 4,1 (I rpyna) go 4,9 % (IV
rpyma). Bo TekoT Ha NMPOW3BOIHHUOT MpoIec ce 3adenexyBa TPEHI Ha 3rojeMyBame Ha
COIp KMHATA Ha TIETIENIOT BO CyBaTa CBMHCKA MedeHna. Ha kpajoT ox mpou3BOIHUOT MpoIiec
coIpkrHaTa Ha remnen ce apwku ox 7,5 % (I rpyna) o 7,9 % (11, 1L, IV u V rpyma).
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Krvavica m cop. (2021) yrBpamie neka mpocedyHaTa COApKMHA HA TICTEN Kaj
nanMaTHHCKaTa nedeHnna e 7,63 %. LuSnic Polak u cop. (2018) xoHcTatupane mpocedHa
conpxwuHa Ha nerren o1 9,01 % kaj cyBara CBMHCKA IEYESHHUIIA TIPOU3BEICHA BO HHIIYCTPHCKH
YCIIOBH.

Paznukure Bo coap:KUHATA Ha Nernes noMery rpynuTe BO TEKOT Ha MPOU3BOAHUOT IPOLIEC
U pa3lIMKUTE MOMery MOOJAETHUTE MPOU3BOAHU (a3u, BO CaMHUTE TPYIH, C€ CTaTUCTHUUKU
3Ha4ajuu (p < 0,05).

3a BpeMe Ha CKJIaJUpameTO HeMa rojieMa INpOMEHa BO COApXHMHaTa Ha nemnein. Taa ce
nBuxu ox 7,9 1o 8,1 %.

5.4.5. Coap:;xuHa HA HATPUYM XJIOPHA BO CyBaTa CBHMHCKAa MEYEeHUI]a BO TEKOT Ha
NMPOM3BOJHHOT MpoOIeC H 32 BpeMe Ha CKJIaAUPambeTo

ConpxuHaTta Ha HaTPUyM XJIOPUAOT Kaj, TpajHUTE CYBOMECHH IMPOM3BOIM, 3aBUCU O
BPEMETPACHETO HA COJIEHETO, KOJIMYECTBOTO HA JI0JIaIeHa COJI, TOJIeMMHATa Ha YECTUUKHUTE
Ha COJI ¥ TOJIEeMHUHATa OJIHOCHO TeKMHATa Ha mapuumata Meco (Marusic¢ u cop., 2011). Hcto
taka, Toldra (2002) HaBeayBa Jieka MaCEHUOT Y/IeJ Ha COJITA € TIOr0JieM Kaj MPIIYTH KO UMaaT
HoroJsieMa MOBPIIMHA HAa MECECT JIeJl KOj He € IIOKPHEH CO K0XKa M IIOMaJIo IPUCYCTBO Ha MaCHO
TKHBO, NPIIYTH KOM MOMHTEH3UBHO C€ CyIIaT, OJTHOCHO MMaaT MorojieMa pon3BojHa 3aryda
Bo Mmacarta. Krvavica (2006) naBemyBaaT Jieka mpu ymnorpeba Ha 3aMp3HaTa CypOBHHA,
IeHeTpalyjaTa Ha COJITa BO BHATPEIIHOCTA Ha TapYeTo MECo € IorojeMa 1 nobpsa, rna 3aToa €
noTpeGHO J1a ce HaMalld BPEMETO Ha COJIEHE, CO LeN Ja ce U30erHe moroieMa CoJIeHOCT Kaj
TOTOBUOT IPOU3BOJ.

Jlobuenure pe3ynTaTd OJ COApPXKMHATa Ha HATPUYM XJIOpUZA, BO CyBaTa CBHMHCKA
MEYEHNIa, BO TEKOT Ha MPOU3BOJHUOT MPOILEC, KAKO M 3a BPEME Ha CKJIAJAHPAHETO, Ce
NpUKakaHu BO Tabenata 14.

Tabemna 14. CompxuHa Ha HATPUYM XJIOPHI BO CyBaTa CBHMHCKAa IEYEHHUIIA BO TEKOT Ha
MPOM3BOAHHUOT MPOILIEC U 3a BpeMe Ha ckiaaupamero (Duncanov test, a = 0,05)

I'pynu cyBa cBHHCKA NeYeHUL A

Ipoussoagna dasa 1 11 111 10% \4

Xx+SD
0. 1eH (12 yaca 1o coneme) 2,5+ 0,3 24+03%F 25+0,1¢ 27+04C 26+0,3C
7. neH (coseme) 3,2 +0,3%F 2,4+ 0,3%F 2,9 +0,3%F 3,0 £ 0,28F 3,0 £0,3%F
14. neH (coneme) 3,1+0,1°F 3,4+0,5PF  3,6+£042F 39+0,]%F 32+0,1°F
21. 1eH (coneme) 3,2+ 0,2° 3,7 +0,3%P 3,9 +£0,2F 3,7+0,1%F 3,8+ 0,1%F
0. 1eH (3peemse, 110 TUMEE) 424020 43+04%C 46+0,22° 4,6+£0.2° 4,4+0,20P
7. neH (3peeme) 5,0+0,1C 52+0,1"8B  53+0,1%¢ 5,2+0,0¢  5,2+0,0C
14. neH (speeme) 5,4+0,1°8 54+0,1028  57+0,1°B  55+0,1%B 55+0,3%8
18. en (3peeme, Kpaj HA 6,0£0,19  63+£0,1  67+0,1°4 64+0,1° 62+02%
HPOU3BOJICTBO)

CpeauHa Ha POK Ha ynorpeda
(90 neHa oJ1 MPOU3BOICTBO)
Kpaj Ha pok Ha ynorpeda
(180 neHa oy MPON3BOACTBO)

X - cpeaHa BpeaHocT; SD - cranaapiHa JeBUjaluja; CpeJHNTE BPEAHOCTH co pasindna 6yksa (*¢) Bo penor ce
cTaTUCTHYKH 3HauajHo (p < 0,05) pasiuyHM; CpejHUTE BPEJHOCTU co pasnuuHa Oyksa (C) Bo komonara ce
CTaTUCTUYKHU 3HauajHo (p < 0,05) pa3nuuHH.

6,0£0,19%  63+0,1%  67+0,2% 64+£0,1°% 62+02%4

6,1£0,14  63+£0,1%  67+0,1°4 640,004 62+02%4
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OTcTpaHyBameTO Ha MAacHOTO TKHBO M (acUUMUTE Kaj CBHHCKHOT TpO, HETOBOTO
KOPHUCTEHE BO 3aMp3HaTa cOCcT0j0a, IMOAONTHOT BpeMEHCKH repros (21 1eH) Ha colieme Kako
U TIoTroJIeMaTa 3aryba BO Maca BO TEKOT Ha MPOHM3BOIHHOT IPOIIEC MOXKE Jia BIIMjaaT Bp3
COIp KMHATA HAa HATPHYM XJIOPU Kaj UCTIUTYBAHUTE MTPUMEPOIIH.

ConprxuHaTta Ha Bojia € OOpaTHOMPOIIOPIIMOHAIHA CO COAP KUHATA Ha HATPUYM XJIOPUIOT.
Hajmana coxpkuHa Ha HaTpUyM XJIOpUZ ce 3a0enexyBa Ha MOYETOKOT OJi MPOU3BOAHUOT
nporec (12 gaca no conemeTo) u Taa ce ABWXKK Bo uHTepBan of 2,4 (Il rpyna) o 2,7 % (IV
rpyna). Ha kpajot Ha conemeTo (21 1eH coneme), coapKuHaTa Ha HaTPUyM XJIOPUJ Ce JBHKU
on 3,2 (I rpyna) o 3,9 % (Il rpyna). ludysujata Ha conuTe BO MECOTO € KITy4eH MPOLEC MPU
IPOU3BOJICTBOTO HA CYBO MECO @ PACTBOPYBAETO HA COJIUTE HA MIOBPIIMHATA HA MECOTO € IIPB
(akTop KOj TO perynmpa TMOHATaAMOIITHOTO MPOJUpame Ha coita Bo Mecoro (SOrheim u
Gumpen, 1986; Gil u cop., 1989).

ITo nuMemeTo U 3a BpeMe Ha 3peemheTo, COAPKUHATA HAa HATPUYM XJIOPHJL KOHCTAHTHO Ce
sronemyBa. Ha kpajor Ha mpounsBoanuoT npouec (18. meH ox 3peewmero), coApKUHATA Ha
HATPUyM XJIOpPUAOT ce ABWkHU of 6,0 1o 6,7 %. Hajronema coap:kuHa Ha HATPUYM XJIOPH]L
(6,7 %) ce zabenexysa kaj Il rpyma, macnporu | rpyma kaje coapkuHata Ha HaTPUYM
xsopuot e Hajmana (6,0 %).

Kaj manmmarunHckara meuennna, Krvavica m cop., (2021) koHCcTaTHpane jaeka HaTpuyM
XJIOPHUJIOT C€ IBWXKH BO MHTEpBal oj 5,49 no 7,5 %. Kaj cyBara cBHHCKA meueHuIa, 1o0ueHa
0]l aBTOXTOHH PacH IIIAHCKU CBHUIbH, Pateiro u cop., (2014) yTBpanie npocedHa coap>KuHa 0.1
8,86 % Ha HaTPUYM XJIOpHUA.

Karolyi (2006) HaBemyBa feka compKuHaTa Ha HATPUYM XJIOpH[ Kaj McTapckaTa mpuryTta
u3HecyBa 6,45 %. Leon-Crespo u cop., (1986) xoncrarupane neka kaj Moepuckara mpuryra
npoceyHaTa COApKMHA Ha HATpuyM xiopun wusHecyBa 6,50 %. Baldini u cop. (1992)
IO0COYYBaaT JieKa COAp KMHATA Ha HATPUYM XJIOpH] Kaj npiuytaTa Parma usnecysa 6 %. Kaj
npurytot San Daniele, Toldra (2002) nHaBemyBa nexa coap)krHaTa Ha HATpUYyM XJopua e 6,50
%.

Bo TekoT Ha TPOWM3BOAHMOT TPOILEC, PA3TUKUTE BO COJAPKMHATA HA COJ TMOMeEry
OJIIETTHUTE TPYIH CyBa CBUHCKA ME€YEHUIIA ce cTaTUCTUUKU 3HadajHu (p < 0,05). Toa moxe na
npousniese o TeXHMHaTa M TOJIEMHHATa Ha IapuumbaTa, COAp’KMHATAa Ha BOJA KAaKO U O
3ary0ara BO Maca BO TEKOT Ha IMPOU3BOIHUOT TPOIIEC.

Bo TekoT Ha MPOW3BOIHUOT MPOIEC, BO CaMHUTE TPYyINH, ce 3a0enexyBa CTATUCTHUKU
3HavajHa (p < 0,05) pasnuka Bo COAp:KUHATA HA COJI TOMely MOOIETHUTE IPOU3BOIHY (a3H,
IITO € HOPMAJTHO U C€ jaByBa MOPAIH M3/IBOjyBAETO HA MECHHOT COK 332 BPEME Ha COJICHETO
KaKo ¥ IOpaJy IeXuapaTanrjaTa Koja HACTaHyBa 3a BpeMe Ha IUMEHETO 1 3pEEHETO Ha CyBaTa
CBUHCKA [EYEHUIIA.

Bo TekoT Ha ckaaupameTo, Kaj cyBaTa CBUHCKA IEUYeHMIA, HE ce 3a0esexyBa roieMa
IPOMEHa BO COJAp)KMHATa Ha HATPUYM XJOPUIOT. BakyymupameTo Ha cyBaTa CBHHCKa
IeYeHHUla BO IOJUETUICHCKH KEeCH ro CIpeuyBa MCIapyBameTO Ha clI000JHaTa BOjAa BO
OKOJIHMOT BO3/1yX U 3aTOa HEMa 3roJIeMyBambe Ha COAP)KUHATA Ha HATPUYM XJIOPHJIOT.

5.4.6. Coupmm{a Ha HUTPUTH BO CyBaTa CBHHCKa IMEeYCHUIa BO TEKOT Ha
NMPOU3BOJAHMUOT IPOLEC M 32 BPEME Ha CKIATUPABETO

HpOCC'—IHI/ITC BPCAHOCTU O[] COAPKMHATA HA HUTPUTHU BO CyBaTa CBHHCKA IICUCHHUIIA BO

TCKOT Ha MPOU3BOAHUOT IIPOLEC U 3a BPEME Ha CKJIAAUPAmBETO, CC IMPUKAXKAaHHU BO Tabenara
15.

96



A 5@ Anexcangpa Cunoscka Hukosnopa. CyBa CBUHCKA TIeUeHHIIA IPOM3BEIEHA BO HHAYCTPHCKH YCIIOBH CO U
: 6€3 HUTPUTHA COJ

TaGemna 15. CoapxuHa Ha HUTPUTH BO CyBaTa CBUHCKA IEYCHHUIIA BO TEKOT HA MPOU3BOJIHUOT
MpoIiec u 3a Bpeme Ha ckinanupameto (Duncanov test, o = 0,05)

I'pynu cyBa CBHHCKA MeYeHHIIA

ITpousBoana gasza | 11 111 1A% \Y

X+ SD
0. aen (12 gaca no coneme) 0,0+£0,04 127,7+0,2*A 117,3+£0,3*4 04+0,0¢ 0,3+0,0%
7. neH (coneme) 0,1+ 0,091 108,2 £+ 0,628 99,3 + 0,2°8 0,5+0,0¢" 0,5+0,0
14. neH (coneme) 0,1 + 0,046 64,7 + 0,4°C 57,6 +£02°¢ 0,7+ 0,0" 0,7+ 0,0
21. neH (coneme) 0,2 £+ 0,09F 37,1 £0,2% 23,5+0,3°®  0,9+0,00 0,8=+0,0F
0. neH (3peeme, MO UMERHE) 0,3 + 0,09P 13,1 £0,1°E 10,0+ 0,1°F  3,5+0,04 3,5+0,1°4
7. neH (3peeme) 0,4 + 0,094 5,5 +0,28F 5,0 = 0,0°F 2,5+£0,0° 2,5+0,0°
14. neH (3peeme) 0,4 + 0,08 4,3 +0,0% 4,0 + 0,0°¢ 2,740,088 27+0,08
18. nen (3peeme, kpaj Ha 0,3 +0,0°¢ 3,9+ 0,0 3,6 = 0,0° 1,3+0,09 1,4+0,0°°
POHU3BOJICTBO)

CpennHa Ha POK Ha ynoTpeda
(90 neHa oJ1 MPOU3BOICTBO)
Kpaj na pok Ha ynorpeta
(180 neHa ox MPOU3BOACTBO)

X - cpeana BpeaHocT; SD - cTanjapaHa AeBujaluja; CpEIHNTE BPEJHOCTH co pasaudna 6yksa () Bo penor ce
CTaTHCTHYKH 3HadajHo (p < 0,05) pasnmu4HM; cpeIHHUTE BPEIHOCTH CO pa3indHa Oyksa (AC) Bo KonoHaTa ce
cTaTUCTUYKU 3HauajHo (p < 0,05) pasnudHH.

0,3 £0,0°P 3,0 £ 0,0 2,9+ 0,0 2,6 £0,09 2,7+0,0®

0,2 = 0,0°E 2,6 £ 0,0 1,8+ 0,0 1,2£0,09  1,2+0,0¢

Ha noueroxot Ha npon3BogHMOT nporec (12 yaca no conemeTo), COApKUHATA HA HUTPUTH
ce asmwxku Bo mHTepBan on 0,0 xaj I rpyma mo 127,7 mg/kg xaj Il rpyna. PazoupnuBo e
COJIp’)KMHATA Ha HUTPUTH, 12 Yaca mo cojemero, a ¢ HajBucoka (127,7 mg/kg) xaj Il u III
rpyna (117,3 mg/kg), Bo kou nma aoAaieHo HUTpUTHA coll. Kaj HUB MHUIM]aTHUOT MHITYT Ha
HutputH € 220 mg/kg. OuekyBaHno e kaj I rpymna na He ce IeTeKTUpa MPUCYCTBO HA HUTPUTH
Ounejku e poaaieHa caMo roreapcka coi. Muory mana coapkuna Ha autputu (0,4 mg/kg) e
koHcTatupaHna kaj [V ognochno 0,3 mg/kg kaj V rpyna, Bo Kou uMa J0a/ieHO OJIMTBA BO TIPaB.

CoapXMHHTE Ha HUTPUTH Ha KPajoT O colieleTo ce HajBucoku (37,1 mg/kg) xaj I u 23,5
mg/kg kaj Il rpyna, Hacnpotu 0,2 mg/kg xaj I, 0,8 mg/kg kaj V u 0,9 mg/kg kxaj [V rpyna cysa
CBUHCKA [I€YEHUIIa, BO KOU HEMA J0AaJ€HO HUTPUTHA COJI.

ITo 3aBpiIyBameTO HAa JUMEHETO, COAPIKUHATA HA HUTPUTH € HajBUCOKA BO IPYNUTE KaJie
IITO UMa JIOJIaJIeHO HUTPUTHA coJl, ogHocHO Kaj Il rpyma (13,1 mg/kg) u 111 (10,0 mg/kg). Kako
IITO MOXeE J1a ce 3a0enexu o1 Tabenara 15, Bo TEKOT Ha COJICHETO U TI0 TUMEHETO Kaj TPYIHTe
IT u III, BO kKoM mMMa Jo/aTeHa HUTPUTHA COJI, c€ 3a0eiekyBa KOHCTAHTHO HaMallyBamkbe Ha
conpxuHata Ha HUTpUTHTE. [lo MMMemeTo, kaj IV u V rpyna ce 3a0enexyBa MOBEeKEKpaTHO
3roJieMyBambe Ha COIPKUHATA HAa HUTPUTH, TIOPAJIN MIOKavYyBambETO HA TEMIIEPATypaTa 3a Bpeme
Ha JIMMEHETO M 3roJIeMEHATa aKTHBHOCT HA HUTPAT PEOYKTUBHHUTE OAKTEPHH OJ CTapTep
KyJITYpPHUTE KaKo pe3yJTaT Ha IITO HUTPATHTE C€ peaylupaaT Bo HUTpUTH. KomudecTBoTo Ha
HUTPHUTH 110 TuMemeTo kaj IV u V rpyna n3necysa 3,5 mg/kg. Pa3oupnuso e kaj I rpyma, Bo
KOja UMa JI0JIaJIcHO TOTBapcKa Coll, Ja Ma HUTPUTH ckopo Bo Tparosu (0,3 mg/kg).

Bo TexoT Ha 3peemeTo, COApKMHATA Ha HUTPUTH Olara Kaj CUTe TPYIH CyBa CBHHCKA
neueHnna. Ha KpajoT Ha NMPOW3BOIHHUOT IPOLEC, PE3UIYaTHUTE HUTPUTH CE€ IBIXKAT BO
urrepsai of 0,3 (I rpyna) mo 3,9 mg/kg (Il rpyna).

JlobueHute pesyiTaTd ce BO COIJIACHOCT CO JMTepaTypHuUTe mnoparouu. Kaj tpajute
CYBOMECHU IIPOU3BOJIU, PE3UIYATHUTE HUTPUTH CE PEIATUBHO HUCKH, JAO/EKA pe3uayaliHaTa
coJp>krHa Ha HUTpatu e noronemMa (Garcia-Rey, 2004; Armenteros, 2012; Gratacds-Cubarsi u
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cop., 2013; Belloch u cop., 2021). Kako mro naBemxyBa Honikel u cop. (2008), moronemara
COIp KMHA Ha HUTPATH € TMOPaJH OKCHIAIMjaTa HA HUTPUTUTE BO HUTPATH.

PesnmyannaTa cogpkuHa Ha HUTPUTH Ha KPajoT HAa MPOU3BOJAHUOT TPOLEC, Kaj TPYIHTE
BO KOM MMa JI0/IaJIeHO ONMTBA BO mpas, ce aBmku nmomery 1,3 mg/kg (IV rpyma) u 1,4 mg/kg
(V rpyma), mTo e cratuctudky 3HadajHo (p < 0,05) monmcka compxuHa BO oxHoc Ha Il
no3utuBHO KoHTposHa M Il rpyma cyBa meuenuiia, Bo Koja MMa J10JIaIeHO HUTPHUTHA COJI
(rabena 15). JloOuenure pe3ynraTH ce coBmaraaT coO pe3yJITaTHTE OJl UCTpaKyBamaTa Ha
noseke aBTopu (Krause u cop., 2011; Shin u cop., 2017; Kim u cop., 2019a; Kim u cop., 2019b)
HNOTEHLMPAAT Jieka pe3uayallHaTa COAp>KMHA Ha HUTPUTH € IOHUCKA Kaj PUPOTHO O/ ICHUTE
HUTPATH (COK M TpaB OJ1 3€JICHUYK) BO criopeada co AoAaieHaTa HUTPUTHA COJL.

Paznukure Bo coap)knHaTa Ha HUTPUTH MOMEly IPYNUTE € CTATUCTUUYKU 3Ha4YajHU (p <
0,05), mTo € pe3yaTar Ha pa3IUYHUTE COCTOJKU KOM c€ AOAAJEHU BO CMecaTa 3a calaMypeme
U OKCHUAOPENYKTHBHHTE MpOLECH KOM C€ OJBMBAaT BO TEKOT Ha IMPOU3BOJHUOT MpOIEC
(Tabemals).

Paznukure BO copp)KnHATa HA HUTPUTH IOMETY TTOOIISITHU MTPOU3BOJHH (a3u, BO CAMUTE
Ipymny, ce cTaTUCTUUKH 3HadajHu (p < 0,05), mopaau OKCHAOPENYKTUBHUTE MPOLIECH KOU Ce
0JIBMBaaT BO TEKOT Ha IIEIHOT Tporiec (Tadbenals).

On npunoxenara Tabema 15 Moke &a ce BHIM JeKa, 32 BpeMe Ha CKIIQAHPAETO, Ce
3a0esieskyBa KOHCTAHTHO HAMallyBame Ha coapkuHata Ha HuTputH kaj I u Il rpyna. Kaj IV u
V rpyna Ha cpeamHata Ha pokoT (90 nmeHa Mo HPOM3BOACTBOTO) ce 3alesexyBa Mallo
3rojeMyBame Ha COApPKMHATA HA HUTPUTHUTE, OJeKa Ha KpajoT Ha poKoT Ha ynoTpeda (180
JIeHa 10 IPOU3BOACTBOTO), COAPKHMHATA HA HUTPUTH Kaj HUB ce HamanyBa. Coap:KMHaTa Ha
HUTPUTHU Ha KPajoT Ha POKOT, 0HOCHO 180 neHa 1o Mpou3BOJACTBOTO €€ ABMXKH BO MHTEpBAJ
on 0,2 (I rpyna) no 2,6 mg/kg (Il rpyma).

JlobueHute MojaToLUy Off HMCTPAKYBalkETO CE€ BO COMIACHOCT CO JIMTEPAaTypHUTE
nonatonu. Pegg u Shahidi (2004) HaBeqyBaatr Jieka, BO TEKOT Ha CKIaJUPAETO, J1oara Jio
HaMaJlyBame Ha COJPKMHATA HA HUTPUTUTE.

Paznukure BO coApKMHATa Ha HUTPUTH TMOMEry OJAJEJIHUTE TpPYyNH, 32 BpeMe Ha
CKJIaIUPAEETO, KAKO M BO CAMHTE IPYIH, BO Pa3IMYHUTE BPEMEHCKHU [IEPUOJIU Ha CKIIaNpambe,
ce ctatucTuku 3HavajHu (p < 0,05). Toa ce 10mKK Ha OKCUIOPETYKTUBHOUOT IPOLIEC KOU ce
OJIBUBAAT MPHU CKJIAJUPAETO.

5.4.7. Coap:;kxuHa Ha HHMTPATH BO CyBaTa CBHHCKAa IeYeHHMIa BO TEKOT Ha
NMPOM3BOJHHOT MpoIeC H 32 BpeMe Ha CKJIAAUPambeTo

Bo tabenara 16 e npukaskaHa cCopKHHaTa Ha HUITPaTUTE BO CyBaTa CBUHCKA IIEYEHULIA BO
TEKOT Ha LeJIMOT MPOMU3BO/ICH MIPOLIEC U 3a BPEME Ha CKIIaJUPABETO.

OuekyBaHo e, 12 Jaca Mo colemeTo, HajHUCKa coapKuHa Ha HUTpaTH (1,3 mg/kg) na uma
kaj | rpymna koja e coneHa caMo co roTBapcKa coJl, J10/1eKa HajBUCOKA COAP)KMHA Ha HUTPAaTH
69,3 mg/kg (IV rpyna) ognocno 71,4 mg/kg (V rpyna) umaat rpynuTe BO KOU UMa JI0AaJICHO
0mTBa BO MpaB o] pasnuuHu npousBoautenu. ConpxkrHaTta Ha HUTpaTH kaj Il rpyna e 52,0
mg/kg, a xaj IIl rpyna e 44,3 mg/kg 12 yaca no conemero. Kaj oBue aBe rpynu, HUTpaTute ce
3acTareHu nopajau oOKcuaanuja Ha HuTputuTe. Kako mro HaBeyBaaT HEKOM aBTOPH, JIBa yaca
no goaasameTo 20 % o HUTpUTHUTE ce okcuaupaaT Bo HUTpatu (Pegg u Shahidi, 2004).

Bo Tekor Ha conemeTo, o Tabenata 16 Moxke 1a ce KoHcTatupa aeka kaj Il u 11l rpyna
MUMa 3roJieMyBame Ha COAp)KMHATa Ha HUTpatuTe. OKcHanujata Ha HUTPUTUTE TeUe W BO
TEKOT Ha IeJINOT Npou3BojieH mporiec. Pavlini¢ Prokurica u cop. (2010) HaBexyBaart neka 50
% o moaICHUTE HUTPUTH MOXKE Jla C€ OKCUINPAAT BO HUTPATH.

Ha xpajot on conemeTo, Coap)KUHATa HAa HUTPATH ce ABWKH Bo orcer ox 0,7 mg/kg (I
rpyma) o 84 mg/kg (Il rpyma).
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TaGemna 16. ConpkiuHa Ha HUTPATH BO CyBaTa CBHMHCKA MEYEHUIIA BO TEKOT HA MPOU3BOJIHUOT
Mpolec 1 3a BpeMe Ha ckinaaupameTto (Duncanov test, a = 0,05)

I'pynu cyBa CBHHCKA NeYeHUIIA

ITpousBoana gasza 1 11 111 1V \4
X+ SD

0. nen (12 gaca no coneme) 1,3£0,04  52,0£0,1"  443+00" 69,3+0,0>4 71,4+0,0
7. neu (coneme) 1,1 £0,088  65,1+0,0© 563+0,0F 651+0,1°8 68,8+ 0,08
14. 1en (coneme) 1,0£0,0C  80,1+0,08 68,4+0,0% 60,4+00C 62,4+0,0C
21. fen (conerse) 0,7+0,0° 84,0+0,1* 783+0,04 589+0,1° 62,00,
0. 1eH (3peembe, 110 AUMEHE) 0,6 £0,0° 67,9+0,1°¢C  56,7+0,0°° 33,4+0,04° 36,7+0,0
7. e (speese) 03+0,0F 65240122  63,3+0,1°C  30,3+0,1¢F  32,5+0,1F
14. e (3pecse) 03+0,00 63,1+0,1%E  60,0+0,0°° 28,1019 298+0,1
18. ;en (speerve, kpaj Ha 03+0,0M 603=00F 535+0,1° 19,0+0,0H 21.5+0,0H
IIPOM3BOJICTBO)

Cpenuna na pok ua ynorpega 02+0,0° 569+0,10 514+05" 172+00" 18,6+ 0,1¢
(90 neHa oj MPOU3BOJICTBO)

Kpaj na pox na ynorpeda 0,1+0,0¢ 27,0£0,18 21,9+0,1¥  146+0,0¢  158+0,0

(180 neHa o MPOM3BOACTBO)

X - cpeHa BpenHocT; SD - cTaHmapaHa deBHjaluja; CPEIHUTE BPEAHOCTH €O pasnuyuHa Oyksa (*9) Bo penor ce
craTucTHYKy 3Ha4ajHo (p < 0,05) pasnuuHu; CpeJHUTE BPEJHOCTH co pasziuuna Oykea (A°C) Bo kojoHara ce
cTaTucTUUKU 3HauajHo (p < 0,05) paznuyuHU.

ITo 3aBpuIyBame Ha MPOLIECOT HAa JUMEHE, COAPKHMHATA Ha HUTPATU MOBEKEKPAaTHO ce
HaMallyBa Kaj CHTE TPYIIM CyBa CBHHCKa IedeHHuIa (tabena 16), mro € 04eKyBaHO MOpaaH
AKTUBHOCTa Ha HHUTPAT pPEAyKTUBHHUTE OakTtepuu. Pa3OupinuBo € HajHHMCKA COAp)KHHA Ha
HUTpaTH Aa uma kaj I rpymna (0,6 mg/kg), moneka HajBucoKa CONp>KUHA HA HUTpATH MMa Kaj 11
(67,9 mg/kg) u 111 (56,7 mg/kg) rpyna. Kaj IV rpyna conpxunara Ha Hurpartu e 33, 4 mg/kg a
kaj V rpyma e 36,7 mg/kg.

Bo TekoT Ha 3peemeTo coap)KuHaTa Ha HUTPATH, UCTO Taka, MOCTOjaHo ce HamaryBa. Ha
KpajoT Ha MPOM3BOAHUOT MPOLIEC KOINIECTBOTO Ha HUTpaTH ce aBrmku o 0,3 (I rpyma) no 60,3
mg/kg (Il rpyna). On Tabenata 16 moxxe na ce 3abenexu neka kaj Il rpyma, Bo koja uma
J0JIaICHO HUTPUTHA COJI M CTapTep KyIATypa, COApKMHATA HAa HUTPATH € ToMasia U H3HEeCyBa
53,5 mg/kg, cniopeneno co Il rpyma Bo koja uma JonazaeHo HUTpuUTHA con. CoapkuHaTa Ha
HHUTPATH, Kaj TPYIUTE BO KOM COAPIKAT OJIMTBA BO MPAB OJ1 PA3IMIHU MTPOU3BOIUTEIIH, € TOMaJIa
BO CHOpe10a co rpynuTe BO KOM MMa A0A3JeHO HUTPUTHA coi. Taka, coap)kuHaTta Ha HUTpaTu
kaj IV rpyna usnecysa 19,0 mg/kg, noneka kaj V rpyna taa uznecysa 21,5 mg/kg.

JlobueHute pesyiTaTd ce BO COIJIACHOCT CO JMTepaTypHuUTe mnoparouu. Kaj tpajHute
CYBOMECHU MPOU3BO/IH, COAPKUHATA HA HUTPATH € TorojieMa Bo criopeada co ColpKUHATa Ha
pesunyanaute autputu (Garcia-Rey, 2004; Armenteros, 2012; Gratacos-Cubarsi u cop., 2013;
Belloch u cop., 2021).

Paznukure Bo coap:KUHATa HA HUTPATU NMOMEry TPYNUTE Ce CTATUCTUYKY 3HAa4ajHU (p <
0,05), mopagu pa3nMYHUTE COCTOJKM KOM c€ JOJaJEeHH BO CMecaTa 3a cajlaMypeme U
OKCHJOpEIyKTHUBHUTE MPOLIECH KOU C€ OJBUBAAT.

Paznukure BO coIp’KMHATA Ha HUTpATH MoMely IMOOAJENHUTE NMPOU3BOAHU (ha3u, BO
camMMTe IpyIH, ce CTaTUCTHYKU 3Ha4yajHu (p < 0,05), mopaau OKCUIOPEAYKTUBHUTE MPOLECH
KOH C€ OJ[BMBAAT BO TEKOT Ha IEITNOT IPOILIEC.

HamanyBame Ha coap)KnHAaTa Ha HUTPATUTE, BO TEKOT HA CKIIAIUPAKETO, CE 3a0enexyBa
Kaj CHTE NET TPyNnu CyBa CBHHCKA redeHuna. Kako mrTo Moxe nma ce Buam ox Tabemarta 16,
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COIp KMHATA HAa HUTPATUTE, HA KPajoT Ha POKOT Ha ynorpeda (180 meHa mo mpousBOACTBOTO),
ce nBwxku Bo uHTepBai of 0,1 mg/kg (I rpyna) mo 27,0 mg/kg (Il rpymna).

Paznukure Mery onieTHATE TPYIIH, 32 BpeMe Ha CKIaIHPAmhEeTO, KaKO H BO CAMUTE TPYITH
BO Pa3IMYHOTO BpEeMe Ha CKIaaupame, ce cratucTudku 3Havajuu (p < 0,05). Toa e pesynrar
Ha OKCHJIOPEAYKTUMBHUTE MPOLIECH KOH C€ OJBMBAAT BO TEKOT HA CKIAJUPAETO.

5.4.8. TBK-0poj Ha cyBaTa CBHHCKA MeYEHUI]A HA MOYETOKOT HA MPOU3BOAHHOT
npoilec ¥ Ha KPajoT HA POKOT Ha ynoTpeda

TBK-0pojoT mpercTaByBa coApuHA Ha MajoHamaexun Bo mg/kg mpousson. Bpennocra
Ha TBK-0poeBuTe, Ha TOYETOKOT Ha MPOU3BOJICTBOTO (12 "aca Mo COJCHETO) U Ha KPajoT Ha
pokot Ha yrorpeba (180 geH o1 MpOU3BOACTBOTO), CE MPUKaXKaHU BO rpadukoHOT 10.

0.3
) a
= s
2 025
= b c c
o0
g 02 : tll = =
=
S a ba c cb a
€ o1 - - - - -
=
£ 005

0 — —T
I 1I 11T v \Y%
I'pynu cBHHCKA NeYeHna
M0 neH (12 gaca mo coneme) 4 Kpaj Ha pok Ha ynotpeba (180 meH ox mpon3BoACTBO)

CpeIHUTE BPEIHOCTH O pasinyna 6yksa (%) Bo KojoHaTa ce cTaTHCTHUKH 3Ha4ajHo (p < 0,05) pasnuunu

I'padukon 10. [Ipoceunu TBK — 6poeBu (mg MA/kg) BO TEKOT Ha MPOM3BOAHUOT MPOLIEC U 3a BpeMe Ha
CKJIAJIMPaETO Kaj CyBaTa CBUHCKA IIEYCHHUIIA

Bo Texor Ha mpowmsBogHuOT mporec (12 waca ox conemero) TBK-Bpemnoctute ce
nBrkar Bo orcer of 0,115 mo 0,116 mg MA/kg. Paznukure momery rpynure, Hako ce Mai,
ce cratucTHake 3Ha4ajHu (p < 0,05).

Medi¢ u cop. (2018) kaj 3aMp3HATHOT CBUHCKH TpO, CKJIaJUpaH 6 Mecemu Ha
temneparypa ox -18 °C, koncrarupane 0,18 mg/kg Manonangexun. XpBaTcKara areHuuja 3a
xpana (2014), mpu cmnpoBenyBame Ha UCTpaxyBamara KoHcratupana 0,13 mg/kg
MaJIOHaJIIeXH]] Kaj 3aMp3HATHOT CBUHCKM I'pO, CKIaaupaH 3 Mecelu Ha Temreparypa ox -18
°C, mojeka kaj MCTHOT, CKJIaaupaH 6 Mecend Ha Temmeparypa ox -18 °C, compxunara Ha
ManoHanaexun uznecysana 0,17 mg/kg.

Bo oBa ucTpaxyBame KOPUCTEH € 3aMP3HAT CBUHCKH Tp0 Ha -18 °C ckinaaupan 6 mecern.
ConprxknuHaTa Ha MaJOHAJAEXH/]] € IIOHUCKA OJ] HICTIUTYBambaTa Ha FTOpeHaBeJeHUTe aBTOpH. Toa
ce JI0JDKU, HajBEpOjaTHO, HAa OTCTPAHYBaWkbETO HAa MACTUTE O[] MOBPILIMHATA HA CBUHCKUOT I'po.
CremeHOT Ha OKcHJallMja HAa MAacTUTE 3aBUCH OJ TolieM Opoj (akTopu KOW BIMjaaT Ha
OKcHJallMjaTa Ha MaCTHTE BO MECOTO, KaKO: TeMIIepaTypaTa U BpeMETPACHETO Ha CKIIaNpame,
COApXHMHATa Ha KHUCJIOPOJ, CBETIMHATAa, COJIp)KMHATA Ha MAacCTH, HAYMHOT Ha MaKyBambe,
COJpXKMHATa Ha HE3aCUTEHM MAcCHHM KHMCEJIMHH, HCXpaHaTa M IOJOT Ha >KUBOTHOTO HWTH.
(Sebranek u cop., 2005; Soyer u cop., 2010; Tironi u cop., 2010; Turgut u cop., 2017).

Ha xpajor Ha pokot Ha ymorpeba (180 meHa mo mpou3BOACTBOTO) pa3OUpPIUBO € 1a ce
sroniemyBa TBK-Bpennocra u taa ce amxu Bo uHtepsai ox 0,166 (III rpyna) xo 0,265 mg
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MA/kg. ConpxnHata Ha MaJlOHAJIEXU Kaj MpBaTa rpyma € MOBUCOKa 3apaJd Toa IITO, Kaj
OBaa rpymna, He ce KOPHCTH BOOIIIITO HUTPUTHA cojl. Hurpurure, merynpyroro, noceayBaar
AQHTHOKCHUIIATHBHU Kapakrepuctukun. Wood u cop. (2008) wmcraknyBaat, nokonky TBK-
BpenHocTa e Hax 0,5 mg MA/kg, Toa MOke J1a ce MOYYBCTBYBa CEPHO3HO MPEKy BKYCOT Ha
BCAJICHOCT O] CTpaHa Ha MOTPOLIYBAa4YMTE.

Pesynrature 3a coap’KMHaTa Ha MaJlOHANJEXuA M3pa3zeHH Bo mg/kg mpous3BojJ, KOU 'l
no0uie IpyruTe aBTOpu Kaj cyBaTa CBUHCKA MEYEHHIa, ce JocTa npoMeHnuBu. CoapKuHa Ha
MaJIOHaJIIeXH]] 3aBUCHU 01 MHOTY (paktopu. EfeH oa HUB € M JJOJDKMHATA Ha 3PEEHETO U BUJIOT
Ha npou3BonoT (Cava u cop., 1999; Lorenzo u cop., 2008a). Krvavica u cop. (2016) kaj
JaIMaTUHCKAaTa MEYEHUIla KOHCTaTHpale JIeKa COApPKUHATa Ha MaJOHAJIJEXU Ce JBHXKU O
0,26 no 0,31 mg/kg. Seong u cop. (2015) ucrakHyBaat Jieka COAPKMHATA HA MAJOHATACXUI,
IpU MHAYCTPUCKUOT HAUYMH Ha MPOM3BOJCTBO HA CyBaTa CBMHCKA IE€YEHUIA, CE€ JBUKU BO
unTepsan o1 0,36 no 0,58 mg/kg. Ventanas u cop. (2006) HaBeyBaaT aeka, Ipu MPOU3BOJICTBO
Ha CyBa CBMHCKA MEYEHUIIA, COAPKHMHATA HA MaJOHAJIAEXU] ce ABMXHU Bo omcer of 0,76 no
1,24 mg/kg.

On npukakaHuTe pe3ynratd o rpagukoHOT 10 MoXe 1a ce 3aKiIydH, JeKa Kaj CUTEe IeT
TPy CyBa CBUHCKA IEYCHUIIA, HEMA rojieMa U3pa3eHOCT Ha OKCHAAIM]a HA MACTHTE BO TEKOT
Ha MPOM3BOAHMUOT MPOLEC KAKO M 332 BpEME Ha CKJIAJUPAmETO Ha TOTOBHOT Npou3Boi. OBa
MOXe Ja ce o0jacHH co yrnoTrpebaTa Ha KBAJIUTETHA CYpOBHHA, KOja € MaKyBaHa BO BaKyyM U
COOABETHO cKianupana. OTCTpaHyBameTO Ha MAaCHOTO TKHMBO, MCTO Taka, MPUAOHECYBa 3a
HaMaJlyBame Ha coApkuHata Ha Macture. Gomez u Lorenzo (2013) HaBeayBaaT Aeka mocTou
jaka kopenammja (r=0,829; p<0,01) momery MaJOHAIAEXUAOT M COAPKMHATA HA MAaCHOTO
TkuBO. KpaTknoT nepuox Ha 3peeme (18 neHa) moske Aa npuaoHece 3a MOHUCKATa COAPKUHA
Ha ManoHannexua (rpagukon 10). Sun u cop., 2018 HaBeyBaar nexa HUCKAaTa CONPKUHA HA
MaJIOHaJIeXH/]] Kaj pepMeHTUpaHuTe KoubacHu MpOU3JeryBa oJf HUBHUOT KpPaTOK IEepHo]] Ha
CYLIEH:E U 3pecHe.

ConpxkuHata Ha MalloOHANIEXuA BO | rpyma cyBa CBMHCKA NEYSHHIIA € HajroyieMa 3a
pasnmuka on ocraHarute Tpymu. [loBucoka comgpxuHa Ha MamonHammexuna (2,6 mg/kg)
3abenexane Lorenzo m Purrifios (2013) kaj cyBara cBHHCKa INEYEHHUIA TpOM3BENeHa Oe3
ynotpeba Ha amutuBh. Revilla m Quintana (2004) HaBemyBaaT aeka, Kaj KyJICHOT, KOj €
npousBeneH 0Oe3 ymorpeba Ha HUTPUTHA COJI, MMa MHOTY TIIOBHCOKa COIp)KHHA Ha
MaJOHAIJIEXH]] BO criopeada co MpUMEpPOLUXTE KOU COAPKAT WM UMAaT HaMaJIeHa COAPKUHA
Ha HUTpHUTHA cojl. Berardo u cop. (2016) u Karwowska u cop. (2019), ro npoyuysaie epekToT
Ha HAMAaJyBamkeTO Ha HUTPUTUTE BP3 OKCHAALMjaTa HA MACTHTE BO (PEPMEHTUPAHU U BapCHU
konbacu. Tue yTBpaWIe 3HAUUTEIHO MOBHCOKA COAPKMHA HA MAaJOHAIIACXHUI BO KoJOacure
npousBesrieHH 0Oe3 ymoTpeba Ha HUTPUTH BO cropenda co kojbacure NPOU3BEIEHH CO
nonaBame Ha 150 mg/kg Hatpuym HuTpuT. Toa € pe3ynraT Ha CHJIHOTO aHTUOKCHAATHBHO
J1ejCTBO Ha HUTPUTUTE.

Kaj cyBuTe CBUHCKM MEYEHUIM, BO KOU UMa JOJaJIeHO OIMUTBA BO IIPaB, COJIpP’KUHATA HA
manoHanaexun ce aswku o 0,184 mg/kg (IV rpyma) no 0,188 mg/kg (V rpyna). OBue
BPEHOCTH 32 COJp’KMHATA HA MaJOHAJAEXH]] C€ MOHUCKU Of | HeraTMBHO KOHTPOJIHA rpyma
kako u ox II mo3uTuBHO KOHTponHA rpyna. OCBeH Toa LITO COAPXKH BUCOKA COJP’KMHA HA
HUTpaTH, OJIUTBATA NMa AHTUOKCHUIAHTHU KOMIIOHEHTH KaKo IITO ce ()eHOJIHUTE KUCEIHHU U
tdnaBononaute (Bosch Bosch, 1985; Pyo u cop., 2004). De la Hoz u cop. (1991) u Ponce u
cop. (2003) mocouyBaaT Ha BUCOKHUTE AHTMOKCHJIATHBHU M AHTHUMHUKPOOHM KamalUTETH Ha
onuTBata. Ymorpebata Ha OnmutBa Bo mpaB (IV m V rpyna) mpujoHece 3a CTaTUCTHYKU
3HauajHo (p < 0,05) moHucKa coap>KuHa Ha ManoHanaexua of Il mo3uTHBHO KOHTpOJTHA Trpyna.

I'pynure Ha cyBa cBuHCKa meueHHna kou coapxkat ctaptep kyatypu (III, IV u V) ce
OJUIMKYBaaT CO CTATUCTHUKU 3HaydajHO (p < 0,05) moHucka coapkvHa Ha MaJOHAJAEXHU] BO
onHoc Ha rpynute | u I, xou He conmpkar craprep Kyarypu (rpadukon 10).
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5.4.9. Coap:xnHa Ha XHCTAMHMH BO CyBaTa CBHHCKAa NeYEeHHIIa HA NMOYETOK Ha
NMPOM3BOTHHUOT MPOIEC M HA KPAjoT HA POKOT Ha ynoTpeda

XUCTaMUHOT € OMOTeH aMUH KOj C€ CO3/1aBa BO MPOU3BOAMTE OOTaTH CO MPOTEHHH 3apaTu
pasrpajayBame Ha aMHHOKHCEIMHATa XUCTUAMH. T0j € eleH 0o/ HajImpoydyyBaHUTE OHOTEHU
AMHHH 110/ HEroOBOTO HETaTHBHO BIIMjaHHE BP3 YOBEKOBOTO 37pasje (Simat, 2010).

Ha nmoueTokoT Ha mpou3BoAHHUOT mporiec (12 yaca 1Mo coyiemke) Kako U Ha KpajoT Ha POKOT
Ha ynotpe6a (180 neHa mo mpou3BOJACTBOTO), Kaj HUTY €[HA O[] METTe I'PyNU CyBa CBHHCKA
IeYeHHLIA HE € IETeKTHUPAHO NMPHCYCTBO Ha XUCTaMUH.

JlobueHute pesyaTaTu ce BO COINIACHOCT CO JuTeparypHurte noaarouu. Iloronem 6poj
aBTOPH, BO HMBHHUTE HCTpaKyBama, HE JETEKTHpaJleé XHUCTaMHUH Kaj TpajHUTE CyBOMECHHU
npousBoau (Hernandez-Jover u cop., 1997; Virgili u cop. 2007; Stadnik u Dolatowski, 2012).
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&7 Oe3 HUTPHUTHA COTI

5.5. HHCTPYMEHTAJIHA AHAJIU3A HA BOJATA HA CYBATA CBUHCKA
INEYEHHUIA BO TEKOT HA IMNPOU3BOJHUOT IMPOLEC U 3A BPEME
HA CKUIIAJUPAILETO

[Toctojat ronem Opoj dakTopu Kou BiIWjaaT pu U300pOT Ha XpaHaTa, HO, OojaTa € eJeH
0J1 KITydHuTe ojurydyBadku dakropu (Zaki, 2013). Crisosto u cop. (2003) HaBenyBaat Jieka e
noTpeOHO Ha 1a3zapoT Jia ce IulacupaaT Mpou3BOIU co cBojcTBeHa Ooja. Kora cranysa 360p 3a
060jaTa Ha MECOTO U NPepabOTKUTE O MEcO, MOTPOUIyBauuTe OYEKyBaaT THE Ja HMMaar
cBemionpBeHa 0oja. [loremuara, 6nemata unm kadenata Ooja cekorail ja MOBp3yBaar co
HEJ0CTaTOK Ha cBexkmHA U kBajauTeT (Calnan, 2017).

Ha cnukure 18 un 19 e npukaxkaH pa3BojoT Ha 0ojaTa Ha MOBPIIMHATA U HA CBEKHOT
HalpeueH MpeceK Ha CyBaTa CBUHCKA MEYEHMIa, BO TEKOT Ha MPOU3BOJHHUOT MPOIEC, KAaKO U
3a BpeMe Ha CKJIaIUpamkeTo, ce 10 KPajoT Ha POKOT Ha ynorpeoa.

I rpyna I rpyna Il rpyma IV rpyma Vrpyma

0. 1en

(12 gaca oo coaeme)

7. nen

(coaeme)

14, gen
(coaeme)

21. nen
(coaeme)

0. 1en
(3peeme, o IHMEmE)

7. oen
(3peeme)

14. nen
(3peeme)

18. gen
(3peemse)

Cpeauna ma pox Ba ymoTpeda
(90 1ena o1 npousBOICTBO)

Kpaj ma pox 5a ynotpeda
(180 zema ox npomiBoaCTEO)

Cnuka 18. TIpuka3 Ha pa3BojoT Ha OojaTa Ha MTOBPIIMHATA HAa CyBaTa CBHHCKA IEYEHHIIA BO TEKOT HA
IIPOM3BOIHUOT MPOIIEC U 32 BpeMe Ha CKIaIMPambeTo 10 KPajoT Ha POKOT Ha yrmoTpeda
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I rpyoa Hrpyma IIrpyma IV rpyma Vrpyoa

0. oen
(12 saca oo coaeme)

7. oen
(coaeme)

14. oen
(comeme)

21. oen
(cogtemse)

0. men
(3peeme, o JHMERE)

7. oen
(3peeme)

14. nen
(3peeme)

18. gen
(3peeme)

Cpeanna na pox Ba voorpeda
(90 3ema 03 nponIBOICTEO)

Kpaj na pox ma ynorpeda
(180 zena oa mpomiBOICTEO)

.

Cnuxa 19. Ipuka3s Ha pa3BojoT Ha 00jaTa Ha CBEKHOT HAMIPEUCH MPECeK HAa CyBaTa CBHHCKA MEYCHHUIIA BO TEKOT
Ha [POU3BOIHMOT MPOIIEC U 32 BpeMe Ha CKIIaJUPAETO 10 KPajoT Ha POKOT Ha ynorpeba

5.5.1. UncTpymMeHTaJqHO H3MepeHa L-BpenHOCT HA MOBPHIMHA M HA CBEXKHOT
HanpeyYeH NpeceK HA CyBaTa CBUHCKA MEYEeHHMIA BO TEKOT HA IPOM3BOJHUOT
npoiec 1 3a BpeMe Ha CKJIaJANpPameTo

Bo tabenara 17 ce npukaxkanu npocedHnuTe L-BpeAHOCTH O] MHCTpYMEHTAIHATA aHAIINA3a
Ha TIOBPIIIMHATA HA CyBaTa CBMHCKA IEYCHHUIIA BO TEKOT HA MPOU3BOIHHUOT MPOLEC, KAKO U 3a
BpEMe Ha CKJIaJUPabETO.

Ha modetokot Ha mpou3BoHKOT Tporiec (12 Jaca mo conemeTo), mpoceyHaTa L-BpeTHOCT
Ha TIOBPIIIMHATA ce JBIDKU BO mHTEpBad ox 34, 40 (IV rpyma) no 39,26 (I rpyna). Ha kpajot
o1 conemeTo (21. AeH o1 colemeTo), HajTeMHa 00ja Ha MOBPIIMHATA, OJTHOCHO HajHUCKA L-
BpeIHOCT ce 3abenexysa kaj [V rpyna (33,98), nacnpotu I rpyna koja uma Hajcetna 6oja Ha
MOBpIINHATA, T.¢. HajHucKa L-BpeaHocT (40,82). [To numemeTo u BO TEKOT Ha 3peemeTo 110 14
neH, L-BpeHOCTa Kaj CHTe NET IPymH, IVIaBHO, ce Hamamysa (taGena 17). Skaljac (2014)
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MocovyBa Jieka ¢ YTBPJACHA BHUCOKA KOpelsalyja momely HaManyBameTo Ha L-BpeaHocTa H
3arybara Ha Bojara.

TabGema 17. L-BpegHOCT Ha TMOBpIIMHA Ha CyBaTa CBUHCKAa I[IEYCHHWIIA BO TEKOT HA
MPOU3BOIHHOT MPOIIeC U 3a BpeMe Ha ckiaaupame (Duncanov test, o = 0,05)

I'pynu cyBa cBHHCKA NeYeHH1a

IIpoussoana ¢aza 1 11 111 IV \4
X+ SD
0. xem (12 waca no conerse) 37,71 + 39,26 + 36,65 + 34,40 £ 36,27 +
1,91°¢ 1,014 0,79¢ 1,234CB 1,07¢A
7. xem (conerse) 40,73 £ 37,27+ 36,12 + 36,23 £ 37,02 +
’ 1,633 1,05°¢ 0,93¢ 1,154 1,390
14. 7en (conerse) 39,28 + 38,28 + 38,94 + 34,92 + 35,25+
0,812 0,91°8 1,3202A 1,498 2,078
21. 7en (conerse) 40,82 £ 39,03 £ 38,05 + 33,98 £ 34,04 +
: 1,192 1,100 1,07°8 2,09C 3,55
0. Jem (specsse, 1o nierse) 35,27+ 3325+ 32,40 + 27,14 £ 29,32+
’ 2,380 2,00°P 1,47°0 1,250 2,97P
7. xem (speese) 25,37+ 26,58 £ 27,41 £ 24,39 + 2473 £
’ 1,36 0,55 1,67 0,929F 1,344E
14. zen (specise) 26,24 £ 24,01 £ 25,46 £ 25,35+ 25,13+
: 0,842H 0,99H 1,460 1,06 1,83PE
18. neH (3peeme, kpaj Ha 27,92 + 27,80 = 26,46 + 21,12+ 22,84 +
MPOU3BOJICTBO) 0,78F 1,013F 0,76°F 0,944 0,98
CpeanHa Ha pOK Ha ynorpeda 29,58 + 30,03 £ 24,65 + 22,57 2429+
(90 meHa o1 MPOKM3BOCTBO) 1,14%E 1,17°F 0,98%H 0,92°6 1,00°CFE
Kpaj Ha pok Ha ynorpe6a 27,15+ 29,74 + 23,80+ 22,21 £ 23,41+
(180 eHa o1 MPOKU3BOICTBO) 1,246 1,192F 0,87¢! 0,8646 0,71¢6

X - cpenHa BpemHocT; SD - cTaHmapiHa JeBujanuja; CpeIHUTE BPEAHOCTH CO pasindHa Oyksa (*9) Bo penor ce
craTuCTHYKH 3Ha4ajHo (p < 0,05) pasiau4Hu; CPEIHUTE BPEIHOCTH cO pasiuuHa 6yksa (A°C) Bo komoHara ce
cratiuctuuky 3HayajHo(p < 0,05) pasnuyHu.

Ha xpajoT o npousBoauuoT npouec (18. nen ox 3peemero), L-Bpeanocta Ha MOBpIIMHATA
ce nBmwku o 21,12 (IV rpyna) no 27,92 (I rpyna). Hajceetna 6oja ce 3abenexyBa kaj I rpyna,
noneka IV rpyna uma HajTemHa 0oja.

Hexou aBTOpHM mocodyBaaT aeka MOHHCKAaTa COJIp)KMHA HAa MacTH TPHIOHECYBa 3a
nonwucka L-BpeanocT (Reagan u cop.,1983; Hand u cop., 1987; Claus u cop., 1990). [Tonnckara
L-BpenHOCT Ha MOBpIIMHATA Kaj CUTE TPYIIH CyBa IEYCHHUIIA, OCBEH NOPaIy 3arydara Ha Bjara,
MOXeE J]a Ce JOJDKM M Ha OTCTPaHyBameTO HAa MAaCHOTO TKUBO M (haCIHUTE OJ MapudibaTa
CBHHCKH TPO0.

On mpunokeHata Tabema 17 mMoxke ma ce BuIuM neka Ha 18. meH ox 3peemeTo (Kpaj Ha
NPOM3BOJHHUOT MPOIIEC) HajHUCKA L-BpeqHOCT Ha MOBPIIMHATA, OJHOCHO HajTeMHA 00ja MMa
kaj rpyrure [V u V, Bo kon nMa jo1aeHo OmMTBa BO TIpaB.

Paznukure momery moogAenHuTE TrPyld, BO TEKOT HA MPOU3BOJHHOT IMPOLEC, KAKO H
pa3HKHATE BO MOOIACTHHUTE a3y Ha CAMUTE TPYIIH, C€ CTATUCTHIKH 3HadajHu (p < 0,05).

On tabenata 17 mMoxe nma ce 3abenexu mpoMeHa Ha L-BpenHocTa, Ha TOBpHIMHATA Ha
cyBaTa CBHHCKa II€UEHHUIa, 32 BpeMe Ha ckiagupameTo. Ha cpeannara Ha pokot (90 nena on
mpon3BoACTBOTO) L-BpemrocTa ce aBmxu Bo ormcer ox 22,57 (IV rpymna) no 30,03 (II rpyma).
Ha xpajor om pokor Ha ymoTpeba (180 nema ox mpomsBoxcTBoTO) L-Bpemnocra, Ha
MOBPIIMHATA, Ka] CHTE MET TPylH ce HamanyBa. Taa ce nBWwkW Bo mHTEepBan ox 22,21 (IV
rpyna) 1o 29,74 (Il rpyna).
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3a BpeMe Ha CKJIQJHPAmETO, PA3NUKATE BO L-BpeJHOCTHTE Ha MOBPIIMHATA, MOMETy
MOOJICTHUTE TPYIH, KAaKO U BO CaMHUTE TPYIH, MPH PA3IMIHOTO BpEeMe Ha CKIAJUpame, ce
cTatucTHyky 3Ha4dajHu (p < 0,05).

Bo Tabenara 18 ce npukaxxanu npoceyHUTe L-BpeTHOCTH O] MHCTPYMEHTAIHATA aHAIU3a
Ha CBE)XHOT HAIPE4eH MPEeCceK Ha CyBaTa CBHHCKA IICYCHHUIIA BO TEKOT HA MPOHM3BOJHHOT
IPOLIEC U 32 BPEME Ha CKJIaUPambEeTo.

TaGena 18. L-BpeqHOCT Ha CBEX HANpeUyeH MPEceK Ha CyBaTa CBUHCKA NEUCHMIA BO TEKOT Ha
MPOU3BOIHHUOT MPOIIEC U 3a BpeMe Ha ckiaaupameto (Duncanov test, a = 0,05)

I'pynu cyBa CBHHCKA MeYeHHIIA

IIpousBoana ¢asa I 11 11 10% \4
X = SD

0. zem (12 waca o conerse) 46,37 + 45,72 + 4451 42,55 43,09 £
’ 2,034 2,370 3,654 2,384 3,794cA
7. xem (conerse) 38,04 £ 39,26 £ 35,10+ 34,67 £ 37,55+
1,09°C 0,49 1,080 1,149 0,78<¢
14. 7em (conerse) 38,54 £ 39,47 £ 3542+ 35,68 £ 36,76 +
1,06°¢ 0,892¢ 1,559P 1,064¢ 1,38
21. 7en (conerse) 41,84 + 41,76 + 38,17+ 36,76 £ 39,89 +
: 1,338 1,63%8 1,78 0,698 1,878
0. Jem (specsse, 1o mnierse) 36,91 £ 39,70 £ 39,16 + 32,21+ 39,12+
) ’ 0,56°P 1,17%¢ 1,288 0,70 1,418
7. xem (speese) 34,64 £ 34,68 £ 32,48 + 30,70 £ 33,71+
’ 2,55%F 2,072 1,98%F 0,80°F 3,223
14. zen (specise) 36,87 £ 32,23+ 30,59 + 30,98 + 31,62 +
) 0,74 2,07 2,27°F 2,19 2,20°%E
18. nen (3peeme, kpaj Ha 34,23 + 31,60 £+ 28,42 + 28,98 + 31,19+
TPOU3BO/ICTBO) 1,24%F 1,17°F 0,97¢¢ 1,47°HG 1,47°FF
CpeanHa HA POK Ha ynoTpeda 35,76 + 33,83 + 26,41 = 28,52 + 30,03 +
(90 neHa o1 NPOM3BOJCTBO) 1,24% 1,42°E 1,23¢H 0,844 0,97°¢
Kpaj na pok Ha ynorpe6a (180 33,42+ 33,45+ 26,10+ 29,44 + 30,21
JIeHa OJ IPOU3BOJICTBO) 1,33%C 1,472 1,249 1,63¢ 1,44bGF

X - cpenHa BpeaHocT; SD - cTaHzapaHa JeBUjaluja; CpeIHUTe BPEAHOCTH CO pasindHa Oyksa (*9) Bo penor ce
cTatucTHYKH 3Ha4YajHO (p < 0,05) pasiIuyHM; CpeIHUTE BPEAHOCTH cO pasianuHa Oyksa (AC) Bo KonoHaTa ce
CTaTUCTUUKH 3HauajHo (p < 0,05) paznuyuHu.

Ha noueroxor Ha mpousBogHHOT mpouec (12 waca mo conemero), L-BpenHocta Ha
CBEKHOT HAIlPEUEeH MPECeK ce ABMKHU BO uHTepBan o 42, 55 (IV rpyna) no 46,37 (I rpyna).
Ha xpajoT ox conemero (21. neH o conemeTo), HajTeMHa 00ja Ha CBEXX HAIpEUeH IPECEK,
OIHOCHO HajHUCKa L-BpenHoct ce 3abenexysa kaj [V rpymna (36,76), nacnportu I rpyma xoja
MMa HajcBeTaa 00ja 0JHOCHO HajBucoKa L-BpemHoct (41,84).

[To 3aBpmIyBameTo Ha TUMEHETO, L-BpemqHOCTa HA CBEKHOT HAINPEUYeH MPECceK Kaj CHTe
NeT TPyNH, TJIABHO, CE€ HaMalyBa M Taa ce ABWXH Bo omcer ox 32,21(1IV rpyna) no 39,70 (II
rpyma). Bo TekoT Ha 3peemeTo ce 3a0enexyBa mpoMeHa Ha L-BpeTHOCTa Ha CBEKHOT HAIIPEUCH
npecek. Ha kpajot on npousBouuot nporec (18. 1eH o1 3peemeTo), HajecBeTia 00ja Ha CBEX
HarpeueH npecek ce 3abenexysa kaj I rpyna (34,23), a Hajremna kaj Il rpyna (28,42).

Jlobuenure L-BpeaHOCTH c€ MOHUCKH BO cropenda co L-BpemHOCTHTE M3MEpeHH Kaj
CIIMYHH TPAjHH CyBOMECHH HPOM3BOIM Taka, Pérez-Alvarez m cop. (1999), kaj mmaHckara
npiryTa, yrBpawie aeka L-BpemHoctute ce aBwxkar onx 34,8-38,8, momeka Laureati u cop.
(2014) naBenyBaar neka, kaj urajanjaHckara npinyta, L-BpenHocture ce apmwkat o 37,9-38,0.
[Tonuckata L-BpeIHOCT € mopaad HaMalyBambeTO Ha COJApPXKHHATa Ha BOJA 3a BpeMe Ha
CYIICHETO U 3pECHETO, IITO MPUIOHECYBa 3a TIOBIUCOKA I'YCTHHA BO MapueTo Meco. Toa, mak,
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Npean3BUKYBa TIOMHTEH3WBHA allCOPIIMja Ha CBETIMHATA W TEpIenupame Ha 0ojata Kako
notemHa (Hunt, 1980; De Maere u cop., 2016).

Paznukure, Bo L-BpemHOCTHTE Ha CBEXHOT HANpedeH IPECceK, Mery IOOICTHUTE
TPyNUTe, BO TEKOT HAa MPOHM3BOAHHOT MPOIEC, KAKO M BO CAMUTE TPYNU BO IMOOIJICIHUTE
npou3BoaHH (hasu, ce cTaTucTHdky 3HadajHu (p < 0,05).

On tabenata 18 mMoxe na ce 3abenexu mpoMeHa Ha L-BpeaHOCTa Ha CBEXKUOT HAIIPEUeH
IpeceK Ha cyBaTa CBUHCKA IEUSHMIIA, 3a BpeMe Ha ckiaaupamero. Ha cpennna Ha pokot (90
JieHa TI0 MPOU3BOJICTBOTO) L- BpeaHocTa ce nBuxu Bo omcer of 26,41 (III rpymna) g0 35,76 (1
rpyna). Ha xpajot on pokoT Ha ynotpeba (180 neHa mo mpou3BoacTtBoTo) L-BpeanocTa, Ha
CBEXHOT HaNpeYeH MpeceK, Kaj CUTE MeT TPy ce HaMmanyBa. Taa ce IBWKH BO HHTEPBAII OJT
26,10 (III rpyma) mo 33,42 (I rpyma). Kako mro moxe na ce 3abenexxu on rabenara 18, rpynure
I, IV u V, Bo KOM uUMa JOA3JACHO CTapTep KYJITypH, MMaaT MOTEMHa 0o0ja Ha CBEXHOT
HaIpeyeH MPeceK U 10 UCTEKOT Ha POKOT Ha ynoTrpeoa.

3a BpeMe Ha CKIIQJNPAETO, Pa3InKuTe BO L-BpemHOCTa Ha CBEXKHOT HANpeueH Mpecek,
noMery MOOJICTHATE TPYIH, KaKO U BO CAMUTE TPYIIH, IIPH Pa3IMIHO BpEeMe Ha CKAIIHparbe,
ce cratucTUaky 3HadajuHu (p < 0,05).

5.5.2. I/IHCTPYMeHTaJIHO H3MeEpEeHA a-BPECIHOCT HA NMOBPHINHA U HA CBEK HAIIPECYCH
NMpeCeK Ha CyBaTa CBUHCKA NMCYCHUIIA BO TCKOT HAa MPOU3BOAHHUOT IpouecC u
3a BpeMeE Ha CKUIaAUpPambEeTo

PaznukuTe 01 MHCTPYMEHTAHO M3MEPEHUTE a-BPEIHOCTH Ha TOBpPIIMHATA Ha CyBaTa
CBMHCKA TIEYCHHUIIA BO TEKOT HA MPOU3BOJHHUOT MPOILEC M 32 BpEME Ha CKIAJHPAETO Ce
NpUKakaHu BO Tabenata 19.

TaGena 19. a-BpeaHOCT Ha MOBPIIMHA HA CyBaTa CBUHCKA MIEYCHUIIA BO TEKOT Ha IIPOU3BOIHUAOT
MpoIiec ¥ 3a Bpeme Ha cxiraanpameTo (Duncanov test, o = 0,05)

I'pynu cyBa cBHHCKA MeYeHHIA

IIpoussoagna dasa 1 11 111 10% \4
x+SD

0. meH (12 yaca o coneme) 1,67 + 3,51 & 4,25 & 2,95 & 2,40
’ 0,58 0,57°F 0,446 0,84°P 0,68P
7. xen (conerse) -1,01 3,65+ 4,89 + 1,77 + 1,24 +
’ 1,00E 0,62°F 1,042F 1,31¢E 0,924FE
14. zien (conerse) -1,26 + 5,42 + 5,96 = 1,73 £ 1,67 £
) 0,55 0,76°P 1,278P 0,72°F 1,02¢F
21. nen (conerse) -1,87+ 4,56 = 5,40 = 1,08 £ 0,99 +
) 0,904F 0,47° 0,75 0,69°F 0,54¢°F

0. Jem (specibe, 1o mnierse) 1,03+ 6,77 £ 8,29 + 4,65 4,18 +
) ’ 0,77°P 0,71%8 0,864 0,56°C 1,294¢
7. Kem (speese) 347+ 7,35+ 8,68 £ 5,27 4,93 +
’ 0,634 0,61°* 0,68 0,478 0,778
14. xen (speerse) 321+ 7,44 £ 8,46 £ 6,77 £ 6,03 +
: 0,694 0,85 0,574 0,914 0,959
18. neH (3peeme, kpaj Ha 2,14+ 6,05 £ 7,74 + 4,93 + 4,64 +
TPOU3BOJICTBO) 0,344B 0,58%¢ 0,87%¢ 0,73°CB 0,778
Cpeauna Ha POK Ha ynorpeda 191+ 5,82+ 7,99 + 5,14 £ 4,78 +
(90 nena o1 IPOM3BOACTBO) 0,3549¢B 0,57°¢ 0,88%B 0,758 0,82°B
Kpaj na pox na ynorpe6a (180 nena 1,84 + 5,75+ 7,92 + 5,06 £ 4,68 +
OJ1 TIPOU3BOJICTBO) 0,36°B 0,55°PC 0,89CB 0,74<CB 0,798

X - cpemHa BpeaHocT; SD-cTaHAapaHa AeBHjalluja; CpeJHHUTE BPeIHOCTH co pasiudHa 6yksa (YY) Bo penor ce
craTuCTHYKH 3HauajHo (p < 0,05) pasianuHM; cpelHHTE BPEAHOCTH CcO pasiuuHa Oyksa (A°C) Bo komonara ce
CTaTUCTUUKM 3HauajHo (p < 0,05) paznuuHu.
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Kaxko mto Moxke 1a ce koHcTaTHpa oj Tabenara 19, 12 yaca Mo cOJICHETO a-BPEAHOCTA,
OJTHOCHO yJIEJIOT Ha IpBeHaTa 00ja, Ha TIOBPIIMHATA, Kaj CyBaTa CBHHCKA NICUYCHHIIA CE IBIKU
on 1,67 (I rpyma) no 4,25 (Il rpyma). Bo tekoT Ha conemeto, kaj rpymute I, IV u V, ce
3a0enexyBa HaMallyBame Ha a-BpenHocTa. Kaj I rpyma Bo TeKOT Ha conemeTo ce 3a0enexyBaaT
HEraTHUBHHU a-BPEHOCTH, OJTHOCHO TIOT0JIEM € yJIeJIOT Ha 3eJieHaTa 00ja BO OJJHOC Ha I[pBEHATa
00ja Ha NOBpPIIMHATA. 3r0JIEMYyBamke Ha a-BPEIHOCTA BO TEKOT COJIEHETO ce 3abenexysa kaj 11
u Il rpyma, kou ce cojeHu co HUTpUTHA coit. Ha kpajot ox conemeTo (21. AeH 011 CONCHETO)
a-BpenHocta ce aBrku ox -1,87 (I rpyma) no 5,40 (11l rpyna). Pasnukute mery a-BpeAHOCTHUTE,
Ha MOBpUIMHATa HAa MEYEHUIMTE, Mely MOOJJEIHUTE IPyNH, BO TEKOT Ha COJIECHETO, Ce
cratucTHukyu 3HadajHu (p < 0,05). 3HauMm HUTPUTHATA CON CTATUCTHYKHA CUTHU(MUKATHO (p <
0,05) Bmjae Bp3 3rojeMyBameTO Ha YICIOT Ha pBeHTa 00ja Ha MOBPIIMHATA HA ICYCHUIIUTE.

Kako mro Moxe ma ce Buam on Tabemara 19, a-BpegHOCTa Ha TOBpIIMHATA, IIO
3aBpIIyBamkE HAa TUMEHETO, Kaj CHTE TeT TPYIU CyBa CBMHCKA IEYCHHUIIA, ce 3roieMyBa. Taa
ce aBmwxu Bo orcer ox 1,03 (I rpyna) no 8,29 (III rpyma). Kaj IV u V rpyna, Bo kou nMa
JolazeHo OJUTBa BO MpaB, MOPaAH 3TOJIEMYBAaHETO HAa TEMIIEPATypaTa 3a BpeMe Ha AUMEHETO
Ce 3roelMyBa M aKTHBHOCTA HAa HHUTPAT PEAYKTUBHHUTE OaKTEpWH, MPUCYTHU BO CTapTep
KyJITypara, IITO BiIHMjac Bp3 peaylIUpame HAa HHUTPATUTE BO HUTPUTH. Hurtpurture
NpUIOHECYBaaT 3a 3rOJIEMyBame HA a-BPEAHOCTUTE Ha MOBPIIMHATA HA MEYCHHULIATA U BP3
pa3BojoT Ha npBeHara 6oja. On Tabenara 19 moxe na ce Buam aeka, kaj 1l rpyna, Bo koja uma
JIOJIAZICHO cTapTep KyATypH, HMa moroyieMa a-BpeaHoct (8,29), Bo ciopenda co Il mo3uTuBHO
KOHTpPOJIHATa IpyIa Koja uMa romasa a-BpeaHoct (6,77). Paznukure Bo a-BpeIHOCTUTE MIOMETY
II u II rpymna ce cratuctiuku 3Ha4ajau (p < 0,05). Toa 3Haum neka craprep KyJiaTypaTa, BO
KOHM Ma HUTPAT PEAYKTHUBHU OAKTEpPHUH, CTAaTUCTUUKH cUrHUHUKaHTHO (p < 0,05) BimjaaT Bp3
3rojeMyBambe Ha a-BpEJHOCTA Ha IMOBPIIMHATA HA MEYEHMIATa, OJHOCHO Bp3 Pa3BOjOT Ha
upBeHara 0oja.

Bo TexoT Ha 3peemeTo, 0THOCHO 110 14. eH 01 3peemeTo, a-BpeIHOCTUTE Ha TIOBPILIMHATA
Ha CyBaTa CBHMHCKa IE€YEHMIAa CE 3rojieMyBaaTr Kaj cure rpynu. Ha xpaj Ha mpou3BOAHUOT
npouec (18. 1eH o 3peewmeTo) a-BpeTHOCTUTE Kaj cyBaTa CBUHCKA MEYEHHIA CE JBIMKAT BO
pacnion of 2,14 (I rpyna) mxo 7,74 (Il rpyna). OgexyBano e I rpyna, koja e coneHa camo co
roTBapcKa coJl, Ia UMa M HajMasia a-BpeHOCT. Pa3nmukuTe BO a-BpEIHOCTHUTE HA MOBPUIMHATA
Kaj cyBara cBHHCKa medennna Mery | rpyma u co ocranature rpymu (II, III, IV u V) ce
cratuctnuku 3Ha4ajHu (p < 0,05). Cratuctuuku 3Havajuu (p < 0,05) ce u paznukuTe BO a-
BPEIHOCTHUTE Ha MOBPIIMHATA HA cyBaTa cBUHCKA nedennua noMery Il u Il rpyna. Toa 3Haun
JieKa joaazenata craprep Kyiarypa Bo Il rpyna cratucrnuku 3Hagajao (p < 0,05) Biujae Bp3
pa3BojoT Ha IpBeHaTa 0o0ja Ha MOBPIIMHATA HA CyBaTa CBMHCKA redeHuna. Kaj rpynure cyBa
CBUHCKA TIEYCHHUIIA, BO KOM MMa JOJa/IeHO OJINTBA BO MpaB O paziuyHu rnpousBoautenu (IV
u V rpyma), He € KOHCTaTUpaHa CTAaTUCTUYKH 3HaYajHA pasiuka. [ pynuTe neueHuny, BO KO
uma 6sutBa Bo nipaB (IV u V) umaat craructuuku 3aa4ajao (p < 0,05) MOBHCOKY a-BpeaHOCTH
BO criopenida co I rpyma, Bo koja nMa caMo roTBapcKa coll

Kako mro moxe a ce Buau o Tabenata 19, paznukure Bo a-BpeJHOCTUTE Ha OBPILIMHATA
Kaj CyBaTa CBUHCKA II€UYEHUIIA IIOMeTly NMOOAIEIIHUTE TPOU3BOIHU (a3, BO CaMHUTE TPYIIH, ce
cratucTruky 3Havajuu (p < 0,05).

3a BpeMe Ha CKJIaJIupameTo 0J] Kpaj Ha Npou3BoACTBOTO (18. 1eH 3peeme) 10 cpennHa Ha
POKOT Ha ynorpeba (JeBeTeceTTHOT JIeH oJ] Mpou3BoAcTBO) Kaj I u I rpyna nma KoHCTaHTHO
HaMaJyBame Ha a-BPEJIHOCTHTE Ha MOBpIIUHATa, nojeka kaj III, IV u V rpymna ce 3abenexysa
3rojeMyBambe Ha a-BPEJHOCTMTE Ha CpelnHa Ha poKOT Ha ynorpeba (90 nena o
npou3BoACcTBOTO). Ha kpaj Ha pokor Ha ymotpeba (180 neHa mo TPOM3BOJICTBOTO) ce
3a0enexKyBa Majlo HaMallyBame Ha a-BpPEHOCTUTE Kaj cuTe neT rpynu. Kako mrto Moxe na ce
BuaM on tabenara 19, a-Bpeanocture ce ABmxat Bo untepsan o 1,84 (I rpyna) no 7,92 (11

rpyna).
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N

PaznukuTe Bo a-BpeIHOCTUTE, HA IOBPIIMHATA HA ICYCHULIUTE, MET'Y TTOOIICITHITE TPYTIH,
BO TEKOT Ha CKJIAHPAmeTO, KaK0 W BO CaMHUTE TPYIH, 33 BpPEME Ha CKIIQJAHPAETO, Ce
cTatucTHyky 3Ha4dajHu (p < 0,05).

Bo tabenara 20 ce mpuka)kaHU Pa3IMKUTE Ol HHCTPYMEHTAIHO U3MEPEHHUTE a-BPEAHOCTH
Ha CBEXHOT HAIPEUCH NpEeceK, Kaj cyBaTa CBUHCKA IEYCHHMIIA, BO TEKOT HA MPOM3BOJHHOT
IPOLIEC U 32 BPEME Ha CKJIaUPambEeTo.

TaGema 20. a-BpeIHOCT Ha CBEK HAIIPEUCH MPECEK Ha CyBaTa CBUHCKA IEYEHHUIIA BO TEKOT Ha
MPOM3BOAHHUOT MPOLEC U 32 BpeMme Ha ckiaaupamero (Duncanov test, o = 0,05)

I'pynu cyBa CBHHCKA NeYeHULA

IIpoussoana ¢asa 1 11 111 v \4
X+ SD

1,61 3,14 5,23+ 2,71 2,28 +

0. meH (12 yaca 1o coneme) 0.884B 0.77bE 1.29%F 1.17¢bE 0.88°E
2,81+ 4,93 + 6,34 £ 2,81+ 2,62 +

7. neH (coneme) 0.88°A 1.39bD 1.14% 0.66°E 0.89¢ED
2,83 £ 5,05 6,64 + 3,15+ 2,93 +

14. neH (coneme) 1,14%A 0,44%P 1,10%EP 1,07°EP 0,83°P
1,89 + 6,14 7,02 £ 3,40 = 3,05+

21. neH (cosneme) 1,0948 1,52b€ 0,902 1,47°P 0,83°P
2,05+ 7,07 £ 7,84 + 5,20 = 4,95+

0. nen (3peewe, 1O TUMERE) 0.634B 1.11%B 0.952C 1.20<C 1.05¢C
2,67 7,09 = 8,34 + 5,95+ 5,43 +

7. Aeu (speeic) 0,854 1,17%® 1,25% 1,03 1,048
2,88 9,17 10,56 £ 7,05 = 6,55 +

14. nen (3peeme) 0.7742A 1.90vA 0.80B 0.95¢A 0.98¢A
. 3,09 + 9,62 + 10,86 £ 7,34 6,73 +

18. neH (3peebe, Kpaj Ha TIPOU3BOJICTBO) 0.97¢A 1.08%A 0.84%BA 0.69°A 0.6844
Cpeauna Ha POK Ha ynorpeda 2,81+ 9,39 + 11,13 £ 7,54 £ 7,00 =
(90 nena o1 IPOM3BOACTBO) 0,944 1,08 0,85 0,72°A 0,819
Kpaj na pok Ha ynorpe6a (180 nena ox 2,68 = 9,27 + 11,05+ 7,47 6,89 +
MPOM3BOJICTBO) 1,02¢A 1,09%A 0,85384 0,73 0,76

X - cpenHa BpeaHoct; SD - cranjap/Ha AeBujaluja; CPeIHUTE BPEIHOCTH co pasnuuHa Oyksa (%) Bo penor ce
cTatTucTHYKH 3Ha4YajHo (p < 0,05) pasiauyHu; CpeIHUTE BPEAHOCTH cO pasianuHa Oyksa (A°C) Bo KonoHaTa ce
CTaTUCTUUKH 3HauajHo (p < 0,05) paznuuHu.

Kaxko mTo moxke fga ce koHcTatupa of Tabemara 20, a-BpeAHOCTUTE, OJHOCHO YICIOT Ha
npBeHara 0oja Ha CBEXHOT HampeueH mpecek, 12 vaca mo conemeTo, ce asuxu on 1,61 (I
rpyna) ao 5,23 (Il rpyna). Ouexysano e kaj Il u Il rpyna, kage umMa 101aIecHO HUTPUTHA COJI,
yIIeJIOT Ha a-BpeJHOCTa Jla ce 3rojieMyBa Mopagu (OpMHUPAmHETO HA HUTPO3UIMHOTIOOMHOT.
Pa3z6upnuso e I rpyna, koja e coneHna camo co roTBapcka coll, 1a UMa U HajHUCKa a-BPEIHOCT.
Hcro Taka, u kaj IV u V rpyna, a-BpegHocTa MMa OHUCKA BPEJHOCT 3a pa3jiMKa Of TpyHHTe
CyBa CBHMHCKa IEYEHMIa BO KOM MMa JOJaJE€HO HUTPUTHA coj. Bo TeKoT Ha coiemeTo ce
3a0enexKyBa 3rojieMyBambe Ha a-BpeAHOCTUTE Kaj cutTe rpynu. Ha kpajoT Ha cosemero, Ha
CBEXHUOT HampeueH npecek, kaj III rpyma (7,02) ce 3abenexyBa HajrojieM pa3Boj Ha I[pBEeHATa
0oja, Hacripotu I rpyma (1,89) koja Ha KpajoT of] COJNICHETO UMa Hajcnabo pa3BHEHa IPBEHA
0oja.

ITo 3aBpuIyBameTO Ha AMMEHETO C€ 3r0JIEMyBa a-BpEeIHOCTa Ha CBEXHMOT HalpedyeH
IpeceKk Kaj CHUTe MeT TPpynH CyBa CBHUHCKAa MEUEHHWNA. 3a BpeMe Ha JUMEHETO, CO
3roJIeMyBambEeTO Ha TEMIIepaTypara Ce 3rojeMyBa M aKTHBHOCTa Ha HUTPAT PEIyKTHBHUTE
OaKTepHH KOW Ce 3aCTaleHu BO cTapTep Kynrypute kaj [V u V rpyma Bo kou uma 101a1eHO
O6muTBa BO mpaB. Twe MpUIOHECYBaarT Ja ce peaynupaaT HUTPATHUTE BO HUTPHUTH, CO HITO CE€
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OBO3MOJKYBa pa3Boj Ha pBeHara 60ja. Mcro taka u kaj Il rpyma, nomanenara craprep KyaTypa
NpUIOHECYBa 3a Pa3BOj Ha TOIpPBEHa 00ja HAa CBEKHOT Ipecek, cropeneHo co Il rpyma
(mO3UTHBHA KOHTPOJIHA).

Jlokonky ce HaOJpyAyBa AMHAMHKAaTa Ha pPa3BOjOT Ha IpBeHara 00ja, BO TEKOT Ha
3peemeTo (Tabena 20), Moxke Ja ce 3a0esiexkH AeKa BO TEKOT Ha LIEJIHOT MPOLEC Ha 3peewe, Kaj
CHUTE IPyIH CyBa CBUHCKA IIEYEHUIIA, HA HAIIPEUEH MPECEK, Ce 3r0JIeMyBa a-BpEJHOCTA a CO TOA
W pa3BojoT Ha HpBeHaTa 60ja (cauka 19). Ha xpajoT oa mpou3BOAHHUOT MpOLEC HAajBUCOKA a-
BpeaHOCT ce 3abenexyBa kaj Il rpyma (10,86) xoja uma pa3BueHo HajyOaBa I1pBeHa 00ja,
HacnpotH I rpyna (3,09) koja nMa HajHHUCKA a-BPEHOCT, a CO TOA M Hajciado pa3BUEHA I[PBEHA
00ja Ha HAamMpEeYeH CBEX MPECEK.

Milojci¢ u cop. (2015) HaBenyBaar neka a-BpeAHOCTA, Kaj CyBaTa CBHHCKA TEYHHIIA
npousBenieHa Bo bocHa u Xepuerosuna ce apwku oxa 4,15 no 4,81. Hoaexa Pulji¢ (2022) kaj
XeplieroBckara rneyeHuIa KOHCTaTupana aeka a-speanocra ce asuwxu ox 10,07 go 10,41.

Kaxo mto moxe aa ce Buau oz tadenute 19 u 20, nomaneHara craprep Kyntypa kaj Il
rpyna MMa CcTaTHUCTUYKO 3HayajHo (p < 0,05) BiaujaHue Bp3 3roJIEMyBameTO Ha YJENOT Ha
npBeHara 60ja criopeneHo co Il Mo3UTHBHO KOHTPOITHA IpyTia Kaje € 1013 ieHa HUTPUTHA COJL.

Danov u cop. (2014) koHCTaTHpase MOBHCOKA a-BPEIHOCT, Ha KPajoT O] MPOU3BOIHUOT
nporec, kaj Oyrapckara TpaaulMOHAJIHA CyBa CBHHCKAa MedeHHIa ,EneHa® kaj koja mma
JOJaIeHO CTapTep KyJITypa BO cropeada co KOHTpPOJHATAa BO KOja MMa JOJAIeHO CaMo
HUTPHUTHA COJL.

On Tabenara 20 Moke Jja ce KOHCTaTHpa JieKa, Ha KPajoT of MpOU3BOAHMOT mporec (18.
JIeH 3peee), Kaj IPUMEpOLIUTE MPOU3BEIEHH CO OIUTBA BO MpPaB, a-BPEAHOCTUTE CE JBHKAT
on 6,73 (V rpyna) no 7,34 (IV rpyna). Pa3nukara momery mpuMmeponuTe NpOU3BEACHHU CO
ONMUTBa BO TIPaB, O PA3IUYHU MPOU3BOIUTEINH, € CTATHCTHUKK 3HadajHa (p < 0,05). MoxHa
IpUYMHA, 32 0Baa pas3iiuKa nomery rpynuTe Npou3BeNeHH co ONMTBa BO MPaB, € pa3IMyHaTa
COJpXHMHAa Ha HUTpaTu Bo OiurBaTa BO mpas. Kako u na e, kaj obere rpynu Ne4eHUIH,
IPOM3BEIEHH CO OJIUTBA BO MpaB OJ1 Pa3InYHU IPOU3BOIUTENH, CE pa3BUBa y0aBa IjpBeHa 60ja.

ITpu ynotpe6a Ha nenep BO Mpas, KaKo NMPHUPOAEH U3BOp Ha HUTpUTH, Sindelar u cop.
(2007) ncrakHyBaaT JeKa MHjEKTUPAHUOT PacTBOpP O IIeNiep BO IMpaB, BO KOMOHMHAIMja CO
CTapTep KyJnTypH, He BiHjae 3Ha4ajHO BP3 a-BPEIHOCTA, BO criopeada co rpymara BO Koja ce
WHjeKTHPaHA HUTPHUTH.

Kim u cop. (2019a) yrBpamne HajBucoka a-BpemHoct ox 11,46 mpum ymorpeba Ha
NPETXOIHO KOHBEPTHUPAHH HUTPHUTH Of cnanak, (100 g cmanak Bo mpas pactBopeH Bo 1000 ml
JeCTHIIMPaHa BOJa BO KOMOMHAIIM]ja CO CTapTep KyJiTypa IITO ce MHKyOMpa Ha TeMIieparypa
ox 30 °C Bo BpemeTpaeme of 24 4yaca).

[To3utuBHU pe3ynTaTtu off ynorpebara Ha OJMTBa BO NpaB, KaKO MPUPOJEH HM3BOP Ha
HUTPUTH, NPH MPOU3BOJCTBOTO Ha IMOJIyTpajHa CBMHCKA NedeHuna, npobwie u Kim u cop.
(2019c¢) co xopucteme Ha IPETXOIHO KOHBEPTHPaHU HUTPUTH. Tue ynorpeOyBase 3aMp3HaTa
O61uTBa BO IpaB, PacTBOPEHA BO BOJAa CO J0JaBame Ha cTapTep KyaTypu. TeuHocta Ouna
vHKyOupana 24 vaca Ha temmeparypa ox 37 °C, mpu mTo HUTpaTuTe ce peayuupaar o
HUTpUTU. DepMeHTHpaHaTa OIUTBA € HHjeKTHpaHa BO MapunmbaTa off CBUHCKHOT rp6. I1pu Toa
KOHCTaTHpayie HajBHCcOKa a- BpenHocT (9,08), oHOCHO HajBUCOK ynen Ha LpBeHaTa 0oja e
U3MEpeH Kaj nedyeHunara Bo koja uma 40 % uHjekTupaHo ox pepMeHTHpaHaTa OIUTBa.

Silovska Nikolova u cop. (2022) naBemyBaar aeka, Bo 3emjure o1 EBporickara YHuja, 3a
pasnmuka on CAJl u Asuja, He € J03BOJIeHa ynoTpeOaTa Ha HPETXOAHO (epMeHTHpaHa
cajaMypa Koja Bo cebe COpKi HUTPATH.

Kako mrro moxe 1a ce Buau oz Tabenata 20, pa3nuKuTe MEry a-BpeJHOCTHTE, Ha CBEKHOT
HaIpeueH MpeceK Ha CyBaTa CBUHCKA MEYHHUIIA, BO MOOICITHITE TIPOU3BOIHU (ha3d BO CAMUTE
Ipynu ce cTaTucThuky 3Havajuu (p < 0,05). [IpuunHa 3a oBa ce pa3IuuHUTE KOMIIOHEHTH KOU
ce 3acTalleHu BO cyBara cajaMmypa, pH-BpenHocTa, TeMrepaTypaTa UTH.
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3a BpeMe Ha CKJIaJUPameTo, O MpUIokeHaTa Tadbena 20, Moxke Ja ce 3a0esIeKH JeKa, Ha
cpearHaTa Ha poKoT Ha ynorpeba (90 nena mo nmpous3BoacTBOTO), Kaj 11, IV 1 V rpyna, Bo xon
UMa JIONAJCHO CTapTep KyJATypH, ce 3a0elieKyBa 3rojeMyBame Ha a-BpeqHocTure. Ha xpajor
Ha ckimaaupamero (180 meHa mo MPOM3BOACTBOTO), Kaj CHUTE MET TPyNU CyBa CBHHCKA
HeyeHM1a, ce 3a0eseyBa HE3HAUUTEIHO HaMallyBamke Ha a-BpeJHOCTUTE. Tue ce JBUKAT BO
uHTepBan of 2,68 (I rpyma) no 11,05 (III rpyma).

5.5.3. b-Bpe)lHOCT Ha MOBPIIMHA U HA CBEK HAIIPEYECH IPECECK Ha CyBaTa CBHHCKa
MNeYCeHUIA BO TEKOT HA MPOU3BOAHHUOT MPOUEC U 3a BpeME Ha CKIAAUPABLETO

Bo tabenara 21 ce npukaxaHu NPOCEUYHUTE b-BPETHOCTH Ol MHCTPYMEHTAJIHATa aHAIN3a
Ha MOBpIIMHATA HAa CyBaTa CBUHCKA [I€YEHHIIa, BO TEKOT Ha IMPOU3BOAHUOT MPOIIEC, KaKo U 3a
BpEME Ha CKJIaIUPaABETO.

TaGena 21. b-BpemHOCT Ha MOBpIIMHA Ha CyBaTa CBHUHCKAa IIEUYEHHMI]A BO TEKOT Ha
MPOM3BOJHHUOT IPOLEC U 3a BpeMe Ha ckiaaupameTo (Duncanov test, a = 0,05)

I'pynu cyBa cBHHCKA NeYeHULA

IIpousBoana ¢a3sa 1 11 111 1A% \4
X+ SD
0. meH (12 yaca 1o conetse) 3,04+ 2,37+ 2,74 & 4,61 & 4,86 &
0,97°F 0,82°F 1,220GF 1,292PC 1,762
4,53 + 2,36 + 2,59+ 4,90 + 5,02+

7. AeH (conere) 0,820 092" 142G 076C  181®

6,09 £ 5,10+ 5,57+ 6,22 + 6,27 =
1,11%8 1,15 1,278 0,618 1,80%4
5,49 3,64 + 3,67+ 5,12+ 5,38+

14. neH (coneme)

21. neH (coneme)

1,35¢ 1,23%° 0,81°EP 1,43 1,72%8
843+ 6,18 + 7,43 £ 6,87 + 6,43 +
0. 1eH (3peeme, 10 MUMER-E) 1.032A 0.92dA 0.81%2 1.16PA 1.56%A
6,45+ 439+ 4,92+ 3,86+ 3,61+
7. Aeu (spectic) 1,46 0,93¢¢ 1,17°¢ 0,850 1,16

5,94 + 3,71+ 4,04 £ 4,55+ 4,93 +
1,588 1,044P 1,034P 0,95¢P 1,688
4,40 + 3,33+ 3,19+ 2,44 + 2,55+

14. neH (3peeme)

18. neH (3peetbe, Kpaj Ha TIPOU3BOJICTBO) 0,579ED 0,770ED 0,04bFE 0,87 1,030
CpeanHa HA POK Ha ynoTpeda 4,73 £ 3,00 + 3,96 £ 3,83+ 391+
(90 nena of MPOU3BO/ACTBO) 0,592 0,82°F 0,49%P 0,86 1,00%¢
Kpaj Ha pok Ha ynorpe6a (180 nena oz 4,08 + 3,65+ 391+ 3,18+ 345+
MpPOU3BOJICTBO) 0,58F 0,84b2D 1,02b2P 0,81°F 1,03¢0¢

X - cpeHa BpeaHocT; SD - cTaHapaHa AeBHjaluja; CPEIHUTE BPEAHOCTH €O pasiuuHa 6yksa (*Y) Bo penor ce
cTaTHCTHYKH 3HaYajHo (p < 0,05) pasnMyHM; CpelHHMTE BPEJHOCTH CO paziudHa Oyksa (AC) Bo KosnoHaTa ce
cTaTUCTUUKH 3Ha4ajHo (p < 0,05) paznuyuHu.

Ha nouetokoT Ha conemweTo (12 yaca 1o conemeTo), b-BpeHOCTa ce ABHKU BO MHTEPBAI
on 2,37 (Il rpyna) mo 4,86 (V rpyna). Ox Tabenara 21 Moxe na ce 3a0enexu JeKa, BO TEKOT
Ha COJIEHETO, b-BpeJHOCTa, Ha MOBPIINHATA, KOHCTAHTHO ce 3rosemyBa kaj [V u V rpymna, 3a
pasmuka ox ocranature rpymu (I, II u III) kage b-BpegHOCTa BO TEKOT Ha COJNCHETO Ce
HaMmalyBa M 3rojemMyBa. Ha KpajoT o colemeTo HajBHCOKa b-BpeaHOCT, OMHOCHO HajTOJEM
ynen Ha xonra 0oja ce 3abenexyBa kaj I rpyma (5,49), nomeka HajHHCKa b-BpemHOCT ce
3abenexyBa kaj Il rpyma (3,64). Ilo 3aBpmryBame Ha TUMEHETO, Kaj CHTE NET TPYyIH, Ce
3a0esexyBa 3rojieMyBame Ha b-BpegHocTa. Taa ce ABMxHM Bo uHTEepBan of 6,18 (II rpymna) mo
8,43 (I rpyna). Ha kxpajoT 01 MpOM3BOJHHOT IPOIIEC, OMHOCHO 18. IeH 01 3peemeTo, HajBICOKA
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b-BpenHocT ce 3abenexysa kaj I rpyma (4,40), noxeka IV rpyna nma HajHucKa b-BpeqHOCT
(2,44).

Pasznukure momery MOOMJENHUTE TPYNMH, BO TEKOT HA IPOWU3BOJHUOT TIPOLEC, U
TIOOIJICITHH TTPOU3BOTHY (pa3m, BO caMHTe TPYIH, Ce CTaTUCTHYKK 3HadajHu (p < 0,05).

Bo TexoT Ha ckiagupameTo HacTaHyBaaT IPOMEHH Kaj b-BpeHOCTa Ha MOBpPILIMHATA Ha
cyBaTa CBMHCKa nedenuna. Ha kpajor Ha pokoT Ha ynorpeba (180. 1eH nmo npousBoAcTBOTO),
b-BpenHocTa ce qBuxku Bo nHTepBan of 3,18 (IV rpymna) no 4,08 (I rpymna).

3a BpeMe Ha CKJIAJMPambEeTo, Pa3IUKUTe MoMery HMOOJAeTHUTE TPy Kako U BO CaMUTe
IpyINu NpH pa3IndHOTO BpEeMe Ha CKIaJUpame, Ce CTaTUCTHUKHU 3HadajHu (p < 0,05).

Bo tabenara 22 ce npuka)xaHu NPOCEYHUTE b-BPEHOCTH O] MHCTPYMEHTAIHATA aHAIN3a
Ha CBEK HallpeueH MPeceK Ha CyBaTa CBUHCKA MEYEHHUIIA BO TEKOT Ha MPOU3BOAHUOT IMPOIIEC,
KaKO ¥ 32 BpeMe Ha CKJIaJUpPambETO.

TaGena 22. b-BpeaHOCT Ha CBEX HANPEUYCH MPECEK Ha CyBaTa CBUHCKA IMIEYECHHIIA BO TEKOT Ha
MPOM3BOAHHUOT MPOIIEC U 33 BpeMe Ha ckiaaupamero (Duncanov test, a = 0,05)

I'pynu cyBa cBHHCKA NeYeHULA

IIpoussoana gasa 1 11 111 1V \4
Xx+SD

4,41+ 3,66 £ 5,40 £ 5,13+ 532+

0. meH (12 yaca o coneme) 0.84bB 0.94¢B 0,914 1,252 1,084
4,35+ 3,17+ 324 + 3,26 £ 340+

7. meH (coneme) 1.242B 1.29bCB (0.82bPC 0.78bPC 0.93bB
5,52+ 4,20 531+ 5,40 £ 5,05+

14. nen (cornerse) 1,242 0,53%A 0,74 0,94* 1,184
4,19+ 4,58 + 3,78 £ 3,52+ 3,30+

21. xeH (coneme) 1,058 1,10 1,07¢bB 0,94<¢ 0,77°8
2,10+ 3,65+ 3,51+ 2,83 £ 2,72 +

0. nen (3peeme, 1O TUMERE) (0.72¢PC 1.002B 1.10CB 0.69bED 0.86C
2,29+ 2,69 £ 2,80 £ 2,57+ 2,81+

7. nen (3peeme) 0.96°0C 0.80b2C 0.972ED 0.65bE 0.524C
2.18 + 2,02+ 2,82 2,91+ 2,75+

14. nen (3peeme) 0,90vPC 0,813 0,912ED 1,282ED 0,75%C
] 2,11+ 2,68 + 2,70 + 2,84 + 2,26+

18. neH (3peetbe, Kpaj HAa TIPOU3BOJICTBO) 0.75¢DC 1.12b4C 0.96baE 1.092ED 0.85D
Cpeauua Ha POK HA ynoTpeda 2,44 £ 2,72+ 2,86 + 4,24 + 3,62+
(90 neHa o1 MPOM3BOCTBO) 0,71¢¢ 0,92¢¢ 0,58¢EP 1,198 0,938
Kpaj na pok na ynorpeda (180 xena ox 1,79 + 3,01+ 3,10+ 3,74+ 3,19+
MPOHM3BOJICTBO) 0,732 1,04°C 0,75bEPC 1,23%CB 0,95bCB

X - cpemHa BpeaHocT; SD - cranjaap/Ha JAeBujaltja; CPEIHUTE BPEAHOCTH CO pasiudHa Oyksa (*9) Bo penor ce
cTaTMCTHYKH 3HadajHo (p < 0,05) pasiuuHu; CpelHHMTE BPEJHOCTH CO pasnuuHa Oykea (A°C) Bo xomomarta ce
cTatucTUUKy 3HauyajHo (p < 0,05) pasnuuHH.

Ha modeTokoT Ha coliereTo b-BpeHOCTa ce JABMXKK BO MHTEpBant of 3,66 (Il rpyma) no
5,40 (IIT rpyna). Ha xpajoT o1 conemeTo HajBUCOKA b-BPETHOCT, OJHOCHO HAjroJIeM yjaen Ha
xonra 0o0ja ce 3abenexysa kaj Il rpyma (4,58), noneka HajHuCKa b-BpeTHOCT ce 3abenexyBa
kaj V rpyna (3,30). On Tabenara 22 Moxe Ja ce KOHCTaTuUpa JeKa, M0 3aBplIyBame Ha
IpOLIECOT Ha IUMEmE, Joalra 10 HaMalyBambe Ha b-BpeHOCTa Ha CBEKHOT HAIpPEUeH MpeceK
Kaj CUTe TPYyIH CyBa CBUHCKA nevyeHuna. Taa ce apku Bo uatepsai ox 2,10 (I rpyma) mo 3,65
(IT rpyna). Ha kpajoT o mpoM3BOIHUOT MpOIleC, OJHOCHO 18. JIeH o 3peemeTo, He ce
3a0enexKyBa rojieMa pas3iiMka BO b-BpPEIHOCTHTE HAa CBEXXHMOT HAINPEUYeH IpeceK IoMery
rpynuTe cyBata cBUHCKa nedenuna. Tue ce nemxar ox 2,11 (I rpyna) go 2,84 (IV rpyma).

Milojci¢ u cop. (2015) ucrakayBaaT Aeka b-BpeTHOCTHTE, Kaj CyBaTa CBUHCKA TIeUCHHIIA
npousBesieHa Bo bocHa u Xepiieropuna, ce JBMXat Bo HHTEpBal o1 5,59 nmo 7,04, noneka kaj
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cyBaTa CBHHCKa INeueHHIa rnpousseaeHa Bo Llpua ['opa, 3abenexane mMOHUCKU b-BpeqHOCTH
(4,23 - 5,03). IoBucoku b-Bpemnoctu (17,93 - 18,86) 3abemexana Pulji¢ (2022) kaj
Xepueropckara ne4eHua.

Kim u cop. (2019c) ncraknyBaar neka, kaj TpyluTe Ha MOTYTPajHA CyBa NIEYSHHIIA BO KOU
€ MHjeKkTupaHa (epMeHTHpaHa OJMTBa BO MpaB, KOja COAPXKHU MPETXOAHO KOHBEPTHPAHU
HUTPUTH, b-BpenHocTute ce nuxar oxa 7,30 mo 8,42.

Bozkurt m Bayram (2006) cmeraar nexka HUCKWTE b-BpeqHOCTH, Kaj (epMEHTHPAHUTE
Koj0acy, ce BO Kopelialyja coO MUKPOOPTraHU3MHUTE, KOU BO TEKOT Ha (hepMeHTanujata KOpucrar
KHUCJIOPOJ, TIPH IITO IPUAOHECYBAAT J1a C€ HaMaJI KOJIMYECTBOTO HA OKCUMUTIIOOMHOT.

Paznukure nmomery mooasieiaHu Ipyny, BO TEKOT HA MPOM3BOJHHOT HpOLEC, KAKO U BO
caMMTe TPyIH, BO MOOAICIHUTE NPOU3BOAHHU (a3u, ce CTaTUCTUUKH 3HadajHHu (p < 0,05).

Bo TekoT Ha CkIagupameTo HAaCTaHyBaaT MPOMEHHU Kaj b-BpeAHOCTUTE Ha CBEKUOT
HanpeueH npecek. Ha cpeaunara Ha pokoT Ha ynotpeda (90 neHa mo mpousBOACTBOTO), b-
BPEIHOCTA HA CBEK HAINPEUEH IIPeceK, Kaj CUTEe TPyIH CyBa CBUHCKA MEYEHHUIA, Ce 3roJIeMyBa
U ce JABWKH Bo orcer o 2,44 (I rpyna) no 4,24 (IV rpyna). Ha kpajot Ha pokoT Ha ynotpeba
(180. nen mo nmpou3BOACTBO), b-BpeTHOCTA, HA CBEK HANPEUEeH MPECEK Kaj CUTE TPYIH, OCBEH
kaj Il u III, ce HamanyBa u ce nBwxu Bo uHTEepBai ox 1, 79 (I rpyna) mo 3,74 (IV rpyna).

Paznukure nomerly rpymnure 3a BpeMe Ha CKJIAJUPAmETO, KAKO U BO CaMHUTE I'PYIHU MpH
pas3InYHO BpEME Ha CKIIQJAUPabE, e CTAaTUCTUUKH 3HayajHHu (p < 0,05).

5.5.4. h-BpegHOCT Ha MOBPIIMHA W HA CBeX HANpPe4YeH MpeceK HA CyBaTa CBHMHCKA
NeYeHHIa BO TEKOT HA MPOU3BOIHUOT NMPOLEC U 32 BpeMe Ha CKJIATHPAHETO

[Ipoceunure h-BpemHOCTH O WHCTpYMEHTAJ HATa aHAIHM3a Ha TOBpPIIMHATA Ha CyBaTa
CBMHCKA IE€YEHHUIIA BO TEKOT Ha MPOU3BOJHHOT MPOLEC M 3a BpEMe Ha CKIAJUPAHETO ce
NpHUKakaHu BO Tabenata 23.

Hujancata Ha OojaTa, oxHocHO h-BpeiHocTa Ha MOBpLIMHATaA Ha IOYETOKOT Ha
npou3BoaHKoT Tporec (12 yaca mo coneme), ce auwku Bo oncer ox 31,08° (I rpyma) g0
62,39° (V rpyna). 3a pasjiuka oJ OCTaHATUTE YETUPH TPYIIH, BO TEKOT Ha CONIEHETO Kaj I rpyma
h-Bpeanocra ce aswku ox -59,48° no -71,77° mro Hu roBopu Jexa HUjaHcata Ha 6ojaTa MMa
HAKJIOHETOCT KOH KOJTo3ej]eHrnKaBa 00ja (cmuka 18). Ha kpajot ox conemero, HajHuCKa h-
BPEIHOCT, OHOCHO HajrojieMa HaKJIOHETOCT KOH a-BpeaHOCTa ce 3abenexysa kaj Il rpyma
(34,09%. Kaj I rpyma (-71,03°) uma HaKIOHETOCT KOH (-a) - BPEIHOCTA, OJHOCHO KOH
JKonTo3eneHara 0oja.

On npunoxkenata Tabesna 23 MoXxe Ja ce KOHCTaTHpa JieKa, [0 AUMEHmeTo, h-BpenHocTa
Kaj CUTE IPyIH € 3rojemena u ce aswku Bo oncer 41,88° (Il rpyma) no 64,99° (I rpyna). Bo
TEKOT Ha 3peemeTo A0 14. neH Moske na ce 3abernexu naja Ha h-BpeHoCTa, Kaj CHTE TIeT TPyIH
cyBa CBMHCKa redeHuna. Ha kpajor on mpowmsBomnuor mpomec (18. meH on 3peemeTo),
najuucka h-spennoct 22,37 ce 3a6enexysa kaj 11l rpyna, mro 3Ha4Ym 1€Ka BO paMHUHATA a, b
HajMHOTY ce NpuOImKyBa KOH mpBeHara (+a) Ooja. Pa3bupmuso e I rpyma, Bo koja mma
JOJaJ€HO TOTBAapCKa COIl, Ja MMa HajBucoka h-Bpeanoct 63,83° Ha pamuuBara a, b, OJHOCHO
Jla IMa HaKJIOHETOCT KOH oJrarta 0oja (+b).

Paznukure momery MOOIAETHUTE TPYNH, BO TEKOT HA MPOW3BOIHHUOT TPOIEC, KAKO U
noMery HOOJACITHUTE TPOU3BOIHU (a3l BO CAMUTE TPYIH CE€ CTATHCTUYKU 3Ha4YajHU (p <
0,05).

3a BpeMe Ha cKIaaupameTo Kaj h-BpeaHocrta ce 3abenexxyBaar nmpomenu. Ha kpajot Ha
pokoT Ha ynotpeda (180 neHa mo mpou3BOACTBO), O UCKIY4OK Ha I rpyna kazne h-BpenHocTa
¢ HajBucoka (65,40°), cure ocTaHATH IpyNH CBUHCKA IE€YEHMIIA MMAaT HAKJIOHETOCT KOH
upBenaTa (+a) 60ja Bo pamuunara a, b. On nuB, Hajuucka h-peanoct (26,21°) e 3a6enexana
kaj Il rpyma, koja MMa HajroJieMa HaKJIIOHETOCT KOH I[pBeHAaTa HUjaHca Ha 6ojaTa (cnuka 18).
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3a BpeMe Ha CKJIaJHPameTo, Pa3iuKUTe MOMery MOOJAECTHUTE TPYIH KaKO U BO CaMHUTE
TPyIH, TIPH Pa3InIHOTO BpEeMe Ha CKIIANpame, Ce CTAaTUCTHYKH 3HaYajHH (p < 0,05).

TaGena 23. h-BpenIHOCT Ha MOBpLIMHA HAa CyBaTa CBMHCKA I€YEHUI]a BO TEKOT Ha
npousBoAHKUOT mporiec (Duncanov test, a = 0,05)

I'pynu cyBa CBHHCKA NeYeHULA

IIpousBoana ¢asa I 11 111 v \4
X+ SD
0. zem (12 waca o conerse) 59,02 £ 33,56 + 31,08 + 56,84 + 62,39 +
12,562 11,08°CB 11,98°CB 10,60%¢ 9,298
7. xem (conerse) -59,48 + 32,28 + 26,15+ 70,74 £ 75,49 +
44,928 11,73bPC 9,97PED 12,858 11,654
14. 7en (conerse) S711,77 £ 4291+ 43,00 £ 74,51 £ 74,06 +
: 30,31°B 7,78%A 8,844 6,312BA 10,4724
21. 7en (conerse) -71,03 37,59 + 34,09 + 77,42 £ 78,84 +
8,868 10,0508 6,488 8,733 6,57*
0. Jem (specsse, 1o nierse) 64,99 + 42,28 £ 41,88 £ 55,52+ 56,49 +
’ ’ 52,2134 4,995A 3,500A 6,00%¢ 11,62%¢
7. xem (speese) 60,96 + 30,73 29,27 + 36,05 35,57+
’ 6,874 6,12°EDC 5,49°PC 7,69PD 8,27°0
14. zen (specise) 60,22 + 26,40 + 25,30 + 33,92+ 38,44 +
: 9,794 7,044E 5,894ED 7,710 11,37°0
18. neH (3peeme, kpaj Ha 63,83 + 28,70 + 22,37+ 26,17 £ 28,54 +
MPOM3BOJICTBO) 4,80 6,35PED 6,17° 8,87°F 10,45%F
CpeanHa HAa POK Ha ynorpeda 67,77 = 27,11 = 26,52 + 36,56 = 39,13+
(90 neHa o1 NPOM3BOJCTBO) 4,774 7,15 3,90 7,280 9,27°0
Kpaj na pok Ha ynorpe6a (180 65,40 + 32,21+ 26,21 + 32,05+ 36,15+
JIeHa 0J1 IPOM3BOZCTBO) 5,483 6,72°PC 6,204ED 7,680 9,68°P

X - cpenna BpenHocT; SD - cTanzapHa NeBUjalnja; cpeIHUTE BPEIHOCTH cO paznuuna 6ykea () Bo penor ce
CTaTMCTHYKH 3HaYajHo (p < 0,05) pasnuyuHu; CpeIHUTE BPEIHOCTH CO pasianmdHa Oyka (AC) Bo kosnoHaTa ce
CTaTUCTUYKHU 3HauajHo (p < 0,05) pasnuuHu.

ITpoceunure h-BpeqHOCTH O MHCTPYMEHTAIHATA aHAIM3a HAa CBEXKUOT HAllpeueH Mpecek,
Ha CyBaTa CBMHCKa II€YEHHIIa, BO TEKOT Ha IPOMU3BOAHUOT IPOLEC, KAKO U 32 BpeMe Ha
CKJIaIUPAaETO ce IMPUKakaHu Bo TabenaTa 24.

Hujancara Ha 60jaTa, 0oAHOCHO h-BpeiHOCTa, Ha CBEKUOT HAIPEUEH NMPeceK Ha MOYETOKOT
Ha pou3BOAHKMOT Tporec (12 yaca 1o coneme), ce KU Bo omcer on 46,33° (111 rpyna) g0
70,81° (I rpyna). Ha kpajot ox conemero Hajuucka h-speanoct (28,01°), onnocHo Hajroiema
HAKJIOHETOCT KOH (+a) - BpeTHOCTa Ha [pBeHaTa 0oja ce 3abenexysa kaj Il rpyna, Hacnporn
I rpyma koja wuma wHajBucoka h-pennoct (60,76°), OZHOCHO HAKIOHETOCT KOH
IPBEHOKOJITCHNKaBa HHUjaHca Ha Oojara.

On Ttabemata 24 moxe na ce 3a0enexku Jeka h-BpemHOCTa, TO 3aBpIIyBAmHETO Ha
JTMMEH-ETO, CE HaMallyBa Kaj CHTE TPYITH CyBa CBHHCKA INeveHuIa. Taa ce IBUKU BO OTICET O
24,17° (111 rpyna) oo 45,05° (I rpyna). Toa Hu roBOpH J€Ka, Kaj CUTE TIET TPYIIU, HUjaHCATa Ha
00jaTa Ha CBEXKHOT HAIIPEUYCH IPECEK CE HAKJIOHYBa KOH I[pBeHaTa 00ja. TpeHa Ha HaMalTyBame
Ha h-BpenHOCTa, BO TEKOT HA IEITHOT MPOIIEC Ha 3pEeHETO, ce 3a0eIeKyBa Kaj CHTE MeT IPyIn
cyBa cBHMHCKa medyeHuna. Ha kpajot ox nmpousBoactBoTo (18. nen ox 3peemero), h-Bpeanocra
ce nBwku Bo uaTepsan ox 14,05° 1o 34,77°. Hajuucka h-speanocr (14,05°) ce 3abenexyBa Kaj
III rpyma, mTo 3HaYM JeKa Taa BO paMHUHATA g, b € HajMHOTY HAaKJIOHETa KOH IpBeHara (+a)
0oja, noaeka Hajsucoka h-spexnoct (34,77°) ce 3abenexysa kaj I rpymna, koja BO paMHUHATa
a, b Ma moMana HaKJIOHETOCT KOH IjpBeHara (+a) 6oja.

I'enepanHo riaenaHo, rpynure cyBa CBUHCKA MEYEHHUIA, Kaj KOM MMa J0Ja/leHO HUTPUTHA
con (II u IIl rpyna), BO TEKOT Ha LEIHOT MPOU3BOACTBEH MPOLIEC HA CBEX HAIIPEUYEH MPeCceK

114



A 5@ Anexcangpa Cunoscka Hukosnopa. CyBa CBUHCKA TIeUeHHIIA IPOM3BEIEHA BO HHAYCTPHCKH YCIIOBH CO U
: 6€3 HUTPUTHA COJI

MMaaT ToroJieMa HaKJIOHETOCT KOH IpBeHara 0oja. Mcto Taka, u kaj rpymure IV u V, xazne
HUTPHUTHATA COJI € 3aMeHeTa co OJMTBa BO MpaB, ce 3a0esexyBa MorojeMa HaKJIOHETOCT KOH
pBeHaTa 00ja Ha CBEXX HarpeueH npecek (cinuka 19).

TaGena 24. h-BpeIHOCT Ha CBEX HalpeueH MPeceK Ha CyBaTa CBUHCKA MEYEHUIIa BO TEKOT Ha
MPOU3BOIHHUOT MPOIIEC U 3a BpeMe Ha ckiaaupameto (Duncanov test, a = 0,05)

I'pynu cyBa cCBHHCKA NeYeHH1a

IIpoussoana ¢paza 1 11 111 10% \4
X+ SD

70,81 £ 49,08 + 46,33 + 62,72 + 66,33 +

0. neH (12 yaca o coneme) 93334 9.61¢A 9.39¢A 9.900A §.93baA
56,77 £ 32,17+ 27,30+ 48,99 + 52,41 +
7. zen (conersc) 9,428 8,40 6,80C 9,340 10,78%C
63,42 £ 39,76 = 38,93 + 60,21 + 59,19 +

14. neu (conerve) 6,89 3,69 6,18 7,200 10,71°8
60,76 £ 37,18 28,01 = 47,52 + 47,45 +

21. zeH (conere) 29,95 8,67 7,189 10,87 8,66
45,05 27,17+ 24,17+ 29,01+ 28,90 +

0. ACH (3peeﬂ’e, no L[I/IMEH)G) 11 OoaC 6 locbD 7 6OCD 7 18bC 7 97bE
40,25 + 21,00 = 18,60 + 23,61 27,86 =

7. ACH (3peeﬂ,e) 15 60aDC 6 49ch 6 OOdE 6 55chD 6 68bE
36,94 £ 18,47 + 14,90 + 21,88 + 22,84 +

14. €H (3peeﬂ>e) 15 O3aDC 7 OlchE 4 6301—‘ 7 26bED 6 30bl—‘
. 34,77 + 15,57 14,05 + 20,91 + 18,66 +

18. neH (3peeme, Kpaj HAa TIPOU3BOICTBO) 11,35 6.304F 550 770 7 436G
Cpeauna Ha POK Ha ynorpe6a 4147 + 16,08 + 14,51 + 29,02 £ 27,24 +
(90 nena o1 IPOM3BOACTBO) 11,282PC 5,05°F 3,21°F 7,16°¢ 5,920
Kpaj Ha pok na ynorpe6a (180 xena on 34,67 + 17,98 = 15,62 + 26,21 + 24,70 +
HPOHM3BOJICTBO) 14,542 6,06°F 3,56°FF 7,50bPC 6,37°FF

X - cpenna BpeaHoct; SD - cranjapiHa JAeBujaluja; CpeIHUTE BPEAHOCTH co pasnuuHa Oyksa (*9) Bo penor ce
cratucTHYKH 3Ha4YajHO (p < 0,05) pasiIuyHM; CpeJHUTE BPEAHOCTH cO pasiandHa Oyka (AC) Bo KosnoHaTa ce
CTaTUCTUUKH 3HauajHo (p < 0,05) paznuuHH.

On npunoxxeHara Tabena 24 Moxe Ja ce BUIH JieKa pa3uKuTe BO h-BpetHOCTUTE TOMETy
MOOAAETHUTE TPYNH, BO TEKOT HA MPOM3BOJHUOT MPOLEC, KAKO U BO CAMHUTE IPyNH, IoMery
MOOIICITHUTE MTPOU3BOAHY (Pa3u, ce cTaTHCTUUKH 3HauajHu (p < 0,05).

ITpu cxknanupameTo HacTaHyBa npomeHa Bo h-Bpennoctute. Ha cpeaunara ox pokot (90
JIeHa TI0 MPOU3BOJCTBOTO), Kaj CUTE TPyIH, ce 3a0esexyBa 3rojieMyBame Ha h-BpeaHoctute
Ha CBEXMOT HampedeH mpecek. Tue ce apwkat Bo omcer o 14,51 (III rpyna) no 41,47 (1
rpyna). Ha xpajot Ha pokot Ha ynotpeba, h-Bpennoctute kaj I, [V u V rpyna cyBa cBuHCKa
neueHnna ce HamamyBaar moneka kaj Il u Il rpyma ce 3romemyBaar. Tue ce OBMKAT BO
uHTepBan o 15,62 (Il rpyna) no 34,67 (I rpyna).

Paznukure mery rpynure, 3a BpeMe Ha CKJIaJWPamETO, KAKO M BO CAMHUTE TPYIH, MPH
Pa3InYHOTO BpEMETpacHE Ha CKIaJUpamke, Ce CTaTUCTHUKU 3HauajHu (p < 0,05).

5.5.5. C-Bpe)lHOCT Ha MOBPHIMHA U HA CBEXK HAIIPECYCH MPECECK HAa CyBaTa CBUHCKa
MNeYeHUIA BO TEKOT HA MPOU3BOAHHUOT MPOUEC U 3a BpeMeE Ha CKIAAUPABLETO

Bo Tabemara 25 ce mpukaxkanu C-BpeIHOCTUTE OJ HHCTPyMEHTAlHaTa aHalW3a Ha

MOBPIIMHATA, Kaj CUTE TPYIH CyBa CBHHCKA IEYCHUIA, 32 BpEMe Ha MPOU3BOJIHUOT MPOIIEC U
CKIIaINPAETO.
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On mpunoxenarta Tabena 25 MOXe Ja ce BHIM JIeKa, BO TEKOT HA IETUOT MPOU3BOJCH
nporec, C-BpeHOCTa Ha TMOBpIIMHATA € HAJHHUCKA, OJHOCHO HMHTEH3WTETOT Ha OojaTa €
HajHU30K 12 yaca mo conemero. Taa ce asmwxku ox 3,52 (I rpyma) mo 5,55 (IV rpyna). Hcto
Taka, 3a BpeMe Ha COJICHhETO, Kaj CUTE TPYITH CyBa CBUHCKA NIEUSHHIIA, MHTEH3UTETOT Ha OojaTa
e Hu30K. Ha kpajot Ha conemeTo, C-BpenHOCTa ce IBWKHU BO uHTepBain ox 5,28 (IV rpyna) 1o
6,57 (Il rpyma).

TaGena 25. C-BpeiHOCT Ha MOBPLIMHA BO TEKOT Ha MPOM3BOJHMOT IPOLIEC M 3a BpeMe Ha
CKIIQINPakEeTO Kaj cyBaTa cBUHCKA nedeHuna (Duncanov test, a = 0,05)

I'pynu cyBa CBHHCKA NeYeHH1A

IIpousBoagna dasa 1 11 111 10% \4
X+ SD
3,52+ 431+ 5,15+ 5,55+ 5,49 +
0. neH (12 gaca o conese) 0.94¢G 0.56bF 0.86%G 1.20ED 1.662°C
7 4,76 + 443 + 5,61 + 5,35+ 5,27+
. IeH (coneme) 0,73chE 0,67()1: 1’49aG 0,86baE 1’75baD
6,26 + 7,51 8,25+ 6,50 £ 6,59 £
14. neH (coneme) 1,05¢P 0,92°C 1,26 0,62¢CB 1,708
5,87+ 5,92+ 6,57 £ 5,28 + 5,51+
21. pett (conerse) 1,3706P 0,83 081F  138%F  170°C
8,52 + 9,20 + 11,15+ 8,33+ 7,84 +
0. 1eH (3pectbe, 110 THMERE) 1.02¢A 0.84%A 0.972A 0,97dcA 1,169
7,37+ 8,61+ 10,03 + 6,59 + 6,17 +
7. Ztent (speciie) 1,34 0,63 096" 0458 1,058
6,85 + 8,37+ 9,42 + 8,22+ 7,93
14. new (speer) 1,23 0,888 0.69C 080" 117"
. 491+ 6,95 + 8,42 £ 5,57+ 5,39+
18. neH (3peeme, Kpaj Ha TIPOU3BOICTBO) 0.53FE 0.57%D 0.893ED 0.76ED 081D
Cpenuna Ha POK Ha ynorpe6a 512+ 6,60 + 8,94 + 6,46 £ 6,26 +
(90 nena o1 IPOU3BOICTBO) 0,54°E 0,56°P 0,812P¢ 0,80CB 0,80°8
Kpaj Ha pok na ynorpeta (180 xena on 4,49 + 6,85 + 8,88 = 6,03 + 5,89 +
HPOM3BOJICTBO) 0,539 0,59P 0,95%P 0,75P¢ 0,84<PCB

X - cpenHa BpeaHoct; SD - cranaap/Ha eBujaluja; CpeHUTE BPEIHOCTH co pasnnuna 6yksa (*) Bo penor ce
craTHCTHYKH 3Ha4YajHo (p < 0,05) pasiuyHu; CpeJHUTE BPEIHOCTH CO pa3indHa Oykea (C) Bo komomara ce
CTaTUCTUUKH 3Ha4ajHo (p < 0,05) paznuuHu.

ITo 3aBpuryBame Ha AMMEHETO, Kaj CUTE MET TPyl CyBa CBHHCKA IE€YEHHIA, Ce
3abenexyBa HajBUcOKa C-BpPeJHOCT, IITO 3HAYM JeKa I'yCTUHATa, OJHOCHO MHTEH3UTETOT Ha
60jaTa TOrall ce HajBUCOKH BO OJHOC Ha LIEIMOT NPOU3BO/IeH npotiec. C-BpeJHOCTA Ce JBHKU
on 7,84 (V rpyna) no 11,15 (Il rpyna). Bo TekoT Ha 3peemeTo ce 3a0enexxyBa HaManyBamke Ha
C-BpeanocTa. Kako mro Moxe a ce BUau of] Tabenara 25 Ha KpajoT 0J] IPOU3BOAHUOT IIPOLIEC,
HajBucoka C-Bpennoct (8,42) e yrBpaeHa kaj IIl rpyma cyBa cBHHCKa TedeHHUIA, Koja ce
KapakTepu3upa co HajUHTEeH3WBHA 00ja, HacHpoTH | rpyma, kaj Koja Moxe jaa ce 3abenexu
Hajcnald mHTeH3uTeT Ha OojaTa (4,91) Ha MoBpIIMHATA HA CyBaTa CBHHCKA MEYCHMIA (CIIMKA
18).

Paznukure Bo C-BpeaHOCTHTE OMElY MOOAJCIHUTE TPYIH, BO TEKOT HA MIPOU3BOJIHUOT
IpoIec, KaKO W PA3IUKHUTE MOMErY MOOIJICITHUTE TMPOU3BOAHM (a3w, BO CaMUTE TPYINH, Ce
cratucTnyky 3HavajHu (p < 0,05).

3a BpeMe Ha CKJIQINPAETO He ce 3a0ereKyBa HeKOoja IoTroJieMa IpOMeHa BO HHTEH3UTETOT
Ha OojaTa Ha MOBPIIMHA Kaj CyBaTa CBHHCKa medeHnna. Ha xpajor Ha pok Ha ymorpeba, C-
BpeaHocTa ce Ak Bo oncer ox 4,49 (I rpyna) no 8,88 (Il rpyma).
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Paznukure Bo C-BpeaHoCTUTE MOMeEry MOOAAETHUTE TPYNH 332 BpEME Ha CKJIAAUPAHETO
KaKO U BO CAMHUTE TPYITH, TIPH PA3IUIHOTO BpEME Ha CKIaJUpare, C& CTAaTUCTHYKU 3HAYajHU
(p £0,05).

Bo Tabenara 26 ce nmpukaxanu npoceunute C-BpeTHOCTH YTBP/IEH! Ha CBEKUOT HAIIpEUEH
IpeceK Kaj MeTTe rpynu CyBa CBUHCKA NEUEHHIIA.

TaGena 26. C-BpeAHOCT Ha CBEXK HAIlPEUYeH IPEceK BO TEKOT Ha MPOM3BOJHMOT IPOIEC U 32
BpEMeE Ha CKJIaJMpameTo Kaj cyBaTa cBUHCKa nedeHuna (Duncanov test, o = 0,05)

I'pynu cyBa cBMHCKA MeYeHUIa

IIponsBogna ¢asa 1 11 111 1V \4
X+ SD

4,75+ 4,89 + 7,62 £ 5,88 &+ 5,85+

0. neH (12 yaca o coneme) 0.96CB 0. 89 0.982ED 1 41bE 1.06°C
524+ 5,91+ 7,17 £ 4,36 4,36 +

7 en (conerve) 1,285 1,71 1,110 0,7446 0,094
6,25 + 6,58 + 8,55+ 6,30 £+ 5,94 +

14. nen (coneme) 1.50¢cbA 0.54bC 0.972C 1.18¢bED 0.97<C
4,68 £+ 7,75 + 8,02 + 4,97 + 4,54 +

21. nen (conerse) 1,196 1,475 1,02 1,500 0,89
2,98 + 8,00 + 8,67 + 5,97 £ 5,71 £

0. neH (3peeme, MO TUMERE) 0.8 14 1.24bB 0.87C 1.15¢ED 1.09<C
3,65+ 7,63 £ 8,85+ 6,51 + 6,15+

7. Aeu (speerne) 0,824D 1,128 1,29: 0,09 0,02
3,72 £ 9,68 + 10,96 + 7,69 £+ 7,15+

14. nen (speerve) 0,751 1,750 0,83 1,045 0,96
. 3,83+ 10,05 + 11,23 + 7,93 £ 7,16 £

18. neH (3peeme, Kpaj Ha TIPOU3BOICTBO) 091D 1114 0.79BA 0.73¢CB 0.584B
CpeanHa Ha pOK Ha ynorpeda 3,81+ 9,81+ 11,51+ 8,72 7,92 +
(90 nena o1 IPOU3BOICTBO) 0,870 1,144 0,803 0,88A 0,904A
Kpaj na pok na ynorpeéa (180 nena ox 334+ 9,80 £ 11,50+ 8,42 + 7,65 £
MPOHU3BOJICTBO) 0,90°EDP 1,1104 0,894 0,91¢BA 0,869

X - cpenHa BpeqHOCT; SD - cTaHnapaHa JeBHjaluja; CpeHUTE BPEAHOCTH cO pasnndHa Oyksa () Bo pemor ce
cratucTaku 3Ha4ajHo (p < 0,05) pasnuuHu; cpeiHUTE BPEAHOCTH co pasnuuHa 6yksa (A°C) Bo KonoHara ce
CTaTUCTUUKHU 3HayajHo (p < 0,05) pasnuuHu.

ITpoceunara C-BpeJHOCT, Ha MMOYETOKOT Ha MPOU3BOIHHUOT Mpoluec (12 yaca no coneme),
ce aBwxu Bo oncer of 4,75 (I rpyna) go 7,62 (Il rpymna). Ilo 3aBpuryBame Ha conemeTo (21.
JIeH COJiemhe), HajuHTeH3uBHA 0oja, omgHOCHO HajBucoka C-BpeaHocT (8,02) Ha CBEXHOT
HampeyeH mpecek ce 3abenexysa kaj Il rpyma. [onexa najuucka C-BpemHoct (4,54) Ha
CBEKHOT TMPECEK, OJIHOCHO Hajciaad MHTEH3UTET Ha Oojara ce 3abenexyBa kaj V rpymna. Kako
IITO MOKeE Jia ce BUJM o] TabenaTa 26, ctatuctuuka 3Ha4dajHa (p < 0,05) e pasnukarta momery
TpylHTe CyBa CBHMHCKAa TeUEHHUIAa BO KoM MMa noaaneHo HutputHa con (II u Il rpyma) n
IpyNUTe BO KOU HEMA JI0/1aJICHO HUTPUTHA COJL.

[To 3aBpmyBame Ha mporecoT Ha aumeme kaj rpynute II, I, IV u V ce 3abenexysa
3rojeMyBame Ha C-BpeiHOCTa, 3a pasiuka ox I rpyna kane C-BpenHocTa ce HaManyBa. Taa ce
nBrxH Bo orcer of 2,98 (I rpyna) no 8,67 (Il rpyna).

3a BpeMe Ha 3peemeTo ce 3a0enexyBa 3rojieMyBame Ha C-BpeTHOCTa Kaj CHTE TPYIH CyBa
cBUHCKa neueHnna. Ha kpajot Ha mpousBogHUOT nporiec (18. nen ox 3peemeTo), HajBrcoka C-
BpenHocT 11,23 ce 3abenexysa kaj Il rpyma mro 3Haun 1eka Taa Ma HajUHTEH3MBHA 00ja Ha
CBEXXHOT HarpedeH npecek. OuexyBano e I rpyma, koja e coJeHa caMo cO TOTBapcKa CoJl, Ja
uma u Hajaucka C-Bpemnoct (3,83), ogHOCHO 00jaTa Ha CBEKHMOT HAIpEUeH MPEceK Ja € co
Hajciab MHTEH3UTET.

117



:  Aunexcannpa Cnnoscka Huxonosa. CyBa CBHHCKA IIeYeHHIA IPOM3BECHA BO HHIYCTPHCKH YCIOBU CO H
0e3 HUTPHUTHA COJI

Paznukure Bo C-BpeJHOCTHUTE HAa CBEKUOT HAIPEUEH MPECEeK MOMery OOIICITHUTE TPYTIH,
BO TEKOT Ha MPOW3BOJHHUOT MpOIEC, KAKO U BO CAMUTE TpymnH Mery moojanenHure $asu ox
MPOU3BOJICTBOTO, C€ CTATUCTUYKH 3HauajHu (p < 0,05).

Ha kpajor Ha poxor Ha ymoTpeba (180 mena on mpousBoacTBO), C-BpeAHOCTHTE Ha
CBEKHOT HampeyeH npecek ce asuxar ox 3,34 (I rpyna) go 11,50 (III rpyna).

Paznukure Bo C-BpeTHOCTHUTE, Ha CBEKUOT HAlpeUyeH MpecekK, oMery IrpynuTe, 3a BpeMe
Ha CKJIaJIUPamETOo, ce CTaTUCTUUKH 3HadajHu (p < 0,05).

5.5.6. OtcranyBame Ha 00jaTa Ha MOBPIIMHATA M HA CBEKMOT HANlPeyeH MpeceK Ha
OCTAHATHUTE TPyNHU CyBa CBUHCKA NEYeHHIA, BO cropeada co MO3MTHBHATA
KOHTPOJIa, BP3 OCHOBA HA Pa3JIMKUTe BO MHTEeH3UTeTOT Ha OojaTta (AC) BO
TeKOT Ha POM3BOJHNOT MPOoLeC U 32 BpeMe HAa CKJIAJUPameTo

OtcramyBamata Ha 6ojata Ha nmoBpmuHara kaj [, III, IV u V cnopeneno co 11 (mo3utnBHa
KOHTPOJIHA) TPyIa, Bp3 OCHOBA Ha pa3iMKaTa BO MHTEH3UTETOT Ha Oojara (AC) BO TeKOT Ha
NPOM3BOJHHUOT MPOIIEC U 32 BPEME Ha CKIIQAUPAETO Ce MPHUKaKaHu BO Tabenara 27.

Tabema 27. AC-BpeqHOCT Ha MOBPIIMHATA BO TEKOT HA MPOU3BOIHUOT MPOIIEC U 3a BpeMe Ha
CKJIaIMpambeTo, Kaj cyBaTa cBUHCKaA nedenuia (Duncanov test, a = 0,05)

I'pynu cyBa cBHHCKA NeYeHULA

IIponssoana ¢asa 1 11 111 v \4
x+SD

0. meH (12 yaca o coneme) 0,79 & cTaHaapa 0.84 £ 1,25+ 1,18+
: 1,18 1,06°P€ 1,37%4 1,86%4
7. 11en (conerse) 0,33 + CTaHaapx 1,18+ 0,92 + 0,83 +
. 0’93ch 1’733DC 1’ 1 7baA 1’87baA
14. 21en (conese) -1,26 £ CTaHaapx 0,74 + -1,01 £ -0,92 +
1’44bDC 1’623DC 1, 1 SbDC 2’24bCB
21. en (corere) -0,06 £ CTaHaapx 0,65+ -0,64 + -0,41 £+
1,69b2BA 1,160 1,62CB 1,94°8
0. J1en (speerve, 1o nerse) -0,68 £ CTaHAapx 1,95+ -0,87 £+ -1,36 +
5 1’47cCB 1’223BA l,lstDC 1’43dC
7. e (speese) -1,24 £ CTaHaapx 1,42 + -2,02 £+ -2,44 +
: 1,53¢PC 1,228¢B 0,789 1,2290
14. 21en (specrse) -1,52 £ CTaHaapx 1,05+ -0,16 + -0,44 +
) 1,35°ED 1,2423PC 1,338 1,658
18. neH (3peeme, kpaj Ha -2,04 £ CTaHIapx 1,48 + -1,38 + -1,56 =
MIPOM3BOJICTBO) 0,7749FE 1,16%B 0,88P 1,09¢
CpeanHa HA POK Ha ynoTpeda -1,48 £ CTaHaapx 2,34 + -0,14 + -0,34 +
(90 neHa o1 MPOM3BOJCTBO) 0,802ED 1,1284 0,788 0,788
Kpaj na pok Ha ynorpe6a (180 -2,36 CTaHAapx 2,03+ -0,82 + -0,96 +
JIEHa OJ1 ITPOU3BOJICTBO) 0,799 1,254 0,77¢P¢ 0,79¢CB

X - cpenHa BpeaHocT; SD - cTanIapHa IeBUjaluja; cpeHUTE BPeIHOCTH co pasiuuna 6ykea () Bo pemor ce
cTaTMCTHYKH 3HaYajHo (p < 0,05) pasouuHu; CpeIHUTE BPEIHOCTH CO pasinmuHa 0yksa (AC) Bo KosnoHaTa ce
CTaTUCTUUKHU 3HauajHo (p < 0,05) pasnuuHu.

Ha nmouerokor Ha mpouzBoauuoT npouec (12 gaca no conewe), lII, IV u V rpyna umaat
NOMHTEH3MBHA 00ja Ha MOBpIIMHATA criopeaeHo co Il rpymna (Mo3uTHBHO KOHTPOJIHA TPyTIa).

On npunoxeHata Tabena 27 Moxe na ce Buau jaeka Il rpyma, Bo koja uMa J1oJaeHO
CTapTep KyATypa W HUTPHUTHA COJI, UMa MOTOJIEM WHTEH3UTET Ha 00jaTa Ha MOBPIIMHATA BO
TEKOT Ha MEJIHOT TPOW3BOJIEH TNPOIEC, O IMOYETOKOT Ha COJEHETO J0 KpajoT Ha
MPOU3BOACTBOTO, OIHOCHO 18. nen ox 3peewmero. ['pynure IV u V kaze mto numa n1onaaeHo
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ONMUTBa BO IMpaB, KAKO 3aMEHa 3a HUTPUTHATA COJI, IMaaT IMoMaJl MHTEH3UTET Ha 0ojaTa Ha
nospunHata crnopeneHo co Il (kontponna) rpyna. OuekyBaHo € | (HEraTUBHO KOHTPOJIHA)
rpyma, Koja € COJeHa camMO CO TOTBapcKa COJ, Ja MMa IOMall MHTEH3UTeT Ha OojaTta Ha
MOBpIIMHATA BO criopenda co 11 (mo3uTHBHA KOHTPOJIHA) TpyTIa.

Kako mro moxe aa ce 3abenexu o tabenara 27, pa3uKuTe nomery nooAeIHUTe IpyIy,
BO TEKOT Ha MPOM3BOJHHUOT MPOLEC, KAKO U Pa3IMKUTE BO CAMUTE IpyNu Mely MOOIETHUTE
npou3BOJHH (ha3u, ce cTaTUCTHIKH 3Hadajau (p < 0,05).

OtcramyBamaTa Ha OojaTa Ha cBeKMOT HampeyeH npecek kaj L, 111, IV u V, cnopeaeno co
II rpyna (mo3uTHBHA KOHTPOJIHA), BP3 OCHOBA Ha pa3iKaTa BO MHTEH3UTETOT Ha Oojarta (AC),

BO TE€KOT Ha NPOU3BOJHHOT IPOUEC U 3a BpEME Ha CKIIaJUPamkETO, CE IMIPUKAXKAaHU BO Tabenara
28.

TaGemna 28. AC-BpeTHOCT Ha CBEX HANpEUeH MPeceK Ha CyBaTa CBMHCKA MEYCHHIA BO TEKOT
Ha IPOU3BOAHUOT MPOLIEC U 3a BpeMe Ha ckiaaupamero (Duncanov test, a = 0,05)

I'pynu Ha cyBa CBHHCKA NeYeHH A

IIpoussoagna pasa 1 11 111 10% \4
X+ SD
-0,14 £ 2,72+ 0,98 + 0,96 +
0. neH (12 gaca o conese) 136 CTaHJapa 13304 1 g2bA 1.60°
-0,67 £ 1,25+ -1,55+ -1,55+
7. neH (coneme) 2 26ebA cTaHmapa 1.914CB 1.95¢DC 2 13¢C
14 -0,33 £ 1,97 + -0,28 + -0,64 +
- JIeH (corese) 1,27°0A CTaHzapa 0,94%BA 1,328 1,218
-3,07 £ 0,28 + -2,78 £ -3,20+
21. geH (coneme) 1.825B cTaHaapa 1612 1 9QbE 162bF
-5,02 £ 0,67 + -2,03 £ -2,30+
0. 1eH (3peeme, 10 AUMEHE) 1,68 CTaHAaph 1.492DC 1 760EDC 1 75bFEDC
-3,98 £ 1,22+ -1,12 £ -1,48 +
7. e (3peeme) 1.244¢ CTaHAapX 1.69°CB 1.58¢DCB 1.36¢CB
14 -5,96 £ 1,28 + -1,99 + -2,53 +
- A€H (3peeﬂ’e) 1,68dE CTaHapX 2’19aCB 2,270EDC 2,220FED
18. neH (3peeme, kpaj Ha -6,22 £ cranna 1,19+ 2,11+ -2,88 &
IPOM3BOCTBO) 1 45°E Hapi 1,38:CB 1,41¢ED 1,304FE
CpeanHa Ha pOK Ha ynorpeda -6,00 + crana 1,69 + -1,09 £ -1,89 £
(90 neHa o1 MPOM3BOCTBO) 1,43°E Aapa 1,378 1,51¢CB 1,689P¢
Kpaj na pok na ynorpe6a (180 nena -6,46 1,70 £ -1,38 £ 2,15+
0/1 IPOH3BOICTEO) 1,46 CTaHAapa 1,318 1,51¢0C 1,59¢EDC

X - cpeniHa BpeaHOCT; SD - cTaHAap/Ha JeBHjalyja; CPEIHUTE BPEAHOCTH CO pasauyHa 6yksa (*9) Bo penor ce
craTucTMdKM 3HauajHo (p < 0,05) pasiu4HM; CpefHUTE BPEJHOCTH cO pasnuuHa Oyksa (C) Bo KonmoHaTa ce
CTaTUCTUUKHU 3HauajHo (p < 0,05) pasnuuHu.

Ha nouerokot Ha nmpousBoanuot npouec (12 vaca no conemwero), Il rpyna (mo3uruBHa
KOHTPOJIHA) UMa TOociad MHTEH3UTET Ha 0ojaTa Ha CBEKUOT HAINPEUCH MPECEK CIIOPEACHO CO
rpymute III, IV u V, noxeka Il rpyna (mo3utuBHa KOHTPOJIHA) MMa MMOWHTEH3WBHA 00ja Ha
CBEXKHOT HAIpeyeH npecek Bo cropenda co | rpyma (HeraTuBHO KOHTPOJIHA).

Kaxko mto mMoxe aa ce Buau oj Tabena 28, of 7. IeH Ha COJieke, Na C¢ J0 KpajoT Ha
npou3BoAHUOT miporiec (18 meH o 3peewe), rpynute [V u V, kajie mto uMa 101a1eHO OUTBa
BO TIpaB, KaKO 3aME€Ha 32 HUTPUTHATA COJI, UMaaT IIOMaJl MHTEH3UTET Ha 00jaTa CopesieHo COo
II (korTponHa) Tpyna. OuekyBaHo € | (HeraTMBHO KOHTPOJIHA) TPy, KOja € CoJIeHa CaMo CO
roTBapcka coJ, Ja WMa IMOMal HMHTEH3UTEeT Ha Oojata Bo cropenba co Il (mosuTuBHA
KoHTpostHA) Tpyna. III rpyma, Bo kKoja mokpaj HUTPUTHA COJ MM OJA/ICHO CTapTep KyITypa,
UMa IOrojieM HHTEH3MTeT Ha 0ojaTa Ha CBEXHMOT HampedeH Mnpecek cropeneHo co Il
(MO3UTHBHO KOHTPOJIHA) IPyIIa BO TEKOT HA LEIMOT IPOU3BOAEH MPOIIEC.
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On Ttabenara 28 MoXxe J1a ce 3a0eNeXH JIeKa Pa3IUKUTE TTOMETy MOOISTHUTE TPYIH, BO
TEKOT Ha POU3BOJIHUOT MPOLEC, KAKO U PA3IHKHUTE, TOMETY MOOICITHUTE TIPOU3BOIHU (a3H,
BO CaMUTE TPYIH c€ CTaTUCTUIKH 3Hadajau (p < 0,05).

Hcto Taka, u 3a Bpeme Ha ckiagupamero Il rpyma cyBa cBHHCKa NeueHHIa HUMa
MOMHTEH3MBHA 00ja Ha CBEKHUOT HaIpedeH Ipecek Bo crnopezada co Il (mo3utuBHa KOHTPOIIHA)
rpyna. I'pynute (I, IV u V), kou He coap)aT HUTPUTHA COJI, UMaaT MOMaJKy HHTeH3HBHaA 0oja
Ha CBEXXHOT HaIlpeueH npecek cropeaeHo co Il (mo3utrnBHa KOHTpoJIHA) rpyna (Tadena 28).

Paznukure mery rpynure, 3a BpeMe Ha CKJIaJUPambETO, C€ CTATUCTHYKY 3Ha4YajHU (p <
0,05).

5.5.7. OrcranyBame Ha 0ojaTa Ha MOBPIIMHATA U HA CBeK HamMpedeH NMpeceKk Ha
OCTAaHATUTE TPyNHU CyBa CBHMHCKA MeYeHHIa BO cIopeada co KOHTPOJIHATA
NMO3WTHBHA I'PyNa, BP3 0CHOBA HA Pa3JIMKUTE BO cBeTJiocTa (AL) BO TeKOT Ha
NMPOM3BOHUOT MPOIEC U 32 BpeMe Ha CKJIATUPAHEeTO

Bo TabenaTa 29 ce mpukakaHu OoTCTarryBamaTa Ha 0ojaTa Ha noBpmuHara kaj I, I, IV u
V, cnopeneno co Il (mo3uTuBHA KOHTPOJIHA) TPYIA, BP3 OCHOBA HA Pa3jMKaTa BO CBETJIOCTA
(AL) BO TEKOT Ha MPOU3BOJIHUOT MPOLEC U 32 BpEME HA CKIAAUPAETO.

TaGemna 29. AL-BpeHOCT Ha MOBPIIMHATA, BO TEKOT HA MIPOM3BOJHHUOT MPOLIEC U 32 BpeMe Ha
CKJIaIpamkeTo, Kaj cyBaTa cBUHCKa rnedenuia (Duncanov test, a = 0,05)

I'pynu cyBa CBHHCKA NeYeHULA

IIpouszBoagna pasa 1 11 111 IV \4
x+SD
0 12 -1,55+ crana -2,62 + -4,86 -2,99 +
. 1eH (12 gaca o coneme) 1,95F apa 0,70 0,90 1,134
+ - + - + - +
7. el (coneme) 3’46aA cTaHIapa 1’14cc 1’04cB 0’24bB
1,83 1,07 1,13 1,70
+ + - + - +
14. neH (coneme) I’OOaC cTaHaapa 0,653}3 3’36cD 3’0301)
1,04 1,08 1,18 1,84
1,79 + -0,98 + -5,05+ -4,98 £
21. neH (conense) 1,407CB CTaHJapa 1,47°C 2,209 3,044
+ - + - + - +
0. neH (3peeme, MO UMEHE) 2,02aB cTaHmapa 0’86bc 6,1 ldF 3’9301)
3,23 1,50 2,02 2,77
-1,21 + 0,82 + -2,20+ -1,85+
7. neH (3peeme) | 34¢FE cTaHmapa 144734 1,094 1134
+ + + +
14. neH (3peeme) 2,23 B cTaHaapa 1’45bA 1’34bA I,12 bA
1,25° 1,80 1,54 1,90°
18. neH (speeme, kpaj Ha 0,12+ -1,34 + -6,68 + 4,96 +
HPOH3BOICTBO) 1,23 craniapi 1,16°C 1,204 1,44E
Cpeauna Ha POK Ha ynorpeda -0,45 + crania -5,38 + -7,46 + -5,74
(90 neHa o1 MPOM3BOJICTBO) 1,462ED apa 1,26°F 1,660 1,73bFF
Kpaj na pox Ha ynorpe6a (180 nena -2,59+ cranna -5,94 + -7,53 + -6,34 +
OJ1 TIPOU3BOJICTBO) 1,49G Aapa 1,31¢E 1,5946 1,30°F

X - cpenna BpeaHoct; SD - cTanaapiHa JieBMjaluja; CpeHUTE BPEAHOCTH co pasnuuHa Oyksa (*¢) Bo pemor ce
craTUCTHYKH 3HayajHo (p < 0,05) pasnuuHu; CpefHUTE BPEIHOCTH cO pasznuuna 6yksa (*C) Bo komonara ce
CTaTUCTUUKH 3HauajHo (p < 0,05) paznuuHu.

Ha moueTokoT Ha mponsBoaHnoT npouec (12 gaca mo coneme), kaj I, I, IV u V rpyna ce
3abenexxyBa MoTeMHa 00ja Ha MOBpIIMHATA criopeeHo co Il (mo3uTuBHA KOHTPOIHA) TpyIa,
KOja mMa nocsetia 60ja. Ha xkpajot ox conemeTo (21. 1eH coneme) camo I rpyma mva mocsetina
00ja Ha moBpIIMHATA criopeeHo co 1 (TO3UTHBHO KOHTPOJIHA) TPyIIa, T0JeKa OCTAHATHTE TPH
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rpymu (III, IV u V) umaar noremHua 60ja Ha nmoBpmuHarta. VIcTo Taka u 1o AUMEHETO, TPYIHTE
I, IV u V umaat nmoremHa 00ja Ha OBpIIMHATA criopeaeHo co I (mo3uTuBHA KOHTPOITHA)
rpyna.

On TabenaTa 29 ce 3a0enexxyBa Jieka, ¥ Ha KpajoT Ha MPOU3BOIHHUOT mporiec, rpymure 111,
IV u V umaat nonucka AL-BpeHOCT, OHOCHO TTOTEMHA 00ja Ha MOBPIIMHATA BO CIIopeida co
I (mo3uTHBHA KOHTpONHA) rpymna, nojaeka [ rpyma mMa moBucoka AL-BpeIHOCT, OJHOCHO
nocseTia 60ja of I (MO3UTUBHO KOHTPOJIHA IPyTIa).

Paznukure nmomery moojjieNHUTE IPyNH, BO TEKOT Ha NMPOU3BOJHHUOT MPOLEC, KAKO U
pasuKuTe Momery MOOANEIHUTE MPOM3BOAHM (ha3u, BO camMHMTe TPYIH, C€ CTaTUCTUYKH
3rauajuu (p < 0,05).

3a Bpeme Ha ckiaaupamero rpymute I, III, IV u V, cnopeaeno co Il (mosuruHa
KOHTPOJIHA) TpyTa, UMaat MmoHucka AL-BpeJHOCT, OJJHOCHO MOTeMHa 0oja Ha MOBPIIMHATA
(Tabena 29).

Paznukure momery mooanenHu TpyNu 3a BpeME Ha CKaJAMPAamETO, KAKO M BO CaAMHTE
TPyNHY TpHU pa3IMIHOTO BpeMe Ha CKIIaIupame, Ce cTaTHCTUUKK 3HavajHu (p < 0,05).

OtcranyBamaTa Ha 0ojaTa Ha CBeXHOT HampeueH npecek kaj I, I, IV u V rpyma cysa
CBHMHCKa II€UEHHIIa, CIHOopeneHo co mno3utuBHaTa koHTpoiHa (II rpyma), Bp3 ocHoBa Ha
pasnukata Bo cBeTsiocTa (AL) BO TEKOT Ha MPOM3BOJHHUOT MIPOLIEC U 32 BpEME Ha CKIaIUPAmbETO
ce nmpuKakaHu Bo Tabenara 30.

TaGemna 30. AL-BperHOCT Ha CBEX HAIIPEUYEH MPECEeK, BO TEKOT HA MPOU3BOTHHUOT MPOLEC H 32
BpeMe Ha CKIIaIupameTo, Kaj cyBaTa cBHHCKa nedennna (Duncanov test, a = 0,05)

I'pynu cyBa cBHHCKA NeYeHUL A

IIpousBoana ¢asa 1 11 111 0% \4
X+ SD
0 12 0,64 + - -1,22 + 3,17+ -2,63 +
. AeH (12 gaca no coneme) 3.26iC CTaHIapx 43084 3,47¢CB 3.99¢bED
-1,23 + -4,16 = -4,59 + -1,72 +
7. neH (coneme) 1.15bE cTaHaapa 1.1440 1.074ED 0.69°DCB
-0,93 + -4,05 + -3,79+ 2,71+
14. neH (coneme) 1 43bED cTaHaap. 1 560D | 27dDC 1 24¢ED
0,07 £ -3,59+ -5,00 = -1,87 +
21. aen (coneme) 1.7430C CTaniapn 2.22¢P 1,504E 2,18°>¢
-2,79 -0,54 + -7,48 = -0,58 +
0. neH (3peeme, MO TUMERE) 1. 12bF CcTaHgapz 1.28aA 1.31<F 1.91BA
-0,04 = -2,20+ -3,98 + -0,97 +
7. e (3peeme) 2.9(2DC CTaHaapz 2.44bCB 2.01¢PC 3.05CBA
4,64 + -1,63 £ -1,24 + -0,61 +
14. neH (speeme) 2,07 cTaHaap. 1,63 0.08dcA 2 93chBA
18. neH (3peeme, kpaj Ha 2,63 £ 23,18+ -2,62 £ -0,41 £+
TPOU3BOJICTBO) 1,072B CTaHAapa 0,544pc 1,398 0,734
CpeanHa Ha pOK Ha ynorpeda 1,93 + crama -7,42 + -5,30 £ -3,80 £
(90 neHa o1 NPOM3BOJCTBO) 1,598 flapa 1,25¢F 1,509 1,90
Kpaj Ha pok na ynorpeoa (180 nena -0,04 + -7,35+ -4,01 £ -3,24 +
OJ1 TIPOU3BOJICTBO) 1,602P¢ CTaHapa 1,209 1,59¢P¢ 2,10P°F

X - cpeHa BpeaHocT; SD - cTaHmapaHa JAeBHjallija; CpeJHUTE BPEIHOCTH CO pazmuuHa 6yksa (*Y) Bo penor ce
craTucTHYKH 3Ha4ajHo (p < 0,05) pasnuuHu; CpEIHUTE BPEJHOCTH co pasznuuna Oykea (“°C) Bo kosoHara ce
cTaTUCTUUKY 3Ha4ajHo (p < 0,05) paznuyuHH.

On npunoxenara Tadbena 30 MoXKe Ja ¢ce BUIU JieKa, BO TEKOT Ha IEINOT MPOU3BOJICTBCH

nporiec (12 gaca mo coyiere 10 18. eH 01 3peeHeTo, OTHOCHO KPajoT Ha MPOM3BOJICTBOTO),
kaj III, IV u V rpyna (Bo xou uma 1o1aieHO cTapTep KyJITypH) ce 3abenexyBa moremMHa 0oja

121



:  Aunexcannpa Cnnoscka Huxonosa. CyBa CBHHCKA IIeYeHHIA IPOM3BECHA BO HHIYCTPHCKH YCIOBU CO H
0e3 HUTPHUTHA COJI

Ha CBEXXHMOT HampedeH npecek cropeneHo co Il (konTponna no3utuBHa) rpyna. Hoaeka |
rpyma, Koja € COJIeHa CaMO CO TOTBAapCKa COJI, Ha CBEK HAIPEUeH MpeceK, BO TEKOT Ha IEJTHOT
IPOM3BOJICTBEH MPOLIEC, IMa TIOCBETIa 00ja Bo criopenda co Il (koHTposTHa MO3UTHBHA) TPyHA.

Pasznukure nmomery mooaneaHUTE TPyNH, BO TEKOT HAa MPOU3BOAHHUOT HPOILEC KAKO U BO
caMHTe TPYIH, MeTy MOOIEITHUTE MPOM3BOAHH (Dasu, ce cTaTucTH4Ky 3HadajHu (p < 0,05).

HUcro Taka, u 3a BpeMe Ha ckiaaupamweto I, IV u V rpyna cyBa cBuHCKa neueHuna uMa
noteMHa 60ja Ha CBEKHOT HaIllpeyeH npecek Bo cropenda co Il (mo3uTuBHa KOHTpOIHA) rpymna
(Tabena 30).

Paznukure Mefy rpynuTte, 3a BpeMe Ha CKJIAAMPAHETO, C€ CTATUCTUYKU 3HA4ajHU (p <
0,05).

5.5.8. AE-BpeaHOCT Ha MOBPUIMHATA M HA CBE:KHOT HANpeyeH NMpeceKk Ha cyBaTa
CBHHCKA MEYEeHHIA BO TeKOT HA NMPOM3BOJHHMOT Mpolec W 32 BpeMe Ha
CKJIAUPa-eTO

Bo Tabenara 31 ce mpukaxanu AE-BpemHocTHTE O WHCTpyMEHTalHAaTa aHAJIM3a Ha
MOBpILIMHATA HAa CyBaTa CBUHCKA MEYEHUIIA, BO TEKOT Ha IPOU3BOAHUOT MPOIIEC U 32 BpeMe Ha
CKJIaIUPAEETO.

Tabena 31. AE-BpeHOCT Ha TIOBpIIMHATA HAa CyBaTa CBUHCKA IEUYEHHWIIA BO TEKOT Ha
MPOM3BOAHKOT MPOIIEC U 3a BpeMe Ha ckiaaupamero (Duncanov test, a = 0,05)

I'pynu cyBa cBHHCKA NeYeHULA

[IpousBoana ¢daza 1 11 111 1V \4
X+ SD

0. neH (12 gaca 1o coneme) 3,40 £ cTaHaapn 3,21+ 5,63 & 4,58 £
0,99<P 0,70°B 0,82 1,320P
7. neH (coneme) 6,49 & cTaHaapa 2,62 + 3,82+ 4,34 &
’ 1,63%8 1,31CB 1,060 1,64°ED
14. neH (coneme) 715+ cTaHgap. 2,57 £ 243 & 3,77+
0,90% 1,09CB 0,97°¢ 1,21°CB
21. neH (coneme) 7,29 £ cTaHgapn 2,33+ 6,77 & 7,04+
1,282 1,18°C 1,712 2,303
0. 1eH (3peeme, 110 AUMEE) 7,26 £ cTaHaapn 2,77+ 6,76 & 3,07 &
’ ’ 1,78 1,26°CB 1,738 2,24°C
7. nen (3pecwe) 5,04 £ cTangap 2,61+ 347+ 3,60 £
1,113€ 1,04<CB 0,780 1,05PF
14. neH (3peeme) 3,61+ cTaHgapn 2,86 £ 2,76 £ 3,55+
: 1,55% 1,20°CB 0,96°E 1,46°F
18. neH (3peeme, kpaj Ha 431+ 2,86+ 7,00 5,60 =
npfmmf;émo) P 0,60°F CTaniapi 0,820CB 1,248 1,27vC
CpeanHa Ha pOK Ha ynorpeda 4,61 = 6,08 + 7,68 + 6,12 +
(90 neHa o1 NPOM3BOJCTBO) 0,70¢°EDP crannapa 1,20°4 1,642 1,66°CB
Kpaj na pok na ynorpeéa (180 4,97 £ 6,60 £ 7,72 £ 6,61 £
JieHa OJf IIPOHM3BOJICTBO) 0,89¢PC¢ crannapa 1,27° 1,534 1,270BA

X - cpeHa BpeaHocT; SD - cTaHmapaHa IeBHjaluja; CPEIHUTE BPEIHOCTH CO pasiuuHa 6yksa (*Y) Bo penor ce
craTucTHYKH 3Ha4ajHo (p < 0,05) pasnuuHu; CpEIHUTE BPEJHOCTH co pasznuuHa Oykea (“°C) Bo kosoHara ce
CTaTUCTUUKH 3Ha4ajHo (p < 0,05) paznuyuHH.

On Tabenata 31 Moke 1a ce BUAM JE€Ka, BO TEKOT Ha LIEIHOT MPOU3BOJCTBEH mporec, I1
(mo3uTHBHA KOHTPOJIHA) TPyNa MMa HajMalla arlcoiyTHa pa3iinka Bo 0ojaTa Ha MOBpPIIMHATA
(AE) co III rpyna.

Ha nmoueTokoT o npousBogauoT npoiiec (12 gaca mo coneme) Il (mo3uTnBHA KOHTPOITHA)
rpyna WMa HajrojieMa arcoilyTHa pa3iuka Ha 0ojara Ha moBpmmHaTta (AE) co IV rpyma. 3a
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BpEMeE Ha COJICH-ETO M 10 IMMEHETO HajToJIeMa ariCOIyTHA pa3jinKa Ha 0ojaTa Ha MOBPIIMHATA
(AE) na Il (nmo3utuBHa KOHTponHa) rpyna € co I rpyma. Ilo 3aBpiryBame Ha 3peemeTO
HajroJieMa pas3iimka ce 3abenexxysa nmomery Il (mo3uruBHa KOHTpoOsHA) Tpyma u [V rpyma.

Kaxo mto Mosxe 51a ce 3a0enexu off Tabenata 31, pa3muKUTe ToMery MO0 IJICITHATE TPYIIH,
BO TEKOT Ha IPOU3BOIHUOT MPOLIEC, KAKO U PA3IMKHUTE BO CAMUTE IPyNH OMeEly HOOIETHUTE
npou3BOIHH (ha3H, ce cTaTUCTHIKH 3HadajHu (p < 0,05).

3a Bpeme Ha ckiagupameTo Il (mo3uTHBHA KOHTPOJIHA) Ipylla MMa HajMalla arcoylyTHa
pasznuka Ha 6ojata Ha moBpuHaTta (AE) co [ rpyna, Hacnpotu IV rpyna co koja nuMa Hajronema
arnconyTHa pa3yvka Ha 0ojaTa Ha nospinuHata (AE).

Paznukure Bo AE-BpemHOCTHTE, 32 BpeMe Ha CKJIAAHPAETO MOMETry TPYIHTE, KaKO U BO
caMMTe TPyIH, IPU pa3IMyHO BpeMe Ha CKIaJupame, ce CTaTUCTUUKU 3HadajHu (p < 0,05).

Bo Tabenara 32 ce nmpukaxanu npoceunnte AE-BpeTHOCTH, YyTBPACHH Ha CBEXK HANpEUeH
npecek, Kaj cyBaTa CBUHCKA IEYEHHUIIA, BO TEKOT HA MIPOU3BOJIHUOT MPOLEC, KAaKO U 32 BpeMe
Ha CKJIaIUPABETO.

Tabemna 32. AE-BpeHOCT Ha CBE)K HAIPEUEH MPECeK Ha CyBaTa CBUHCKA NIEUYSHMIIA BO TEKOT Ha
MIPOM3BOAHHUOT HPOLIEC U 332 BPEME Ha CKIIAJAUPAHETO

I'pynu cyBa CBHHCKA MeYeHHIA

ITpousBoana ¢asza 1 11 111 10% \4
X+ SD

0. neH (12 yaca o coneme) 3,64+ cTanaap 4,94 + 4,92 = 481+
1,82°E 2,478 2,31%ED 2,533B4
7. neH (coneme) 3,58 & cTaHaapn 4,88 & 3,45 £ 3,58+
1,42°E 1,172B 1,228P¢ 1,34°C
14. neH (coneme) 3,30 & cTaHaapn 4,70 £ 4,69 & 3,94 &
0,90 1,56*B 1,172ED 1,02°CB
21. fieH (corerse) 4,88 + cranapa 4,51+ 6,34 + 4,60 £
: 1,780 1,86°PCB 1,508 1,66°B4
0. neH (3peeme, MO IUMERHE) 6,18 & CTaHJap. 2,40 & 8,05+ 3,50+
) ’ 1,54 0,819F 1,25% 1,12¢C
7. neH (3peeme) 5,30+ J— 3,75+ 4,54 + 3,53+
’ 1,592P 1,60°°ED 2,055 1,80°C
14. neH (3peeme) 8,32+ CTaHJapa 3,18 £ 3,65 & 4,00 =
: 1,324 1,98°E 1,11bF 1,60°CB
18. neH (3peetbe, Kpaj Ha TIPOU3BOJICTBO) 7,29+ CcTaHmapn 3,99 £ 4,14 = 3,42+
) ’ 1,312 (,78PEDC 1,00°FF 0,95
Cpeauna Ha POK Ha ynorpeda 7,14 + 7,82+ 6,14 + 5,17+
(90 neHa o1 NPOM3BOJCTBO) 1,138 CTanzapa 1,30%4 1,54<CB 1,449
Kpaj Ha pok Ha ynorpe6a (180 nena ox 7,01 £ 7,79 £ 4,97 + 4,77 £
HS)OI/LBO):[‘;TBO) ynotpeda { 1,43b8 cTaniapi 1,18 1,41¢ED 1,34¢BA

X - cpenHa BpeaHocT; SD - cTaHzapaHa JeBUjanuja; CpeIHUTe BPEAHOCTH CO pasiudHa Oyksa (*9) Bo penor ce
craTuCTHYKH 3Ha4ajHo (p < 0,05) pasnuyHu; CpeHMTE BPEAHOCTH cO pasnuuHa Oyksa (A°C) Bo komonara ce
cTaTUCTUUKHU 3HauajHo (p < 0,05) paznuyuHu.

Ha noyeTokoT Ha mpou3BOJCTBOTO, 12 yaca O COJIEHETO, allCOTyTHATA pa3iuKa Bo 0ojara
(AE) e Hajronema nomery Il (mozutuBHa koHTposiHA) rpyna u Il rpyna, a najmana e co I rpymna.
3a BpeMe Ha COJICHETO, KaKo W IO IMMEHETO, alCollyTHaTa pasnuka Bo Oojata (AE) e
Hajrosiema mery I (mo3uTuBHa KOHTpOIHA) Tpyma u | rpyna, a Hajmana co III rpymna. Ha kpajor
Ha TpOM3BOAHKOT Tporec (18. meHa mo 3peemeTo) arnconyTHaTa pa3nuka Bo O0ojata (AE) e
Hajrosiema Mmery Il (mo3utmBHa KOHTpONHA) Tpyma u | rpyna, a HajMmana, moBTOpHO, co III

rpyna.
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Kaxo mto Mosxe 51a ce 3a0enexu oJ] Tabenata 32, pa3iuKUTe TOMEry OO IICITHATE TPYIIH,
BO TEKOT Ha MPOU3BOIHUOT MPOIIEC, KAKO U PA3IMKUTE BO CAMUTE TPYIIH, TOMETY IOOITICITHITE
npou3BOJHH (ha3u, ce cTaTUCTHIKH 3HadajHu (p < 0,05).

3a 1enoTo BpeMe Ha CKJIaJupame, ancoiyTHaTta pasiuka Bo Oojara (AE) Ha cBex
HamnpeyeH npecek e Hajronema nomery 11 (mo3utuBHa KoHTponHa) rpyna u Il rpyma. Hajmana
arnconyTHa pa3nuka Bo 60jata (AE), Ha cpearHaTa M Ha KpajoT HAa POKOT Ha ynoTpeda, € moMery
II (mo3uTHBHA KOHTPOJHA) TpyMa U V rpyna.

Paznukure Bo AE-BpenHoctute, Mery rpymnuTe, 3a BpeME€ Ha CKIAIUpPamETO Ce,
cratucTruky 3Havajau (p < 0,05).

5.5.9. R-BpeIlHOCT Ha IOBpPIIHHATA Ha CyBaTa CBHHCKaAa NMEYCHHUIA BO TEKOT Ha
NMPOU3BOJIHMOT NMPOLEC M 3a BPEME Ha CKIAAUPABLETO

Bo Tabenara 33 ce mpukaxxaHu MPOCEYHHUTE BPEIHOCTU HA PEJIEBAHTHHOT OJHOC Ha
npBeHaTa u xontara 6oja (R) Ha moBpmmMHATa Ha CyBaTa CBHHCKA IEYCHHUIIA, BO TEKOT Ha
MIPOU3BOAHUOT IMPOLIEC, KAKO U 33 BPEME Ha CKIAAUPABETO.

TabGema 33. R-BpegHocT Ha NOBpIIMHATA HAa CyBaTa CBHHCKA MEYEHHWIA BO TEKOT Ha
MPOM3BOJHHUOT IPOLEC U 3a BpeMe Ha ckiaaupameTo (Duncanov test, a = 0,05)

I'pynu cyBa cBHHCKA NeYeHUL A

I[IpousBoagna daza 1 11 111 1V \4
X+ SD
0,68 £ 1,70 £ 4,77 £ 0,70 £ 0,54 +
0. meH (12 yaca o coneme) 0.54bA 0.70°BA 11.672A 035D 0.234DC
-0,23 + 3,08+ 3,68+ 0,38 + 0,27 £
7. neH (coneme) 0.26%F 7 4004 7 83aBA 0.32bE (0.24bED
-0,22 + 1,12+ 1,13+ 0,28 + 0,30 +
14. nent (conerve) 0,11 0,20 0,35 0,12 0,21°ED
-0,35+ 1,43 + 1,54 + 0,23 + 0,20 +
21. pe (conerse) 0,18 0,61 0,37 0,17 0,12
0,12+ 1,12+ 1,12+ 0,70 £ 0,73 £
0. neH (3peeme, MO TUMERE) 0.10°E 0,19 0,145 017D 0.445C
0,57 + 1,76 £ 1,86 + 1,47 + 1,49 +
7. €H (3pee}be) 0 16cCBA 0 48aBA 0 45aB 0 54bCB 0 48bB
0,59 + 2,17+ 2,27+ 1,57 1,45+
14. nen (3peeme) (0.23¢BA 0.673BA 0.742B 0.46CB 0.79bB
18. neH (3peeme, kpaj Ha 0,50+ 1,93 + 2,62+ 2,35+ 2,20 +
TPOU3BOJICTBO) 0,10°PCB 0,57bBA 0,76284A 1,06%24 1,22b24
CpeanHa HA POK Ha ynoTpeda 0,41+ 2,11+ 2,05+ 1,41 £ 1,32+
(90 nena o1 IPOM3BOACTBO) 0,10P 0,713B4 0,358 0,39%C 0,478
Kpaj Ha pok Ha ynorpeda 0,46 £ 1,67 £ 2,16 £ 1,71 + 1,51+
(180 seHa 071 MPOM3BOCTBO) 0,12°P¢ 0,458 0,628 0,54°8 0,648

X - cpenHa BpeaHocT; SD-cTannapana JeBHjalMja; CPEeqHUTE BPEIHOCTH co pasmuuna Oyksa (*Y) Bo pemor ce
cTaTHCTHYKH 3Ha4YajHo (p < 0,05) pasnMyHM; CpelHHMTE BPEJHOCTH CO paziudHa Oyksa (AC) Bo KosoHaTa ce
cTaTHCTUUKH 3Ha4ajHo (p < 0,05) paznuyuHH.

Hajromema BpemHOCT Ha pENeBAaHTHHOT OJHOC Ha IpBeHaTa M xonrata 6oja (R) Ha
MOBPIIIMHATA, Kaj CyBaTa CBUHCKA TIeueHHIa 12 Jaca 1o conemeTo, e 3adenexana kaj 11 rpyma
(4,77), a majmana xaj V rpyma (0,54). 3a Bpeme Ha colemeTo, Kaj | rpyma moxe na ce
KOHCTaTHpa HeTaTHBHA BPEAHOCT HA PEJIEBAHTHUOT OJHOC Ha IpBEHaTa M xonrata 6oja (R),
3a pa3imkKa o ocTaHaThTe rpymu. Ha kpajor om comemero (21. OEH OO COJICHETO)
PENIeBaHTHUOT OJHOC Ha I[pBEHaTa W *xonrata 0oja (R), Ha moBpIIMHATA Kaj CyBaTa CBUHCKA
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NeveHunna, ce ABku Bo uHTepsai ox -0,35 (I rpyna) xo 1,54 (III rpyna). [lo aumemeTo u BO
TEKOT Ha 3peemeTo a0 14. neH Moxe nma ce 3a0enekd KOHCTaHTHO 3rojeMyBame Ha R-
BpeIHOCTa Kaj cute Tpynu. Ha kpajor ox mpoumsBomnuot mporec (18. meH ox 3peemero)
BPEIHOCTHUTE HA PEJICBAHTHUOT OJHOC Ha IpBeHATa W konTara 6oja (R) Ha moBpmmHaTa, Kaj
cyBaTa CBHHCKa MevYeHnna, ce aemxar Bo omcer oxa 0,50 (I rpyna) mo 2,62 (Il rpymna).

On tabenata 33 Moxxe Jja ce 3a0eexu AeKa pa3IuKuTe noMery NooJeTHUTE IPyH, BO
TEKOT Ha MPOM3BOJHMOT IPOILEC, KAKO M PA3IUKUTE BO CaMUTE I'PyNH Mely MOOAJEIHUTE
npou3BOIHH (a3, ce cTaTUCTHIKH 3Hadajau (p < 0,05).

3a BpeMe Ha CKJIaJUpameTo, KaKo IITO MOXe Ja ce BUAM of Tabenara 33, HeMa Hekoja
noroiemMa mpomMeHa Ha R-Bpemnocra. Ha kpajor Ha pokor Ha ymotpeba (180 nena on
mponu3BOACTBOTO) R-BpegHoctute ce aBmxkar Bo mHTepBaa ox 0,46 (I rpyma) mo 2,16 (III
rpyna).

Paznukure Bo R-BpemHocTHTE, Mely rpymHTe 3a BpeMe Ha CKIAIUPamEeTO, KaKo M BO
camMMTe TPyIH, 32 BpeMe Ha CKJIaJUpambeTo, Ce CTaTUCTUUKU 3HadajHu (p < 0,05).

['enepanHo TI€maHO, BO TEKOT Ha LEIHOT NPOW3BOJEH MpOIEC, Kako M 3a BpeMe Ha
CKJIaTUPAm-ETO, PEIEBAaHTHHOT OJJHOC Ha I[pBeHa U ykouta 6oja (R) Ha moBpmmHaTa, Kaj cyBara
CBUHCKA MEYCHUIIA, € HajMal Kaj | rpymna moneka kaj Il rpymna e Hajromem.

Bo rtabenara 34 ce mpuka)kaHW NPOCEUYHUTE BPEAHOCTH HA PEJIEBAHTHUOT OJHOC Ha
pBeHaTta u xonrata 6oja (R-BpeqHOCT) yTBp/IeHa Ha CBEK HAIIPEUEH IMPECEK Ha CyBa CBHHCKA
NeYCHNIIa BO TEKOT Ha MPOM3BOIHUOT MPOIIEC, KAKO U 32 BpEME Ha CKIQAHPAHETO.

TaGemna 34. R-BpenHOCT Ha CBEX HAINPEUCH MPECEK Ha CyBaTa CBUHCKA IEYCHHUIIA BO TEKOT Ha
MPOM3BOAHHUOT IPOLEC U 3a BpeMe Ha ckiaaupameTo (Duncanov test, a = 0,05)

I'pynu cyBa CBHHCKA NeYeHULA

[IpousBoana ¢aza 1 11 111 1V \4
X+ SD

0,36 + 0,92 + 1,00 + 0,54+ 045+
0. meH (12 yaca o coneme) 0,195 0.35bF 0 33E 0,235 0.20°E
0,68 + 1,74 + 2,11+ 091+ 0,81+
7. AeH (conere) 0258 0,69 0,80 030 031D
0,51+ 1,21+ 1,28 + 0,58+ 0,63+
14. nent (conenc) 016" 0,17 0,29 0,17F 030"
0,45+ 1,42 + 2,18 + 097+ 0,95+
21. pent (conene) 026 0,50V 1,510 034 027
1,09 + 2,10 + 2,46 + 1,93 + 1,97 +
0. nen (3peeme, IO TUMEH-E) 0.49°B 0.79%D 0.85%D 0.57bP 0.68C
1,46 = 2,90 + 3,38+ 2,59+ 2,00 =
7. ReHt (specrne) 0,94 1,000 141¢ 137® 0,56
1.96 3,47 + 421+ 2,87+ 261+
14. EH (3peeﬁ,e) 1 43bA 1 SlcCB 1 67dBA 1 35aBA 1 OoaB
. 1,71 437+ 4,73 + 3,19+ 3,47+
18. meH (3peeme, Kpaj Ha TTPOU3BOICTBO) 10148 2 24ban 23] 1 816A ] AQebA
CpenuHa Ha POK Ha ynoTpeda 1,28 = 3,88 £ 4,06 = 1,94 + 2,05+
(90 nena o1 IPOU3BOACTBO) 0,67°B 1,432B4 0,922CBA 0,64 0,57°C
Kpaj Ha pok Ha ynorpe6a 1,90 £ 3,56 3,82+ 2,24+ 235+
(180 neHa o1 IPOU3BOCTBO) 1,41%8 1,658 1,178 0,86°°C  (,77°CB

X-cpeHa BpeanocT; SD - cTaHzap/Ha JeBujaluja; CPeHUTE BPEIHOCTH co pasnuuHa Oyksa (*¢) Bo penor ce
cTaTUCTHYKY 3Ha4ajHo (p < 0,05) pasiau4HM; CPeIHUTE BPEAHOCTH cO pasiudHa 6yksa (“C) Bo KosoHara ce
cratuctidky 3HayajHo(p < 0,05) paznuyHu.

Hajrosema BpetHOCT Ha pesieBaHTHHOT OJTHOC Ha IIPBEHATa M )kostara 6oja (R-Bpemnoct)
Ha CBEXHOT HANpEYeH INpeceK Kaj CyBaTa CBHUHCKA IEYEHUIA, 12 9aca 1O COJICHETO, €
3abenexana kaj Il rpyma (1,00), a najmana kaj I rpymna (0,36). Ha xpajot on conemero (21.
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JICH O]l COJICEETO) PENICBAaHTHHOT OJHOC Ha LpBeHaTa W jxonrtara 0oja (R) Ha cBeXHOT
HamnpeyeH Mpecek, Kaj cyBaTa CBUHCKA IMEUYCHHMIIA, ce IBMxH Bo uHTepBai ox 0,45 (I rpyna) no
2,18 (Il rpyma). [To numemero e 3abenexaHo 3roleMyBame Ha R-BpemHOCTa Kaj chTe MeT
rpymu. Hajronema R-Bpennoct, mo auMemeTto, € koHcratupana kaj Il rpyma (2,46), nogeka
Hajuucka kaj [ rpyma (1,09). Bo TekoT Ha 3peemeTo R-BpeaHOCTa KOHCTAHTHO CE€ 3roJieMyBa.
Ha xpajot Ha npousBoactBoTo (18. AeH ox 3peewmeTo) R-BpeiHOCTa ce IBMKH BO HHTEPBAJ O
1,71 (I rpyna) no 4,73 (Il rpyma).

Paznukure Bo peieBaHTHHOT OJIHOC Ha IpBEHATa M KosiTaTa 060ja moMery MoojIeTHUuTe
Ipyny, BO TEKOT Ha MPOU3BOJHHOT IMPOLEC, KAKO U PA3IMKUTE BO CAMUTE IpYyIH, MOMEry
HOOJJIETHUTE IPOU3BOAHHU (ha3u, ce cTaTUCTUUKH 3HavajHu (p < 0,05).

3a BpeMe Ha CKJIQJUPAmETO, KaKo IITO MOXE Jla ¢ce BUIU OJ] Tabenara 34, HeMa HEekoja
noroiemMa nmpomena Ha R-BpemHocture. Ha kpajor Ha pokor Ha ymorpeba (180 mena mo
MPOU3BOAHMOT mporec) R-BpenHoctute ce apmxat Bo uHTepBai o 1,90 (I rpyna) no 3,82 (111
rpyna). ['eHepanHo riiegano, BO TEKOT Ha LENHOT NPOLEC Ha MPOU3BOJCTBO, KAKO U 32 BpeMe
Ha CKJIaIMPamkETO, PEIICBAHTHUOT OHOC Ha IpBEeHATa U skonTara 60ja (R), cBeXHOT HampeyeH
IpeceK, Kaj cCyBaTa CBHHCKa NIEUSHHIIA € HajMan Kaj | rpyna, noxexka kaj Il rpyma e Hajronem.

Paznukure Bo R-BpeaHocTuTe, Ha CBEXHOT HANPEUEH IpeceK, Mer'y IPyIuTe, 3a BpeMe Ha
CKIIAMPABETO, KaKO M BO CaMHUTE TPYIM, 332 BPEME Ha CKIAJUPAETO, CE CTATUCTHUKU
3ravajuau (p < 0,05).

5.5.10. Manexc Ha kadeana Goja (BI) Ha moBpmuHA Ha cyBaTa CBHHCKA NMeYeHUNA
BO TEKOT HA MPOM3BOIHMOT MPOLEC U 32 BpeMe Ha CKJIATUPAHETO

[Mpoceunurte BpenHOCTH Ha WHAEKCOT Ha KadeaBa 0oja (BI) Ha moBpmmHara, kaj cyBara
CBUHCKA IIEUEHMIIA, BO TEKOT Ha IPOM3BOAHHUOT IPOIIEC, KAKO U 33 BPEME Ha CKIIaIUPABETO ce
NpHUKakaHu BO Tabenata 35.

Kako mTo moxxe na ce Buau ox Tabenata 35, BO TEKOT Ha IIETUOT NMPOU3BOJIEH MPOIIEC,
0co0eHO BO TEKOT Ha ckiagupamero kaj I, IV u V rpyna cyBa cBHHCKa NedeHHUIa, BO KOH
MMa JI0AaJICHO CTapTep KyJITypH, ce 3a0eiekyBa MOBUCOKA BPETHOCT Ha MHIIEKCOT Ha Kadeana
60ja (BI).

Ha nmouerokot Ha npouzBoauuoT npouec (12 yaca no conemero), Bl-Bpegnocra ce npuxu
Bo unTtepBan on 11,57 (I rpyna) mo 20,43 (IV rpyma). Ilo numemero, Bpeanocta Ha BI-
MHJIEKCOT, Kaj CUTE TIeT TPYIH CyBa CBUHCKA IEYCHUIIA, CE 3r0JIEMyBa U CE JBIKU BO OTICET OJT
29,09 (I rpyma) mo 44,29 (Il rpyma). Ha kpajor Ha mpomsBoguuot mpouec (18. meH ox
3peemeTo) HajroneMa BpeaHocT Ha Bl-unnekcor e yrBpaeHa kaj Il rpyma (33,24), nacnpotu [
rpyna Kajie € yTBp/ieHa HajHucKa BpeqHocT Ha Bl-unaekcor on 22,45.

Paznukure momery mooaJenHUTE Ipynu, BO TEKOT HAa MPOM3BOAHMUOT HpOIEC, KaKo U
pas3JIMKUTE BO CAMUTE IPYyIH, Mel'y TOOAEIHUTE TPOU3BOAHY (Da3u, ce CTaTUCTUUKU 3HAYajHU
(p £0,05).

3a BpeMe Ha ckinaaupameTo, kaj rpynute III, IV u V, Bo xou uma nomajaeHo craprep
KyJITYpH, MOKe Ja ce 3a0esie)kl KOHCTaHTHO 3roJIeMyBambe Ha BpeHocTHTe Ha Bl-unnexcor.
Ha xpajot Ha poxot Ha ynoTpeba, Bl-unaexcor ce nemwxu on 20,97 (I rpyna) mo 41,35 (III
rpymna).

Paznukure, 3a BpeMe Ha CKJIAQUPambETo, KAaKO M OMel'y IpyluTe U pa3IUKUTE BO CAMUTE
TPy 32 BpeMe Ha CKJIaJJUPambETo, Ce CTaTUCTUUKY 3HadajHu (p < 0,05).
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TaGemna 35. Unnekc Ha xadeana 6oja (BI) Ha moBpmmHaTa Ha cyBaTa CBHHCKA IEYECHUIIA BO
TEKOT Ha MPOU3BOIHUOT MPOLIEC U 3a BpeMe Ha cKiaaupameto (Duncanov test, o

=0,05)
I'pynu cyBa CBHHCKA MeYeHUIA
IIponsBogna ¢asa 1 11 111 1V \4
X+ SD

0. e (12 waca 1o conerse) 11,57 + 12,53 + 16,03 + 20,43 + 19,05 +
3,22°F 2,22°F 4,20°F 4,86% 5,86%F

7. xem (conerse) 9,69 + 13,48 £ 17,01 £ 17,81 £ 16,97 £
’ 2,84¢F 2,84F 5,80°F 3,022 6,30°F
14. 7en (conerse) 14,09 £ 24,36 + 26,32 £+ 22,90 + 22,68 £
3,71 3,760 4,610 2,340F 5,120F

21. 7en (conerse) 10,75 18,05 20,18 £ 18,53 £ 19,66 £
: 3,74°F 3,53 2,95% 5,26°H6 7,39°FE

0. Jem (specsse, 1o mnierse) 29,09 + 35,12+ 44,29 + 41,43 £ 35,33+
’ ’ 4,734¢ 4,518 5,26 5,730 7,078
7. xem (speese) 39,19+ 37,50 + 42,00 £ 32,64 + 29,99 £
’ 8,120 4,17 5,27BA 4,36°PC 6,74C
14. zen (specise) 34,62 + 38,67 40,73 £ 38,63 39,09 +
7,8208 6,56 6,378 5,10% 8,614
18. neH (3peeme, kpaj Ha 22,45 + 28,06 £ 33,24 + 28,79 + 26,18 +
TPOU3BOJICTBO) 2,404P 3,14¢bC 4,45 5,59%F 5,150
CpennHa Ha POK Ha ynorpeba 21,85+ 2421+ 40,17 + 34,79 £ 31,47
(90 meHa o1 MPOKM3BOCTBO) 2,32 3,319P 3,698 5,67°C 4,63C
Kpaj na pok Ha ynorpe6a 20,97 + 26,77 41,35+ 31,57+ 30,03 +
(180 neHa o IPOM3BOACTBO) 2,494D 3,54C 6,828 5,10°P 5,02°€

X - cpeniHa Bpeanoct; SD - cranaapHa eBujaluja; CpeIHUTE BPEIHOCTH o pasianyna 6yksa (*) Bo penor ce
CTaTUCTHYKH 3Ha4ajHo (p < 0,05) pasnuyHu; cpeHUTE BPEJHOCTH cO pasmuuHa Oykpa (A) Bo konoHaTa ce
CTaTUCTUUKH 3Ha4ajHo (p < 0,05) paznuuHu.

[Tpoceunurte BpeqHOCTH Ha MHAEKCOT Ha KadeaBa 6oja (BI) xou ce yTBpeHN HA CBEKUOT
HanpeyeH NpeceK, Ha cyBaTa CBUHCKA MEYEHUIIA, BO TEKOT Ha MPOU3BOJHUOT MPOLEC, KAKO U
3a BpeMe Ha CKJIaUpPAEeTO ce MpUKakaHu Bo TabenaTa 36.

Ha nouerokot Ha nmpousBogHuOT npouec (12 yaca no conemwero), BI-Bpennocta ce quxu
Bo mHTepBai ox 12,32 (I rpyma) mo 21,33 (III rpyma). Ha kpajot Ha conemero (21. neH ox
COJICHETO) HajBHCOKA BPEJHOCT Ha MHJEKCOT Ha Kadeasa 0oja (BI) ce 3abenexysa kaj III
rpyna (23,29), noneka Hajmana kaj [ rpyna (13,59).

[To 3aBpmryBame Ha mporiecoT Ha auMmeme, Bl-unnekcot kaj II, I, IV u V rpyna cysa
CBHUHCKa IIEYEHUIIA € 3rojieMeH, Jojeka kaj | rpyna, BpenHocTta Ha BI-unnekcor ce HamaiyBa.
Bpennocra Ha Bl-unnekcot, o 3aBpiryBameTo Ha TUMEHETO, ce ABMXKH BO oricer o7 9,75 (I
rpyna) no 23,43 (IIl rpyna). Ha kpajor Ha mpousBogHuoT mportiec (18. geH o1 3peemeTo)
Hajrojema BpeaHocT Ha Bl-unnekcot e yrBpaeH kaj Il rpyna (36,21), mactiporu I rpyna kazie
€ YTBp/ieHa HajHUCKa BpeaHocT Ha Bl-unaexcor ox 12,78.

3a BpeMe Ha MPOU3BOIHUOT MPOLEC, PA3TUKUTE OMETy MOOAETHUTE TPYIIH, BO TEKOT Ha
HPOU3BOJHHMOT MPOLEC, KAKO M Pa3IMKUTE BO CAMHUTE TPYIH, Mel'y MOOJAETHUTE IPOU3BOIHU
(hazwm, ce craructiuuku 3Hauajuu (p < 0,05).

Ha cpenunarta on pokor Ha ynorpeba (90 mena mo mpousBojacTBoTO), Bl-mHAEKcOT ce
Hamanysa kaj | u Il rpyna, noxeka xaj I1I, IV u V rpyna Bl-uanekcor ce 3ronemysa. Ha xpajot
Ha poKoT Ha yrorpeba (180 meHa mo mpou3BOACTBOTO), TOj Ce 3rOJIEMYBa H CE JIBHKH BO OTICET
oxn 11,21 (I rpyma) no 41,57 (Il rpyma).

Paznukure momery rpymnute, 3a BpeMe Ha CKJIaJUPAETO, KAKO U BO CaMuTe TPYIH, 3a
BpEME Ha CKJIQINPAmhETO Ce cTaTUCTHUKK 3Ha4YajHu (p < 0,05).
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TabGema 36. Mnunexc Ha kadeaBa Ooja (BI) Ha cBexx HampedeH NpeceKk BO TEKOT Ha
MPOM3BOJHUOT TIPOLIEC M 32 BPEME Ha CKIAJUPAETO Kaj CyBaTa CBUHCKA
neuenuna (Duncanov test, a = 0,05)

I'pynu cyBa CBHHCKA NeYeHH1a

IIponsBogna ¢asa 1 11 111 1V \4
x+SD
12,32 + 13,18 + 21,33 + 17,38 £ 16,90 £
0. neH (12 yaca o coneme) 2 84eDC 2 5QcE 33]F 4.93bE 360
17,32 + 17,32 + 22,36 + 15,53 + 14,37 +
7. Rett (conerse) 4,48 5,75 3,46 2,50 3,43¢0F
20,56 £ 20,28 + 29,52 + 22,54+ 20,35+
14. zett (conerne) 5,23 2,02 3,66 434 3,44
13,59 + 22,08 + 23,29 + 16,54 + 14,07 +
21. aeH (conerne) 367 451%C 335 4,97 3,106
9,75+ 22,15+ 23,43 + 20,54 + 16,20 +
0. neH (3peeme, MO TUMERE) 2 77dE 3.84baC 2 93aF 3.51bD 3.58CFE
12,42 + 22,38 + 27,07 + 22,34+ 20,31+
7. neH (3peeme) 3.56¢PC 3.000C 5.19E 3 58bD 4.06"°
11,60 + 29,25 + 33,76 + 26,09 + 23,76 +
14. €H (3peeﬂ>e) 2 82dEDC 4 56bBA 5 86aC 6 67cC 4 06cC
18. neH (3peeme, kpaj Ha 12,78 + 29,94 + 36,21 + 28,05 + 22,69 +
TPOU3BOJICTBO) 2,9690C 4,53bA 3,918 4,61°C 3,04¢¢
CpennHa Ha POK Ha ynorpeba 12,63 + 27,66 £ 40,24 + 34,72 + 29,25+
(90 mema oX1 IPOHM3BOACTBO) 2,714P¢ 4,158 2,934 5,350 4,414
Kpaj Ha pok Ha ynoTpe6a 11,21 + 28,69 + 41,57 + 31,54 + 27,24 +
(180 seHa o1 MPOM3BOJCTBO) 2,894ED 4,19°BA 4,114 5,888 4,37°B

X - cpeniHa Bpeanoct; SD - cranaapHa eBujaluja; CpeIHUTE BPEIHOCTH o pasianyna 6yksa (*) Bo penor ce
CTATUCTHYKH 3Ha4ajHo (p < 0,05) pasnuyHu; cpeHUTE BPEJHOCTH cO pasmuuHa Oykpa (A) Bo kononaTa ce
cratiuctuuku (p < 0,05) 3HaYajHO pa3TUYHH.

[MonuckaTta BpemaHocT Ha HHjaHcata Ha Oojata (h) m mHIEKcoT Ha Kadeasa Ooja (BI)
yKa)kKyBaaT Ha jacHa IpBeHa 0oja, 6e3 morojemMu NpuMecH Ha TIOPTOKaloBa Win kadeasa 60ja
(Bozkurt m Bayram, 2006). Tue, ncToBpeMeHO, OCOUyBaaT AeKa IMOTojieMara BPeIHOCT Ha
uHJIeKCOoT Ha Kadeasa 60ja (BI), HacTaHyBa Kako pe3yiTaT Ha IpOMEHaTa Ha IIMTMEHTOT KOj €
HOCHUTEI Ha I[pBeHarta 0oja.
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5.6. THCTPYMEHTAJIHA AHAJIN3A HA TEKCTYPATA HA CYBATA
CBUHCKA INIEYEHUIIA BO TEKOT HA ITPOU3BOAHUOT IMPOIIEC N
3A BPEME HA CKIIAJIUPAIBETO

Guerrero u cop. (1999) HaBenyBaar neka, mokpaj 60jata, TEKCTypara Ha XpaHaTa € eeH
o]l HajBakHWUTE (HAaKTOPH KOW BIMjaaT NpU Hej3uHUOT n3bop. Kaj mpepaboTkute o1 Meco,
MEKOCTa M COYHOCTAa C€ €IHM OJ] HajBaXHUTE TEKCTYPHU MapaMeTpH KOM BIMjaaT Ha
npudakameTo Ha MPOU3BOJIOT OJ1 CTPaHa Ha moTpoiryBaunte (Szczesniak, 1990).

Bucar (1997) naBenyBa fiexa TeKcTypaTta € 3aeJJHUYKO CEH30PHO CBOjCTBO Kaj MECOTO U
IPOU3BOJUTE O] MECO. ABTOPOT YKaXKyBa JieKa TeKCTyparta € cioxkeH noum. [lox rekcrypa ce
noapazoupa: MEKOCT, COYHOCT, APOOIMBOCT, (PUHO YyBCTBO HpHU 3arpu3yBame, >KUIABOCT,
esnacTUYHOCT U Ap. TekcTypara € 30up Ha CBOjCTBA KOM CEH30PHO WJIM MHCTPYMEHTAJHO Ce
orenyBaar. Zumer u cop. (1997) ru neMHHpaaT peosOUIKHTE CBOjCTBA KaKo AehopMaliija u
npeoOIMKyBambe Ha MPOU3BOAUTE MO/ BIMjaHUE HA MEXaHWYKA CUJIA.

Chrystall (1994) naBenyBa jeka CEH30PHUTE CBOjCTBA MEKOCT M COYHOCT, 3a€JHO CO
OCTaHATHUTE CEH30pHHU CBOjCTBAa, Kako MTO ce 0ojara, BKyCOT M apoMmara, ce Haj3Ha4yajHu
CCH30PHHM KapaKTEPHCTUKU Ha MECOTO M MPepabOTKHUTE O MECO.

5.6.1. IIBpcTHHA (cHy1a HA MeHEeTPalMja) Kaj cCyBaTa CBUHCKA MeYeHHUI[A BO TEKOT Ha
NMPOM3BOJHHOT NMpPoOIeC H 32 BpeMe Ha CKJIaAUPambeTo

[Ipoceunnte BpeaHOCTHM Ha IBPCTUHATa (CHJja Ha TIEHETpaIMja), Kaj cyBaTra CBHHCKA
NEYeHNIIa, BO TEKOT Ha MPOM3BOJHHOT IPOIEC, KaKo M 3a BPEME Ha CKJIAJUPAIETO Cce
NpUKakaHu BO Tabenata 37.

TaGema 37. LiBpcTuna - cuna Ha nenerpanyja (N) kKaj cyBaTa CBUHCKA IEYCHUIA BO TEKOT Ha
MPOM3BOAHHUOT IPOLEC U 33 BpeMe Ha ckiaaupamero (Duncanov test, a = 0,05)

I'pynu cyBa cBHHCKA NeYeHULA

[Ipoussognu paszu 1 11 111 0% \4
X £ SD
0. xen (12 waca o conese) 396,70 347,20 306,10 + 357,91 342,03
’ + 81,70°0 +77,41F 81,10°F +88,80%ED & 81,30
7. Ken (conerse) 391,58 363,47 308,3 + 337,66 391,24
’ + 83,760 + 51,840 88,98¢F + 101,50 +101,09%°
14. xem (conerse) 396,84 373,67 330,78 + 346,19 394,42
i +£107,64°° £ 81,70%ED 106,00°™F + 74,58 + 113,21
21. jien (conerse) 409,87 394,21 383,28 + 382,62 411,64
i + 99,1420 + 89,63ED 108,95%EP + 149,032 +80,58P
0. Jen (specise, 110 inerse) 419,37 407,47 391,81 409,23 432,13
’ ’ + 93,390 + 76,210 + 74,580 + 119,650 + 69,50°P
7. nen (specise) 609,44 636,34 565,84 612,45 594,82
’ +£131,52°C  +£102,28€  £103,00°C  £102,36"C  +£923]1%C
14. xen (speerse) 747,83 701,87 751,36 708,82 712,86
i + 114,328 +117,72%® + 89,608 + 114,758  +103,47%
18. 1eH (3peeme, kpaj Ha 1114,50 1092,78 1189,89 1110,74 1098,77
IIPOM3BO/ICTBO) +£143,57°% £13344° +138,06° + 89,7404 + 88,97°
CpennHa Ha pOK Ha ynorpeda 1100,98 1072,61 1141,78 1084.,44 1092,05
(90 nena o NPOM3BOJCTBO) +112,41%4 £ 86,30 + 109,334 +96,87°%  +£124,40A
Kpaj na pox Ha ynotpe6a 1091,31 1081,66 1157,72 1086,05 1090,28
(180 zeHa oz IPOHU3BOLACTBO) + 93,95 + 87,67°4 +164,384 £ 11549°4 £ 8245

X - cpeHa BpeaHocT; SD - cranjap/Ha JAeBujaltja; CPEIHUTE BPEIHOCTH CO pasiudHa Oyksa (*9) Bo penor ce
craTucTHdKyU 3HauyajHo (p < 0,05) pasnuuHuM; CPEHUTE BPEAHOCTH cO pasianuna Oyksa (A°C) Bo konoHaTa ce
CTaTUCTUUKHU 3HauajHo (p < 0,05) paznuyuHu.
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On momaTouuTe MpHKakaHU BO Tabenara 37 MOXe J1a ce BUAM JieKa [IBPCTHHATA (criarta
Ha TIEHEeTpaIMja) Kaj cyBaTa CBUHCKA TMEYSHUIIa KOHCTATHO CE€ 3r0JIeMyBa BO TEKOT HA LEINOT
npou3Bo/icH nporiec (o7 12 yaca mo conemeTo 10 18. JeH 3peehe) Kaj CUTE TIeT TPYIIH.

Ha nmo4eTokoT Ha MpOU3BOAHMOT TIPOIieC, 12 gaca 1Mo CONemEeTo, CHilaTa Ha NIeHeTpaluja
ce aBmwxu Bo omcer o 306,10 (IIT rpyna) go 396,70 N (I rpyma). 3a BpeMe Ha CONEHETO,
HATpUyM XJOPUJOT HpHUOHECyBa 3a HabaOpyBame Ha MHOGUOpPUIAPHUTE MPOTEHHH, KOU
JUPEKTHO BIWjaaT Ha TekcTypata Ha npou3BonoT (Toldra, 2002). Harpuym xnopunot, npexy
peryiupame Ha EH3MMUTE, BIIMjae Ha TeKcTypaTa Ha mpousBojoT (Garcia-Rey u cop., 2006).

ITo ntumemeTo MocTeneHo ce 3rojieMyBa CuilaTa Ha MeHeTpalnyja. 3a BpeMe Ha 3peeHeTo,
7., 14. nena, a ocobeno Ha 18. meH on 3peemeTo (Kpaj Ha MPOU3BOACTBOTO) ce 3a0elieKyBa
IIOT0JIEMO 3roJIEMyBam€ Ha CUJIaTa Ha MeHeTpaluja nopaau noroiemMara 3aryoa Ha Boga. Kako
IITO MOXeE J1a ce BUAM of Tabenara 37, cuiiaTa Ha NEHeTpanuja, Ha KpajoT Of MPOU3BOAHUOT
nporec, ce ABwku Bo uHTepBan ox 1092,78 (Il rpyna) no 1189,89 N (III rpyna). ['enepainno,
MOXe€ J1a ce KOHCTaTHpa JeKa rpynuTe CyBa CBUHCKA IIEUYSHHIIA, Kaj KOM UMa J0JJa/IeHO cTapTep
KyJITYpH, UMaaT MorojieMa LBpCTHHA BO cropenda co ocraHatute ase rpynu (I u II rpyma).
[Toroemara NBpCTHHA ce JOJMKH Ha Torojemara 3aryba Ha Boja. ['omem Opoj aBTOpH
HaBeIyBaaT JeKa IBPCTHHATA HA MPOU3BOAOT € OOPaTHOMPOIIOPIIOHAHA CO COAPKMHATA Ha
Boza (Monin u cop., 1997; Serra u cop., 2007).

Paznukure BO HBpCcTHHATA METy TIOOICTTHUTE TPYIH, KaKO U pas3iHKaTa BO [[BPCTUHATA,
BO CaMMTe IpynH, Mery MOOACTTHUTE TPOU3BOIHY (ha3y, ce cTaTUCTUUKH 3HadajHu (p < 0,05).

3a BpeMe Ha CKIaJupameTo ce 3alesiexyBa Maja IMPOMEHa BO LBPCTUHATA Kaj
aHAJIM3UPAHUTE MPUMEPOLM OCOOEHO O KpajoT Ha MPOU3BOACTBOTOT 10 90 neHa on
npousBoacTBoTO. [IpuMmepounnTe ce BakyymHpaHu M HeMa 3aryba Ha Bojara. Ha kpajoT Ha
MPOU3BOHHOT MPOIIeC cuilaTa Ha ieHeTpanmja ce asuxu o 1081,66 (Il rpyma) no 1157,72 N
(III rpyma).

Pasnukure Bo LBpcTHHATa-cuiata Ha neHerpauuja (N), moMely rpymnure, 3a BpeMe Ha
CKJIaIUPAamETO, Ce CTATUCTWIKK 3HadajHu (p < 0,05), noxeka pa3nukuTe BO caMUTe rpyIu, Ipu
CKJIaIUPAETO HE CE CTATUCTUYKU 3HAYajHHU.

5.6.2. Ilpo¢ua Ha TeKCTypaTa Ha CyBaTa CBMHCKA MeYeHUIA 10 3aBPIIyBamkeTO Ha
NMPOM3BOJHHOT MpPoOIeC H 32 BpeMe Ha CKJIaAUPambeTo

5.6.2.1. IIBpcTtuHa - MmakcuMaaHa cuia (N) 3a BpeMe Ha mpBaTa KOMIIpecHja Kaj
CyBaTa CBMHCKA NeYeHULA 110 3aBPLIYBamk-e HA MPOM3BOJHHUOT Mpoluec U 3a
BpeMe Ha CKJIAIHPAHBeTO

I[BpcTHHATa, OTHOCHO MAaKCHMaJlHaTa CHJIa 3a BpeMe Ha IpBaTa KOMIIpecHja, Kaj cyBara
CBMHCKA II€YEHHIa, 10 3aBpILIyBale Ha IMPOU3BOAHUOT IPOIEC KaKO M 3a BpeMe Ha
CKJIaIUPamkETo, € MpUKakaHa Bo TabenaTa 38.

Ha xpajoT Ha mpou3BOJHMOT MpPOLEC HajrojeMa LBPCTHUHA, OJHOCHO CWJIA 32 BpeMe Ha
npBara KoMmrmpecHja, ce 3adenexysa kaj | rpyma (57,53 N), a najmana kaj Il rpyna (54,68 N).
3a BpeMe Ha CKIAJMpameTO He ce 3abeliexyBa HEKOja rojema IMpOMEHa BO IOIJE] Ha
[[BPCTUHATA, Ka] HUTY €JIeHa Ol IeTTe IPyMH CyBa CBUHCKA NEUYEHUIIA.

Bo ucrpaxyBameto koe ro criposede Cilla u cop. (2005) kaj MGepckaTa npiiryTa, 3a Bpeme
Ha TpBaTa KOMIIpecHja, KOHCTAaTHpalle eKa BPeIHOCTa Ha IIBPCTHHATA Ce ABIDKeNna ox 27,42
no 42,82 N. Garcia-Esteban u cop., 2004 HaBeqyBaaT neka, Kaj mimaHckara mpuryTta Teruel,
BpcTUHATA ce aBrkena o 21,36 mo 26,17 N. Andronikov u cop. 2013 ucrakayBaar aeka Kaj
Kpamkara nprryra nuspcrunara uzHecyBa 62 N. Pugliese u cop. (2015), mak kaj Kpamkarta
NpIIyTa, yTBpAUIE AeKa IBPCTHHATA n3HecyBa 52,51 N.
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Tabema 38. IIBpcTuHa-mMakcumanHa cuna (N) 3a Bpeme Ha IpBaTa KOMIIpECHja, Kaj cyBata
CBHHCKA TIEYEHUIIA IO 3aBPIIyBame HA IPOM3BOAHMOT MPOIEC W 3a BpeMe Ha
cknmagupameTo (Duncanov test, a = 0,05)

I'pynu cyBa cBHHCKA NeYeHH1a

Bpeme o1 npon3BoACTBOTO 10 KPajoT

HA POK Ha Tpaemwe 1 1 il v v
x+SD
Kpaj na npousBoacTso 57,53 + 54,68+ 55,70+ 55,77 £ 54,78 +
(18. nen 3peeme) 1,634 2,394 3,17°%4 2,75bA 2,064
Cpenuna Ha pok Ha ynorpeda 55,08 + 51,67+ 53,16+ 53,06 £ 54,03 +
(90 mena on IPOM3BOICTBO) 1,498 2,46°B 2,50°8 2,488 3,22b24
Kpaj na pox Ha ynotpeda 54,03 + 50,02+ 52,38+ 51,84 + 53,94 +
(180 meHa o1 MPOU3BOICTBO) 3,228 3,10C 2,518 2,84b8 1,494

X - cpenHa BpenHOCT; SD - cTaHAapaHa AeBUjalMja; CpeIHUTe BPEIHOCTH cO pasindHa Oyksa (**) Bo penor ce
cratucTryky 3Ha4ajHo (p < 0,05) pasinuuHu; CpejHUTE BPEIHOCTH cO pasnuuna Oyksa (AC) Bo kononaTa ce
CTaTUCTUYKHU 3Ha4ajHo (p < 0,05) pasnuunu.

Paznukure Bo 10OMEHHTE BPEIHOCTH 332 M3MEpEHaTa BPCTHHA, BO HUBHUTE W BO OBHE
UCTpaXyBama, Ce TIOPaJ Pa3IMIHHUTE JIOKAIMH HA MAPYHbaTa MECO BO TPYHOT (TpuryT-OyT)
OJTHOCHO TeyeHunna (cnabuHa u rp0d), MoToa pa3IMIHIOT BPEMEHCKH ITEPHOIN Ha 3peeHhe, KaKo
U TIOpaau yroTpedaTa Ha pa3IMYHA BUAOBU TEKCTypOMETAPH.

3a BpeMe Ha CKIIQJIUPAETO ce 3a0eexyBa JieKa Kaj, CUTe MPUMEPOIIH, UMa HaMaTyBambe
Ha [BpPCTHUHATA, OAHOCHO MakcuMmaniHa cria (N) 3a Bpeme Ha mpBaTa KOMIIpecHja Ha cyBaTa
CBUHCKa nedeHnna. Ha kpajoTt Ha pokoT Ha ynoTpeba IBpCTHHATA Ce ABIKH BO oricer o 50,02
(IT rpymna) no 54,03 (I rpyma).

Paznukure Bo mBpcTHHaTa-mMakcumainHara cuia (N), 3a BpemMe Ha mpBaTa KOMIIPECH]a,
noMery rpynuTe CyBa CBHHCKA IEYEHMIA, KAKO U BHATpe, BO caMHTEe I'pYyNH, 3a BpeMe Ha
CKIIQZIMPALETO, ce cTaTUCTHYKHU 3HadajHH (p < 0,05).

5.6.2.2. EaactuyHocT (IMmM) Ha cyBaTa CBHMHCKA NeYEeHWIA MO 3aBpIIyBame Ha
NPOM3BOJHMOT IpOIeC U 32 BpeMe Ha CKJIATUPAmbeTo

[Ipoceunute BpegHOCTM OA HUHCTPYMEHTAIHO H3MEpEHAaTa €JNacTUYHOCT Ha CcyBara
CBMHCKA NEUCHMILIA 10 3aBPILIYBAKE HA MIPOM3BOJHHOT MPOLEC U 32 BPEME Ha CKIIAJNPABETO
ce TpUKakaHu Bo Tabenata 39.

TabGena 39. EnactuuyHocT (mm) Ha cyBaTa CBHMHCKa II€YEHHI]A IO 3aBplIyBambe Ha
MPOU3BOHUOT TIPOIleC U 3a BpeMe Ha ckiaaupameTo (Duncanov test, a = 0,05)

I'pynu cyBa cBHHCKA NeYeHULA

Bpeme ox mpou3BoACTBOTO 10 | 11 111 v \
KPajoT Ha POK Ha Tpaeme £+ SD
Kpaj na npousBoacTso 0,83 0,94 0,97 0,95 0,94
(18. nen 3peeme) +0,21°  £0,05%4 +£0,06** +0,05 +0,06°4
Cpenuna Ha pok Ha ynorpeda 0,82 0,93 0,93 0,93 0,93
(90 neHa ox IPOU3BOACTBO) +0,21°4  £0,04*4  £0,068 +0,0624 + 0,054
Kpaj na pox Ha ynotpe6a 0,81 0,90 0,94 0,93 0,92
(180 meHa o NPOU3BOACTBO) +0,20°4  +£0,05°B  +0,06°B4 +0,062 + 0,04°A

X - cpenHa BpemHOCT; SD - cTaHIapaHa JeBUjallMja; CPEIHUTE BPEIHOCTH co pasandHa 6yksa (*9) Bo penor ce
cratucTykyu 3HauajHo (p < 0,05) pasnu4HM; CpeHUTE BPEJHOCTH cO pasianuna Oyksa (AC) Bo konmonara ce
CTaTUCTUYKHU 3Ha4ajHo (p < 0,05) pasnuunu.
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Ha kpajoT Ha mpon3BoAHKOT mporiec Hajrojaema enactuaHocT (0,97 mm) e 3abenekana xaj
I rpyma, monexa Hajmana (0,83 mm) kaj I rpyna. Pa3znukara, moMery npBara v CHTE OCTaHATH
TpyIH, € CTaTUCTHYKY 3HadajHa (p < 0,05) (Tabema 39).

Laureati u cop. (2014), kaj uTanujaHCKUTEe NPITYTH, TH U3MEPHUIIE CIICTHUBE BPEIHOCTH 32
enactnyrocT: 0,46 mm kaj npurytata Parma, 0,49 xaj San Daniele u 0,57 mm xaj npuryrara
Toscana. Cilla u cop. (2006) 3abenexxane neka, kaj mmnanckara npuryta Teruel, emacTuaHocTa
uzHecyBa 0,51 mm. Harkouss u cop. (2015) uctakHyBaaT /ieka e1acTUYHOCTA Kaj MpIIyTaTa
Bayon uznecysa 0,75 mm. De Rezende Costa u cop. (2008) mocouyBaart aeka, Kaj mmnaHcKaTa
npiryTa Serrano, enactuysocta e 0,73 mm.

JlokonKy ce criopenaT JOOMEHUTE BPEIHOCTH 32 €aCTUYHOCTA BO OBA HCTPAKYBAHE CO
TOpPEHABEICHUTE BPEIHOCTH, TOOMCHH Kaj Pa3JIMIHU BUOBH MPIITYTH, MOKE J]a C€ KOHCTATHpa
JieKa THE UMaart rociiada eracTHIHOCT. EqHa o mpuyuHATE 32 HAMAITyBamkeTO HA BPETHOCTA
Ha emacTuyHocTa, cnopen Harkouss m cop. (2015), e 3rojremyBameTo Ha WHAEKCOT Ha
MPOTEOIU3aTa 3a BpEME Ha 3PECHETO.

Bo TekoT Ha ckiIagupameTo He ce 3a0enekaHl HEKOH T'OJIEMHU Pa3iIMKH BO €TaCTHIHOCTA.
ITo ucrekot Ha pokoT Ha ynorpeba (180 neHa Mo MPOU3BOACTBOTO) ENACTHIHOCTA CE JIBUKH
Bo unHtepBain o 0,82 (I rpyna) no 0,94 mm (Il rpyna). Pasnukure momery mpBaTa U cute
OCTaHATH TPYIH, ¢ cTaTUCTUIKK 3Hadajuu (p < 0,05).

5.6.2.3. AnxesuBHocT (N.mm) Ha cyBaTa CBUHCKA MeYeHNLA MO 3aBPIIyBamkeTO Ha
NMPOM3BOJHHOT MpoIeC H 32 BpeMe Ha CKJIaAUPambeTo

Bo Tabenara 40 ce nmpuka)kaHH MPOCEYHUTE BPETHOCTH O/ MHCTPYMEHTAIHO M3MepeHarTa
aJXE3UBHOCT Ha CyBaTa CBUHCKA NEYEHMIIA IO 3aBPIIYBAKBETO HA MPOM3BOJHUOT MPOLEC U 3a
BpEME Ha CKJIaJIUPAETO.

Tabena 40. AnxesuBHocT (N.mm) Ha cyBaTa CBHHCKa IIEUEHHIIA IO 3aBpIIyBame Ha
MPOM3BOAHKOT MPOIIEC U 32 BpeMe Ha ckiaaupamero (Duncanov test, a = 0,05)

I'pynu cyBa cCBHHCKA NeYeHULAa

BpeMe O MPOU3BOACTBOTO 10

KPajoT Ha POK Ha TPaeme ! 11 _HI v v
X+ SD
Kpaj na npou3BoacTso -6,47 -4,68 -4,48 -5,19 -4,81
(18. nen 3peeme) +2,104 +1,28% +1,31%4 + 1,05 +1,13%4
Cpenuna Ha pok Ha ynorTpeda -6,23 -4,55 -4,29 -5,01 -4,61
(90 mena on IPOM3BOICTBO) +2,0454 +1,23%4 +1,27%A + 1,04%4 + 1,084
Kpaj na pox na ynorpeoa -6,18 -4,55 -4,18 -491 -4,44
(180 meHa o NPOU3BOACTBO) +2,0454 +1,2324 +1,2724 + 1,06°4 + 1,08

X - cpeHa BpeaHocT; SD - cranaapaHa AeBUjaluja; CpeIHUTE BPEIHOCTH co pasnmuuna 6yksa () Bo penor ce
CTaTMCTHYKH 3Ha4ajHo (p < 0,05) pasiuuHy; CpelHHMTE BPETHOCTH CO pasmudHa Oykea (A°C) Bo konomara ce
cTatucTHYKK 3HaydajHo (p < 0,05) pasnudHu.

Ha xpajoT Ha mpOM3BOAHMOT MPOIIEC aIXE3UBHOCTA CE JBIKU BO HHTEpBa of -4,48 N.mm
(IIT rpyna) mo -6,47 N.mm (I rpyna). Pasnukure momery npBara u cuTe OCTaHATH IPYIH €
craTucTHYKH 3HavajHa (p < 0,05).

Bo nuteparypHuTe HOAATOLN CE€ CpPEeTHYBaaT MOHUCKU BPEIHOCTH 32 aJAXE3UBHOCTA, Kaj
CIIMYHUTE TPajHU CYBOMECHHM NPOU3BOJAHU, BO cropenda co AOOMEHUTE BPEIHOCTH O] OBa
ucTpaxyBame. OBaa pa3jinka MOXKe J1a IPOU3JIEryBa OJ CAaMMOT BUJ1 Ha POU3BOJ, pa3IMyHaTa
TEXHOJIOIIKA ITOCTaIKa UTH.

Morales u cop. (2007) HaBenyBaaT AeKa BPEAHOCTHTE 32 aJIXCE3UBHOCT Kaj ITMAHCKaTa
npimyta Serrano ce aBmkene Bo pacrnoH onx 0,322 mo 0,369 Nmm. Bo ucrtpaxysamara

132



A 5@ Anexcangpa Cuoscka Hukomnosa. CyBa CBUHCKA TI€UEHHIIA TIPOM3BEIEHA BO HHIYCTPHCKU YCIOBH CO U
: 6€3 HUTPUTHA COJ

cripoBeicHU oA cTpaHa Ha Harkouss u cop. (2015), xaj dpaniryckara npuryta Bayonne, yrBpauie
JleKa aJixe3uBHOCTa n3HecyBa -13,3 Nmm.

Bo TekoT Ha cKIanupameTo, Kaj CUTE MeT TPYIH, ce 3a0enexyBa MajJo HaMalyBame Ha
anxe3uBHocTa. Cemnak, pa3IMKUTE BO aTXE3UBHOCTA, BO PAMKUTE HAa CAMUTE T'PYIH, 332 BpeMe
Ha CKJIAIUpameTo, HEe C€ CTAaTHCTUYKH 3Ha4dajHd. Ha KpajoT Ha pOKOT Ha ymoTpebda
angxe3uBHocTa ce ABwxu of -4,18 N.mm (III rpyma) no -6,18 N.mm (I rpyna). Pa3nukara Bo
aTXE3WBHOCTA, TOMETy MPBATa U CUTE OCTAHATH TPYITH, € CTATUCTHIKK 3Ha4ajHa (p < 0,05).

5.6.2.4. Koxe3uBHOCT Ha CcyBaTa CBHHCKAa Ie4YeHHLIA IO 3aBpUIyBame Ha
NPOM3BOHUOT TMPOIEC U 32 BpeMe Ha CKJIATUPAHEeTO

Pe3ynTaTI/IT€ 0o U3MEpCEHATa KOXC3MBHOCT Ha CyBaTa CBHHCKa IICYCHHIA Ha KpajOT Ha
MNPOU3BOAHHUOT NPOLECC KAKO KU BO TCKOT HAa CKIIAAUPAKHLETO CC IIPHUKAXKAHU BO Tabemara 41.

TaGena 41. Koxe3uBHOCT Ha cyBaTa CBMHCKA NEYEHHIA 10 3aBPLIYBamkEe HA MPOU3BOAHUOT
Mpoliec M 3a BpeMe Ha cknaaupameTto (Duncanov test, o = 0,05)

I'pynu cyBa cBHHCKA NMeYeHUIAa

Bpeme ox npon3BoACTBOTO 10

KpajoT HAa POK HA Tpaeme 1 11 _HI 1V v
X £SD
Kpaj na npousBoacTso 0,95 0,97 0,94 0,96 0,96
(18. meH 3peeme) + 0,024 + 0,024 + 0,064 +0,03%4 +0,05%4
CpeauHa Ha pok Ha ynorpeda 0,93 0,93 0,95 0,95 0,94
(90 nena o1 IPOU3BOCTBO) +0,02°BA £ 0,028 + 0,024 +0,03b24 + 0,05%4
Kpaj Ha pox Ha ynoTpe6a 0,92 0,92 0,94 0,94 0,93
(180 neHa o IPOM3BOJCTBO) +0,06°B + 0,02¢0C +0,022A + 0,05%4 + 0,03¢b2A

X - cpeniHa BpeaHocT; SD - cTaHAapiHa JeBHjalja; CPENHATE BPEIHOCTH co pasanuHa 6yksa (*¢) Bo pemor ce
cratucTykyu 3HauajHo (p < 0,05) pasnu4Hu; CPeJHUTE BPEJHOCTH cO pasianuna Oyksa (A°C) Bo konmonara ce
CTaTUCTUYKHU 3Ha4dajHo (p < 0,05) pasnuunu.

Hajromema xoxesuBHoCT (0,97) Ha KpajoT Ha MPOU3BOJHUOT MPOIEC € KOHCTATUPaHA Kaj
II rpyna, macnporu III rpyma koja nma Hajmana koxe3uBHOCT (0,94).

Bo ucrpaxyBameTo koe ro crnposene Soto u cop. (2009) yrBpauie neka KOXe3MBHOCTA,
kaj MGepckaTa cyBa CBHHCKA IEYEHUIIA, ce IBIKH BO uHTepBat o 0,38 o 0,49. Pulji¢ (2022)
KOHCTaTHpaJia, Jieka KOXe3UBHOCTA Kaj XepIleroBckaTa rneyenua, ce nsmxu ox 0,77 mo 0,78.

[ToHncko wW3MEpeHH BPEIHOCTH 32 KOXE3WBHOCT, Kaj CIMYHH TPajHA CYBOMECHHU
NPOM3BOJM, KOHCTaTHpane W Ipyrn aBTopu. Laureati m cop. (2014) HaBemyBaar aeka
KOXE3WBHOCTA Kaj UTajJujaHckaTa npmryta Parma m3necysa (0,49), kaj npuryrara San Daniele
(0,50) m kaj mpmyrara Toscano (0,60). Pugliese u cop. (2015) xoHcTaTupane neka, Kaj
Kpamkara mnpmyrta, koxesuBHocta u3HecyBa (,63. De Rezende Costa m cop. (2008)
HaBe/lyBaaT JeKa KOXE3MBHOCTa, Kaj IINMaHcKaTa mpiryra Serrano, usHecyBa (0,69), kaj
Opasunckara npuryta Parma (0,65) u kaj Opasunckara npuryta Serrano (0,69).

JlobueHute pe3ynTaTH 3a U3MepeHaTa KOXe3MBHOCT Ha CyBaTa CBUHCKA II€YEHUIA, O] OBa
UCTpaXXyBame, HE CE BO COIIACHOCT CO PE3YJITAaTHUTE KOU C€ CPEeTHyBaaT BO JIMTeparypaTa.
Enna ox mpuuuHnTe MOXe Aa OuMJe caMHOT HAa4MH Ha MPOM3BOJACTBO KaKO M pa3iInyHaTa
COJp KHMHA Ha BOJia BO puMeponure. Bo Bojara nejcTByBaat jaku KOX€3MBHU CHIIM 3aTOA ILTO
BOJlaTa € MHOTY HoilapHa Mosiekyna. IloBucokara coapuHa Ha BOJAa NMPHUJIOHECYBA U 3a
HorosjeMa KOXe3uBHOCT.

Nako pasnukute nomery MOOAJENHUTE TPYHNH C€ Mald, CeHak, THE Ce CTATUCTUYKU
3HavajHu (p < 0,05). Tue mpousneryBaar oj pa3inyHaTa rojieMUHA Ha apUYMbaTa, Kako U O
pasJinyHaTa COJAp’KMHA Ha BojJa. Pa3nukuTe BO caMMTe Ipynu, MOMely IOOAJEIHUTE
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npou3BOIHH (a3u, ce craTucTuuku 3HadajHu (p < 0,05). Toa ce momku Ha 3arybara Ha BOfa
BO TEKOT Ha MPOLECOT.

Kako mro moxxe na ce Buau on tabenata 41, 3a BpeMe Ha CKJIaAMPambETO HEMa HEKOU
roJIeMd pa3iMKH BO Koxe3uBHocTa. Ha kpajor Ha pokor Ha ymortpe6a (180. men mo
MPOU3BOJICTBOTO) KOXe3UBHOCTa ce MBUkH Bo orcer oxa 0,92 (I u I rpyna) o 0,94 (Il u IV
rpymna).

Paznukure Bo KOXE3UBHOCTA, 3a BpEME Ha CKJIaJUPakETO, BO CAMUTE I'PYNHU € Malli, HO
cemnak, CTaTUCTUYKH 3HaudajHu (p < 0,05).

5.6.2.5. I'ymenoct (N) Ha cyBaTa CBHHCKA TMeYeHULIA MO0 3aBpUIyBamke Ha
NMPOU3BOIHUOT MPOIlEC U 32 BpeMe Ha CKJIATUPAHETO

Bo tabenarta 42 ce mpuKa)kaHW MPOCEYHHUTE BPEIHOCTH 32 M3MEpEHaTa T'yMEHOCT Kaj
TECTHPAHUTE MPUMEPOIIH CyBa CBHHCKA ITIEYCHUIIA HA KPajOT Ha IPOU3BOJIHUOT MPOLIEC KAKO
BO TEKOT Ha CKJIAJIHPABETO.

TaGemna 42. 'ymenoct (N) Ha cyBaTa CBHHCKA IEUYCHHUIIA TI0 3aBPIIyBambE HA MPOU3BOIHUOT
MpoIIeC ¥ 3a Bpeme Ha ckiranupamero (Duncanov test, o = 0,05)

I'pynu cyBa CBHHCKA NeYeHHIA

Bpeme o1 POM3BOACTBOTO 10 KPajoT

HAa POK Ha Tpaeme I 1 1 v v
X + SD
Kpaj na npousBoacTso 56,65 53,44 53,77 52,24 53,07
(18. nen 3peeme) + 2,064 + 3,684 +2,7104 + 2,788 + 4,034
CpeauHa Ha pok Ha ynorpeda 55,80 52,75 52,91 51,09 52,32
(90 nena o1 IPOU3BOCTBO) +2,05"BA 36204 12 70bBA + 3,534 + 3,964
Kpaj Ha pox Ha ynorpe6a 55,07 52,32 52,21 50,81 52,08
(180 neHa o MPOM3BOJCTBO) +2,022B + 3,96 + 2,658 + 2,745A + 3,56

X - cpenHa BpeaHocT; SD - cTaHmapaHa JeBHjaluja; CPENHUTE BPEIHOCTH co pasnuyHa 6yksa () Bo pemor ce
cTaTucTHYKY 3Ha4ajHo (p < 0,05) pasianyHM; CPeIHUTE BPEJAHOCTH cO pasinuHa Oyksa (AC) Bo xosoHara ce
CTaTUCTUYKHU 3HauajHo (p < 0,05) pasnuuHu.

Hajronema rymenoct (56,65 N), oaHocHO Hajrojema moTpeda o0 e€Hepruja 3a
Je3uHTerpanyja (pacnarame) Ha IPUMEPOKOT, 10/1eKa UCTUOT He Ouzie MpOrojTaH, Ha KpajoT
Ha TIPOM3BOIHUOT TIPOIIEC, ce 3abenexyBa kaj | rpyma, mogexa Hajmana rymesnoct (52,24 N) e
yTBpzeHa kaj IV rpyma. Pasnukute momery mpBaTa M CUTE OCTaHATH TPYIH CE€ CTAaTUCTUYKH
3rauajuu (p < 0,05).

[ToHnCKYM BpEeTHOCTH 3a TYMEHOCTA ce 3a0elie)KyBaaT BO UCTPaKyBamaTa CIIPOBEACHU O]
JPyTH aBTOpH, Kou padotesie Ha npuryTH. Garcia-Esteban u cop. (2004) HaBeyBaaT nieka, Kaj
HImaHcKara npuryta Serrano, ryMmeHocTa u3HecyBa of 12,66 1016,04 N. Pugliese u cop. (2015)
yTBpawie Jeka, kaj Kpamkara mnpmiyra, rymeHnocta usHecyBa 33,54 N. J[oneka, Bo
uctpaxyBamero Ha Andronikov um cop. (2013), BpemHocta 3a rymeHocta kaj Kpamikara
MpIIyTa ce ABMXKU BO uHTEepBai o 33 mo 51 N.

Bo TexkoT Ha cKIamupameTo MoXe Jga ce 3a0eneXd KOHCTAaHTHO HaMallyBame Ha
rymeHocTa. Ha kpajoT Ha pokoT Ha ynorpeda rymeHocTa ce ABWXH Bo orcer ox 50,81 N (IV
rpyna) go 55,07 N (I rpyma). Paznukute momery | rpyma u cute ocTaHaTu Tpymu ce
cratucTnyky 3HavajHu (p < 0,05).
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5.6.2.6. Enepruja (J) npu yBakame Ha CyBaTa CBUHCKA NMeYeHUNA MO 3aBPUIyBame
Ha NMPOU3BOIHNOT NPOLEC U 32 BpeMe Ha CKJIATHPAHBETO

Bo rabenata 43 ce nmpuka)xaHW IPOCEYHUTE BPEAHOCTH Ha MHCTPYMEHTAIHO M3MEpeHara
BPEHOCT 3a eHeprujara (J) 3a yBaKame, [0 3aBpIyBalke Ha MPOU3BOJAHUOT NPOLIEC KAKO U 3a
BpEME Ha CKJIaIUPaABETO.

Tabena 43. Enepruja (J) mpu 1Bakamke Ha CyBaTa CBHHCKA IEUCHHIIA IO 3aBPIIyBambe Ha
MPOM3BOAHKOT MPOIIEC U 32 BpeMe Ha ckiaaupamero (Duncanov test, a = 0,05)

I'pynu cyBa CBHHCKA NeYeHULA

Bpeme o1 npou3BoOACTBOTO 10 KPajoT Ha

POK Ha Tpaeme 1 11 111 1A% \%
X £+ SD
Kpaj na npousBoacTso 80,36 62,28 65,03 67,77 65,16 £
(18. nen 3peeme) +12,10%  +£16,82°4  +£13,74** +£1429% 11,2604
CpeauHa Ha pok Ha ynorpeda 79,33 61,48 64,09 66,78 64,27 +
(90 neHa ox MPOM3BOJCTBO) +£11,96**  £16,59"A  +13,53%* +14,09°A 11,10°*
Kpaj Ha pox Ha ynoTpe6a 78,31 61,48 63,24 65,94 63,51 =
(180 mena ox MPOM3BOACTBO) +11,82*%  +£16,59"A +13,32"* +1391° 10,97°*

X - cpenna BpexHocT; SD - cTaHAapHA JCBHjalyja; CPEAHUTE BPEIHOCTH cO pasauuHa 6yksa (*9) Bo pemor ce
cratTucTHuky 3HauajHo (p < 0,05) pasnuuHuM; CPeHUTE BPEAHOCTH cO pasianuna Oyksa (“°C) Bo konoHaTa ce
CTaTHUCTUYKHU 3HauajHo (p < 0,05) paznuuHu.

Kaxko mto Moxe 5ia ce Bunu off Tabenara 43 HajMHOTY €Hepruja 3a yBakame, (80,36 J)
JI0JIeKa HE ce MPOroJITa MPUMEPOKOT, € moTpedHa kaj I rpyma, HacmpoTu Il rpyna kaj xoja e
notpeOHa HajMana eHepruja (62,28 J) 3a yBakame.

Bo Texot Ha ckiIagupameTo He ce 3a0enekyBa HeKoja orojieMa pa3iifuka BO BPeJHOCTHTE
Ha moTpedHaTa eHepruja 3a pBakame. Ha kpajot Ha pokoT Ha ynotpeba eHepruja, morpeOHa 3a
BaKame, ce IBxH Bo uHTepBai o 61,48 J (Il rpyna) no 78,31 (I rpyma).

Paznukure Bo eneprujara (J), morpeOHa 3a [Bakame Ha MEYCHHUIIATA, TIOMETy MpBaTa u
CUTE OCTAHATH IPYIH, € CTATUCTUIKY 3Ha4ajHa (p < 0,05). Bo pamkuTe Ha camuTte Tpyny HeMa
CTaTUCTHYKU 3HAYQjHU PA3JIMKU BO €HErpHjaTa 3a [IBaKame.

5.6.2.7. OrnopHoct (J) Ha cyBaTa CBHMHCKAa IMe4YeHULIA MO 3aBpUIyBame Ha
NPOM3BOAHHOT MPOIEC U 32 BpeMe Ha CKJIATUPAHEeTO

CpenHute BpEeJHOCTH OJf M3MEpeHaTa OTHOPHOCT (J), BO TEKOT Ha MHCTPyMEHTAaJlHaTa
aHalu3a, ce MpUKakaHu Bo TabenaTa 44.

Hajromema otmopnoct (1,49 J), Ha KpajoT Ha MPOM3BOJACTBOTO, ce 3a0enexyBa kaj V
rpyma, a Hajmana (1,33 J) kaj [ rpyma. 3a Bpeme Ha CKkiagupameTo He ce 3a0enexyBa HeKoja
rojeMa IpoMeHa Kaj OTmopHocTa. Pasmukure Bo oTmopHocrta (J) momery mpBara rpymna H
rpynute 11, IIT u V ce craructuyku 3Ha4ajuu (p < 0,05).

On TaGenaTa 44 Moxe Aa ce BUIM J€Ka, 3a BpeMe Ha CKJIaJIPambeTo, MMa HaMalyBambe Ha
ornopHocTa. Ha kpajot Ha pokoT Ha ynotpeba ornopraocta ce newxku ox 1,03 (I rpyma) no 1,25
J (I'm Il rpyna). Pasnukure Bo ornopuocTa (J) Ha cyBaTa nedyeHua nomMery rpynure, 3a Bpeme
Ha CKJIAAUPAKETO, KaK0 W BO PAaMKHUTE Ha CaMHUTE TPYyNH, NMPH Pa3IMYHOTO BpEME Ha
CKIIaJIMpame, ce CTaTUCTUUKK 3HauajHu (p < 0,05).
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TaGemna 44. OtmopHocT (J) Ha cyBara CBHHCKa TEYECHHUIIA 10 3aBPIITYBakbE HA TPOU3BOJIHUOT
Mpolec 1 3a BpeMe Ha ckinaaupameTto (Duncanov test, a = 0,05)

B . I'pynu cyBa cBUHCKA IMeyeHUIa
peMe 0 POU3BOACTBOTO A0 KPajoT I I T vV v

Ha POK Ha Tpaeme

X +SD
Kpaj na npousBoacTso 1,33+ 1,43 + 1,48 + 1,40 = 1,49 +
(18. meH 3peeme) 0,15 0,284 0,144 0,154 0,1284
CpeauHa Ha pOK Ha ynoTpeda 1,16 + 1,25+ 1,35+ 1,24 + 1,33+
(90 nena o1 IPOM3BOJICTBO) 0,1248 0,24¢bB 0,158 0,134B 0,13b2B
Kpaj Ha pox Ha ynoTpe6a 1,03 + 1,25+ 1,25+ 1,13+ 1,21+
(180 mena o MPOU3BOICTRO) 0,11¢¢ 0,248 0,17¢ 0,14°¢ 0,14%¢

X - cpeana BpeaHoct; SD - craHjapiHa JeBUjalluja; CPeJHUTE BPEAHOCTH €O pasnuuHa 6yksa (*¢) Bo penor ce
cratucTukyu 3HadajHo (p < 0,05) pasnuuHu; CpeIHMTE BPEIHOCTH cO pasnuuHa 6yksa (“°C) Bo KonoHaTa ce
CTaTUCTUYKHU 3HauajHo (p < 0,05) paznuuHu.
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5.7. CEH30PHA AHAJIU3A HA CYBATA CBHUHCKA IIEYEHHMIA IIO
JABPIIYBAIBE HA INPOU3BOJHHMOT NPOIIEC U 3A BPEME HA
CKIAIJUPAIBETO

Virgili u cop (1995) naBegyBaaT jaeka CEH30PHUTE KAPAKTEPUCTUKH Kaj TOTOBHUOT
IPOU3BO/] C€ TECHO MOBP3aHH CO KBAIUTETOT HA CYPOBUHATA U OJIBUBAKHETO HA TEXHOJIOIIKHUOT
nporec.

3a BpeMe Ha NMPOU3BOJHHUOT IMPOLEC HAa TPajHUTE CYBOMECHU MPOU3BOJHU, BO NapyHmbaTa
Ha Meco, ce CIIyqyBaaT MHOI'YOpPOJHHU pa3IMYHU XEMUCKH U PU3MUKO-XEMUCKU IPOMEHH, MeTy
KOM U Jierpajanuja (pacnarame) Ha IpoTenHuTe U Macture. Co3aaeHuTe COeIMHEHNja UMaar
rojaeM e(eKkT Bp3 CEH30pPHUTE KapaKTepUCTUKU Ha roroBuoT mpoussoxa (Lorenzo u cop.,
2008b).

IIpoceunute BpenHOCTH OJf CEH30pHATa aHajM3a Ha CyBaTa CBUHCKa IEYEHUIA, 10
3aBpIllyBalkb€ Ha MPOM3BOAHUOT TPOLEC U 3a BpPEME Ha CKIAAUPAHETO, C€ INPHKaKaHH
penocnenHo ox Tabenata 45 1o tabena 50.

“ II'pyna
’ II I'pyna
III I'pyna
IV I'pyna
. V I'pyna

Cruka 20. Criopen0eH mprKas Ha CBEXKHOT HAIPEUCH MPECeK Kaj MeTTe IPYIH CyBa CBUHCKA MEUCHHMIT

137



:  Aunexcannpa Cnnoscka Huxonosa. CyBa CBHHCKA IIeYeHHIA IPOM3BECHA BO HHIYCTPHCKH YCIOBU CO H
0e3 HUTPHUTHA COJI

5.7.1. HaagBopenieH u3rjiex Ha CcyBaTa CBHHCKAa INeYeHWNa IO 3aBpUIyBame Ha
NMPOM3BOJHHOT MpoOIeC H 32 BpeMe Ha CKJIaAUPambeTo

[Ipoceunute BpenIHOCTH O]l CEH30pHATa aHalM3a Ha HAJBOPEIIHHOT M3IJIEN Ha cyBara
CBUHCKa [I€YEHUIIa, [0 3aBPILyBakE Ha IPOU3BOIHUOT IPOLIEC U 3a BpEME Ha CKJIAJIUPAbETO,
ce TpUKakaHu oJ] Tabenara 45.

TaGena 45. HangsopemeH wusriel Ha cyBaTa CBHMHCKAa II€UYEHHMIA [0 3aBpLIyBambe Ha
MPOM3BOAHKOT MPOIIEC U 32 BpeMe Ha ckiaaupamero (Duncanov test, a = 0,05)

I'pynu cyBa cCBHHCKA NeYeHH1a

CBojcTBO 1 11 111 10% \4
x+SD
HAJABOPEIIEH U3I'JIE]]
TunuunocT Ha 6ojarta (1-7)
Kpaj na npou3sBoacTso 3,0+0,3%4 50+£04%%  63+03 444044 40+0,59

(18. nieH 3peeme)

CpeauHa Ha POK Ha yloTpeda 2,8+£0,4BA 49044  6,1+0,3®  43+£04%B2 37+£0,69

(90 neHa o NPOU3BOACTBO)

Kpaj na pok Ha ynorpeda 2,7+0,5%8 4.8 + 0,58 6,1+ 0,38 4,1+ 0,48 3,6+0,598

(180 neHa oJ1 pON3BOJCTBO)

HNurensurter Ha 6oja (1-4-7)

Kpaj Ha npou3BoAcTBO 2,9+ 0,204 32+£0,3"4 38+04* 31+£0,5% 30+0,59%A
(18. nieH 3peeme)

CpennHa Ha POK Ha ynoTpeda 2.7 + 0,498 3,140,354 3,604  30+04% 28+0,5B

(90 neHa o MPOU3BOACTBO)

Kpaj na pok na ynorpeota 2,6+0,4%  29+0,4°  35+0,4®  29+04%" 27+04°

(180 neHa oJ1 POU3BOJCTBO)

Xomorenoct Ha 6o0ja (1-7)

Kpaj Ha npou3BoACTBO 3.4 +0,3% 62+0,74  68+03"* 45+04°* 43+0,39

(18. nieH 3peeme)

CpenuHa Ha POK Ha ynoTpeba 3,3£0,3B4  59+0,7°% 6,6+03"®  44+04®F  39+0,6%

(90 neHa o1 NPOU3BOACTBO)

Kpaj na pok na ynorpeta 3,1 £048  58+0,7%4  6,5+0,2°®  42+05%  3,7+£0,69

(180 mena o POU3BOACTBO)

boja na macno TkuBo (1-7)

Kpaj na npousBoacTso 2,8 +£0,3% 6,2 +0,3% 6,7 +0,3% 6,2+0,2% 6,1 0,25

(18. new 3peeme)

CpennHa Ha POK Ha ynoTpeda 2,6 + 0,495 6,2 +0,3%8A  65+0,2: 6,0 £ 0,58 5,8+0,5

(90 neHa oyt MPOU3BOJCTBO)

Kpaj na pok na ynorpeda 2,5+0,4%5 6,1 £0,3°B 6,3 +0,3C 6,0 £ 0,48 5,7+0,6°8

(180 mena oz MPOU3BOJCTBO)

X - cpeHa BpenHocT; SD - craHjapaHa JeBHjaluja; CpeHUTe BPEeJHOCTH co pasnuuHa oyksa (*%) Bo penor ce
cratuctuukyu (p < 0,05) 3HaYajHO Pa3IMYHM; CPEJHUTE BPEAHOCTH €O pasiuuHa Oyksa (AC) Bo KosoHara ce
craructuuki (p < 0,05) 3HauajHO pa3Iu4HU.

TunuvHocT Ha 6ojaTa

[To 3aBpuIyBameTO HA MPOM3BOTHHUOT IMPOIIEC, HAJTHINYHA 00ja Ha moBpmmHATa UMa 11
rpyma cyBa cBHHCKa redenuna (6,3 6onma). Jlomagenata craprep Kynrypa NMpHIOHECYBa 3a
nozo0ap pa3Boj Ha TUMHYHA 00ja Ha MOBpIIMHATA BO criopenda co Il mo3uTuBHA KOHTpOITHA
rpyma. O4exyBaHO € Hajca0do U3pa3eHa THIMYHOCT Ha 00jaTa Ha MOBPIIMHATA J1a Ma | rpyma
(3,0 6oma) Bo KOja mMa 1o1aAeHO camo rotreapceka coi. ['pymure IV (4,4 6oma) u V (4,0 6oxa),
Kaj KOM MMa JI0JIaJICHO OJIMTBA BO MpaB, KaKO 3aMEHa 3a HUTPUTHATA COJI, Ce TOOIMKyBaat 10
KoHTpoJiHaTa no3utusHa Il rpyma (5,0).
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Opn tabenara 45 Moxe J1a KOHCTaTUpaMe JIeKa To/1aieHaTa cTapTep Kyirypa kaj Il rpyma
cTaTucTHYKy 3Ha4dajHO (p < 0,05) Bnujae Bp3 pa3BojoT Ha THIMYHA 00ja HA TOBPIIMHATA.

3a BpeMe Ha CKJIaJUpameTo, TUIIMYHOCTA Ha 0o0jaTa € MOHUCKO OLEHeTa O] CTpaHa Ha
nerycratopure. Ha kpajoT Ha pokOT Ha ynoTpeda, THIMYHOCTa Ha 00jaTa Ha OBPIIMHATA, Kaj
cyBaTa CBUHCKA MeveHuna, ce amxu oa 2,7 (I rpyna) no 6, 1 6oxa (111 rpymna).

Paznukure Bo cpegHMTE BPEAHOCTH 3a TMIIMYHOCTA Ha 00jaTa Ha MOBpLIMHATA, TOMElY
IpyNUTE, KaKO M PA3IMKUTE BO CAMUTE TPYINH, MPU Pa3IMYHO BpEeME Ha CKIaJupame, ce
cratucTnyky 3Havajau (p < 0,05).

Irpyna

II rpyna

ITI rpyna

IV rpyna

V rpyna

Cnuka 21. CnopendeH npukas Ha 60jaTa Ha IOBPIIMHTA Kaj IETTE TPYIH CyBa CBUHCKA NIEYEHUIIA

HNHuTen3ureT Ha 00jaTa

Haj6nucky 10 onTMMaIHHOT MHTEH3UTET Ha 00jaTa, Ha MOBPIIMHATA HA CyBaTa CBUHCKA
nevenuna, e ouneHera Il rpyma (3,8 6oma), Bo koja MMa qoNajcHO cTapTep KYITYpH.
WnTensureToT Ha OojaTa Ha nmoBpiuuHata, kaj Il rpyna cyBa cBuHCKa neueHM1a, € MOrojaem
Bo crnopenda co Il mo3urmBHa KoOHTponHa Tpyma. Hajcma® wHTeH3uTeT Ha Oojara Ha
MOBpIIMHATA, HA CyBaTa CBMHCKA MEUYEHHMIIA, ce 3a0enexyBa kaj I rpyma (2,9 6oxaa), mto € u
OYEKYBAHO 3aTOA LITO Kaj UCTaTa UMa J0JaJIeHO caMO rotTBapcka coil. MHTeH3uTeToT Ha 60jara
Ha MOBPIINHATA, Kaj IPYNUTE CyBa CBUHCKA MIEUYEHMIIA, BO KOU MMa JI0/1aIeHO OJIUTBA BO IIPaB,
IV (3,1 6on) u V rpymna (3,0 601a) e orieHeT kKako MHOTY 030K 110 Il mo3uTrBHA KOHTpOIHA
rpyna (3,2 6oxa).

On noOueHnTe pe3ynTaTH, pH OLCHYBakbETO HA HHTCH3UTETOT Ha 060jaTa Ha MOBPIIMHATA,
MOYeE Ja Ce KOHCTaTHUpa JIeKa pa3InKHUTE MOMEly rpyTara CyBa CBHHCKA IIEYCHHUIIA BO KOja MMa
nonageno crtaprep kyiarypa (III) m mosutuBHO konTponHara (Il rpyma) ce cTaTHCTHYKH
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3Havajau (p < 0,05), mTo ykakyBa Ha (akTOT Aeka ymorpedaTa Ha crapTep KyjiTypaTa ce
pediexTipa Bp3 HHTEH3UTETOT Ha 00jaTa Ha MOBPILIUHATA.

Kaj cure rpynu cyBa CBMHCKa NEUEHMIA, BO TEKOT Ha CKJIAJAMPABETO, ce 3a0enexyBa
HaMallyBame Ha MHTEH3UTETOT Ha 60jaTa, Ha MOBPILIMHATA Ha CyBaTa CBUHCKA ITUeHuIa (Tabena
45). Ha xpajoT Ha pOKOT Ha ynoTpeba MHTEH3UTETOT Ha 0ojaTa, Ha MOBPIIMHATA, Kaj CyBaTa
CBUHCKa mevyeHuna ce aewxu of 2,6 (I rpyma) no 3,5 6oma (III rpyma). Paznukure momery
IpynuTe, 3a BpeMe Ha CKJIAJUPameTo, ce cTaTUCTUUKM 3HadajHu (p < 0,05). Mcto Taka, u
pa3MKHUTE BO MHTEH3UTETOT Ha 00jaTa, BO CAMUTE TPYIIH, c€ cTaTUCTHUKK 3HadajHu (p < 0,05).

XomMoreHocT Ha 6ojaTa

JlerycraTopuTe HajBHCOKO ja OIICHWIE XOMOTE€HOCTa Ha 0ojaTa, Ha moBpirHaTa (6,8 601a)
kaj III rpyma cyBa CBMHCKa NeuYeHHIA, KOja CIIOpe]l HUB MMa HajyHupopmHa 00ja, noaexa 11
MO3UTHUBHO KOHTPOJTHA TpyIIa € orieHeTa co 6,2 6oma. CoriaacHo co O0AyBamETO, O] CTpaHa Ha
JIeTyCTaTOPUTE, TPYNUTE CyBa CBHHCKA TIEYSHHIIAa KOU C€ TIPOM3BeIeHH co OimTBa BO mpas (IV
u V), Ha TOBPIIMHATA UMAaT ImoMaja XOMOTeHOCT Ha 6ojara (4,5 ogHOoCHO 4,3 60/1a) CrIopeIeHO
co KoHTpomHaTa mosutuBHA Tpyma Il (6,2 Ooma) xoja € mpom3BeneHa CO HUTPUTHA COJ.
Hajmomo e ounenera (3,4 6oxa) I rpyma cyBa cBUHCKA NeUeHHIIA, TPOM3BEIEHA CO TOTBApCKa
con. Kaj Hea ce 3a0enexyBa HajrolemMa HeM3eJHAYEHOCT Ha 60jaTa Ha IOBPIIMHATA.

Paznukure momery moommenHWTe Tpymu ce cratuctuuku 3Hadajau (p < 0,05). Toa
MOKaXKyBa JIeKa J0JaBalETO HA CTapTep KyJITypara, Kaj CyBaTa CBUHCKA IEYCHHIIA, TO3UTHBHO
BJIMjae BP3 XOMOTEHOCTa Ha 0ojaTa Ha TOBPIIUHATA.

JlerycraTopuTe ja OLIEHIIIE XOMOTEHOCTa Ha 00jaTa, Ha IMOBPIIMHATA HA CyBaTa NICYCHHUIIA,
BO TEKOT Ha CKJIAJUPAamETO, CO IIOHMCKM OLEHKM Ha KpajoT Ha POKOT Ha ymoTpeda
XOMOTeHOCTa Ha 0ojaTa Ha TOBPIIMHATA € olleHeTa Bo uHTepBait oA 3,1 (I rpyna) no 6,5 6oxaa
(III rpyma).

Paznukure Bo xomoreHocra Ha 0Oojara, Ha MOBpLIMHATA, MOMEy IpyNUTE Kako W BO
paMKHTE Ha CaMUTe I'PYIH, IPU Pa3IMYHOTO BPEME Ha CKIAJANPabE, C€ CTATUCTUUKU 3HAYajHU
(p < 0,05).

boja Ha MacHOTO TKHBO

bojara Ha MacHOTO TKHMBO, Ha MOBPIIMHATA, HA KPajOT Ha MPOU3BOJICTBOTO, HAjJIOLIO €
orenera (2,8 6oma) kaj [ rpyna a HajmoOpo (6,7 6o1a) kaj Il rpyna (tabena 45). Paznukure
noMmery ImpBara M CUT€ OCTaHaTH TPyIH, KaKo U IOMel'y TpeTaTa U CUTE€ OCTaHaTu IpyIH, ce
cratucTHuky 3HavajHu (p < 0,05).

Bo TekoT Ha CKIAIMpameTo JETYCTATOPUTE ja OLIEHWIE CO MOHUCKH OIEHW OojaTa Ha
MacHOTO TKMBO Ha noBpiunHaTa. Ha KpajoT Ha pokoT Ha ynorpeba, olleHKUTe Ha Oojara Ha
MacHOTO TKHBO ce JBIKAT Bo nuHTepBai of 2,5 (I rpyna) no 6,3 6oxa (111 rpyma).

Paznukure Bo 60jaTa Ha MACHOTO TKHUBO, ITOMEl'y TPYIIUTE, KAKO U BO PAMKUTE Ha CaMUTE
TPYyNHU TPU pa3IndHO BpEeMe Ha CKIIaUpame, Ce CTaTUCTHYKY 3HadajHu (p < 0,05).

5.7.2. lIpodua na 6ojara
Bo Tabenara 46 ce mpuka)kaHW MPOCCYHUTE BPEIHOCTH OJ1 OllCHATa Ha MPOQUIOT Ha

00jaTa, Ha CBEKMOT HAlpeueH MPeceK, Ha CyBaTa CBMHCKA MEYEHUIIA IO 3aBPUIYBAmHETO HA
MPOM3BOJHHUOT IMIPOIIEC U 32 BPEME Ha CKIIJIUPAHETO.
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TaGemna 46. [Ipodun Ha GojaTa Ha CyBa CBUHCKA MEYCHUIIA IO 3aBPIIyBamkbE HA IPOU3BOIHUOT
Mpolec 1 3a BpeMe Ha ckinaaupameTto (Duncanov test, a = 0,05)

I'pynu cyBa cBHHCKA NeYeHUL A

CgojcTBO 1 11 11 1V \4
X +SD

ITPO®NJI HA BOJATA
TunuyHocT Ha 60ja Ha npecek (1-4-7)
Kpaj na nponseoncteo 1,940,490  34+£04% 45+03% 35+£04% 33403
(18‘ HeH Spee}l)e) b b 2 b 2 b b b > b
Cpenuna Ha pok Ha ynotpe6a 1,804 33203 43+£03B 33+03% 32034
(90 s1eHa o1 IPOM3BOJICTBO) i ’ ’ ’ ’ > ’ i i >
Kpaj na pox na ynorpeoa 1,7£04%  31£02%C 42+0,3% 32+03%  3,1+03F

(180 mena oz MpOU3BOJACTBO)
HNuTen3uBHOCT HA O0jaTa Ha mpecek (1-4-7)

Kpaj na npousBoacTso 20+04% 324034 44+03% 3.6+ 0304 354030
(18. neH 3peerbe) > > ’ > > > > > s >
CpeauHa Ha poOK Ha ynorpeda 1.9+ 049%BA 31+£02BA 434038 3.4+ 048 3.4+ 0.3%A
(90 neHa o IPOU3BOICTBO) > > > > > > B > s 5
Kpaj na pox Ha ynotpeba 1,8+ O’3CA 3,1+ O,SdB 42+0,28 33+ 0’3bB 3,2 +0,2°B

(180 nena oJ1 PON3BOACTBO)
XomorenocT Ha 6ojaTa (1-7)

Kpajllal]pOI/BBO)ICTBO 17i02dA 51i03bA 65ﬂ:03aA 42i05°A 4.0 +03¢A
(18. neH 3peerbe) > > > > > > > > > >

Cpennia na pok na ynorpesa L6+02P0  50+03"  64+£02% 41+0,5P  3,9+05%
(90 s1eHa o1 IPOM3BOJICTBO) ? i i ? i ’ > > > i
Kpaj Ha POK Ha yl'[OTpeﬁa 1,6 + 0’2eB 4,8 4 075bB 6,3 4 0723B 379 + O,SCB 3,6 + 0’5 dc

(180 nena oJ1 POU3BOACTBO)

X - cpeana BpeanocT; SD - cTaHjapaHa JieBMjaluja; CPEJHUTE BPEIHOCTH CO pasivuHa 6yksa (*%) Bo pejor ce
cratucTUyky 3HauajHo (p < 0,05) pasiuuHu; cpeJHUTE BPEAHOCTH co pasiauyna 6yksa (AC) Bo komonara ce
cTaTUcTHYKK 3HadajHo (p < 0,05) pasnmudHu.

TununyHocT Ha 00jaTa HA CBeK HANPEYEH MpeceK Ha CyBaTa CBHHCKA MeYeHUIa 1o
3aBpUIYyBam-¢ HA MPOU3BOJIHMOT MPOLEC U 32 BpeMe Ha CKJIAIUPAHEeTO

TunnyHocta Ha OojaTa € eIHAa O] OCHOBHHUTE CeH30pHHU Kapakrepuctuku (IlejkoBckw,
2000).

Kako mro Moxxe 1a ce Buau ox tadenara 46, neryctaTopure, Ha CBEX HalpedeH Mpecek,
co HajBHCOKHM ouieHkH (4,5 O6ona) ja omenmie III rpyma koja, copen HMB, UMa MPUMEpPHA
upBeHa 00ja, HacpoTH | rpyma, koja € ybeqmmBo HajHUCKO oneHeTa co 1,9 6oxa, 3aToa mTo
HHMjaHcaTa Ha 0o0jaTa Ha CBEXMOT MPECEK NMPEeMHHYyBa BO >KOJITCHHMKAaBa, MOpaad TOa IITO €
JoJ1ajieHa caMo ToTBapcka coin (ciuka 20).

On Tabenara 46 Mmosxe 1a ce Buau Jeka [V rpymna, Bo Koja uMa J07aieHo OIuTBa BO MPaB
0J1 MPBUOT NPOU3BOJIUTEIN, € oueHeTa co 3,5 6oxaa, Hacrporu Il KoHTposIHA MO3UTHBHA TpyIIa
CyBa CBMHCKA IEYCHUIIA BO KOja UMa J1oJaieHo HUTpUTHA coi (3,4 Goma). Ilerrara rpyma, BO
KOja MMa JI0J1a/IeHo OJIMTBA BO TPaB O/ BTOPHOT MTPOU3BOIUTEN, € olleHeTa co 3,3 6oxa.

[Mpu ananu3a Ha MOOMEHUTE PE3yNTATH OJ CEH30PHOTO OIEHYBame Ha TUIMMYHOCTA Ha
00jaTa Ha CBEXKHOT HAIPEUEH MPECEK, MOXKE J1a ce 3a0eJIeKH JIeKa Pa3InKUTE MOMEry TPYIHTe
CyBa CBMHCKA TEUYEHHIA, BO KOja MMa jaoaaneHo craprep kyarypa, (III, IV u V rpyma) u
no3utuBHO KoHTponHarta (II rpyma) ce crarucTmuku 3Hadajuu (p < 0,05), mTO yKakyBa Ha
¢akToT meka ynorpebaTa Ha CTapTep KyJITypaTa MOUTUBHO BIIMjae BP3 THIIMYHOCTA HA OojaTa
Ha CBE&XXHOT HAIPEYCH MPECEK Ha CyBaTa CBUHCKA IEYCHUIIA.

Danov u cop. (2014) naBegyBaaT [neKka, NpU OLEHYBAakETO HA CEH30PHHUTE
KapaKTepUCTUKU Ha 0ojaTa Ha CBEXMOT HampedeH mpecek kaj byrapckara TpamummoHaiTHa
CyBa CBHHCKA IIEYCHUIIA, OIICHYBAYUTE CTATUCTUIKH 3Ha4ajHO (p < 0,05) MOBUCOKO ja orieHnIIe
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NeYeHHIIaTa BO Koja MMa JO0AaJCHO CTapTep KyJITypH BO criopenda co KOHTpPOJIHATa, BO KOja
¥Ma JI0AaJIeHO CaMO HUTPUTHA COJ.

3a BpeMe Ha CKIAJUPamETO, KaKo IITO MOXKE Ja ce BUAM oX Tabenara 46, Kaj cUTe TEeT
Tpyly CcyBa CBHHCKAa MEUCHHIA, TUMMYHOCTa Ha 0o0jaTa Ha CBEKHOT HANPEYEH IPECceK ¢
OIlIEHeTa CO TIOHMUCKH OlleHKU. Ha KpajoT Ha pokoT Ha ymoTpeba TUNMHYHOCTa Ha Oojara Ha
CBEHUOT HampedeH nmpecek ce aswxu oa 1,7 (1) mo 4,2 6oxa (111).

Paznukure Bo THIMYHOCTA, Ha 60jaTa, Ha CBEKMOT HAIMpPEUCH MPECeK Ha MEYEeHUIaTa, BO
TEKOT Ha CKIIAIUPAHETO, BO CAMUTE TPYIIH CE€ CTATUCTHUYKH 3HadajHu (p < 0,05).

HHuTen3uTeT Ha G0jaTa HA CBEXK HAMPEUYEH MpeceK Ha CyBaTa CBUHCKA MeYeHHIA 10
3aBpUIyBa-€ HAa MPOH3BOAHUOT MPOIEC M 32 BpeMe Ha CKJIATUPAH-ETO

Pesynrature o7 OlleHyBameTO HA MHTEH3UTETOT Ha 00jaTa Ha CBEKHOT HANPEUCH MPECEeK
Ha CyBaTa TEUYCHHUIa, ce MpuKaxaHu Bo Tabemara 46. Ce 3a0enexyBa JeKa HaeaneH 0JHOCHO
ONITUMAJICH MHTEH3UTET Ha 0ojaTa, Ha mpecek, nma rpynata Il (4,4 6oxa). UIaTeH3uTeTOT Ha
0ojara e Hajcabo omeHeT kaj [ rpymna (2,0 6o1a), mTo 3HauM O60jaTa € HeIOBOJITHO HHTCH3UBHA.
WuTen3ureToT Ha 00jaTa HA CBEXKMOT HANpedeH MPeceK Kaj TPyNuTe BO KOM MMa JI0JaJCHO
osmtBa Bo nipaB-1V (3,6 6oma) u V (3,5 601a) € mogo0po OIeHeT 01 MO3UTHBHO KOHTPOTHATA
rpyma Il (3,2 6oxa). ['enepanHo TiI€1aHO, TOBHCOKU OLCHH 32 MHTEH3WBHOCTA Ha 0ojara Ha
npecek, Kaj cyBara MeveHuna, Joouie rpynuTe kKaj kou aogaaeHo craprep kyntypu (111, IV u
V) Bo cnopenda co kourpoiHarta nozutuBHa (Il rpyma). Pasnmukure momery HUB ce
crarucTruku 3HadajHu (p < 0,05) mTo ykaxkyBa Ha (akTOT JeKa ymorpedara Ha crapTep
KyJITYpHUTE MMO3UTUBHO BIIMjae BP3 MHTEH3UTETOT Ha 00jaTa Ha CBEKUOT HAIIPEUYCH MPECEK Ha
CyBaTa CBUHCKA MECYCHULA.

JlerycratopuTe KOHCTaTUpaa JeKa MHTEH3UTETOT Ha 0ojaTa Ha CBEXKUOT MPECEK, 3a BpeMe
Ha CKJIaIMpameTo, ce HamanyBa (Tabena 46). Taka, cure neT rpynu NeYeHUIU ce OLEHETH CO
IOHUCKU OILIGHKH BO cropeada €O OLEHKUTE J0OHMEHH BpeJHAIl [0 3aBPIIYBAETO Ha
HPOU3BOJHHUOT MPOLIEC.

PaznukuTe BO MHTEH3UTETOT Ha 00jaTa, Ha CBEXKHOT HANPEUEH MPECceK, BO CAMUTE T'PYIIH,
IpU pa3IMgHO BpeMe Ha CKIaupame, ce CTaTUCTHYKY 3HadajHu (p < 0,05).

XoMOTreHoCT Ha 00jaTa HA CBeK HANIPeYeH MpeceK Ha CyBaTa CBUHCKA NeYeHUIa 1o
3aBpUIYyBam-¢ HA MPOU3BOJIHMOT MPOLEC U 32 BpeMe Ha CKJIATUPAHEeTOo

XomoreHocTta Ha 0ojaTa Ha CBEXHOT HAIpEUeH MpeceK € HajBHUCOKO oueHeTta (6,5 6oaa)
kaj Il rpyma cyBa cBHHCKa IedeHHUIIa, Koja UMa Haju3enHadeHa 0oja Ha mpecek. Hacnporu
Hea rpymnaTta | xoja e Hajcmabo onenera (1,7 6ona) nma HajHen3enHadeHa Ooja (Tabemna 46).

Paznukure momery mooaeTHATE TPYITH BO TIOTJIE] HA XOMOTEHOCTa Ha 0ojaTa Ha CBEKUOT
HaIpeyueH MPECEeK, M0 3aBPIIyBAmBETO HA MPOM3BOTHUOT MPOLEC, C€ CTATUCTHIKH 3HAYAjHH (P
<0,05).

XomoreHocTa Ha 00jaTa, Ha CBEKHOT HAIIPE4eH MPECeK, € Mocaado olleHeTa Ha CpeinHaTa
¥ Ha KPajoT Ha POKOT Ha ynoTpeba Ha neyeHunara. Paznukure Bo XomoreHocra Ha 6ojara, Ha
IpeceK, BO CAaMUTE IPYIH, IPU Pa3IMuHOTO BPEMe Ha CKIIaJupame, Ce CTATUCTHYKH 3HA4ajHU
(p £0,05).

5.7. 3. Ilpo¢pun Ha TekcTypaTa
TekcTypaTta mpeTcTaByBa CEH30pHA Hepleniyja Koja Mpou3jeryBa off CTPyKTypaTa Ha

XpaHaTa Ha MOJIEKYJIAPHO, MUKPOCTPYKTYPHO M MaKpOCKONCKo HuBO. IloumoT Tekctypa ru
OIMIIIYBa CUTE MEXaHWYKH/PEOJIOIIKN CBOjCTBA (CTENEH Ha CTPYKTypa) Ha XpaHaTa, a UCTO
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Taka, JUPEKTHO, € TIOBpP3aHa M CO BPEMETO MOTPeOHO 3a 00paboTKa Ha XpaHaTa BO ycraTa
(Chen, 2009).

On xBanWTEeTHA TIIEJAHA TOYKA, TEKCTypaTa € €IHa O/ HajBaXHUTE KapaKTEPUCTHUKU Ha
TpajHUTE CYBOMECHH MPOM3BOIM U € JUPEKTHO IMOBP3aHa CO MPOTEOIIM3aTa KOja Ce O/IBUBA IPH
npousBocTBOTO. KoHnleHTpanujaTa Ha coii, pH-BpeiHOCTa U coAp:KMHATa Ha BO/IA CE KIIyYHU
(dakTopy KoM BIHMjaaT Ha IPOTEOJIMTHYKATa AKTHUBHOCT M, CJIEJICTBEHO, Ha pa3BOjOT Ha
texctypata (Candek-Potokar u cop., 2020).

IIpoceunure BpeoHOCTH O] OLIEHETaTa TEKCTypa Ha CyBaTa CBHMHCKAa IE€YEHHUIA Ce
MpHUKakaHu BO Tabenata 47.

TaGena 47. Ilpopun Ha TekcTypaTa Ha CyBaTa CBHMHCKAa I€YCHMIA IO 3aBpIIyBambe Ha
MPOU3BOIHHUOT MPOIIeC U 3a BpeMe Ha ckiaaupameto (Duncanov test, a = 0,05)

I'PYIIN CYBA CBUHCKA NEYEHHMIIA

CBOJCTBO 1 11 111 v \4
X+ SD

MPO®UJT HA TEKCTYPATA
HBpcTuna-tepaoct (1-7)
Kpaj na npoussoacrso 514064 5.0+04% 42404 43+03PA 44+03bA
(18 ﬂeH 3peeH>C) b 9 9 9 b 9 b b b 9
Cpennia na pok na ynorpesa 4,940,604 48+0,5P0  4,0+£04®  4,0+£0,5% 3906
(90 meHa o1 NPOU3BOJICTBO) i ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’
Kpaj na pox ua ynorpeba 48+0,6" 47405 39+04% 39+0,6% 3,8+0,5%

(180 mena o poOU3BOJACTBO)
Jemmsoct (1-7)

Kpaj na npoussoncrso 322034 342024 43£03% 43034 3,6+03%

(18. new 3peebe)

Cpe;[mla Ha POK Ha yHOTpeﬁa 3240 3dBA 33+0 3dB 37+0 6bB 4.0+0 SaB 3.4+03 cA
(90 neHa o1 IPOU3BOACTBO) > > 4 > > > > 5 > s
Kpa,] Ha POK Ha YHOTpeﬁa 3’1 + 0’4dB 3’2 + O,2dCB 3,6 4 O,SbB 3’9 4 0,63B 3’4 + 0,3 cB

(180 nmena o pOU3BOJCTBO)
Je3nnTterpanuja — pacnarame (1-7)

Kpaj Ha IMPOU3BOACTBO 3240 3dA 4.3 +(.3°A 5.3+ (0.32A 4540 4bA 43 +03¢A
(18. new 3peeme) > ’ ’ > > > > B s B
CpeanHa Ha pOK Ha ynorpeda 3.1+04BA 40+05B 48+058 431048 40+05°5B
(90 neHa o1 IPOU3BOACTBO) > > > > > > > > > >
Kpaj na pox Ha ynotpeba 3,0+ 0,5%® 40+048  47+05®  41+04"®  40+0,5

(180 mena oz MpOU3BOJCTBO)
Ancopnnmja Ha Bjara (1-7)

Kpaj na npoussoncteo 324024 40+04%  38+03% 39+£04%A 38+030A

(18. new 3peeme)

Cpenuna Ha pok Ha ynorpeda 3.0+ 0.4A 384 0.6° 35404% 374 04BA 3640408
(90 eHa o1 IPOU3BOICTBO) > > > > > ) > s > 5
Kpaj na pox Ha ynotpeba 2.9+ (.4B 374058 344048  36+04%® 3.4+044C
(180 nena o/ IpOU3BOICTBO) ’ > > > ’ ’ > , B >
3adar (1-7)

Kpaj na npoussoacrso 2751060  38+03M 47030 464045 45+ 040
(18. neH 3peeme) > > 4 > > > > > 5 B
CpeauHa Ha pOK Ha ynorpeda 2.6+ 0.6 3.6+0.68 45+04® 44+03%8  43+0.6%8
(90 neHa o1 MPOU3BOJICTBO) > ’ ’ ’ 4 > p > 5 5
Kpaj Ha pOK Ha yﬂOTpeﬁa 2,5+ 0,6dA 3,6+ 0’3CB 4.4+ 0’3aB 42+ 0’4bB 4,1+0,6 bB

(180 nena oJ1 POU3BOACTBO)

X - cpejuIHa BpeHOCT; SD-cTaniapiHa ieBujaluja; CpeJHUTe BPEAHOCTH co pasanyna 6yksa (%) Bo pezor ce
cratuctiaky (p < 0,05) 3HaUajHO pasIMYHU; CPEJHATE BPEIHOCTH CO pa3audHa Oyksa () Bo komonara ce
craructiukd (p < 0,05) 3HaUajHO pa3IUYHU.
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I{BpcTHA - TBPAOCT HA CyBaTa CBHCHKA TMeYeHHIA MO 3aBpUIyBame Ha
MPOU3BOTHHOT MPOLEC H 32 BpeMe HA CKJIATHPAHETO

L[BpcTHAaTA OJHOCHO TBPAOCTA € HamoOpo oneHera (4,2 6oxa) kaj 11l rpyma, HactipoTn I
rpymna Koja uma norosema tBpaocrt (5,1 6oaa). ['eHepanHo rienaHo, AerycTaTopuTe yTBpAnIe
JieKa TPYIHTE CyBa CBUHCKA MEYEHUIIA, Kaj KOU UMa JA0AaJeHO cTapTrep KyaTypH, kako III (
4,2 6ona), IV( 4,3 6ona) u V(4,4 601a) mpuMepoIIUTE TOJIECHO ce [IBaKaaT, Bo criopesoda co Il
MO3UTUBHO KOHTpoJHA rpyma (5,0 6oxa).

Paznukure Bo TBpocTa oMery rpynuTe CyBa CBUHCKA [EUYEHHIIAa BO KOU HEMA J10/1aICHO
ctaprep kyntypu (I u Il rpyna) Bo xou uma goxaanaeHo craptep kyarypu (III, IV u V rpyna)
ce cratucTniky 3Ha4dajHu (p < 0,05). CtapTep KynTypuTe OBOJHO BIHMjaar Bp3 Pa3BOjoT Ha
ONITUMAJIHATA IIBPCTHHA.

L[BpcTrHATa € OIeHEeTa CO MAJIKy IOHUCKH OLEHKH Ha CpeluHaTa U Ha KPajoT Ha POKOT
Ha ymorpeba. Pasznmkure BO HBpPCTHHATa BO CaMUTE, TPYNH TPH PAa3TUYIHO BpEeMe Ha
CKJIaIupame, ce CTaTUCTHUKK 3HadajHu (p < 0,05).

JlemuiMBOCT Ha cyBaTa CBHHCKA IeYEeHHIA MO 3aBPUIIYBak€ HA MPOU3BOIHHOT
NpoIeC U 32 BpeMe Ha CKJIATUPAHeTOo

Opn tabenara 47 Moxe Ja ce 3a0enexu eKa JeTIMBOCTa € Hajcnabo onenera (3,2 601a)
kaj | rpyna, nactiporu III u [V rpymna kou ce oueneru co 4,3 6ona. ['enepanHo riaenaHo cure
MeT TPYIH CyBa MEYCHHUIa MMaaT nmpudaTivuBa JICIUTMBOCT. Toa 3HaYM JeKa MapueTo, Impu
[BaKame, HE € HUTY NMPEMHOTY OpaIIHECTO, POHINBO HUTY TECTECTO, JICTIIIUBO.

Naxo paznukure moMery rpynuTe ceé MUHIMAJIHH, CETaK, THE C€ CTATUCTHYKU 3HA4ajHU
(p <0,05).

Opn TaGenata 47 Mo>e J1a ce BUIM JeKa, BO TEKOT Ha CKJIaIUPAakETO, HACTaHYBa MPOMEHa
BO IOTJIE]] Ha JIETUIMBOCTA U MCTAaTa € OLIEHEeTa CO OHUCKY OlleHHU. Pasznukure BO JI€MIMBOCTA,
BO paMKHUTE€ Ha CaMHTe TPYIH, IPU pPa3IMYHO BpEME Ha CKJIAJUpame, Ce CTAaTUCTUYKU
3nauajuu (p < 0,05).

I[e3nHTerpaunja - pacnafa}be Ha CyBaTa CBHHCKA MECYCHMUIA IO 3aBPIIyBaAIBL€ Ha
MPOU3BOJIHMUOT IIPOLIEC X 3a BPEME HA CKIIAAUPABLETO

JlesuHrerpanyjarta - pacrnarameTo Ha Iap4yeTo NpH LIBaKamke € HajBUCOKO oueHera (5,3
6ona) kaj Il rpyna. Toa 3HauM meka mapueTo € HajAo0po pacmaaHaTo mpes ronTtame. OBaa
KapaKTepUCTHKa € HajHUCKO oreHeTa (3,2 6o1a) kaj mpBaTta rpymna. Kako mro moxe aa ce
BuaM of Tabenara 47, IV rpyna cyBa cBUHCKa MEYEHUIA, BO KOja UMa J0/aJeHO OJIUTBA BO
mpaBs, o7 MPBUOT MPOU3BOAMTEN, UMa To[00pa ae3uHTerpanuja (4,5 6oma) Bo cnopeada co
KoHTposHata no3uTtuBHa 11 rpyna koja e onenera co 4,3 6oxa. Co ucrara ouenka (4,3 6o71a)
€ olleHeTa U V rpymna, Koja € Ipou3Be/eHa cO OJUTBa BO MpaB O BTOPHOT NMPOU3BOIUTEI
(Tabena 47).

Paznukure BO ne3uHTerpauujara - pacnaramero, moMely IMOOJICNHUTE TPyIu CcyBa
CBUHCKA NIEYCHUIA, ce cTaTHCTUYKH 3Ha4ajHu (p < 0,05).

JlesuHrerpanujata - pacrnarameTo € OLIEHeTa CO MaJKy MOHUCKU OLIEHU Ha cpeluHaTa u
Ha KpajoT Ha pOKOT Ha ynorpeba. Paznukure, BO paMKUTE Ha caMUTe IPYIH, IPU Pa3IuIHOTO
BpEMeE Ha CKJIaJupame, BO OAHOC Ha KPajoT Ha MIPOU3BOJCTBO, C€ CTATUCTHYKY 3HaYajHHU (p <
0,05).
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Ancopnuyja Ha BJara Ha CyBaTa CBHHCKAa IMeYeHHIA IO 3aBpIIyBame Ha
MPOU3BOTHHOT MPOLEC H 32 BpeMe HA CKJIATHPAHETO

AncopryjaTa Ha Biara € HajBucoko orenera (4,0 6oma) kaj Il rpyna (4,0 6oma). Toa
3Ha4YM JieKa Kaj oBaa rpylna, IPU LIBaKamke Ha MapyeTo, MMa ONTHMallHa arcopIliuja Ha
miyHka. OBaa KapaKTepUCTHKa € HajHUCKO olieHeTa (3,2 6o01a) kaj I rpyma, mTo u He e Taka
JIOUIO OLIEHETa arcopiiyjaTa Ha ITyHKa NpH [Bakame. Kako mTo Mose Jja ce BUIU o/ Tabena
47, ocraHaTuTe TPYIU CyBa CBUHCKA IEYEHUIIA UMaaT, UCTO Taka, MpudaTiInBa arncopmuyja
Ha BJIara, OJJHOCHO arcopIilijaTa Ha IUTyHKa, P [JBaKamke Ha NapyeTo, € peuecH ONTHMAJIHA.

Paznukure BO morsien Ha ancopruyjata Ha Biara nomery MOOJJETHUTE TPyIH CyBa
CBUHCKA TIEYCHHUIA c€ cTaTUCTUYKHU 3Hadajuu (p < 0,05).

Opn TaGenata 47 Moke J1a ce BHIM JieKa JIETYCTaTOPUTE ja OICHWIE CO MAJKy THOHHCKH
OLICHKH arCOpIIIMjaTa Ha TUTyHKA 32 BpeMe Ha CKIIaTUPAbETO.

Paznukure BO amcopriujara Ha IUTyHKA, BO PAMKHTE Ha CAMUTE TPYIH, TIPH Pa3INIHO
BpeMe Ha CKIIaJNparmbe, ¢ CTATUCTUYKH 3HauajHu (p < 0,05).

3adar Ha cyBaTa CBHHCKA NMeYEHUIA MO0 3aBPIIYBal-€ HA MPOU3BOTHUOT MpoOLeC U
3a BpeMe Ha CKJIATHPabeTo

3adaror e HajBHCOKO oneHeT (4,7 6ona) kaj Il rpyma, moroa cnexar IV rpyna (4,6 6oxa)
n V rpyna (4, 5 6oma). Kako mro Moxe na ce Buam on tabemara 47, 3adaToT € HAjHUCKO
oumeHer (2,7 6oma) kaj I HeraTMBHO KOHTpOJIHA Tpyla CyBa CBHHCKa IEYCHHIA KoOja €
MPOM3BEICHA CO TOTBAPCKA COJI, IITO TOBOPH JIeKa MPUMEPOKOT MMa CJIad CTHCOK.

On noOueHuTe pe3ynaTaTd MOXKE Ja ce KOHCTaThpa JAeKa ymorpedara Ha craprep
kynrypure (I, IV u V rpyma) 3nagajao (p < 0,05) ro meHyBa 3a¢aToT Kaj cyBaTa CBHHCKA
MEYEHUILIA.

Pasnukute Bo 3adaToT moMery mooificIHUTE TPYIH ce CTaTUCTUYKY 3HadajHu (p < 0,05).

Opn tabenarta 47 MoXxe J1a ce KOHCTaTUpa JeKa, Kaj CUTe I'PyNu CyBa CBUHCKA IEUYEHHUIIA,
3a(aToT, Ha CpeJMHaTa U Ha KpajoT Ha POKOT Ha ynoTpeda, € OLIEHET CO MOHNUCKU OLIEHKHU BO
criopen0a co OLEHKUTE JOOUEHH BEHAII 10 3aBPIIyBambEeTO Ha IPOU3BOAHUOT MPOILIEC.

Paznukure Bo 3adaroT, BHaTpe, BO caMHMTE TpyNM, NpPU pPa3IMYHOTO BpeMe Ha
CKIIaiupame, ce CTaTUCTHUKK 3HauajHu (p < 0,05).

5.7.4. llpodna na apoma

Apomara, Kaj TpajHUTE CYBOMECHH MPOU3BO/IH, € KIYYHO CBOjCTBO IITO I'O ONpEeTyBa
CEBKYIHHUOT KBaJMTET Ha TOTOBHOT MPOM3BO/I, 4, BO HajrOJeMa Mepa, 3aBUCH OJ1 KBAJTUTETOT
Ha CypOBHMHATa M OJIBUBA-ETO HAa TEXHOJOUIKMOT MPOIEC, OCOOCHO 3a BpEME Ha 3PECHETO
(Gorska u cop., 2016).

buoxemuckure npouecH, IpoTeoau3aTa 1 JUMOJIN3aTa, KOM Ce ClIydyBaaT 3a BpeMe Ha
MPOLIECOT Ha 3peeHse, Ce 0J1 TojieMa BaXKHOCT 3a pa3BOjOT Ha apoMaTta Ha TpajHUTE CyBOMECHU
mpousBou (Hernandez u cop., 1999). 3a Bpeme Ha mpoTeonn3ara 1 JIUIOJIU3aTa Ce CO3/1aBaat
rojeM Opoj UCTIApIMBH COEIMHEHUja KO C€ 3HAYajHU 3a Pa3BOjOT Ha BKYCOT U Mupuzbata
KOM, IOCJIEI0BAaTeIHO, NpPUIOHECYBaaT 3a THUMWYHUTE KapaKTePUCTHKM HA BKYCOT H
Mupu3bata Ha npousBoaute (Ruiz Carrascal u cop., 2002).

Pa3Bojor Ha apomara, Kaj TpajHUTE CYBOMECHU IPOU3BOAM, € CIIOKEH IPOLEC U €
pesyntat Ha Opojuu Ouoxemucku peaknuu (Toldra, 1998). Peuncu 200 wucnapnuBu
COEJIMHEHMja CE€ OJIrOBOPHM 3a pa3BOjOT Ha apomara Kaj TPajHUTE CYBOMECHHU IPOU3BOJIU
(Toldra, 2002). Tue, ciopen MexaHU3MOT Ha (POPMHpALE, MOKE JIa C€ MOJIeaT Ha HEKOIKY
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rpymu opraHcku coenunenuja (Narvaez-Rivas u cop., 2012; Pérez-Santaescolastica u cop.,
2018).

I'maBHHUTE apoMaTHYHH COSAMHEHH]A, Kaj TPAajHUTE CYBOMECHH MTPOM3BO/IH, TOTEKHYBAaT
O]l OKCHUJIAIMjaTa Ha MACHUTE KUCEIHHU. AJIJIEXUIUTE ce 0COOCHO BayKHH 32 (POPMHUPAETO
Ha apoMmarta (Carrapiso u cop., 2002, Pérez-Santaescolastica u cop., 2018). 1 mokpaj ronemMuor
Opoj dopmMHupaHu HCTAPIMBU apOMaTHYHU COEJMHEHMja, CAMO Maj HPOLEHT HCIapiIHBU
MaTepuu, 3HAYUTEITHO, TIPUOHECYBaaT 32 KOHEYHATa apoMa.

[TpoceunuTe BpeAHOCTH JOOUEHHU OJ] OLICHYBAbETO Ha MPOGHIOT HAa apoMaTta Ha CyBaTa
CBMHCKA IICYCHMIA, ITI0 3aBPIIYBAaKETO HAa  NPOM3BOJHHOT MpOLEC W 3a BpeMe Ha
CKJIQINPAETO, Ce PUKaKaH! BO Tabemnara 48.

TabGena 48. Ilpodun apomata Ha cyBaTa CBHMHCKa II€YEHHWIa [0 3aBpIIyBame Ha
MIPOU3BOIHUOT MPOIIEC | 32 BpeMe Ha ckiaaupameto (Duncanov test, o= 0,05)

I'pynu cyBa cBHHCKA NeYeHH1Ia

CgojcTBO 1 11 111 0% \4
X+ SD
MNPO®UJ HA APOMATA
TunuuHocT Ha Mmupu3dara (1-7)
Kpaj na nponssozcrso 3,6£04%  54+04% 64403 64+£034  62+£04"

(18. new 3peeme)

Cpe;[mla Ha POK Ha ynorpeﬁa 35404982 534(04BA 63+(038BA 62+ 04BA 6.0+ (0.5BA
(90 sieHa o1 IPOM3BOJICTBO) ’ ’ ? ’ ’ > i > ’ ’

Kpaj na pox Ha ynotpe6a 3.4 + (.48 52+ 048 6.2+ (.28 6.1+ 0.4%B 5.8+ (.58
(180 nena oJ IPOU3BOACTBO) ’ ’ 4 > > > > > > s
Tyru mupu3zou (1-7)

Kpaj Ha IPOU3BOACTBO 1,0+ 070dA 1,0+ 07OCA 1,0+ anaA 1,0+ 0,0aA 1,0+ O,ObA

(18. new 3peee)

Cpe;[mla Ha POK Ha yn0Tpe6a 1.0 £ 0.09A 1.0 + 0.0°A 1.0 £ 0.0~ 1.0 £ 0.0%2 1.0 £ 0.0°A
(90 sieHa o1 IPOM3BOJICTBO) ’ ’ ’ i i > > i > ’
Kpaj na pox na ynorpe6a 1,0£0,0%  1,0£0,04 1,0£0,04 1,0£0,04  1,0+0,0"

(180 mena oz MpOM3BOJCTBO)
TununyHoct Ha BKycot (1-7)

Kpaj na npoussoacrso 355039 56+04%  63£02%  64+03"  62+04%

(18. new 3peebe)

Cpe;[mla Ha POK Ha yn0Tpe6a 3’4 4 O,3dA 5’4 + 0’5cB 6,3 + O,3aA 6,2 + 0’4aBA 6,0 + 0’5 bB

(90 meHa o1 MPOU3BOJICTBO)

Kpaj Ha pok Ha ynoTpeda 3.4+ 0.3 53+04%  62+0.3A 6.1+ 0.4"® 5.9+ (.55
(180 neHa o1 IPOU3BOJICTBO) ’ ’ ? ? ’ ’ ’ ? i ’
Tyru BkycoBu (1-7)

Kpaj na nponssoncrso 1,0£0,0%  1,0£0,04 1,0£0,04 1,0£0,04  1,0%0,0"
(18. nen 3peeme) > > > 4 > > > > > 5

CpeauHa Ha pok Ha ynorpeda 1.0£0.0%  1.0+£0.04 1.0+0.0 1.0+0.0% 1.0 £ 0.0bA
(90 meHa o1 MPOU3BOICTBO) ’ ’ ’ ’ ’ > 5 s ) A
Kpaj Ha PpOK Ha yﬂOTp96a 1,0 + 070dA 1,0 £ O’OCA 1,0+ O,OaA 1,0 + O,OaA 1,0 + O,ObA

(180 nena oJ1 POU3BOACTBO)
TunuynocT Ha apomata (1-7)

Kpaj Ha IMPOU3BOACTBO 36+0 3dB 56+0 4cB 6.4+0 2aA 6.4+0 zaA 62+0 4bA
(18. nieH 3peeme) > > 4 ’ g > 5 s > 5

Cpenuna na pox Ha ynorpeda 35, (30r  54504% 64202  62+£04%  60+0,5F

(90 meHa o MPOU3BOJICTBO)

Kpaj na pok na ynorpeda 35403  53+04% 63+£0200 62+04BA 59+(0,5BA

(180 neHa oJ1 PON3BOACTBO)

X - cpenHa BpeaHoCT; SD - cTaHAapHAa JeBUjalMja; CPEIHUTE BPEIHOCTH O pasiandHa 6yksa (*9) Bo pemor
ce cTaTUCTHYKY 3HauajHo (p < 0,05) pasnuuHu; CpeHUTE BPEAHOCTH co pasnuuHa 6yksa (*°C) Bo kononara ce
CcTaTUCTUUKH 3Ha4dajHo (p < 0,05) pasnuuHu.
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TunuyHOCT HAa MUPH30aTa HA CyBaTa CBHHCKA MeYeHHIA MO 3aBpIIyBame Ha
MPOU3BOTHHOT MPOLEC H 32 BpeMe HA CKJIATHPAHETO

On mpunoxenara Tabema 48 Moke Ja ce KOHCTaTHpa Jeka Mupusdara € HajBUCOKO
otieneta (6,4 6o1a) kaj Il u IV rpyma. Mcto Taka, Moxe Jia ce 3a0enexu jaeKka rpynure cyBa
CBMHCKa TeYeHHIla BO Kou uma nonajeHo craprep kyntypu (LI, IV u V rpyma) umaat
Hajy0aBo M3pa3zeHa U KapaKTepucTUUHa MUpH30a BO criopeada co Mo3uTUBHATa KOHTposHa 11
rpyna (5,4 6oxa). JloOuenure pe3yiaraTu ce BO COINIACHOCT CO MCTpaxyBameTo Ha Danov u
cop. (2014) xou HaBeayBaar AeKa AETYCTaTOPUTE ja OLICHUIIE MUPU30aTa cO MOBUCOKH OLIEHU
Kaj cyBaTa CBMHCKa [I€YEHUIIa BO KOja UMa JI0JjaJIeHo crapTep Kyiarypa. Ox rabenara 48 moxe
Jla ce KOHcTaTupa mupHu3data e Hajcinabo omenera (3,6 6oma) kaj I rpyma, 3a pasnuka of
OCTaHATUTE IPYNU CyBa CBUHCKA NEUCHMIIA.

Paznukure BO morjien Ha TUIMYHOCTa Ha Mupu3baTa momery MOOAJEHHUTE TPYIH Ce
cratucTrdky 3Ha4ajuu (p < 0,05).

JerycraTopure neTeKTHpale — JeKa TUNMYHOCTAa Ha Mupu3barta, 3a BpeMe Ha
CKJIaIpAmk-ETO, Ce HaMallyBa M 3aTOA ja OIICHWIJIE CO TOHUCKA oleHa. Ha kpajoT Ha poKOT Ha
ynotpeba (180 meHa oj 3aBpIIYyBameTO HA TMPOW3BOJHUOT TMPOIEC), THIIHYHOCTA Ha
Mupusbara e orenera Bo uatepsai ox 3,4 6oxa (I rpyma) mo 6,2 6oxa (111 rpyma).

Paznukure BO THMUYHOCTA HA MUpU30aTa, BO PAMKHTE HAa CAMUTE TPYIIH, TIPH Pa3THIHO
BpeMe Ha CKJIaIupame, ce cTaTUCTHIKH 3HavajHu (p < 0,05).

Tyfu Mupu30H Kaj cyBaTa CBHHCKA MeYeHUIIA MO 3aBPIIYyBal€ HA MPOM3BOJIHUOT
Npolec 1 3a BpeMe Ha CKJIaAupPamheTo

Kaj HutTy eaHa of rpynuTe CyBa CBMHCKA MEUCHHIIA HE € KOHCTATUPAHO MPUCYCTBO HA
Tyrd MUPH30U TIO 3aBPIIYBAaKETO HAa MPOU3BOIHUOT TPOIIEC M 32 BPEME Ha CKIIAIMPAEETO
(Tabena 48).

TUNHYHOCT Ha BKYCOT HAa CyBaTa CBHHCKA MeYeHHIA 10 3aBpIIyBam-e€ Ha
MPOM3BOTHHOT MPOLEC H 32 BpeMe HA CKJIATHPAHETO

Omnenkure 3a 0Baa ocoOuHa ce ABmxar Bo orcer ox 3,5 (I rpyna) no 6,4 6oxa (IV rpyma).
On tabenara 48 moxe aa 3adenexume aeka rpynure 111 (6,3 6oma), IV (6,4 6oma) u V (6,2
0oma), BO KOM WMa JOAANCHO CTapTrep KyITypH, HMaaT NOJA00pO W3pa3eH u
MOKapaKkTepUCTHYEH BKyc cropeneHo co Il rpyna (5,6 6oma). Bkycot e Hajcmabo oleHeT Kaj
I rpyna (3,5 6o12), HO, cemnak, TOj € CBOjCTBEH.

I'pynure cyBa cBUHCKa N€YEHUIIA, BO KO UMa JojaieHo Oi1utBa Bo npas (IV u V) umaat
cTaTUCTHYKH 3Ha4dajHO (p < 0,05) momobap BKyc Bo cnopenda co II-mo3uTHBHO KOHTpOIIHA
rpymna. /lobuenuTe pe3ynraTu ce BO CIPOTUBHOCT CO MHOTY TIPETXOTHH CTYAMU KO TTOKa)xaa
JieKka TMPUPOJHUTE MU3BOPU HA HUTPATH OJ 3€JCHYYKOT HETaTHBHO BIIMjaaT Ha BKYCOT Ha
npepabotkutre o Meco (Sindelar u cop., 2007; Sebranek u Bacus cop., 2007a; Kim u cop.,
2017; Kim u cop., 2019a). Ho, Bo ucTpaxkyBameTO cIpoBefieHO oj cTpaHa Ha Kim u cop.
(2019c), mpu ynoTtpeba Ha KOHBEPTUPAHU HUTPUTH O] 3aMp3HaTa OJMTBA BO IIPaB, THE HE
KOHCTaTHpaJle CTATUCTUYKH 3HaYajHU PA3JIMKU BO BKYCOT CIIOPEAECHO CO KOHTPOJIHATA IpyIia
MeYeHHIIa IPOU3BEICHa CO HUTPUTHA COJL.

Pa3znukure BO THIIMYHOCTa Ha BKYCOT IMOMEry MOOJJETHUTE TPyNH MEYEHULH Ce
cratuctriky 3Hauajau (p < 0,05) (tabena 48).

JerycraTopurte yTBpAMJIEC HaMalyBamkeé Ha OICHKHUTE 3a THUIMYHOCTa HA BKYCOT Ha
CpeIrHaTa U Ha KpajoT Ha POKOT Ha yrmoTpeda Kaj cyBaTa CBUHCKA MEYCHUIIA.
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Paznukure Bo TMUIMYHOCTAa HAa BKYCOT, BO PaMKHTE Ha CaMHUTE I'PyNH IEUEHHUIa, MpU
Pa3IUYHO BPMEMETPACHE Ha HUBHOTO CKIIaNpame, ce CTaTUCTHYKY 3HadajHu (p < 0,05).

Tyl'"](l BKYCOBM Ha CyBaTa CBHHCKaA MeEe4YCHUIA IO 3aBPIIyBalb€¢ HA NMPOU3BOAHUOT
nmpouec 1 3a BpeMe HaA CKIAIUPAKETO

Kako mro Moxe na ce 3a0enexu on tabenata 48, kaj HUTY €HAa OJ I'PyIUTE CyBa
CBMHCKA I€YEHUIIA, HE € KOHCTAaTUPAaHO MPHCYCTBO Ha TyfW BKYCOBU. 3a BpeMe Ha
CKJIaIUpPambETO, UCTO TaKa, HE Ce YTBPAEHU TyTU BKYCOBH.

THNMYHOCT HAa apomMara Ha CyBaTa CBHHCKA MeYEHHIAa 1O 3aBpUHIyBame Ha
MPOU3BOTHHOT MPOLEC H 32 BpeMe HA CKJIATHPAHETO

OpnmuHo m3pa3eHa TunugHa apoma umaar Il u IV rpyma, kou ce oneneru co 6,4 6ona.
[ToToa cnenysa V rpyna co 6,2 6oxa. [erycraropure yrBpauiie nmogodpa apoma u moBUCOKO
TH OICHWIEC TPUTE TPYINH, BO KOM MMa JIONAJACHO CTapTrep KyaTypu, Bo cmopenda co Il
MO3UTHUBHO KOHTPOJIHA TpyTa, Koja € omeHera co 5,6 6oma. TunmmuHOcTa Ha apomara e
HajHHUCKO oneHera (3,6 6oxa) kaj I rpyma cyBa CBHHCKa TIEYSHHILIA.

Paznukute BO moriie; Ha THIMYHOCTA Ha apoMaTa MoMery MOOAICITHUTE TPYIH TeYSHUTLTH
ce crarucTuky 3HadajHu (p < 0,05).

3a BpeMe Ha CKJIaJpameTo, Kako IITO MOXKE J1a ce BUaM oJ] Tabemnara 48, ce 3abenexyBa
MaJIKy MOHM30K Opoj Ha 0OOBM 32 TUMMYHOCT HAa apoMara Ha MeYeHHuIlaTa BO cropeada co
KpajoT Ha TPOU3BOACTBOTO.

PaznmuHOCTa BO THIMYHOCTA HA apoMaTa Ha MEYECHHUIINTE, BO PAMKHTE Ha CAMUTE TPYTIH,
MIPY Pa3IMYHO BPEMETpacHkhe Ha CKIIAANPAKBETO, Ce CTATUCTHYKHY 3HadajHu (p < 0,05).

5.7.5. CosneHoct Ha CyBaTa CBHHCKaA NECYCHUIA 110 3aBpPIIyBalkb€¢ HA IIPOU3BOIHUOT
npouec 1 3a BpeMe Ha CKJIAIUPAKBLETO

Bo Tabenara 49 ce mpukakaHW NPOCEYHHTE BPETHOCTH O] OLEHETAaTa COJICHOCT Ha
CyBaTa CBMHCKA TIEYCHHIIA TIO 3aBPIIyBAmETO Ha NPOW3BOMHHUOT IMPOIEC M 32 BpeMe Ha
CKJIaIUPAEHETO.

Tabena 49. ConeHoCT Ha cyBaTa CBHMHCKA MEUEHHUIA MO 3aBPIIyBAKE HA MPOU3BOJHHUOT
Iporiec u 3a Bpeme Ha cxinanupamero (Duncanov test, o = 0,05)

I'pynu cyBa cBHHCKA NeYeHUL A

CBojcTBO 1 11 111 10% \Y4
X + SD

COJIEHOCT (1-4-7)

Kpaj Ha IIPOU3BOACTBO 4.3 4 ().20A 4.5+ (0.2°A 5.0+ 0.4%BA 48+ (.6°A 4.4+ (00cA
(18. neH 3peerbe) > > > > > > > s s s
CpenuHa Ha POK Ha ynoTpeda 44+02°4 45+030BA  47+05%  4.7+0.6% 3840.7B
(90 neHa o1 MPOM3BOJICTBO) ’ > ’ > 4 > p > 5 5
Kpaj Ha pOK Ha yIlOTPeﬁa 4,4 + 0,2bA 4,6 + 0’4aB 4,8 + 075B 4,7 + 0,6aA 379 + 0,8 ¢B

(180 meHa oy IPOM3BOACTBO)

X - cpenHa BpeHoCT; SD - cTanaapaHa JeBMjaluja; CpeAHUTE BPEAHOCTHU co pasnuuHa OykBsa (*4) Bo penor ce
cTaTucTHYKH 3Ha4ajHo (p < 0,05) pasinyHu; CpeIHUTE BPEJHOCTH cO pasnmuHa Oyksa () Bo KomoHara ce
CTaTUCTUUKH 3Ha4ajHo (p < 0,05) paznuuHu.
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[Ipoceunure orneHu 3a coJICHOCTA ce ABMXKAT BO mHTepBan on 4,3 6oxa (I rpyma) g0 5
6oxa (III rpymna). III rpyna e orneHera Kako MaJiky MOCOJICHA BO CIOpenda CO OCTaHATHUTE
TPYIM CyBa CBUHCKA TMEYCHUIIA KOM UMAaaT ONTUMATHA COJICHOCT.

Paznukure BO coneHOCTa MOMEry TMOOMISITHUTE TPYMHA TEYCHUIM CE CTAaTUCTUYIKH
3Havajuu (p < 0,05).

3a BpeMe Ha CKIaJUpameTo ce 3a0enexyBa JeKa COJCHOCTa MajKy ce 3roJieMyBa,
ocobeHo kaj I u Il rpyna. Ha kpajoT Ha pokoT Ha ynoTpeba ucTaTa ce JABMKU BO HHTEPBAI O]
3,9 (V rpyna) go 4,8 (Il rpyma).

PasnukuTe BO COJEHOCTA, BHATPE BO CAMUTE TPYIH, MPHU Pa3IMIHOTO BpEMETpacike Ha
CKIIaINpameTo, ocBeH Kaj [ u IV rpyma, ce craructnuku 3uavajun (p < 0,05).

5.7.6. BkyneH Bme4aTOK Kaj cyBaTa CBHHCKA Me4YeHHIa MO 3aBpUIIyBame Ha
NPOM3BOJHMOT IpoOIeC U 32 BpeMe Ha CKIATUPAmBETO

[Ipoceunure ONEHKH O] OLEHYBAKETO Ha BKYMHHOT BIIEYATOK, Kaj CyBaTa CBHHCKA
MIeYeHNIIA, Ce pUKaxxanu Bo Tabemara 50.

Tabema 50. BkymeH BmeuaTOKk Kaj CyBaTa CBHHCKAa II€YEHHIIA IO 3aBpIIyBame Ha
MPOU3BOHHOT MPOIIEC U 32 BpeMe Ha ckinaaupameTo (Duncanov test, a = 0,05)

I'pynu cyBa cBHHCKA NeYeHULA
CaojcTBO 1 11 111 v \4
x £+ SD

BKYINEH BIIEYATOK (1-7)

Kpaj na npoussoxcrso 29+03dA  5.1+04aA 62+04aA 5.0=04baA  4.9+03cA
(18. neH 3peeme)

Cpenuna na pok Haynotpeda ¢, 03cBA 50+04aA 62+03aA 50=04aA 4.5=04bB

(90 meHa o1 NPOU3BOICTBO)

Kpaj Ha pok na ynorpeba 27+03dA 49+05baB  6,1+04B  49+04bA 42+0,5cC

(180 nena oJ1 POU3BOACTBO)
X - cpenna BpemHocT; SD - cTaHAapaHa JeBHjalMja; CPENHATE BPEIHOCTH O pasandHa 6yksa (*9) Bo pemot
ce CTaTHCTHYKH 3HadajHo (p < 0,05) pasnMyHu; CpeqHATE BPEAHOCTH CO pasnuuHa Oyksa (A°C) Bo Komonara
ce ctatucTuuku 3Hadajuo (p < 0,05) paznuuxu.

Kaxo mto moske na ce Buau ojf Tabenarta 50, BKyIHAOT BIIEYATOK € HAja00po oreHeT (6,2
0oma) kaj cyBara cBuHCKa neuyeHuna ox Il rpyma, xoja e mpousBeseHa co HUTPUTHA COJI U
cTapTep KynTtypa. ['onem 6poj aBTopH HaBelyBaaT Aeka ynorpebara Ha cTapTep KyJITypH, IpU
MPOM3BOJCTBO Ha TPajHU CYyBOMECHHU IIPOU3BOJIHU, MMa MO3UTUBHO BIIMjaHUE BP3 CEBKYITHUTE
KapaKTepUCTUKU U CEBKYITHHOT BIIEYaTOK Kaj FOTOBUOT mpou3BoJ (Sentandreu u cop., 2003;
Mora u cop., 2009; Wojciak u cop., 2016; Neffe-Skocinska u cop., 2016; Keska, u cop., 2019;
Neffe-Skocinska u cop., 2020).

ITotoa cnenat Il mo3uTuBHO KOHTpOIHA rpymna (5,1 601) U rpynuTe BO KOM UMa 10/1aJICHO
O6muTBa BO mpas, ofaHocHo IV rpyna (5,0 6oxa) u V rpyna (4,9 6oxa). Kim u cop. (2019¢)
HaBeayBaaT JeKa, Kaj IONyTpajHaTa TMeYeHHIa, BO KoOja WMa JIOJAJCHO IPETXOTHO
¢depMeHTHpana OMUTBa BO TMpaB, BKYNHHWOT BIIEYaTOK HE OWJI 3HAYAajHO Ppa3IWyYCH OJ
MO3UTHUBHO KOHTPOJIHATA TPYyIa BO KOja MMa JI0/1aICHO HUTPUTHA COJL.

Hajcmab BkymeH BmeyaTok, Ha Jerycratopure, uMm ocraBmia I rpyma (2,9 6oxa), Bo koja
MMa JT0JaIeHO CaMo TOTBAapCKa COJL.

PaznukuTe BO BKYITHUOT BIIEYATOK IMOMETY TIOOICTTHUTE TPYIIH, BO MTOTJIE]] HA BKYITHHOT
BIIEYATOK, CE CTATUCTUYKH 3HaudajHu (p < 0,05).
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BKyITHHOT BriedaToOK € OIIEHET CO IOHMCKH OLIEHH BO TEKOT Ha CKIIaIUpamkeTo. Pa3nukure
BO BKYITHHOT BII€YAaTOK, BO PAMKHTE HAa CAMHUTE TPYIH, NPH PA3IAIHO BPEMETPAcHE Ha
CKJIaupameTo, ocBeH kaj [ u IV rpyna, ce cratuctiaku 3Ha9ajuu (p < 0,05).
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5.8. MUKPOBHMOJIOIIKHN HAOJ KAJ CYBATA CBUHCKA IIEYEHUIIA ITO
3ABPIIYBAIBE HA INIPOU3BOJHHMOT NPOLEC M 3A BPEME HA
CKIAIUPAIBETO

TpyemeTo co XpaHa € mpobsieM KOj TO CIIeN YOBEKOT YIITE O] HajcTapo BpeMe 10 JIeH
nenec. Taka, Bo XXI Bek, W TOKpaj ToJeMHOT HAamNpeJIOK Ha HayKara, TEXHUKaTa W
TEXHOJIOTHjaTa BO IMPOU3BOJCTBOTO HAa XpaHA, TPYCHETO CO XpaHa CE€ MOIIHE aKTyeITHH
3IpaBCTBEHH MPOOJEMH HA HACEJICHHETO Of LEIHOT CBET. AJHMMEHTApHHUTE 300HO3HU
(BKITyuyBajKku TH W OOJIECTHTE TPEIU3BUKAHH O] XpaHa) Kaj JIyreTo ce TII00aleH jaBeH
3IpaBCTBEH NpOOJIEeM - BO WHAYCTPHjaTH3UpPAHUTE 3€MjH, TOAMIIHO, €IHA IECETTHHA O]
nomynanujara ctpana ox Hus (Kaferstein m Abdussalam, 1999; Schlundt u cop., 2004). 3aroa,
0e30eHOCTa Ha XpaHaTa MPETCTaByBa €ICH OJ1 KITydHHUTE (hakTOpH 3a 6e30e1HOCTa Ha JABHOTO
3JIpaBje Ha HACEJICHUETO.

Lee u cop. (2012) ucrakHyBaaT jeka OojecTUTE, KOM ce MPEHEeCyBaaT MPEeKy XpaHara
OCTaHyBaaT OJrOBOPHHM 3a BHCOKOTO HHBO Ha MOpPOMIUTET M MOPTAJIMTET Kaj OIIITaTa
nomnynamnuja. MuimMonu Jryre ctpazaar of 60J1eCcTH KOH ce IPeHecyBaaT MIPEeKy XpaHaTa, a Toa
CTaHyBa c¢ TOrojieMa TpuKa 3a jaBHOTO 37paBje Bo cBeToT (Al Mamun u cop., 2019).
l'onemara uHIMIEHIa HA OOJECTH KOM C€ MpEeHecyBaaT MpeKy XpaHata JO0BeAyBa 0 €1Ha
riobanHa 3arpmKeHocCT 3a 0e30eHocTa Ha XpaHata (van Tonder u cop., 2007).

Kako HajuecTH NpUYMHUTENN Ha aJMMEHTApHUTE TPyeHa Kaj YOBEKOT ce BOpOjyBaaT
300HOTCKUTE W OHWOJIOUIKMTE NPUYUHUTENM, [AaTOTEHUTE MHUKPOOPIaHU3MHU  KaKo:
Hetupougnata Salmonella spp., Tepmodunuute Campylobacter spp. u Yersinia
enterocolitica, BepouuToTokcuunute Ecsherichia coli w  Listeria monocytogenes,
MOHOITUTOTEHHUTE, KaKO M Tapa3uTute, BKiydyBajku ro Toxoplasma gondii (EFSA, 2011).
Norrung u Buncic (2008) ucrakHyBaaT Jicka MECOTO U TIPOU3BOJIUTE OJT MECO MPETCTAByBaaT
MHOTY 3Ha4YajHH HW3BOPH HAa OBHE OHMOJIOIIKM OMACHOCTH, JOJACKA, HA HEKOW OJf HUB, CE
€IMHCTBEHNOT HUBEH U3BOP.

Pesynrature o1 MHUKpOOMOJIONIKUTE HCIUTYBamka, U3BPIICHH HA 18. 1€H o7 3peemeTo
(Kpaj Ha TPOM3BOJHMOT TPOILEC) W HA KpajoT Ha pokoT Ha ymorpebda (180 meHa on
MPOM3BOJHUOT TPOIIEC) C€ BO COMIACHOCT co [IpaBmHMKOT 3a moceOHuTE Oapama KOH ce
OJTHECYBaaT Ha MUKPOOHMOJIOIIKUTE KpUTepuyMH 3a xpaHna (,,Cin. BecHuk Ha PM®, 6p. 100/13),
[Mornasje 1 (kputepuym 3a 6e30eaHOCT Ha XpaHa), Touka 1.9 ([IpousBonu ox Meco HaMeHETH
32 KOHCYMHpame CYpOBH, CO MCKIYYOK Ha MPOHM3BOJM 32 KOW MPOHM3BOIHHUOT IPOIEC T'O
SIIMMHUHHPA Pa3BojoT o1 Salmonella).

Kaj HuTy enHa on rpynure cyBa CBHUHCKA IE€YEHHUIA, BO METT€ €IUHMULM, KOHM ja
COYMHYBaaT MOCTpaTa, HE € JAETEeKTUPAaHO MpHCycTBO Ha Salmonella spp, Listeria
monocytogenes, Campylobacter spp. n Yersinia enterocolitica Bo 25 g.
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5.9. KOPEJIAIIUCKA AHAJIN3A

5.9.1. Kopenanuja nomery coap;KHHATAa HA HUTPUTHU M HUTPATH Kaj CyBaTa CBUHCKA
neyeHua

Bo TaGenata 51 ce npukakaHu KOpeslalUCKUTE KOEPUUUEHTH MoMely HUTPUTUTE U
HUTpaTHTE.

Ta6ena 51. Kopenanucku koepunueHT (r) Mery HUTPUTH U HUTPATH

Hutpatn
Hurtpuru 0,900™
*"kopesanujaTa € 3Ha4ajHa Ha HuBo on 0,01 (BocTpaHa npoBepka)

Kako mTo mMoxe na ce Buau oj Tabenata 51, KOpenamuckuoT KoeQHIMEHT MOKaXKyBa
CWJICH CTeleH Ha MO3WTHBHA BpCKa Mery COJp)KMHATA Ha HUTPUTH M HUTPATH U UCTHOT €
cTatucTUYKU BUCOKO 3HauaeH (r = 0,900, p < 0,01). Toa 3Haum jgeka KOJKy € moroljieMa
COJIp’)KMHATA HAa HUTPATH, IOTOJIeMa ke OUJIe U COAPKUHATA HA HUTPUTH B 0OPaTHO.

5.9.2. Koperanuja momery COApP:KMHATA HA HUTPUTU/HUTPATH M HHCTPYMEHTAJHO
H3MepeHNTe BPeJHOCTHTE HA 00jaTa HAa CBeXX HANPEYeH IMpeceK Kaj cyBaTa
CBHHCKA NMeYeHn 1A

Bo Tabemata 52 ce mpuka)kaHU KOpENAIMCKUTE KOCPHUIMEHTH Mery COAp)KMHATa Ha
HUTPUTU/HUTPATH W WHCTPYMEHTATHO HW3MEpPEHHTE BPETHOCTH Ha 0ojaTa Ha CBEXKHOT
HaNpeyeH MPEeceK Kaj CyBaTa CBHHCKA TICYCHMIIA.

Tabena 52. Kopenamucku koepurmeHT (r) momery COApKMHATA HA HUTPUTH/HUTPATH U
MHCTPYMEHTAIHO HM3MEPEHHTE BPEIHOCTH Ha 00jaTa Ha CBEXKHOT HANpeydeH
IpEeCeK Kaj cyBaTa CBUHCKA MIEYCHHUIIA

HNucTpymenTanno u3mepena 6oja Hutpurn Hutpatn
HA CBeK HallpedeH Mpecek

L -0,338" -0,221

a 0,823™ 0,821™

b 0,002 -0,147

h -0,833™ -0,852""

C 0,809™ 0,793™

R 0,735™ 0,797"

BI 0,630™ 0,550™

* KopenanujaTa € 3Ha4ajna Ha HuBo ox 0,05 (1BOoCTpaHa mpoBepKa)
** Kopenanuujara e 3Hauajna Ha HuBo ox 0,01 (1BocTpana mpoBepka)

[lpu anamm3upame Ha MOJATONHMTE OJ Tabermata 52 MOXe 1Ja ce KOHCTaTHpa JeKa
KOpPEJTAaMCKUOT KOS(PUIIMEHT MOMery COAp)KMHATa Ha HUTPUTH M L-BpemHOCTa Ha CBEX
HampeyeH mpecek, € cnad u HeratuseH (r = -0,338), HO, cemak, CTAaTUCTUYKHU 3Ha4aeH (p <
0,05). Mcro Taka, KOpenalucKHOT KOC(UIIMEHT, MOMely COJp)KMHATa Ha HHUTpaTh WU L-
BpEIHOCTA Ha CBEK HaIlpeyueH Mpecek, € cy1ad 1 HeratuseH (r=-0,221), koj He € CTATUCTUYKU
3HaYaeH.

Cratuctuuku BUcoKo 3HadaeH (p < 0,01) e kopenanuckuoT KOe(UIMEHT KOj MOKaXKyBa
CHJICH CTEIeH Ha MO3UTHBHA BPCKa MOMery a-BpeIHOCTa, OJHOCHO YJeJIOT Ha IjpBeHarTa 60ja
Ha CBEKHOT HalpeueH MpeceK, co colpkuHaTa Ha HUTpUTH (r = 0,823) ogqHOCHO HMUTpaTH (r
= 0,821). Toa 3Hauu JieKa moroyeMara COJIp>KUHA HA HUTPUTH U HUTPATH MTO3UTUBHO BiIHjae

-152 -



AHCKC&HIIpa CunoBcka Huxomnoga. CyBa CBUWHCKA IIEYCHUIIa MMPOU3BEACHA BO NHAYCTPUCKH YCJIOBU CO

=y

1 0e3 HUTPUTHA COJ

BP3 3rOJIEMYBambETO Ha a-BPETHOCTA a CO TOA W BP3 MOJOOPHOT pa3Boj Ha IpBeHaTa 0oja Ha
HPECEKOT.

CTaTUCTHYKKM HE3HauajHa M MHOTY ciiaba mo3utuBHa Kopenamuja (r = 0,002) ce
3a0ene)kyBa IOMery yIenoT Ha koiTara 00ja, OHOCHO b-BpeHOCTa Ha CBEKUOT HAIPEUYCH
Ipecek co coApkuHaTa Ha HuTputuTe. Kopenauujata, momery b-BpeaHocra Ha mpecek U
COApKMHATa Ha HUTPATH, € MCTO, Taka, HUCKa M HeratuBHa (r = - 0,147) cTatucTUyku
He3HavajHa.

Hujancara Ha 6ojara, oJHOCHO h-BpefHOCTa, HA CBEKMOT HANpEUeH NMpeceK Kaj cyBara
CBUHCKA TICYCHHUIIA, € BO CHJIHA HeratuBHa (r = - 0,833) cTraTucTHyku BUCOKO 3Ha4ajHa (p <
0,01) xopemamuja co coapkuHata Ha HUTpUTHTE. MCTO Taka, W Kopenamujata, mMery h-
BpEOHOCTa U COApP)KMHATA HA HUTpATH, € CWiIHA, HeratuBHa (r = - 0,852) u craTUcTUYKK
BuCOKO 3HauajHa (p < 0,01). Toa 3HauM eka KOJKY € IorojieMa Coips)KuHaTa Ha HUTPaTUTe U
HUTPUTHUTE, TOJIKY € omaja h-BpesiHoCcTa Ha CBEXKHUOT HAaIIPEUEH MPECceK Kaj CyBaTa CBUHCKA
NIeYeHHI1Ia, OIHOCHO HHMjaHcaTa Ha 00jaTa UMa [orojeMa HakJIOHETOCT KOH (+a)-BpeIHOCTa Ha
npBeHara 0oja.

Opn tabenara 52 Moxe Ja ce 3a0eNexu JeKa MOCTOM CTaTUCTUUKU BUCOKO 3HauajHa (p <
0,01), cmmao mo3urmBHa Kopemamwja (r = 0,809) momery C-BpemHocTa, OIXHOCHO
MHTEH3UTETOT Ha 00jaTa Ha CBEKMOT HANPEYCH MpPECeK Kaj cyBaTa CBUHCKA MEYEHHIA, CO
coapKuHaTa Ha HUTpuTUTE. MCcTO Taka, n kopenauujata mery C-BpeJHOCTa M COpKUHATA Ha
HUTPATH € CTATUCTHYKU BUCOKO 3HadajHa (p < 0,01) u cwiro moszutuBHA (r = 0,793). Toa
3HAYHM JIeKa MHTEH3UTETOT Ha 00jaTa € moroieM TOKOJIKY COApKUHATA HA HUTPUTH U HUTPATH
e rmoroyiemMa u 00paTHo.

R-BpenHOCTa, OMHOCHO pENIeBAaHTHUOT OJHOC HA IPBEHATA M JKONTAaTa 00ja HAa CBEKHOT
HaNpeyeH Mpecek € BO CuiHa mo3utuBHaA (r = 0,735) U CTaTUCTHYKK BHCOKO 3Ha4ajHa (p <
0,01) xopenammja co coapkuHaTa Ha HuUTputuTe. McTo Taka, M Kopenamujata Mery R-
BpPEIHOCTa U COAp’KMHATa Ha HUTpATUTE € CWIHO no3utuBHa (r = 0,797) u craTMCTUUKH
BHCOKO 3HauajHa (p < 0,01).

Wunexcot Ha kadeara 60ja (BI), e Bo cratucTuuku Bucoko 3HavajHa (p < 0,01), ymepena
no3utuBHa (r = 0,630) xKopenamuja co cogpkuHaTa Ha HUTPUTH. McTo Taka, BI BpeaHocTa e
BO CTaTHUCTHYKa BHCOKa 3HauajHocT co (p < 0,01), ymepeno nozutusHa (r = 0,550) kopenanuja
CO COApPXHMHATA HA HUTPATH.

5.9.3. Kopesanuja nomery ceH30pHOTO OlleHYBaK-€ 1 HHCTPYMEHTAJIHO H3MepPeHUTe
BPeHOCTH HAa 00jaTa Ha CBEKHOT HAaINpeyeH MpeceK Kaj cyBaTa CBHHCKA
ne4yeHnIa

Bo TabGemara 53 ce mpuKaxaHW KOpEJAIMCKUTE KOE(PHUIIMEHTH Mely CEH30pPHOTO
OLICHYBak€ M MHCTPYMEHTATHO M3MEPEHUTE BPETHOCTH Ha 0o0jaTa Ha CBEXHOT HANpPEUYCH
MPeceK Kaj cyBaTa CBUHCKA MEYCHUIIA.

KopenamuckunoT xoepumment, momery L-BpenHocta u THOIMYHOCTA Ha 0o0jaTta Ha CBEX
HaIpeUeH Mpecek, € CTATUCTHYKY BUCOKO 3HavaeH (p < 0,01) u cunmHo HeratuseH (r = -0,775).
Hcto Taka, KopenanuckoT koepuuueHt, Mef'y L-BpeaHocTa U MHTEH3UTETOT Ha OojaTta Ha
MpeceK, € craTUCTHUKH BHcOoko 3HadaeH (p < 0,01) m cumHo HeratmBen (r = -0,848).
Kopenauuckuor koepunueHt, nomery L-BpenHocta nu xoMoreHocTa Ha 0ojata Ha Mpecek, €
CTaTHCTUYKHU BUCOKO 3HadaeH (p < 0,01) u ymepeno HeratuseH (r = -0,624).

Opn Tabenata 53 Moke Jla ce BOOYM MHOTY cviiHa mo3utuBHa (r = 0,948) kopenanuja
noMery a-BpefHOCTa M THIUYHOCTa Ha 0Oojara Ha mpecek. Kopenamujata € CTaTHCTHYKA
Brucoko 3HauajHa (p < 0,01). Kopenamujara, Mery a-BpelHOCTa M MHTEH3UTETOT Ha 0ojaTa Ha
npecek, € Bucoko 3Havajua (p < 0,01) u muory cmno mo3utuBHa (r = 0,913). Hcrto Taka,
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KopeJanujaTa, Mery a-BpeIHOCTa M XOMOT€HOCTa Ha 00jaTa Ha MPECEeK, € CTATHCTUYKHA BHCOKO
3HavajHa (p < 0,01) u cumHO mo3uTuBHA (1 = 0,989).

TabGena 53. Kopenampicku koedumueHT (r) Mel'y CEH30pHOTO OllEHYBame Ha MPOQUIOT Ha
0ojaTa ¥ HMHCTPYMEHTAIHO HM3MEPEHHTE BPEIHOCTH Ha 0ojaTa Ha CBEXHOT
HaIpe4eH MPeceK Kaj CyBaTa CBUHCKA ITEYECHHIA

HNucTpymentanno
u3MepeHa 00ja Ha cBesk  CeH30pHO olleHYBam-€ HAa MPOGUI0T HA 0ojaTa HA CBeK HANpeYeH MpecekK
HalnpeyeH npecex

TunuuxocT Ha 6ojaTa MuTensurer Ha 60jata ~ XomoreHoct Ha Oojara

L -0,775" -0,848" -0,624"
a 0,948" 0,913™ 0,989™
b 0,208 0,299 0,064

h -0,877" -0,820™ -0,946™
C 0,956™ 0,9317 0,982
R 0,782 0,715 0,877
BI 0,920™ 0,948 0,855™

“Kopenanujarta e 3Ha4ajua Ha HuBO of1 0,05 (IBOCTpaHa MPOBEpKa)
** Kopenanujara e 3qauajua Ha HuBo oz 0,01 (1BocTpaHa npoBepka)

Kopenanujata, mery b-BpemHocTa M THUNMYHOCTa Ha 0ojaTa Ha Mpecek, € ciabo
no3utuBHa (r = 0,208) ¥ cTaTUCTUUKYN HE3HAYAjHA, I0/IeKa Kopenanyjarta, Mery b-BpenHocta
Y MHTEH3UTETOT Ha 00jaTa Ha mpecek, € cnado nosutusHa (r = 0,299) 1 cTaTUCTHYKY 3HA4YajHA
(p £0,05).

Kopenanujara, nomery b-BpenHocTa M XOMOIeHOCTa Ha 0OojaTa Ha CBEX HaIlpeyeH
MpeceK, He € CTATUCTUYKY 3HauajHa ¥ € MHOTy ciabo mo3utuBHa (1 = 0,064).

Cratuctnuku Bucoko 3HayjHa (p < 0,01) u cuHo HeraTtuBHa Kopenanmja (r = -0,877)
nocton momery h-BpeaHocTa W THIMYHOCTA Ha OojaTa, Ha CBEX HANpPEYEH Ipecek.
Kopenanujara, momery h-BpeHoCcTa 1 MHTEH3UTETOT Ha 00jaTa Ha CBEX HAINPEUYCH MPECEK €
craTucTHYKU BHCcoKa 3Havyajua (p < 0,01) m cmmao HeratmBHa (r = -0,820), xako u
KoperanujaTa, moMery h-BpeqHocTa u XOMOreHOCTa Ha 0ojaTa, Koja € CTATUCTHYKU BHCOKO
3HavajHa (p < 0,01) u cumHO HeratuBHa (r = -0,946).

C-BpeHocTa, OTHOCHO MHCTPYMEHTAJIHO HW3MEPEHHOT MHTEH3UTET Ha 0o0jaTa, Ha CBEX
HarfpeyeH NpeceK, € BO MHOT'Y CHIHA Mo3uTHBHA (r = 0,956), CTaTUCTUYKM BUCOKO 3HayajHa
(p £0,01) kopenanuja co TUMUYHOCTA Ha 6ojara. Mcro Taka, C-BpeHOCTa € BO MHOTY CHJTHA
no3utuBHa (r =0,931), crarucTiuku Bucoko 3HadajHa (p < 0,01) kopenamnmja co HHTEH3UTETOT
KaKo M CO XOMOreHocTa Ha 6ojaTta Ha npecek (1 = 0,982).

Cratuctuuku Brcoko 3HauajHa (p < 0,01) u cunHo mo3uTuBHA Kopenaiuja (r = 0,782)
nocrou nomery R-BpeaHocTta M TUnmMYHOCTa Ha OojaTa Ha Ipecek, Kako u momely R-
BpeaHocTa u uHTeH3uTeToT (r = 0,715), omHocHo R-BpeanocTa u xomorenocta (r = 0,877) Ha
0ojaTa, Ha CBEX HaIlpeyeH MpeceK.

Opn tabena 53 Moxe Ja ce KOHCTaTHpa JieKa MOCTOU CTAaTUCTHYKU BUCOKO 3HauajHa (p <
0,01), muory crtHo mo3utuBHA (r = 0,920) Kopenanujata momery Bl BpennocTa u TumuaHoCTa
Ha Oojata Ha mpecek. McTo Taka, Kopermamuckuor koeduimeHt, mery Bl-mamekcor u
WHTCH3UTETOT Ha 0ojara, Ha TMPECceK, ¢ CTATUCTHYKK BHCOKO 3HayajHa (p < 0,01) u mMHOTY
cmrHo no3utuBeH (r = 0,948). Kopenammjara mery BI-BpenHocTa 1 xomoreHocrta Ha 6ojara,
Ha CBEX HAIPEYEeH MpeceK, € CTaAaTUCTUUKU BUCOKO 3HavajHa (p < 0,01) u cuiaHO nmo3uTHBHa (T
=0,855).

Moxe na ce 3akiyud JAeka JoOMEHMTE KOE(pULUMEHTH Ha Kopejauuja, Homery
MHCTPYMEHTAJIHO U CEH30PHO OLICHETUTE CBOjCTBA, 32 CBEXKHMOT HAIlpEeUyeH Mpecek Ha OojaTa,
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BO TMOTOJIEMHOT JIEJI C€ CHJIHU U CTaTUCTUYKH MHOTY BHCOKO 3HauajHu. Cemak, CEeH30PHOTO
OlLleHyBame Ha 00jaTa, Ha CBEXX HAIpPEYeH Mpecek, He MOXeE J1a ja 3aMEHN HHCTYMEHTAJIHATa
aHanm3a Ha 0ojaTa. CeH30pHOTO OIEHYBame € CyOjeKTMBHO W € OApa3 Ha Ieplernimjara
OJTHOCHO MHCIICHETO WJIM BUAYBAHETO Ha CAMUOT OICHYBAad, J0/€Ka MHCTPYMEHTATHOTOT
Mepeme Ha 00jaTa € 00jeKTUBHO, PEIU3HO U TOYHO.

5.9.4. Kopenanuja Mely CeH30pPHOTO OlleHYBaW-€ U MHCTPYMEHTAJHO HU3MepPeHMTe
BPE€IHOCTH HA MPO(HUIOT HA TeKCTypaTa Kaj cyBaTa CBUHCKA NMeYeHHIa

OueHyBameTO Ha TEKCTypaTa MOXKE Jla Ce U3BEe/Ie CO KOPUCTEHE Ha MHCTPYMEHTAHH
(objextnBHO) ™ ceH3opHU (cyOjekTuBHM) MeToau. llpu wW3BemyBame Ha CEH30PHOTO
OLICHYBamEe Ha TEKCTypaTa, HOTPEOHO € MHOTY MOBEKe Bpeme, H30paHu U 00y4eHH CTPYYHU
OLICHYBa4H, COOJJBETHO ONPEMEHHU MPOCTOPUH a JOOUCHUTE PE3yNTaTH ce CyOjeKTUBHU. [Ipu
MHCTPYMEHTAIHOTO OILIEHYBamkhe Ha TEKCTypaTa MOTPEOHO € MOMAaJKy BpeMe, MOJEeCHO € 3a
M3BellyBamke a Jo0OMeHuTe pe3ynratu ce obOjektuBHU. Kopenmamujata momery qoOueHHTE
BPEIHOCTH, OJ] CEH30pHATa W MHCTPyMEHTAJHATa aHAJIM3a, UMa 3a e Ja ce Jo0ue eaHa
CJIMKa 3a BpcKara moMery JBaTta Buja pe3yaTatu (cyOjekTuBHH U oOjextnBHHM) (Plestenjak u
Golob, 1999).

Bo Ttabenara 54 ce mpuka)kaHW KOpEJIANUCKUTE KOCPHIMEHTH Mery CEH30PHOTO
OLICHYBak€ M MHCTPYMEHTATHO M3MEPEHUTE BPEIHOCTH 32 NMPO(HIOT HAa TEKCTypara Kaj
cyBaTa CBUHCKA ITICYCHHUIIA.

Tabemna 54. Kopenamucku koeuueHTH (r) Mery CeH30pHOTO OIICHYBAaHkE U WHCTPYMETAITHO
U3MEPEHUTE BPEAHOCTH Ha TNPO(WIOT Ha TEKCTypaTa Kaj cyBaTa CBHHCKa
NEYCeHUIIA

CeH30pHO OLleHYBame Ha NPO(HII HA TEKCTypaTa

3]
s E = = =
HNucTpymeHTaIHO H3MEpeH = = E o g 2 2 5 ° 5
npoguJ Ha TEKCTypaTa Eg=F ? = = g £ S
5582 = = = 5 P 2
s e E = 2] 2] s < =]
=252 3 2 : 2 £
=gz § 5§ & - S
BpcTuHa 0,244 -0,386™ -0,539" -0,072 0,120 0,411™ -0,044
JlemymBocT 0,170 0,460" 0,274 0,274 0,078 -0,225 0,384"
Jerpaganuja-pacnarame -0,135 0,697 0,683 0,343" -0203 -0,606" 0,506"
Ancopnuuja -0,147 0,618 0,531 0,325° -0,119 -0,613" 0,577
3adat -0,158 0,701 0,694™ 0343" -0,182 -0,652" 0,460"

*Kopenanujara e 3Ha4ajHa Ha HuBo on 0,05 (IBOCTpaHa MpOBEpKa)
** Kopenanujara e 3Hauajua Ha HuBo oz 0,01 (1BocTpaHa npoBepka)

On tabena 54 MoXe ce BHIU AeKa IOCTOM ciiabo mo3utuBHa (r = 0,244) CTaTUCTHUYKHU
HEe3HauajHa Kopenalyja Mely CEH30pHO M HHCTPYMEHTAJIHO OIleHeTaTa IBpCTMHA Ha
neyeHunara. CeH30pHO OLICHeTaTa IBPCTUHA U MHCTPYMEHTAJIHO OLICHETaTa eIacTUYHOCT ce
BO cnabo HeraTtuBHA Kopenanyja (r = -0,386), HO cTaTUCTHYKKM BUCOKO 3HauajHa (p < 0,01)
kopenauyja. Kopenanujata Mmel'y CEH30pHO OLEHEeTaTa LBPCTMHA M HMHCTPYMEHTATHO
U3MepeHaTa aJXe3uBHOCT € ymepeHo HeraTua (r = -0,539) u cTaTUCTUYKY BUCOKO 3HAYajHU
(p £ 0,01). Kopenamuckmor KoeduueHt, Mery CEH30pPHO OIICHETa IBPCTHHA U
MHCTPYMEHTATHO U3MEpeHaTa KOXE3UBHOCT, € c¢1abo HeratuBHa (r = -0,072) u cTaTHCTHYKA
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HEe3HAauaeH, J0/IeKa, WCTHOT, Mely CEH30PHOTO OIEHEeTaTa LBPCTHHA W WHCTPYMEHTATHO
u3MepeHara rymeHocT, € cinabo moszutuBeH (r = 0,120) u cTaTUCTHYKH HE3HAYACH.
Koedunuenror Ha xopenaiwja, moMery IBpCTHHATA U [IBAKAKHETO € CJIabo MO3UTHBEH (I =
0,411) u craructuku Bucoko 3HaudaeH (p < 0,01), noxeka, Mery UBpCTUHATA U OTIOPHOCTA,
HUCTHOT € ci1abo HeratuBeH (r = 0,044) ¥ CTaTHCTHYKKM HE3HAYACH.

Opn tabena 54 Morxe ja ce BUM JIeKa JIETUIMBOCT € BO MHOT'Y cjlaba MO3UTHBHA KOopesalyja
(r = 0,170) co nBpcruHata. OBOj KOpenamucKy KOe(PHUIIMEHT HE € CTAaTUCTHUYKH 3HadacH.
Kopenanujara Mery JleruinBocTa M €1aCTUYHOCTA, M1aK, € CTATUCTUYKU BUCOKO 3HauajHa (p <
0,01) u mo3utuBHa (r = 0,460), M07EKa KOpenamnujara, Mery JeTTuBOCTa U aJXe3MBHOCTA HE €
CTaTHCTUYKH 3HavajHa U e cnabo no3utusHa (r = 0,274). Kopenanucknot koeduiueHt, Mery
JETIMBOCTA U KOXE3MBHOCTA, HE € CTaTUCTUYKM 3Ha4aeH U € ciabo nosutuseH (r = 0,274).
Kopenauujara, mery JemaMBOCTa U TyMEHOCTa, HE € CTATUCTUYKY 3HaYajHa U € MHOTY €1a00
no3utuBHa ( r = 0,078), 3a paznuka oJ KopenanyjaTa Mery JISTUIMBOCTa U [IBAKAKETO, Koja €
cnabo HeratuBHa (1 = -0,225) u cTaTucTuky HezHavajHa. Kopenanujara Mery JeminBocTa u
OTIIOPHOCTA € CTATHCTUYKHU BUCOKO 3HavajHa (p < 0,01) u cnabo nosutusHa (r = 0,384).

OrneHeTara Jerpajanuja - pacnarame, Kako IITO MOXeE Jia ce BUIU O] Tabenarta 54 ¢ Bo
HEeTaTHBHA, MHOTY cjlada M CTATUCTHYKU HEe3HAYajHA KOpellalyja co u3MepeHara IBpCTHHA (T
= -0,135) u rymenocr (r = -0,203), noxeka cnabo MO3UTHBHA M CTATUCTUYKH 3HadajHa (p <
0,05) e xopenamujaTa momery OIeHETaTa JAerpajandja ¥ M3MepeHaTa KOXE3WBHOCT (I =
0,343). YMmepeHo HeraTHBHA, CTaTHCTHYKM BHCOKO 3HaudajHa Kopemammja (p < 0,01)
3abenexkaHa co [BakameTo (r = - 0,606). YMepeHo Mo3UTHBHA, CTATUCTHYKHA BUCOKO 3HAYAjHA
kopenammja (p < 0,01) wma momery oreHerara xerpazanuja u ormopHocta (r = 0,506),
enactuaHocTa (r = 0,697) u anxe3uBHocTa (r = 0,683).

HeraTtuBHa v MHOTY ciTaba, CTATUCTHUYKK He3HauajHa Kopenamnuja (p < 0,01) moxe aa ce
BUM TIOMely OIleHeTaTa arncopimiuja co n3Mepenarta usperuna (r = - 0,147) u rymenocr (r =
- 0,119). YMmepeHo HeraTMBHa, CTAaTHCTUYKH BHCOKO 3HadajHa kopenarmja (p < 0,01) nma
MmoMery oIeHeTaTa arcopmiifja u u3mMepeHoTo yBakame (r = -0,613). Ouenerara ancopiiyja
e BO ciaba MO3WTHBHA cTaTUcTHuka 3Havajua (p < 0,05) xopemamuja co M3MepeHaTa
koxesuBHOCT (r = 0,325). KoepurmeHToT Ha KOpenamnmja, ImoMery oleHeTaTa ancoprugja u
m3Mepenara enactuaHoct (r = 0,618), agxesuBHocT (r = 0,531) u otmopnoct (r = 0,577) € BO
YMEpPEHO MO3UTHUBEH M CTAaTUCTUYKU BUCOKO 3HayaeH (p < 0,01).

OmnenetnoT 3aaT € BO HeTaTHBHA, MHOTY cilaba Kopelalyja, CTAaTUCTHYKY He3HavajHa,
co u3aMmepenara nspctuHa (r = -0,158) u rymenocta (r =- 0,182). YmepeHo HeraruBHa,
CTaTHCTUYKU BHCOKO 3HaudajHa (p < 0,01) kopenamuja mMa moMery OLEHETHOT 3adaT U
n3MepeHoTo Bakame (r = - 0,652). Craructiuku 3Ha4ajHa, (p < 0,05) cmabo mo3uTHBHA
KopeJanyja uMa ToMery OIeHeTHoT 3adat co m3Mepenara koxe3uBHOCT (r = 0,343), noneka
cab0 TO3WTHBHA M CTATUCTHYKU BHCOKO 3HadajHa (p < 0,01) kopemammja mma momery
orileHeTHoT 3adaT u u3mMepernata ornopHocT (r = 0,460). YMepeHo Mo3UTHBHA, CTATUCTUIKH
BuCcOKO 3Hayajua (p < 0,01) kopenmamuja mMa momMery OIICHETHOT 3adaT co M3MepeHara
enactuaHocT (r = 0,701) u anxe3usHocTa (r = 0,694).

['eHepanHO IMIe1aHO, KOPEIUPAKETO, TOME'Y CEH30pHOTO OLIEHYBamke Ha TEKCTypaTa H
U3MEpPEeHUTE BPEJHOCTH OJf HMHCTpPyMEHTalHaTa aHajiu3a Ha TEKCTypara, € CWJIHO U
CTaTUCTHYKHU BHCOKO 3HAYajHO.

[¢)]
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6. 3AKJIYHOK

Bp3 ocHOBa Ha pe3ynTaThTe OJ OBa HCTPAKYBAKE MOXKE N1a C€ JIOHECaT CIEIHHTE
3aKITy4OLH:

1. Jlomanmenara ctaptep KynTypa, kaj rpynure II, IV u V, Bnujae Bp3 3roneMyBameTo
Ha 3ary0aTa BO Maca U ro 3abp3yBa HaMaJlyBame€TO BO JIOJDKMHA U 00€M Ha cyBaTa
CBMHCKa neueHuna. Toa NpuaIoHECyBa 3a CKpaTyBamke Ha MPOU3BOAHUOT MPOLEC, a
CO TOa U NoJ00pyBamke Ha PEHTAOMITHOCTA Ha MTPOM3BOJCTBOTO.

2. I'pynute cyBa cBuHcka medenuina, III, IV u V, Bo xom uma gomageHo crtaprep
KYyJITypa, BO TEKOT Ha LIETMOT NPOU3BOJIEH MPOIIEC, 32 BPEME Ha CKJIAJUPABETO, Ha
c¢ 0 UCTEKOT Ha POKOT Ha ymnoTpeOa, MMaaT moHucka pH-BpeaHOCT M MOHMCKa
aKTUBHOCT Ha Bojara (aw-BpenHoct). IloHuckara pH-BpenHOCT M MOHHCKATa aw-
BPEJHOCT MTO3UTHUBHO BJIMjaaT BP3 OAPKIMBOCTA HA CAMHOT IPOU3BOI.

3. Kaj merre rpynu cyBa CBMHCKA NEYEHHI]a Ha KpajoT HA MPOM3BOJHHMOT MPOLEC,
coapXUHATa Ha Boja ce ABWxu ox 43,2 mo 45,1 %, mpoTewHUTE CE 3acTameHu CO
44,2-47.3, nenenot 7,9 mo 8,1 %, macture ce Bo pacnon ox 1,8 mo 2 %. Huckara
COIpXKMHA HAa MAacTH C€ JOJDKM Ha OTCTpaHyBamke Ha MAacTUTe W (DaCIUUTE Of
MOBPIIMHATA HA CYpOBHHATA (CBUHCKHOT Tp0).

4. OrcTpaHyBame Ha MacTUTE M (haCIIMUTE O MOBPIIMHATA Ha CYpOBHUHATA (CBUHCKHOT
rp0), ymorpebara Ha 3aMp3HaTaTa CypoOBHHA M MOJOJTHOT BPEMEHCKH NEpHO]] Ha
COJICHE, CE JIeN O MPUYMHHTE IITO COAPKMHATA HA HATPUYM XJIOPHJIOT, Kaj cyBara
CBHUHCKA neueHua, ce apuxu ox 6,00 no 6,70 %.

5. Homanenara craprep Kyarypa, kaj lII, IV u V rpyna Ha cyBa CBMHCKA IE€YeHHIIA,
3HauajHo (p < 0,05) BiMjae Bp3 HaMaldyBameTO Ha COApXKMHATA Ha PE3UIyaHU
HUTPUTH Ha KpajoT Of MPOM3BOJHHOT IpOLEC a Ce J0 HUCTEKOT Ha POKOT Ha
ynotpeoa.

6. Co nomaBameTo Ha ONMTBA BO TpaB, kaj [V u V rpymna cyBa cBUHCKA MEYEHHUIIA, CE
3a0enexxyBa CTaTUCTHUKU 3Ha4yajHo (p < 0,05) momana coap:kvHA Ha pe3UayaHU
HUTPUTH, Ha KpPajoT HAa MPOU3BOAHMOT IMPOLEC A CE 10 HUCTEKOT Ha POKOT Ha
ynotpeba, cropeieHo CO TPYNUTE CyBa MEUEHHUIA BO KOU UMa AOJaJCHO HUTPUTHA
cox (Il u III). Ymorpebara Ha GnuTBa BO IpaB MOXKE Ja MPUIOHECE 32 HAMAITyBambe
Ha Pe3UlyaIHUTE HUTPUTHU BO TOTOBUOT MPOU3BO/I.

7. CoppkMHaTa Ha HUTPATH HA KPajoT Ha MPOU3BOIHUOT MPOIIEC, KAaKO M Ha KPajoT Ha
POKOT Ha ynotpeba, € MOHMCKA Kaj TPYNHTEe CyBa CBHHCKA IEYSHHIIA BO KOM MMa
nmonaneno craprep kynrypa (LI, IV u V) cmopeneno co Il mo3utuBHa KOHTpOITHA
rpymna. ['pynure cyBa cBuncka neuennna (IV u V), Bo xon uma noaaneHo 61uTBa BO
MpaB, IMAaT CTaTUCTUYKH 3HadajHO (p < 0,05), moHUCKA COap)KMHA HA HUTPATH, HA
KpajoT Ha IIPOU3BOIHUOT MPOIIEC KAKO M Ha KPajoT Ha POKOT Ha yrmoTpeda, CriopeIeHo
CO IPyNHTE CyBa CBHHCKA MEYEHHIIA BO KOM UMa JOAAICHO HUTPUTHA COJL.

8. Okxcupanujata Ha MacTUTE € CKOPO CIpedeHa, Kaj CUTE MeT IPYyNu CyBa CBHUHCKA
MeYeHHIIa, ce JI0 MCTEKOT Ha pOKoT Ha ymnoTpeba (180 nena ox 3aBpiryBame Ha
MPOU3BOAHUOT Tiporiec). CtapTep KyJTypUTe CTAaTUCTHYKH 3HadajHo (p < 0,05)
BJIMjaaT BP3 HaMaJlyBameTO Ha COJpPXKHMHATA Ha MaJIOHANJEXUA, a CO TOa U Bp3
HaMaJlyBamkeTO Ha OKCHJAlMjaTa Ha MacTUTE.

9. He e nerektupaHo MpHUCYCTBO HAa XMCTaMUH Kaj HUTY €/HA Tpyma CyBa CBHHCKA
MeYeHNIa ce J0 MCTEKOT Ha pPoKOT Ha ymorpeba (180 mena o 3aBpuryBame Ha
MIPOU3BOAHHUOT TPOTIEC).

10. Craptep kynrypara craTucTHUKH 3Ha4ajHO (p < 0,05) Biujae Bp3 HHCTPYMEHTAITHO
M3MEpEeHHUTEe BpeTHOCTH Ha 00jara, mojo0pyBajKu ro pa3BojoT Ha OojaTa v Hej3uHATa
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CTaOMITHOCT, Ha MOBPIIMHATA M HA CBEKHUOT HANPEYCH IPECeK Ha CyBaTa CBHHCKA
nedennna. Cenmak, MHCTYMEHTAIHO MU3MEPEHUTE BPETHOCTH 3a 0ojara, Kaj TpyNuUTe
IV u V, Bo xon KOMOMHHPAaHO ce KOPUCTH OJIUTBATa BO MPAB CO CTpATep KyATypara,
ce cratuctniky 3Ha4ajHo (p < 0,05) monucku Bo oxHoc Ha rpymute II u 111, Bo xom
UMa HUTPUTHA COJL.

11. CyBaTa cBHHCKa M€YEHHIla, MpPOM3BEAEHa cO ONMTBA BO HpaB oOJ MPBHOT
npousBoguren (IV rpyma), renepanHo, pa3BuBa M MMa Mojo0pa CTaOMIHOCT Ha
0ojaTa CHopelleHO CO INEeYeHHIaTa Npou3BeJieHa cO OJIMTBa BO MpaB OJf BTOPHUOT
npousBoauTen (V rpymna), Kako 1o 3aBpIIyBamkeTO Ha MPOU3BOAHUOT MPOLIEC TaKa U
3a BpeMe Ha CKJIaUpabeTo 1Ma ce 70 MCTEK Ha POKOT Ha ynoTrpeoa.

12. lomaBameTo Ha CTapTep KyJITypaTa U Hej3uHaTa KOMOMHHpaHa yrnorpeda, 3aeHO O
OnmuTBaTa BO TpaB, T'CHEpPANHO, HE BIMja€ BpP3 HHCTYMEHTAIHO HW3MEPEHUTE
BPEIHOCTH 3a TEKCTypara Kaj CyBaTa CBHHCKA IMEUYCHHIIA, KAaKO M Ha KPajoT OJ
MIPOM3BOJICTBOTOT, TaKa, U HA UCTEKOT Ha POKOT Ha HEj3MHATa ynorpeoda.

13. Craprep Kkynryparta, cTaTucTH4dky 3HadajHO (p < 0,05), Bnujae Bp3 mogoOpyBame Ha
CCH30PHUTE KAapaKTEPUCTHKH (HAJBOPEIIHHOT W3MIIeA, mNpoduaor Ha OojaTa,
TEKCTypaTa W apoMarara, Kako M Bp3 LEJOKYITHHOT BIEYATOK) Ha CyBaTa CBHHCKA
MIeYCHUIIA.

14. Be3HUTpUTHHTE TPYIH CyBa CBUHCKA MIEYEHUIIA, IIPOU3BEICHA CO CTapTep KyJITypa U
ommtBa BO mpaB (IV u V rpyma), ce moBHCOKO CEH30pHO OIEHETH BO OxHOC Ha I
rpyTa, 3a CIeIHUBE KapaKTEPUCTHKH: THIIMIHOCT M MHTEH3UTET Ha 0ojara, Ha CBEX
HampedeH Mpecek W Npouia Ha TEKCTypara W apomata. [V rpyma mnedeHwmia,
MpOM3BeIeHa CO OJMTBA BO MpaB O] MPBUOT IMPOU3BOAMTEIN, € TTOA00PO, CEH30PHO
omeHera o V rpyrma, mpou3BeieHa co OJIMTBa BO PaB O]l BTOPHOT MPOU3BOIUTEI.

15. Kaj HuTYy eneHa rpymna CBUHCKa MEYEHHIIA HE € YTBPAEHO MPUCYCTBO Ha Salmonella
spp., Listeria monocytogenes, Campylobacter spp. n Yersinia enterocolitica.

16. [IpecmeTanata kopenaiuja momery coap’KMHAaTa Ha HUTPUTUTE M HUTPATHUTE, BO
TEKOT Ha NMPOU3BOIHUOT MPOLEC, € MHOT'Y CHJIHO, TO3UTUBHA M CTATUCTHYKU BUCOKO
3Ha4ajHa (p < 0,01).

17. CogpxvHaTa Ha HUTPUTUTE U HUTPATUTE € BO CTATUCTHYKU BHCOKO 3HayajHa (p <
0,01), cunHO mMO3UTHMBHA KOpejalyja co CIEIHUTE HHCTPYMEHTAIHO H3MEpEeHU
BPEJHOCTH Ha 00jaTa Ha CBEXX HAIPEYeH NpeceK: a-BpeAHOoCT (yIes Ha IpBeHaTa
60ja), C-BpenHOCT (MHTEH3HUTET Ha Oojara), R-Bpennoct u Bl-BpeqHocT (nHIekc Ha
kadeaBa 0oja). CuaHO HeraTWBHA, CTATHCTUYKKA BUCOKO 3HadajHa (p < 0,01) e
KopeJanyjaTa Ha HATPUTHTE U HUTPATUTE CO M3MepeHara h-BpenHoCT (HHjaHca Ha
0ojara). Kopenanmjara momery coapKuHaTa Ha HUTPUTH U HUTpPATH U L-Bpeanocra
€ HeraTHWBHA, CJlada W CTATHCTUYKH He3HavyajHa. CTATUCTHYKY HE3HAYajHA, U MHOTY
c1abo TIO3UTHBHA € KOoperalyjara IoMery COIp)KHHATa Ha HUITPUTUTE U U3MepeHara
b-BpenHocT (yaen Ha xontaTa 60ja). Kopenanujara nomery coapKuHaTta Ha HUTPaTH
U U3MepeHarta b-BpeIHOCT € HeraTuBHa, c1ada U CTATUCTUYKK HE3HAyajHa.

18. [IpecMeTaHnTe KOpETALUCKH KOE(DUIMEHTH, Mely CEH30pHOTO OLEHYBame Ha
npoguioT Ha 60ja U TEKCTypaTa cO MHCTPYMEHTAJIHO M3MEPEHUTE BPEJHOCTH Ha
0ojaTa W TeKCTypara, Ce CTaTUCTWYKH BHUCOKO 3Hadajuu (p < 0,01). Cemak,
CeH30pHATa aHajm3a, Koja € CyOjeKTHBHA, HE MOXKE Ja ja 3aMeHH OOjeKTUBHATa
WHCTPYMEHTAIHA aHAJIN3a.

19. besuutputaure rpynu (IV um V) cyBu CBHHCKM NEYEHHIHM, MPOU3BEIEHU BO
MHIYyCTPUCKH yCJIOBH, CO KOMOMHHMpaHaTa ynorpeda Ha OJHMTBa BO MpaB U CTapTep
KynTypa ce 6e30e/IHH 3a MOTPOIIyBadYnuTe 01 MUKpOOHomomKy actiekT. Coap kuHaTa
Ha pe3UIyaJHH HUTPUTH W HUTPATH € M € BO COIMVIACHOCT CO JICTHCIIATHBAaTa a
OKCHJIalMja Ha MacTHTE € CKOpO cipedeHa. bojaTa Ha HampeueH mpecek, € YCIenrHo
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20.

21.

JIOJIOBEHA a CEH30PHUTE KapaKTEPUCTUKHU ce MpudaTiuBy. 3Ha4HM CO MPUMEHATa Ha
OJMTBa BO MpaB, IPU MPOU3BOACTBOTO HA CyBa CBUHCKA ME€UEHUIIA, BO HHAYCTPUCKH
YCIIOBH, MOKE J1a ce n30erHe ynorpedara Ha HITPUTUTE, KOU C€ IITETHH IO 3/IPaBjeTo
Ha YOBEKOT.

IIpepaGoTyBaunute Ha Meco, BO WIHMHA, Tpeba Ja pa3MHUCIyBaaT BO HacoKa Ha
ynorpeba Ha cTapTep KyIATYpU M ajdTepHATUBHM HM3BOPM HA HUTPUTHU CO 1I€J Ha
MOTPOIIYBAYUTE Aa UM MOHYAAT MPUPOJHHU IPepabOTKHU O MECcO, CO CTaHAapJeH
KBQJIUTET.

IloTpebHM ce HaTaMOLIHM HCTpaXXyBama, KOW K€ OMIaT HaCOYEeHH KOH YTBPAyBame Ha
0e30eqHOCTa M MOXHOCTA 3a IPOJOJDKYBamke Ha POKOT Ha yHoTpeda Kaj OTOBHOT
HPOU3BOI.
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