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A. Kuxa Kpacnuku ,, Biujanue na kanemeremo 6p3 Mopghonowikume KapaxmepucmuKi, RPUHOCOM U K8aiumemon
Ha paznuuny xubpuou nunepka (Capsicum annuum L.) oderedysanu 6o 3awmumen npocmop u Ha 0meopeHo “ — QOKMopcKa
oucepmayuja, YKUM, @3HX - Cronje

1. BOBE]

[Munepkara, Kako KyJTypa IITO C€ OAIVICAYBa HHU3 LEIHOT CBET, UMa UCTAKHATO MECTO
nopajau cBOjaTa €KOHOMCKAa BPEIHOCT, pa3HOBHIHA yNOTpeda, CeH30pHA Pa3HOBHIHOCT U
xpammmBu cBojctBa (Olatunji & Afolayan, 2018). Oaa kynrypa € mo3Hara IO pPaHOTO
IPOM3BOJICTBO, CYNEPHOPHUOT NMPHUHOC W W3BOHPEAHMOT KBaIMTET Ha IwioAoT. IloBeke ce
OJIrJIC/IyBa BO 3aIITUTEHH IIPOCTOPU OTKOJKY Ha oTBopeHo (Serret et al., 2018). U mokpaj Toa
IITO BO MEUTEPAHCKUOT PETHOH CE pAaHTHUPa HA TPETO MECTO BO OJHOC HA OJIJIEIYyBAmHETO BO
3alITUTEHH MPOCTOPH, 3aJl JOMATOT U KpacTaBUIaTa, CIIOPE EKOHOMCKOTO 3HAYCH-E Taa ce
Haora Ha BToporto Mecto (LOpez-Marin et al., 2021).

Kiny4HHOT mpeau3BHK BO OAMICAYBAaHKETO HA TOYBA BO 3AIUITHTEHH NPOCTOpPH, O3
MPUMEHA Ha TUIOJIOPEI, ce mouBeHHUTE OosiecT. OBOj MpobIeM 100U YIIITE TIOT0JIEeMO 3HAUCHHE
COo ycBOjyBameTo Ha MonTtpeanckuor IIpotokon Bo 1992 roamHa (amMaHIMAHOT Of
Konenxaren), co koj ce 3a0panu ynorpedara Ha METHJIOPOMH/T 3a Te3nH(EKIMja Ha TI0YBaTa.
CrnencTBeHO, KaJeMEHETO Oellle BOBEIEHO KakKO OJPIKJIMBA alTepHATHBA 3a KOHTpPOJIA Ha
MOYBEHHUTE OOJIECTH BO MPOU3BOACTBOTO Ha 3eieHuyK, (Tsaballa et al., 2021). ITonatamy, oBaa
TEXHHUKa [0YHA Ja ce YIoTpeOyBa He caMo 3a HaIMUHYBambe Ha OMOTCKUTE CTPECOBH, TYKY H
3a MoAo0pyBamke Ha aJanTUOMIHOCTA HA PACTEHHUjaTa HA CyOONITUMAITHUTE YCIOBH CO 1T Ja
Ce HaMayaT 3aryOuTe BO NPUHOCUTE, IITO € O0COOCHO 3HAa4YajHO BO YCJIOBH Ha KIMMATCKU
npomenu. [lommpokara npruMeHa Ha KaJeMEHhEeTO € OBO3MOXKEHa M CO aBTOMaTH3allfjaTa Koja
HYJIM €IHOCTaBHO, Op30 M e(UKACHO BEreTaTHBHO Pa3MHOXYBAaWmE CO KOE MOXE Ja ce
NPOM3BEIC 3/[paB KaJeMeH paca co npudaTivBa IeHa.

OBOj MTHOBAaTHBEH MPUCTAIl HHUIIUPA JIBE PA3IMYHHM IISITH BO CEJICKIIMjaTa Ha 3EJICHIYKOT:
CeJeKIija Ha OyjJHH, KOMITAaTHOMITHY T€HOTUIIOBH 32 MOJJIOTH U HAa TEHOTUIIOBHU 32 MUTOMKH CO
CyIlepropHa MPOAYKTUBHOCT U KBAJTUTET Ha MJI00T. T0j mpoiiec pe3ynTupa co MHUPOK CIIeKTap
Ha KOMEpIHMjaIHO JOCTAllHW TOJUIOTH. BoO ycioBM Kora MOMJIOTHTE C€ aHAaTOMCKH U
(GU3HONONIKK KOMIIATHOUITHU CO M30paHUTE MUTOMKH, MOAJIOTUTE 3HAYAjHO ja 3rojieMyBaaT
NPOJYKTHBHOCTA Ha KynTypute. Toa, mak, NpuoHeCyBa KAIEMEHETO YIITe TOWHTEH3UBHO /12
ce IpUMEeHYBa, 0COOEHO BO OPAHKEPUCKOTO MPOU3BOACTBOTO KaJle LITO 3r0JIEMEHUTE MPUHOCH
MOYKaT Jia TH HaJoMecTaT WHPPACTPYKTYPHHUTE W €HEPTeTCKUTE TPOIIONH. Bo oTcycTBO Ha
o(UIMjaTHA CTAaTUCTUYKK TMOJATOIM 3a YCIEIIHOCTa Ha KajJeMemeTo, cropen Bie u cop.
(2017), OyjHMTE MMTOMKH TO 3rojeMyBaar npuHocoT 3a 5,4 - 80,3 % kaj nomatot, 27,7 % Kaj
natiuianot, 8,8 — 57 % kaj kpacraBumara, 22,7 — 43 % kaj nybenunara, 3,4 — 92 % kaj
mumata, 21,7 % kaj apruyokara um 9,2% xaj mumepkara. OBa ce JOKH Ha e(UKACHOTO
HCKOPHUCTYBamkhe Ha PECYPCHUTE M MPOJOKEHUTE MepHoau Ha OepOa BO MPOU3BOJCTBOTO Ha
MUTIEPKa.

W mokpaj poiroroauiiHaTa ynorpeba Ha KaleMeHmeTO, HEKOJKY acleKTH OCTaHyBaaT
HEpeIIeH!, KaKo MITO € IPOMEHJIMBOTO BJIMjaHNE HA TIOJUTOTUTE BP3 OCOOMHUTE Ha TMTOMKHUTE
nopajy TeHOMCKHTE WHTepakiuu. [loennHeYHH CTyauu YKaKyBaaT JeKa KalleMEHETO He
pe3yiTHpa CeKoraml cO TOBHCOK NMPHHOC M JIeKa MOXE Ja ce HA00HMjaT KOHTPAJAUKTOPHHU
pe3yiaTaTH BO OJHOC Ha MPHHOCOT M KBAJIUTETOT. BooOwuaeHO, BakBHTE HAOOU Ce
00pa3i10XyBaar co BJIMjaHUETO Ha MojjioraTa Bp3 Onosiorujara u Gpu3noIorujaTa Ha N30paHuTe
MUTOMKH U Bp3 Pa3BOjOT Ha KBAJIMTETHUTE CBOjCTBA HAa HUBHUTE IUIOAOBU. JOmMONTHHUTETHO,
U3pa3yBambEeTO Ha OCOOMHUTE Kaj KaJleMEHUTEe pacTeHWja € KOMIUIEKCHO U Mopaau
cnenu(UIHUTE UHTEPAKIIMK MMOMEry MoJyIoraTa, IMUTOMKAaTa W KUBOTHATa cpeauna. Of tue
NPUYNHA, TOJeM Opoj eKCIePUMEHTH C€ BCYIIHOCT JAW33ajHUPAaHU 3a Ja TOTBpIAAT AeKa
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KaJIEMEHETO HE BIIMjae HETaTUBHO BP3 NMPUHOCOT, U OCOOCHO BP3 KBAJIWTETHUTE CBOjCTBA HA
TUIO/IOBUTE.

Bo crnopenba co mpyrute 3eNIEHYYKOBH KYyIATYpH, BKIYYyBajKU TH KYIATYpPUTE O
damunmuute Cucurbitacea u Solanaceae, KaJieMEmETO € MOMAJIKy 3acTaleHO BO
NPOM3BOJICTBOTO Ha MHIlEpKa BO cBeToT, kako u Bo Kocoso (Rizani et al., 2021). Toa mto
KaJeMEHETO TIOMAJIKY Ce MPUMEHYBA Kaj MUIepKaTa MPBEHCTBEHO C€ JOJDKU Ha TOA IITO Taa €
KOMITATHOMJIHA caMo cO Jpyrd BuaoBu oj pomor Capsicum. Yecto matu, KOMEpIUjaIHO
JOCTAITHUTE TOJJIOTH KOW IIITO C€ OTHOPHH Ha OOJIECTH HE C€ KOMMATHOMIHH CO M30paHUTe
COPTH NMUIEPKA U TO HAMATyBaaT MPUHOCOT U KBAIUTETOT HA MJIOAOBUTE. 3aT0a, 3a KaJleMEHe
Ha MHIIEPKa UMa MOMAJIKY JUTEePaTypHU MOAATOIH, a OCTaHyBa JUCKYTaOWIHO M Jlald OBaa
KyITypa MOXeE Ja UMa MPUIAOOMBKHU OJI KaJEMEHETO BO OTCYCTBO HAa OMOTCKH M aOMOTCKHU
cTpecoBu. HeraTuBHHOT e()eKT Bp3 MPOJIYKTHUBHOCTA U KBAJIUTETOT Ha IJIOJJOBUTE MOXKE Ja Ce
HaMaJH CO MPer3eH U300p Ha COOJIBETHH MOJIOTH U TTMTOMKH.

Jlpyra Teopuja Koja IITO MPEOBIAIyBa € Jieka KaJIEeMCHUTE pacTeHHja UMaar mojaoopa
IPOJAYKTHBHOCT ¥ KBAJHUTET HA IJIOJOT BO MPOU3BOJICTBOTO HA OTBOPEHO TMOPAIH MOJO0OPHOT
KamnaiuTeT 3a arcopIifja Ha BoJa U MUHepanu oj nmouyBaTta. Cemak, co Orjell Ha Toa IITO
nurepkaTa He € KOMIATHOWIHA CO JPYTH BUAOBM KOW MMaaT OyeH KOPEHOB CHCTEM, OBaa
XHUIIOTE3a HE MOXKE JIECHO J1a ce Tpu(aTH 3a MPOU3BOJICTBOTO HA MUIIEPKa HA OTBOPEHO.

Agic u cop., (2012) ox moogaMHa MOTEHIUPAAT JeKa MPU OPraHCKO MPOM3BOJCTBO HA
nurepka, 0e3 COOJBETHA 3allTUTA, I'YOPeHe M HABOJIHYBAHKE € PEUMCH HEBO3MOXHO Jia Ce
no0ujaT aypyu U MPOCEYHH MPUHOCH, 3apaad HUBHATA OCETIMBOCT HA OOJECTH W IITETHHUIIH.
KanememeTo MOXe Jja TOMOTHE BO OJIPIKYBaETO, 1A IyPH U BO 3rOJIEMYBAHETO HA TPUHOCOT
Y KBAJIUTETOT Ha TUIOJOT BO YCIIOBHU Ha MOCHJICH OMOTCKU M a0MOTCKH cTpec, 0e3 ynorpeda Ha
arpoxemukanuu (Islam et al., 2021; Fernandez et al., 2022). Ha npumep, Bo XosiaHadja Hako
KaJeMEHUTE pacTeHHja OJ TMHIIepKa M KpacTaBuIla MOXKeOW HeMaaT TMOBHCOK IPUHOC BO
KOHBEHIIMOHAJIHOTO MPOU3BOJICTBO, CEMaK Ce MpernopavyyBaaT BO OPraHCKOTO 3€MjOJIeNICTBO 32
KOHTpoJia Ha mouBeHuTe Oonectu (Koren et al., 2017).

Co ornen Ha moTpedara 3a ApaMaTUYHO 3r0JIEMYBakE Ha 3eMjO/1€ICKaTa MPOyKTUBHOCT
CO 11eT J1a ce 00e30eau XpaHa 3a pacTedKara MoIyiaiija BO CBETOT, TIOCTOM Hay4eH KOHCEH3YC
JieKa KalleMEHEeTO MpeTCTaByBa EKOJIOUIKAa cTparerdja 3a Oopba TPOTUB OHOTCKHUTE H
a0MOTCKUTE CTPECOBU M 3a MOAOOpYBame Ha MOTEHIHUjaJIOT 3a MPUHOC, CTa0WIHOCTa U
KBaJINUTETOT Ha MTPOU3BOIMTE.

bnaromapenue Ha MOBOJHUTE KJIMMATCKH YCIIOBH, OJATJICAYBAHHETO MHIIEPKA € HIHPOKO
pactipoctpaneto Bo KocoBo. ['onemunara Ha 00paboTinBaTa NoBpIIMHA OOUYHO ja OfpeayBaar
MIPOM3BOIUTEIIUTE BP3 OCHOBA Ha MPOU3BOCTBOTO O] MpeTxoaHara ce3ona (Bajrami, 2023),
2023). Cnopen qpKaBHUTE CTATUCTUYKH MOJIATOLIH, TIOBPIIHHATA CO MUIMEpKa 3adaka HajrojaeMm
Jen o1 00paboTIMBUTE MOBPIIMHYU KOM C€ HAMEHETH 3a 3€JICHUYK 3a CBeXKa KOHCyMmalluja U €
NpUOMIKHO YETHPH IaTH IOorojieMa oOJ] TOBpUIMHATa co JaoMaTH. MHmukaropute 3a
MIPOM3BOJICTBOTO HA MHUTIEPKA MOKAKYBaaT Majlo, HO KOHTUHYHPAHO HaMallyBambe BO MMEPHOIOT
on 2016 nmo 2020 roauHa, mpocieneHo co 3HadaeH nopact Bo 2021 roguna Tabema 1.
[IpoceunoTo mpousBoacTBO BO 0BOj mepuona (3.227 ha, 61.319 t) 3HauajHO TO HAAMUHYBA
npou3BoicTBOTO 3a nepuonotr 2005 - 2015 roauna, xoj m3necysamie 2.817 ha u 55.337 t
(Kosovo Agriculture in Numbers , 2021).

Bp3 ocHoBa Ha momatonute 07 MHMHHCTEPCTBOTO 3a 3€MjOJICJIICTBO, LIYMapcTBO U
pypaieH pa3Boj, Bajrami (2023) naBeayBa Jieka JOMaIIHOTO IPOM3BOACTBO BO mepuoaot 2015
- 2021 ronuHa Bo mpocek 3a/10BoiyBaio 85 % ox morpebuTe, a 0CTaTOKOT 6ui1 00e30e/1eH co
yB03. Bo uctnot nepuos, nenara Ha nunepkara ce 3roaemuna ox 1,18 €/kg na 2,18 €/kg.
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UcrpaxyBamwero Ha Frangu wm cop. (2018) 3a mporenka Ha edukacHocTa Ha
OpPaHXEPHCKOTO MPOM3BOACTBO Ha munepka Bo KocoBo ykaxka Ha HeOaJaHCUPAHO
UCKOPHCTYBamkE Ha BIIOXKYBamaTa, OJHOCHO MPEKYMEPHUTE BIOXKYBamba HE PE3YNTHpAe CO
NOBUCOKHU IpuHOCH. Tue 3akiyumie neka Kaj GpapMuTe M PErHOHHUTE IITO HE CE€ TEXHUYKU
e(MKacHU UMa 3HAYaeH MOTEHIMjal JIa c€ MOJI00pU CEBKYITHOTO paboTeme MpeKy ehruKacHo
KOpPHUCTEH-E Ha BIOXKYyBamaTa. O TOj aCIeKT, KaIEeMEHETO MOXKeE J1a Ce MOHYIH KaKo PEeIICHNE
3a Monpo(uUTadUIIHO OPaHKEPUCKO MPOM3BOJCTBOA, KAKO M Ja CE Iperopaya 3a OPraHcKo
IPOU3BOICTBO, JOTOJIKY MOBEKE IITO CEPTHPUIMPAHOTO OPraHCKO MPOU3BOACTBO Bo KocoBo
uMa TeHeHIja Ha mopacT Tabena 1.

Tabena 1 IIpousBoacTBo Ha nunepka Bo KocoBo Bo nepuogor 2016-2021 roguna

TIpOH3BOACTEO 2016 | 2017] 2018] 2019| 2020 2021
Tlospumna (ha) 3363| 3035| 3038| 3108| 3134| 3686
TIpou3BoACTEO (1) 68849 | 62934 | 49907 | 59404 | 53889 | 72928
TIpocede nputoc (t/ha) 2047 | 20,74| 1643| 1911| 17,09 19,79

HN3Bop: Kosovo Agriculture in Numbers (2021)

Wmajku tv mipenBua HaBeleHHUTE (DAaKTOpH, IIeTT Ha OBa MCTpakyBame Oemie na ce
yTBpAAT e(heKTUTE OJ1 KaJIEMEHETO Kaj MUIEpKaTa U pa3IMuHUTe KOMOMHALMHU Mely TIOJUIOTUTE
U IIUTOMKHTC BpP3 pacCTOT, MPUHOCOT U KBAJIWUTCTOT HA INIOJOT U HUBHUTC KOMIIOHCHTHU Kaj
KaJeMEHUTE pacTeHuja MpH OJrJelyBambe BO OpaHXKepHuja U Ha OTBOPEHO. 3a peanu3aiuja Ha
OBaa 11eJI, BO UCTPaXXyBameTO Oea BKIyUE€HU MO JBE€ XUOPHUIHU COPTH OJ JBa BUJA MHUIIEPKa
KOM ce IOIYJIapHH 3a CBEXa MOTPOIIyBauka U 3a npepaboTka Bo KocoBo M BO MOMIMPOKHOT
PETHOH.
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2. IIPEI'JIE/l HA IMTEPATYPA

2.1. TloTekJi0 M cejieKI[Hja HA MUIIepPKAaTa

[Tunepkata moTekHyBa o7 AMepHKa M IpuIlafa Ha rojiemMara KOMIUIEKCHA (aMuiIja
Solanaceae koja ce cocron o HajMaiky 98 ponoBu u aypu 2716 BUIOBH, BKIyUyBajKu IO U
pomot Capsicum co okony 30 pasnuunu BHIOBH oa kou Capsicum annuum L. e Hajiumpoko
pacnpoctpaHeT u Hajuecto oarienysan (Garcia-Gaytan et al., 2017). Kyiarusupanure coptu
nUIepKa mpuraraar Ha MeT BHIA, O] KOW €eKOHOMCKHM HajBakeH e C. annuum. OBoj BuI €
¢uoreneTcku 6JM30K CO APYTH ABa KynTuBupanu Buaa, C. chinense u C. frutescens, u tpure
BUJIOBH 3a€/THO CO HUBHHTE JIMBU MIPETXOTHUIIU T'O COUMHYBAaT KOMILIEKCOT annuum-chinense-
frutescens unmm kommiekcor Capsicum annuum (Pereira-Dias et al., 2019).

Hpyrure na xyntuBupanu Buna, C. baccatum u C. pubescens, mpunaraar Ha TaKCOHH
KOM C€ pasjIn4Hu oJ KomruiekcoT Capsicum annuum, a HUBHOTO OATJICAYBAaHmE HAjUYeCTO €
orpannyeHo Ha pernonotr Ha Anaute (Pereira-Dias et al., 2019). Cnopen kynuHapckute
HaMEHHU U MOP(QOJIONIKH KapaKTEPUCTUKH, TUIOJIOBUTE OJ1 MUIIEPKA HAjYeCcTo ce Kiacuduumpaar
Kako 0a0ypu (HemyT, IIUPOK CIAAO0K TUIOI) U YWIH rurepka (J1yT 1ioj). Bo nmureparypara ce
KOPHUCTAT U JPYTM UMHEbA, KAaKO I[PBEHA MMUIIEPKa, Kamuja MUIepKa UTH., KOU TH OIUIIIyBaatr
pa3nu4HU (PEHOTUIIOBH Ha IUIOOBUTE, UMAjKU MPEABH] JIeKa TOCTOM OIpOMHA BapHjaluja BO
00JIMKOT, 60jaTa ¥ roJeMUHaTa Ha IJIOJJOBUTE KAaKO U BO U3IJIEJOT Ha PacTeHMjaTa.

Kako exna ox riaBHHTE KyJITYpH IITO C€ OJTJIEAyBaaT HHU3 IEIUOT CBET, MUMEpPKaTa BO
rojeMa Mepa ce ILIEHM M MMa EKOHOMCKO 3Haueme IOpaJM IOBEKeKpaTHaTa ymnorpeoa,
(deHoTHIICKaTa pa3HOBUIHOCT, M HYyTPUTHBHATA M JIGKOBUTA BPETHOCT HA HEj3MHHUTE IIJIOJIOBU
(Olatunji & Afolayan, 2018). Cnopen ¢unaHcuckaTa eBatyauuja Ha LOpez-Marin u cop.
(2021) munepkara e Tpera KyATypa BO OJHOC Ha HEj3WHATA 3aCTAllEHOCT BO OpPAH)KEPHUHTE,
BeJHAIl MO JOMAaToT M KpacTaBHIlaTa, HO € BTOpa CIIOpEe] EKOHOMCKaTra BaXXHOCT BO
MEINTEPAaHCKUOT pernoH. Hajuecto ce oarienyBa BO OpaH)KEepWUW 3a TMOCTUTHYBame Ha
MOBHUCOK TNMPUHOC U HMCKIYYUTENEH KBAJUTET Ha IJIOJOT, HAMECTO HAa OTBOPEHO IOJE CO
KOHBCHIIMOHATHO oarieayBame (Serret et al., 2018). Cnmuno, Rizani u cop. (2023)
KOHCTaTupaaT aeka Bo KocoBo mocrou ronema nobapyBauka 3a MHUIEpKa 3apajd LITO OBaa
KYJITypa ce TPOHU3BeNyBa U HA OTBOPEHO M BO OPAHKEPHUH.

[To onoMakuHyBameTO, MUIIEpPKaTa IIaBHO C€ OATJIEyBaja 32 KOH3yMUPAkhEe KaKo XpaHa
u 3a HenpexpanOenu nenu (Chhapekar et al., 2018). Bo u3aMHUHATHOT BeK, PEKy COBpeMeHaTa
celleKMja ce J0OMEeHU XUOPUIHU COPTH €O Mojo0pa MPOAYKTUBHOCT M PAaHOCTACHOCT, CO
noyHH(OPMHO ‘pTEHE W PAacT W TOOTIOPHU Ha OOJeCTM W MTETHUIM. HampemokoT Bo
CEJIeKIIMCKUTE CTPaTEerny M METOIU € ceorndaTHO MpeTcTaBeH oj cTpaHa Ha Barbosa u cop.
(2015), ox Devi u cop. (2021) 3a muniepka o TuroT 6adypa u ox Jaiswal u cop. (2021) 3a yrnu
UIepKa.

Cemnak, TakBaTa HAaCOYEHA CEJICKIM]ja PE3yITHpaa CO TEHETCKa epo3Huja U omarame Ha
XETepOreHOCTa Ha opraHojientuukute ocoounu Ha miogosute (Rivera et al., 2016). ITokpaj
TOA, MOPaJN TeHEeTCKaTa YHH(POPMHOCT Ha KyATHBHpAHATa IMHTIEPKA, Ce 3aCHIINIA M TI0jaBaTa
Ha OuoTckuTe u abuorckute crpecoBu (Kyriacou et al., 2017) mto pe3yaTupayio co MOHUCKH
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NPUHOCH, HACTIPOTH 3rojieMeHaTa mobapyBayka 3a mumnepka. 3aroa, CeJIeKIfjaTa Ha MUrepKara,
BO MOMEHTOB, C€ COOYYBa CO pelIaBame MPOOJIEMH NpPEAM3BUKAHM OJ TI0jaBa Ha HOBHU
MITETHUIIM ¥ OO0JIECTH, POMEHA Ha KIMMATCKUTE (PaKTOpH, KaKo M co npedepeHnuuTe Ha
MOTPONIYBAYUTE 33 CIICHU(DUIHA OPTAHOJICTITUYKH CBOjCTBA HA TUIOIOT, KaKO IITO ¢€ OOJIMKOT,
rojieMuHaTa, BKycoT u 6ojata (Devi et al., 2021).

2.2 ONTHMAJIHH YCJI0BH 32 OATJIeyBambe MuInepKa

[Mumepkara mpeTmoynTa TOIUIA KIMMa 33 ONTUMAJCH pacT, Taka IITO KBAIUTETHH
wiofoBu ce goomBaar npu 21 - 29°C remmneparypen ormcer u 25 - 30°C 3a ‘preme Ha CEMETO.
Pacrenujarta Hajqo0po ce pa3BUBaaT Ha pacTpecuTa, 100po NpoLeaHa, IeCOKIMBa no4ysa co pH
6,5 - 7,5 n HUCKa COOp)KUHA HA COJIM BO MTOYBATa M BOJaTa 3a HABOJHYBame. TeMnepaTypure
noa 15°C wnm Hap 32°C, kako M HEAOCTATOKOT WJIM BUUIOKOT OJ BOAA NpPEAM3BUKYBaaT
aOHOpMaJIeH BETeTaTUBEH PacCT, IOHUCKU NMPUHOCH U (PU3HMONIOIIKKA HApyIIyBama Ha IUIOJOT.
Enno on HuB € rHuemero Ha BpBOT Ha muroxor (blossom-end rot, BER), mro e nmpumapen
daxTop 3a HamadyBame Ha Ma3apHUOT nMpuHOC. OBa HapYIIyBamke Ce jaByBa Kaj pacTeHHjaTa
KOM C€ OATJIEAYyBaaT NMpU Pa3IMYHHU CTPECHHU (DAKTOPH, KAaKO CHIIHATA CBETIMHA U BHCOKHTE
TEMIIepaTypyu KOW TPEIN3BHKYBaaT NPEABPEMEHO CO3PEBame, 3aCHICHO OMEKHYBambe Ha
IUTOJIOBUTE, KaKo M 10jaBa Ha cuTHH 1iogoBu. Ce nmpernocraByBa aeka BER mpBencTBeHo ce
10jaByBa MOPAIX HECOOBETHA TPAHCIIOKAIMja Ha KaJIIMyMOT J0 BPBOT Ha IUIOJIOT, U Op30 ce
NpOLIMPHPYBa Ha Ienara rogoBa nospumHa. [lojaBata Ha BER, ucrto taka, ce moBp3yBa co
BHCOKA COJpP)KMHA HAa COJIM BO TOYBAaTa WJIM BOJATa, HEIOCTATOK OJI HABOJHYBAbE, WU
HEJIOCTATOK O a30T BO HCXpaHaTa KOM IMpHIOHeCcyBaaT 3a HexocTaTok ox Ca?* Reitz u cop.
(2021) 3abenexane neka, U MOKPaj BUIIOKOT HA KAIIUYM BO IOYBATa, MOXE Jia ja 3rOJIEMH
nojaBata Ha BER kaj nomarure, 0coO€HO Kaj MOMaIUTE UK MOTOJIEMUTE MJIOJJOBU IITO CE BO
ucrta ¢aza Ha co3peBame. J{pyro GU3NOIONMIKO HAPYITyBamkhe € HAyKYHYBamkbEeTO Ha IUIOAOT Ha
nuIepKara, Ho Toa He BiMjae cepro3Ho Bp3 npuHocot kako BER (Penella & Calatayud, 2018).

3eJIeHYyKOT C€ TOBEKE Ce OMIJIeyBa BO 3aIITUTEHU MPOCTOPU CO 1IET J1a C€ HaJMHHAT
CyOONTHUMATHUTE €KOJIOMIKH YCIOBU U CTPECHUTE PEeaKLMu Ha pacTeHHujara. Jayasurya u cop.
(2021) mpercTaByBaar mperies Ha HUCKOOYCTHU OPaHKEPUCKH CTPYKTYpPH 32 BOHCE30HCKO
IPOM3BOJICTBO HA 3€JIEHUYK, BKIY4YyBajKU ' U MPETHOCTUTE U OIpaHUYyBamaTa Ha OBOj BUJ
Ha pou3BoicTBO. OBaa KOHCTaTaIKja € MoTBpAcHa o1 Donovan u cop. (2023) xou u3BpIimie
Hay4YHO-MeTpUUeH mpernieq Ha 133 peneH3upaHu TpyAoBH, oOjaBeHH Bo mepuogoTr 2009 -
¢despyapu 2023 ronuHa, BO KOM C€ aHalu3upa ymnorpebaTa Ha BHUCOKHM TYHEIH BO
3eMjonenckure cucremu Bo CAJI 1 3akiryumiie ieka 6pojoT Ha TPYJOBU 3HAYAJHO €€ 3T0JIEMUIT
nomery 2017 u 2021 roguna. Criopen Lamont (2009), najrojemara mpeaHOCT Ha BHCOKHUTE
TYHEJIHM BO YMEPEHUTE U TPOIICKUTE PETHOHU € 3aAIUTUTATa O] BPHEXKHTE, CO IIITO C€ HaMayBa
MOXXHOCTa 3a T0jaBa Ha OOJECTHM W 3aryOW BO MPUHOCOT, a MCTOBPEMEHO C€ MOA00pyBa
KBAJIMTETOT Ha IUJIOJOBUTE M HHUBHHMOT mocieOepOeH KBanmuTeT. Bo yMmepeHUTe peruoHu
BHCOKHTE TYHEIM CE€ KOPHCTAT 3a Jla ce TOCTHTHAT IMOBHUCOKH TEMIIEpPAaTypH 3a €CEHCKO U
IPOJIETHO TMPOU3BOJCTBO, a IIOHEKOraml HaofaaT MpUMEHAa W BO 3UMCKaTa Ce30Ha.
JIOTIOTHUTETHO, TOBUCOKHUTE TEMIIEPAaTypH BO BUCOKHTE TYHEIM TO CKpaTyBaaT MEpUOJIOT JI0
npBara OepOa U OBO3MOXKYBaaT pPaHO MPOU3BOJACTBO, CO TOA IITO ceuada ce u3Beayna 10 30
JIeHa TIOPaHO OTKOJIKY Ha oTBopeHo. [Ipomomkenara ce3oHa Ha 6ep0a, Ha KpajoT, pe3yaTupa co
MIOTOJIEeMH IPUHOCHU M ITOBHCOK MPUXOJ 32 3€MjOJICIILIUTE.

YcnemHoTo TPOW3BOJACTBO M IUTACMAaH Ha MHUIEpKaTa 3aBHCAT OJ E€KOHOMCKHTE,
€KOJIOIIKUTE ¥ KBAJIUTETHUTE aCIEKTH, @ BO OJHOC Ha YCIIOBHUTE 3a IPOU3BOACTBO O/UTy4yBauKU
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edeKT Bp3 NPUHOCUTE U KBAJIUTETOT MMAaT TEXHUIKHUTE OCOBpeMeHyBama (Lopez-Marin et al.,
2021). Huckure Temrmeparypd BiIHMjaaT BP3 BETE€TAaTHBHHUOT Pa3BOj W PENMPOAyKIMjaTa Ha
nUIepKaTa, 10JIeka BUCOKHTE TEMIIEpaTypH B BUCOKAaTa cojapHaTa pajaujanudja ro 3abaByBaar
pacToT, ja HamMaTyBaaT (POTOCHHTE3aTa U ja 3aCHIIyBaaT TpaHCIHUpAIKjaTa Co IITO € HaMallyBa
UCKOPUCTYBaWbETO Ha BoJaTa 1 Ha joHute Bo Hea (Penella & Calatayud, 2018).

Otramy, 3a Ja ce ONITUMH3HUPAAT YCIOBHUTE 32 OATIICAYBAbE U Ja C€ M000paT MPUHOCHUTE
Ha MHIepPKaTa U KBAJIUTETOT HA [UIOJJOBUTE, CE BOBEIYBAaT HOBH TEXHOJIOTHH BO 3AIITUTEHOTO
IPOM3BOJICTBO, KAKO IITO CE IPeerhe - CO LN Ja Ce CIMMHUHHUPAAT TMOBPEAUTE OJf HUCKU
TEMIIEpaTypy U Mpa3, WK JIAJCHE U IPOBETPYBAE - 32 JIa C€ SIIMMHHUPA TOILTMHCKUOT CTPEC,
noroa, ryoeme Ha jariepon auokcua (Fan et al., 2020), monydopcupano oarneaysamme (Diaz-
Pérez, 2014; Lopez-Marin et al., 2017), paznuunu 3acenuysaun (Diaz-Pérez, 2014), tepmantu
3aBecu (LOpez-Marin et al., 2017); xuapomoncko oarienyBame (Sharma et al., 2018;
Velazquez-Gonzalez et al., 2022), moce6HO peryiupame Ha XPaHJIUBHOT PacTBOP 3a
6ecriouBeHo oxarneaysamwe (Amalfitano et al., 2017; Ding et al., 2022), npumena Ha HaHO-
deprumzanuja (Uresti-Porras, Cabrera-De-La Fuente, et al., 2021) utHh.

Enen o1 HajrojieMuTe HEIOCTATOLN HA OPAH)KEPUCKOTO MPOU3BOJICTBO, BO KOE YCIOBUTE
C€ KOHTPOJIMPAHH, € OTCYCTBOTO Ha IJIOI0PE]I IITO OBO3MOXKYBA pa3B0j Ha IOYBEHUTE OOJICCTH.
OBoj mpobsieM cTaHa MOCeOHO 3HAYaeH MO YCBOjyBameTo Ha KOMEeHXalKHOT aMaHIMaH Ha
MoHTpeanckroT npoTokoi o 1992 roauna, co Koj ce 3abpanyBa yrnorpeda Ha METHIOPOMUL
3a je3uH(peKIMja Ha ToYBaTa. 3a Ja Ce HaJMHUHAT MPOOJEMUTE CO OMOTCKHUTE CTPECOBH BO
OpaHXEepPHHUTE, KAaKO alTepHATHUBA 3a IMECTHLUAUTE, CelleKIHOoHepuTe ce (okycupaa Ha
CO3/1aBatb¢ Ha OTIIOPHH HJIM TOJCPAHTHU COPTH, IITO € JOJTrOTPacH IPOIEC, a U3BOPHUTE 3a
OTIIOPHOCT Tpeba 1a ce mpebapyBaaTr U ja ce jouupaar Bo macoBeH renodons (Devi et al.,
2021). TTopaau oBUE MPUYNHH, KAIEMEHHETO Oellie BOBEJACHO BO 3€JIEHUYKOBOTO MPOU3BOICTBO
KaKO CPEJICTBO 32 KOHTPOJIA Ha MOYBCHUTE OOJIECTH M KaKO SKOJIOIIKA aITepHATHBA HA HEKOU
apyru arpoxemucku uHnytu (Tsaballa et al., 2011). ITocrojaT u ApyrH METOAM 3a pPElLIABAE
Ha MpoOieMuTe co OOJIECTUTE, HO THEe ce MoMajiKy edukacHu (Suansia & Samal, 2021),
0CO0EHO BO 3aIITHTEHOTO MPOU3BOJICTBO.

2.3. lepunuiuja 3a KajiemMeme

Cropen Koevoets u cop. (2016), kaneMemeTo € XupyplliKa aJTepHaTHBA Ha CelIeKIjaTa
KOja OBO3MOXKYBa Jla C€ CIOjaT JBa T'CHOTHIIA CO IOXKEIHU OCOOMHU Ha KOPEHOT W Ha
HA/36MHUOT JieJ1 011 pacTenueto. Islam u cop. (2021) ro nedunmrpaar KareMemeTo KaKo METO
K0j ,,CO3/1aBa HOBO PaCTeHHE NPEKY CII0jyBame Ha JIBE PACTEHH]ja CO Pa3In4yeH T'eHETCKU COCTaB,
eaHOTO 00e30e/1yBa Ha/l3eMEH JIeN 0/1 pAaCTEHHUETO (MMTOMKA), a IPYroTo 006e30e1yBa KOPEHOB
cucreM (nozyiora). [ToBTOpHOTO BOCIIOCTaByBamke Ha HOBAaTa PAaCTUTENHA LIEIMHA 3aTI0YHYBa
CO TTOBP3YBamkE Ha TKMBATa Ha MECTOTO Ha KAJIEMEHETO, TIPOJOJKYBA CO OyjHA KJIETOYHA Jesi0a
Koja pesynTtupa co (opMHpame Ha KaIyc M 3aeJHHYKH KICTOYHHU SHIIOBH M 3aBpINyBa CO
BOCIIOCTaBYBamke Ha €IMHCTBEH CIPOBOJcH (BackynapeH) cucrem (Tsaballa et al., 2021). Ha
TOj HAUWH, PA3IMYHU MOJICKYIJIM CE IBMKAT MPEKY (IIOEMOT Ha MOJyIoraTa U MOTOMKaTa, Kako
nporeun 1 UPHK kou ydyecTByBaaT BO KJIeTOUHUTE OMOJIOMIKY MPOIECH IITO MPHUI0OHECYBaaT
3a CeBKYNMHOTO (yHKIHOHHMpame Ha pacteHuero (Davis et al., 2008). Bo nekou ciyuaw,
nojyiorata M MOTOMKAaTa HE Ce TMOBP3yBaaT ONTHMAJIHO, IITO PE3YJITHpa CO HEIUHEAPHU
CIIPOBOJIHY CHOITYME»a KOM IO 3a0aByBaaT TPAHCIIOPTOT Ha MaTepujanu. OBa MOKE HEraTUBHO
Jla BIIMjae BP3 BEreTaTUTBHHOT Pa3BOjOT HA pacTeHHjaTa U Bp3 pa3BojoT Ha miogoBute (Fisk,

2017).
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PactutenHuTe EI0BH LITO CE CIIOjyBAaT MOKE Ja MPUITalaaT Ha €/ICH WK Ha Pa3IndHH
BUJIOBH WM POJOBH H, COOJIBETHO Ha TOa, KaJIeMECHETO MOKe jaa Ouje intraspecies
(BHaTpeBHUI0BO), Interspecies (MeryBumoBo) u intergenus (MmerypomoBo). [Iara nena
MeryceOHO cH BiMjaaT Bp3 pactor u pa3Bojor (Dash et al., 2021), npexy BOCIOCTaBEHHOT
CIIPOBOICH KOHTHHYUTET MTOMETY /IBaTa Pa3IMIHN [eHETCKH KOMIIO3UTH CO U3MEHETO HATOPHO
CHa0IyBale CO BOJAA W MHUHEPAIHU XPAaHIUBH MaTepHUH W HAJOJEH TMPOTOK Ha
¢dorocunrerckure npoayktu (Sarafi et al., 2017). [Topanu Tue npuYMHU, IPOLIECUTE HA PACT U
pas3Boj mperpmyBaar 3Hadajuu $usnonomku mpomenu (Belmonte-Urefia et al., 2020).

On arpoOHOMCKH acCHeKT, KaleMEHhETO Ce KOPHUCTH 3a Ja ce A00ujaT CylmepuopHU
pacTeHdja co KOMOMHHMpAWmEe Ha MOXKEIHU OCOOMHU Ha JBa TEHOTHUIIA CO Pa3IMyYeH MeHETCKH
npodui. Bo 0Boj morien, MoXke J1a ce BPIIM HE3aBHCHA CEJICKIMja 3a MOKEIHH OCOOMHU Ha
no/yrorata u Ha nutoMkara (Kyriacou et al., 2017).

2.4. UcTOpUCKH MperJieJl Ha KajeMemheTo

KanememeTo Ha OBOIIKM W BHHOBA JIO3a € CTapa 3€MjOJeliCKka TEeXHHKa Koja ce
npaktikyBasiia ymre Bo 2000 romuna m.H.e. Kopucrejku antuuku pedepenuu, Melnyk u
Meyerowitz (2015) 3abenexaie eka KaJeMEmETO ce KOpUCTeNno Bo A3uja, binckuot McTok u
Espoma onm V Bek m.u.e. (Belmonte-Urefia et al.,, 2020), naBemyBaar nexka Kunesute
npecanyBane apBeHectu pacteHuja 1000 roauuu m.H.e. ApuctoTen o00jaBWI Jieia BO KOU
JIETAJTHO TH OIUIIIAT METOJHTE 32 KAJIEMEHe, JOAeKa KaJIeMEHETO CO PA3INYHUA TEXHUKHU OUIIO
penoBHa npakTuka u Bo Pumckoro LapcTso.

Cropen Lee u Oda (2010), HajctapuoT 3amKc 3a KaJleMCHE Ha 3€JICHYYKOBH pacTeHHUja
natupa ox 500Tta roguHa oJ1 H.€., Kora 3eMjojienuute Bo Kiuna crojyBaiie noseke pacTeHuja of
TUKBA CO 1I€J1 pacTeHHjaTa Ja uMaaT MOorojeM KOPEHOB CHUCTEM U IIJIOJIOBH, HO KaJlEMEHETO
noMery JiBa pa3JIndHU BUJIA UM COPTU MPB MaT OMJIO JOKYMEHTHUPAHO BO PaHUTE TOAMHU O
XX Bek.

Jleranure 3a UCTOPUCKUTE MOAATOLM 32 MElyBHJOBOTO KalleMEHE Ha 3€JIEHUYYK ce
onmmianu o Sakata u cop. (2008), Kubota (2016), Gaion u cop. (2017), Kumar B. u Sanket,
(2017), Bie u cop. (2017), Maurya u cop. (2019), Belmonte-Urena u cop. (2020), Dash u cop.
(2021), Islam u cop. (2021) u Majhi u cop. (2023). Criope mo1aTOIUTE O] HUBHUTE MIPETJICAHN
TPYAOBH, UCTOPUCKUOT MPOOMB Ha KaJlEMEHETO CE CIY4YMJI CO INMPOHAJA0KOT Ha €IeH Maj
onryenyBad Ha myOeHunu Bo Janonuja, Bo 1914 ronuna. Toj kanemen ayOeHUIa Ha TUKBA CO
[eJl 1a TO pely npobaeMoT co (Ppy3apHOo3HOTO BEHEHE, MMOCTalKa LITO MOJOIHA HAay4yHOo ja
uctpaxyBan Koshiro Tateishi. Toj ru 06jaBus pe3ynrature o ,,peBOJYIIHOHEPHATA TEXHUKA
B0 1927 roauna, npenopauyBajki ro METOJIOT 3a KalleMewe ,,Ha pacien’’. OBaa TexHHKa Op30
ce mpomupuia Bo Jamonuja, a motoa u Bo Kopeja ox gomaute 1920-tt no panute 1930-tn
roguau. Beke Bo 1930-tute ronunu, Bo JamoHuja myOeHHMIIaTa ce KajeMmena Ha Jiejka 3a
MIPOM3BOJICTBO Ha pacaj] BO KOMEPIHUJaTHOTO MPOU3BOJCTBO Ha JiyOeHuua. Bo Jamonuja, kon
KpajoT Ha 1920-TuTe TOAMHY 3aM0YHAIe UCTPAXKyBamba U 32 KaJeMeme Ha Uba U KpacTaBUlla
Ha TTOJIOTH O] pa3JIMYHH BUIOBH TUKBH, IITO PE3YJITHPAIO CO CEICKIIMOHUPAKHE HA COPTH OJT
JIMEba KOU CITy’KeJe KaKo MOJJIOTH 3a MOCTUTHYBAHkEe Ha OTHOPHOCT KOH MoBeke Oosectu. Tue
OuJie perucTpupaHy U MymTeHu Ha nazapot okoiy 2003 roguna. Bo CAJl, Bo texkot Ha 1930-
tute U 1940-TUTE TOIMHM, TOMATOT Ce KajeMel Ha TUBUOT NMPHUIAJHUK HA UCTaTa GamMuiInja
Datura stramonium co 1en Ja ce pem mpodJeMoT co KopeHoBuTe Hemaronu. Ho, oBaa
[oJyIora IpecraHaja Ja ce KOPHCTU IMOpajd MOXKHOCTa aJKAJIOMJIUTE Ja ce IMpeHecaT BO
wiofgosure. Bo Toj mepuon U ApPYru IUIEBEIM C€ KOPUCTENE KaKo MOJUIora 3a pasinyHU
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KYJATYpH, KaKO Ha IpuUMep AUBHOT BHJ Solanum torvum mro akTyenHO ce KOPHCTH KaKo
nmoJjyIora npu Kajnememwe mnariauyad. Jlo 1950-tute roauau, Bo JaroHuja craHaie monyjaapHu
wiacteaunute. Co Toa ce HMHTEH3WBUPAT W NPOOJIEMOT CO TOYBEHUTE OOJECTH, ILITO
UCTOBpEMEHO ja 3a0p3ajio W NpHUMEHaTa Ha KajJeMeHmeTo. Taka, CEeMEHCKUTE KOMIIaHWUU
OCTBapujie BUCOK MPO(HUT O] CETCKIIMOHNPAHETO HA MOUIOTH IITO C€ OTIOPHU Ha 0OJeCTH.
Kako pe3ynrar Ha Toa, co Mel'yHapOJeH MapKETHHT, KaJeMEHhETO MMOYHAJIO /1a Ce IPUMEHYBa
BO MHOTY 3eMju. Me HUB ¢ u M3paen, koja e mely NpBHUTE 3€MjU LITO 3alMOYHYBa CO
KOMEpLHJaTHO KalleMeme Ha 3elleH4yK. Bo 50-TuTe roguHu Ha MHUHATHOT BEK, MOYHYBa
KaJeMEHETO M Kaj Kynrypute oa (ammiujata Solanaceae, kora HaTjidIaHOT IMPB MaT OWII
KajeMeH Ha momiaora on Bumor S. integrefolium. Ilomorma, Bo 1960-THTE rOIUHH,
3emjonenure Bo Kopeja MCTO Taka 3allovHyBaaT cO KOMEPIMjAIHO KalleMEmhe Ha JIoMaT U
kpactaBuiia. Cropeq nmogarouute npesentupanu ox Lee (1994), Bo Janonuja u Kopeja Bo
parute 1990-TH rogHM TPOM3BOJICTBOTO HA MATIMIAH U JIOMAaT ce 3rojemyBa 3a 59%, a Ha
KpacTaBHIla 1 Tumba 3a 81%.

Kumar u cop. (2018), ru nononHyBaaT WHpOpPMAIMHUTE 32 KIYYHHUTE MOMEHTH CO
KaJIeMEHETO BO eBporickuTe 3eMju. Bo 1947 ronuna Bo XonaHauja € U3BpLICHO KalleMeHwhe Ha
JMHba 32 KOHTpoJa Ha (y3apuO3HOTO BEHEWE, BO 1976 ronnHa 3anoyHyBaaT UCTpaKyBamba 3a
KaJeMeme Ha Tuba 1 tyoennna Bo Lllnanuja. [lo kpajot Ha 1980 roanna TakBU eKCIEPUMEHTH
noyHase ja ce crposeayBaar u Bo Uranuja. Ciopen Kubota (2016), Bo 1960-tute roguau, BO
XonaHayja, KaleMemeTo ce MPUMEHYBAJIO BO OPaHKEPUHUTE, HO BO HAPEIHUTE JIBE JCICHUU
yrnoTpebara ce HaMaluja MOpagd Toa INTO OWie JOCTAlHU OTHOPHH COPTH M XEMHCKH
dbymuranTi kako Mmetui Opomugot. Cenak, aBTOpKaTa UCTaKHYBa Jieka BO TeKOT Ha 1990-Tute
TOJIMHY, KaJEMEHETO IMOBTOPHO CTaHAIO MOIMYJIapHO OWJAEjKH IorosieMara OyjHOCT Ha
pacteHujara Ouia wHJeaqHa 3a JOJTMTE MPOM3BOJHU ILMKIYCH BO OPAHXKEPUCKOTO
IIPOM3BOJICTBO Ha JoMaru. [IprMeHaTra Ha KaJeMEHhETO BO OPAHKEPUHUTE CE 3acHIIyBa M CO
pa3BOjOT Ha TEXHUKUTE 3a KaiemMewme Bo EBpoma on cpenunara Ha 1980-tute roauHu
(Belmonte-Urefia et al., 2020).

Kny4ynure nHOBaMu BO KalleMeHmeTo Ouiie HampaBeHH BO TekoT Ha 1980-tute u 1990-
TUTE TOAMHA. HOBHTE TEXHHKH, BKIyYyBajKH T KAIEMEHETO Ha BPB, €AHOKOTHIIEOHCKOTO
KaJeMemhe M METOAMTE 3a 3a3/paByBame, Ouie MOTOJHU 3a COBPEMEHHMTE KOMEpLHjaTHU
CHCTEMHU 3a IMPOM3BOJCTBO Ha pacajl KOM KOPUCTeNle pacaaHu KOHTejHepH. Taka, KaJeMemeTo
Ha Solanaceae - kynTypuTe ce 3roJieMuio 3a 2-3 maTH MpeKy KaJeMEHEeTO Ha BB, J0/eKa
€/THOKOTHJIETOHCKOTO KaJIeMEHh€ € BOBEJIEHO KaKO OCHOBEH METO/]T 32 MEXaHU3HPAHO KaJIEMEHe
Ha pacteHujara oxl pamunmjara Cucurbitaceae 6uaejku OMII0 MHOTY TOETHOCTABHO O IPYTHUTE
meromu (Suzuki et al., 1998). Bo mouyerokot Ha 1900-THTe TomuHM OHIIe pa3BHEHH KOMOPH CO
KOHTPOJIMPAaHHU YCIIOBH 3a 3a3paByBame Ha KaJIEeMEHHMTE PAacTeHMja 3a CPEIHH JI0 TOJIEMH
pacagauny. J[pyra mpu4rHa 3a TOa MTO KAIEMEHETO MACOBHO ITOYHANIO J]a Ce MPUMEHYBa BO
MHTEH3MBHOTO IPOM3BOJICTBO HA 3€JIEHYYK, KaKo IITO Oellie CIIOMHATO, € TOa ILITO 0Baa TEXHUKA
NPeTCTaByBallle aITCPHATHBHA aJlaTKa 3a CIPaByBambe CO MMOUYBEHUTE OOJIECTH 1O 3a0paHaTa Ha
METHIOPOMHUIOT KaKo CPeACTBO 3a Ae3uHdekiuja Ha mouBata (Kubota, 2016). Bo oBaa cmucia,
KaJeMEHETO Ha 3eJICHUYKOBHUTE KYJITYPH ITPETCTaByBaIllle TOBTOPHO OTKPHEHA HHOBAIIM]a KaKo
JITepHATHBA 3a CTEPUIIN3allMja Ha 10YBATa U TOA CE MPOIIMPYBa BO HEHAJAMUHATH pa3MepH 110
nenec (Kyriacou et al., 2016).

On 1980-TuTe ronuHu, 3a Ja ce HamalaT TPOIIOIMTE 32 paOOTHA CHJIa U BOEIHO Ja Ce
MIOTIPaBH KBAJIMTETOT Ha KaJleMEHETO, 3all0oyHa Jia Cce TMpOoydyBa aBTOMaTH3alHjaTta Ha
nporecoT, ocobeHo Bo Janonuja, Kopeja n Kuna. Mako Yan u cop. (2022) naBenyBaar aeka
Owie W3MHUCIEHU DPa3IUYHHU TOJyaBTOMATH3UpaHU PoOOTH 3a KoMeplujajiHa yrmoTpeda, a
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JIM3ajHOT ce JIBMXKEN KOH mpeduHerocT u crnenujanuzanyja, (Kubota, 2016) motenmpa aeka
KOMEPIIH]JaJTHO C€ KOPHUCTEIIE caMo Majl Opoj poOoTH OMACjKM TUTOMKUTE U MTOAJIOTUTE Tpebase
NPETXOAHO Ja OUAaT WACATHO M Mpeuu3Ho nmoArorBeHu. Cemak, OBHE 3eMjU, KaKO M HEKOU
3eM]jOJICJICKH pa3BUCHMU 3eMju BO EBpoma, Ha mouerokoT Ha XXI| Bek mpemMuHyBaaT KOH
1IesI0cHO aBToMatu3upanu podoru (Belmonte-Urefia et al., 2020). Bo MmoMeHTOB, q13ajHOT Ha
poboTtute ¢ pokycupaH Ha ypeauTe 3a JOOUBamE pacaj, CTErame U CEUCHE Ha PaCcTCHH]jaTa,
JI0JIeKa MPEIM3HOCTa U aBTOMAaTH3allHjaTa IOCTEIeHO Ce Pa3BUBAAT CO HOBUTE TEXHOJIOTHH 32
BU3yeIu3alja, iHpOopMaTHKa U BEIITauKa HHTEAMreHnuja Yan u cop. (2022).

[ToedukacHUTE MPAKTHKY 32 KaJIEMEHE OBO3MOXKYBAaT BO JOIHUTE TOJUHU 01 XX BEK
KOMEpIIHjaiHO IPOM3BOACTBO Ha KaemeH pacaz (Islam et al., 2021) u kako mocieania Ha Toa,
Kubota (2016) naBenysa neka Bo 1990-TuTe roauHu KajeMemeTo ce BoBeayBa Bo CeBepHa
Awmeprka u Kanazia co momoinn Ha xonanackute 3emjoaenii. Criopen Bie u cop. (2017), Kanana
CTaHyBa IIpUMapeH cHa0/JyBay Ha KaJeMeH 3eleHuyKoB pacaj Bo CAJl u Mekcuxko.

Ymre Bo nepuogot 2002 - 2006 roguna, Bo CAJl ce ymorpedenu Haa 40 MIIHOHU
nap4nmba KaJeMeH pacajl, TIIaBHO BO XHUIPOMOHCKO OPAHKEPUCKO MPOU3BOJICTBO HA JIOMATH, a
MaJjia KOJIMYMHA Ha KaJIeMeH pacaj oJ1 TyOeHHIIa ce KOPUCTH BO onuTH Ha otBopeHo (Kubota et
al., 2008). Criopen uctpaxyBamero o0jaBeHO 011 janoHckara Biaaa Bo 2011 roguna (“Current
Status and Issues of Vegetable Grafting,” 2011) kanememeTo ce NpUMEHYBa BO
MIPOU3BOJICTBOTO Ha JyOEHMIIA, KpacTaBUIla U MAaTiIulaH, a Aypu 58% o1 JoMaTUTE KOM Ce
OJIrJieTyBaat BO JaroHuja ce KaJIeMEeHH.

bunejkn kamemMemeTo Ha IUIOJOBUTE 3€JCHUYYLM CTaHAa aTpakTHBHA W yHUKaTHA
TEXHOJIOTHja 332 OPAHKEPUCKOTO U 32 OPraHCKOTO 3€JICHYYKOBO IMPOU3BOJICTBO KAKO YCIIEIITHO
CPEJCTBO 3a KOHTpOJa HAa OMOTCKUTE U aOMOTCKUTE CTPECOBM, TEXHUKATa CTaHajla rJI00anHo
HoIyJIapHa M Kako TakBa € yCBOEHa BO MOT0JIEMHUOT Jiesl 0/1 opamxepunte Bo Kuna, Janonuja,
Kopeja, Typuuja, U3paen, lllnanuja, Xonanauja u CAJ] (Islam et al., 2021). Hacnpotu oBue
3emju, Nordey u cop. (2020) naBenyBaat neka Bo Adprka NOTECHIMjAIOT 33 KaleMEHhe Ha
3€JICHYYKOBU KYJITYPH OCTaHyBa BO rojieMa Mepa HeTO3HAT U HEMCKOPHCTEH.

CuTe BUJIOBU 3€JIEHUYYK HE Ce MMOTO/IHHU 3a KaJleMeme, ITaBHO MOPaJl HUBHUTE Pa3INuYHU
ouonomku kapakrepuctuku (Goldschmidt, 2014). Bo MOMEHTOB, KOMEPIIHjATHO KAIEMEHE Ce
IpUMEHYBa BO MPOM3BOJICTBO HA HEKOJIKY IMOBAXHU 3€JICHUYKOBU KYJITYpH: JTyOCHHUIIA, THIbA,
KpacTaBHlla, THKBa, ropka auma (Momordica charantia), nomar, natiuyan u nunepka (Bie et
al., 2017). Iloctojar cTynuu KOU CyrepupaaT JeKa OBaa TEXHHKa MOXE Ja Ce KOPHCTH U 3a
JPYTH KYJITYpH Kako 1mTo ce: aprudoka (Temperini et al., 2013; Trinchera et al., 2013; Pandozy
et al., 2016; Chaimala et al., 2020), 3enxa (Chen et al., 2019), rpas (Gurusamy et al., 2010;
Bernal Alzate et al., 2018; Vougeleka et al., 2023), neka, rpamok u 6akna (Gurusamy et al.,
2012) u HeKoH MmoJIeIeNICKH KynTypH Kako cojata (Li et al., 2019; Li et al., 2020).

bunejku He nocrojat oduLMjaTHN CTATUCTUYKYU MOJIATOLH 32 KAJIEMEHETO Ha 3€JIeHYYK
U OujiejKH CTaTyCOT Ha MPUMEHATa Ha KaJIeMEeHhETO ¢ MEHYBa TUHAMUYHO Ha I7I00aHO HUBO,
Pérez-Alfocea (2021) cmposen ceomdarHo mpedapyBame 3a ,,3€JCHUYKOBH IOIJIOTH BO
HayyHUTe myOnukanuu objaBeHu Ha Web of Science Bo 2019 roguna. Bo ogHOC Ha 1enHarta
KYJITypa, pedapyBameTo Mokaxaio faeka ouie oojaBenu oxony 1 100 cryauu 3a qomar, 450
3a my6enuna, 400 3a kpacraBuna, 350 3a quma, 200 3a nunepka u 200 3a natnuyad. Bo ogHoc
Ha Temara, okory 500 ctynum ce ogHecyBaje Ha 00JieCTH Ha pacTeHH]jaTa U, BO CIMYEH Opoj
CTYAMH, ce 00paboTyBaje pa3IuyHU aOUOTCKH CTPECOBHU, KAKO M KBAJIUTETOT Ha IJIOJAOBUTE.
Opn BkynHUOT Opoj Ha myOauKaluu, okoiy 15% ce ogHecyBaie Ha KOMEPIM]jalHU MOJIOTH, O]
KoM 1ypu 85% Ouie KOpUCTEHHU 3a MPOM3BOJCTBO Ha jJomar. Bp3 ocHOBa Ha oBaa aHanu3a,
HEj3WHUTE aBTOPHU 3aKIydyBaar JeKa, ¥ O]l KOMEPIHjaJeH M O]l HayueH acIeKT, KaJeMEHETO
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BO CBETOT HAJMHOTY C€ NMPUMEHYBA 32 JJOMAaTOT KaKO KYJITypa U 3a MOCTUTHYBAkE OTIIOPHOCT
Ha OMOTCKHU CTPECOBH KaKO MPEIU3BUK 32 IPOU3BOJICTBOTO.

2.5. OCHOBHM NpPEIYCJ0BH 32 KajleMeme

Sinha u Swapnil (2018), Maurya u cop. (2019), Islam u cop. (2021), Dash u cop. (2021)
u Suansia u Samal (2021) ru onuiryBaaT OCHOBHUTE MPEAYCIOBH 32 YCIEIIHO KAIEMEHE KaKo
HITO CIIC/N: CIPOBEAYBAKETO Ha omepanuuTe Tpeba aa Ouje TOYHO BO OJPENICHO BpeMe,
QJIATKUTE 33 KaJIeMEmhe U XPaHJIUBHUTE MOJIOTH 3a pacT Tpeba Ja ce CTepUIIM3Upaar 3a Jia ce
CIIpedvar MoYBeHHUTE OosiecTH BO (Da3a Ha MOpacT Ha pacajoT, Kako  Ja ce 00e30em1ar noTpeOHu
YCIIOBH 32 OJIIJICTyBAFkC BO ONTUMAIHO KOHTPOJMPAHA CpeinHa CO PU3NIKU Oapuepu MpOTUB
NPECHOCUTENINTE Ha BHPYcH. [IpoTHB WHCeKTHTE M Tabute Tpeda Ja ce NpPUMEHyBaar
cnenuduyunn necturmad. Mundhe u cop. (2023) excriepuMeHTHPATIC CO KAJIEMEHHE Ha CaTHULIH
O]l TATJHWIAaH KOW OWJie OAIJICIyBaHW BO CTCPWUIIHA W HECTCPUIIHA XPaHJIWBA IOJJIOTA.
OdekyBaHO, pacTeHHjaTa OATJICAYBAaHU BO CTEpHUIIHA MOJJOra OWIEe CYINEpUOPHU CIIOPE.
pa3JInYHM TIapaMEeTPH Ha pacT U pa3Boj, BO criopenda co CaaHUIUTE KOU Ouiie OJrjielyBaH! BO
HECTEpHITHA MOJIIOTA.

Co 11671 MaKCHMAJTHO J1a C€ 3Tr0JIeMH MTOTEHIIM]ANIOT 3a KaeMemwe, Suansia 1 Samal (2021)
mpernopadyBaar mpell COSAUHYBAKETO HA JIBETC PACTEHHja HJICATHO Ja Ce KOOPIWHUpaatr
HUBHHWTE BEr€TATMBHUTE LUKIYycH. MCTO Taka, 3aJJOJDKUTENIHO Tpeba Ja ce NMpHMEHyBaar
COOJIBETHH CAaHWUTAPHH MEPKH, KaKo IITO € yrnorpebara Ha BUCOKOKBAIUTETEH CEMEHCKHU
MaTepHjall Koj He € 3apa3eH o mreTHuu. [Ipen kaiememero, pacaioT Tpeda 1a ce oAriieyBa
BO MPOCTOP M3JIOKEH Ha TOJHA COHYEBA CBETIMHA U J]a Ce HAaBOJHYBA CO IMOMAJIKY BOJa 3a Ja
Ce 3roJIieMH HEroBaTa TOJEPAaHTHOCT Ha cTpec oA cyma. [loxmorata m murtomkarta Tpeba na
MMaaT UCT JMjaMeTap Ha CTeOJIOTO 3a Ja He J0j/Ie 0 XETEepOoKaJeMeme W Ja He ocliabHe
mectoto Ha kanememwe (Nordey et al.,, 2020). [Isere kommoHeHTH Tpeba Ja ce Mceyar Mmoj
MPEIU3HO MJICHTUYHU arjii 3a Jla C€ BOCIOCTAaBH HajJ00ap KOHTAKT IMOMEry HCEYCHHUTE
MOBPIIUHY, U J1a Oujgat Bo coonBeTHaTa (asza (2 - 3 BUCTHHCKH JIHMCTa) 32 Jla c€ HaJMHHE
mpoOJEMOT CO HEKOMITATUOUITHOCTA U JIa c€ OJieCHU (PopMupameTo Ha kamryc. Kamememero
Tpeba Ja ce BPIIM Ha 3alTUTEHA JIOKAIMja, JAIeKy Ol TPeJHU ypeau, U PaHO WU JOIHA BO
JIEHOT CO 11eJ1 /1a ce n30erHe 3arydara Ha Boja.

Kanemenure pacrenuja Tpeba aa ce Herypaat 5 - 7 IeHa BO KOMOpa 3a 3a3/paByBamke Ha
25— 30°C, 85 — 95% penaTuBHA BIaXHOCT M HU30K MHTEH3UTET Ha cBeTinHa (3 — 5 KLuXx), co
MOJKHOCT 3a uyBame 1 - 2 1eHa BO TEMHO 3a Jla c€ HaMmalld TpaHCIHpalyjaTa, mogo0po na
3a37paBH MECTOTO Ha COCAMHYBamE M Jla ce MOTTHKHE (opmupame Ha kamyc. [lotoa,
KaJIeMEHHUTE pacTeHuja ce kanat 7/ - 10 geHa Bo koMopa 3a akJIMMaTU3alllja Wik MIACTeHUK CO
pa3JIMYHU CTEIICHU Ha 3aCEHYYBaE 3a JIa CE CIpevyaT COHUCBUTE ONMEKOTUHHU U (PU3HOJIOIIKHUOT
cTpec npu pacaayBameto. Bo tpynot Ha Miles u cop. (2016) e nanen aeBeToiHEBEH MPOTOKOI
3a 3a3/IpaByBamb-Ee CrIeU(PUYCH 3a OJIpeICHA JIOKAIH]a.

OcBeH ropeHaBeJeHUTE MPEAYCIOBH, 32 Jla C€ MOCTUTHE MaKCHMalleH YCHeX Ipu
KaJIEMEHETO Ha 3€JICHYYK HEOMXOJHO € Jia Ce 3eMar MPEeABHI H JIPYTH CICIH(DHUKU, KaKo
u300pOT Ha COOJIBETHA TEXHHKA 33 KAIeMEeHe, N300pOT Ha TOKEIHU KOMIIATUOWIIHU TTOAJIOTH
Y MMTOMKH U HUBHOTO KoMOuHMpame (Dash et al., 2021).
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2.6. Meroau 3a KajieMeme

[Tpon3BonuTenuTe BOOOMYACHO TO M30HMpaar METOJOT 3a KajeMeme Ha OjpeleHa
KYJTYpa BO 3aBUCHOCT OJ1 TIOBeKe (paKTOPH: paCIIONOKIUBUTE KalaluTeTH 1 paboTHATa CHJIa,
Ipe/IBUICHA KOJIMYMHA Ha TPOU3BOJICTBO, HAMEHATA Ha KAJIEMEHETO U KOHEYHO, 3aBUCHO OJ1
HUBHUOT JIMYEH M300p U excrieptu3a. CaMHUOT YMH Ha KaJeMeme Kaj MOBEKETO KYITYPH O
damunmjara Cucurbitacea ce Bpmu 1mo GoOpMHUPamETO Ha MPBUTE JBA BHCTUHCKH JIMCTA Kaj
HojyIoraTa, a Kkaj Kynrypute o Solanaceae Bo (azara Ha yeTHpH BUCTHHCKH uctoBu (Nawaz,
2017).

Bo tpymosute Ha Dash u cop. 2021; Islam u cop. (2021); Imandi u Bahadur (2023) u
Majhi u cop. (2023), moxxaT aa ce Hajaat noBeke HHGOPMALIUK U TIPErJie]] Ha METOAUTE IITO Ce
KOpHCTAT 3a payHO KaieMeme. Bo mponomkeHne € mpeTcTaBeH Kyc U HIYCTPUpPAH OMHC Ha
meroute criopen Ristovska (2012):

@Y Kanememe co mmno (Hole insertion grafting) — Hajuecto ce ynotpeOysa 3a
KaJeMemhe Ha JyOSHMIa, 3apajy pa3IMYHUTE JAWjaMeTap Ha cTebJoTO Ha
TUKBaTa WJIH JiejKkarta (MOAJIOTUTE) U Ha JTyOeHHUIIaTa.

Momudunupano kairememe co muio (Modified hole insertion grafting) —
BapHjaHTa 0J] KaJIEMEHE CO IIUJIO, CO TOA IITO KAJIEMEHETO CE H3BEIyBa MO/
KOTHJICZIOHOT Ha mojyiorata. /lBara HauMHa Ha KajeMeme He OapaaT
JIOTIOJTHUTETHH TPOILIOLIH.

Aobmaktupame (Tongue approach tecnique) - oBaa TeXHHKA € MHOTY J00pa
3a MOYETHUIIM U 32 3€MjOJIeNIIH KOU HeMaaT COO(UCTUIIUPAHN OPAHKEPUH.
Haxo Gapa morosiem mpocTop 3a U3BeNyBame (3a JIBE pacTeHUja) U paboTHA
pakxa, MPOIIEHTOT Ha YCIEIIHO HaKaJleMEHHU pacTeHHja € MHOTY BHCOK.
Koco niu kanememe Ha BpB (Splice/Top grafting) — Hajuecto ce kopucTH 3a
kynrypute ojn Cucurbitaceae, momynapHa TEXHUKA Kaj HCKYCHUTE
MPOU3BOJIUTENIM U CHEUHjaTu3upaHuTe (GUpPMU 3a TPOU3BOACTBO Ha

TR KaJleMeH pacajl. ['0leMHOT NPOLIEHT Ha YCIENIHO HaKaJIeMEHHU PacTeHHUja ce
nperen JOJDKM Ha KOCHOT 3aceK CO KOj Ce 3rojieMyBa KOHTAaKTHaTa IOBPIIMHA
nomery MUTOMKaTa U MojJoraTa.
(EENTD
<3y mmma  J[BOJHO KOCO KaJleMeHm€ WM JJBOJHO KaneMemwe Ha BpB (Double splice/top
= grafting) — ce mpuMeHyBa 3a KaJieMeHe Ha MOBEKEe BUOBH ITUTOMKH Ha €/THa

MoJJjIora.

Kanememe Ha enen Bucturcku uct (Epycotil incertion grafting) - moroxso
3a CUTE TUIIOBH 3eJIeHYyK. KaneMemeTo ce n3BeayBa HaJl IPBUOT BUCTUHCKU
JIMCT | 3aTo0a Tojjiorara Tpeda na Ouie moceaHa JeceTHHa JieHa MOPAHo O
MUTOMKATA.

Kanemewe na mpouen (Cleft crafting) - Texnuka morojHa MUCKJIy4uBO 3a
pauyHo kanememe. [Toqmorara ce 3aceKyBa BHUMATEIHO CO KYC HAJO0JDKECH
npecek Bo 00MK Ha OykBaTa V 1 BO IIPOLIETIOT CE BMETHYBA ITUTOMKATa KOja
Tpeba Ja ¥Ma J1Ba JI0 TPU BUCTHHCKH JIUCTA.

INTHIKA
IO THITK
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Kanememe co urna (Pin grafting) - I[IpuHIMIOT € HCT Kako Kaj KOCOTO
KaJleMeme, CO Toa IITO HAaMECTO INTHIKA WM MPCTeH, BO LEHTApOT Ha
CIOjOT Mer'y MMUTOMKaTa M MOJyIoraTa ce MOCTaByBa TEHKA KepaMHUUKa MU
6amOycoBa urua. /[Bara Tuma Ha UM, 10K OKoiry 15 mm, co nujamerap
on 0,5 mm, ce pasrpajyuBu. llenata Ha uriaWre ja KadyBa LieHaTa Ha
KaJIEMEHETO M 3aT0a HeMaarT IOIIUpPOKa IPUMEHa.

| Tube grafting — ciomuHO Ha KOCO KajleMerme, HO pacTeHHjaTa ce
(nperen OPpUIBPCTYBAAT CO €JIACTUYCH IIPCTCH HAMECTO CO ILTHUIIKA, KaJIEMCIHETO CE
BpIIH TOOP30 U BOOOMYACHO Ce MPUMEHYBa Kaj KyaTypuTe o1 Solanaceae.

Cnopen Maurya u cop. (2019), ycioBute Bo IpOCTOPOT 3a 3a3/[paByBaib¢ Ha pacTeHUjaTa
1o KajeMemeTo Tpeda Ja 00e30e1n cooBeTHA Hera 3a HOBOKaJIeMeHHOT pacan. Ha mpumep,
BO TCKOT Ha MpBUTE 2 JieHa Tpeba aa ce oapxkyBa 95% BIIaXHOCT 3a MUTOMKATA J]a HE OBCHE
nopau 3aryoa Ha Boja. 3a Taa e, pacagoT Tpeda J1a 3a3/[paByBa BO KOMOPHY CO KOHTPOJIMPAHU
yCIIOBH WK 5 - 7 JieHa o pacaayBameTo Tpeda Jia ce MOKpHBa co IpHa (oJinja u 1a ce HaMasu
WHTEH3UTETOT Ha CBETIIMHATA.

2.7. Ilpenyc/ioBH 32 yCHEIIHO KajleMembe

HajBa)XHHOT TIpeAyClIOB 3a yCHEIIHO KajeMeme € M300pOT Ha COOIBETHHU IOJJIOTH U
NIUTOMKH co 1o0pa kommaruOunHoct. Maurya u  cop. (2019) ja pmedunupaar
KOMITATHOMITHOCTA TIPH KaJIeMEHETO KaKo ,,COOJIBETHO OJIMCKA T€HETCKAa CPOIHOCT IMOMEry
HoJyIoraTa ¥ MUTOMKATa 3a Jia ce popMHUpa yCIIelIeH CIoj MPU KaJeMEHmhETo, IO TPETIOCTaBKa
JIeKa CcuTe JpyrH (QakTopu (arpoTexHHWKa, BpeMe Ha U3BEAyBamke Ha OIEpAINUTE,
TeMmIiepaTypata WTH.) ce ontumanHu. KomnarmOuiHocTa ja 3rojeMyBa cTamkara Ha
NpeKUBYBAkE HA pacajioT, Typy U Bo mojonHaTa (asa Ha pact (Maurya et al., 2019; Dash et
al., 2021). Hexou BHIOBH C€ IEIOCHO HEKOMITATHOWIIHH, TMOpPAaX 3HAYajHU (DUIUOJIOIIKU
Pa3JIMKU WK TIOPAJ HUBHUOT TAKCOHOMCKHU ah)UHHTET.

3aToa, KaJeMemheTo He € MHOTY YCIEUIHO KOra ce BPIIM Mery pacTeHHja O] pa3inyHu
pOIOBH, W YIITE€ IIOHEYCHEIIHO KOra pacTeHHjaTa IpunaraaT Ha pa3nyHU (HaMUIIUH.
bnuckocpoaHUTE BUIOBH, MCTO Taka, MOXaT Ja Oumar HekomMnatuOwiHU. Bo Taa cmmcna,
Belmonte-Urefia u cop. (2020) ja neduHupaar koMnaTHOMIHOCTA KaKoO ,,CIOCOOHOCT Ha JIBE
pacTeHHja yCIIEUIHO J1a Ce CIojaT U Jla Ce pa3BHjaT KaKo €IHO cJoXkeHo pacteHue . Cropen
Islam u cop. (2021), ,,konKy HITO Ce JBETE PACTeHHUja TEHETCKHU MOOIMCKHU, TOJIKY € IMorojeMa
BEPOjaTHOCTA JIeKa YCIENIHO Ke Ce CIojaT MpH KaleMemeTo. Bucoka cramka Ha ycmex ce
MOCTHTHYBA MPH KaJleMEHh¢ Ha MICHTUYHU KIIOHOBH, W MPH BHATPEBHIOBOTO, a MIOHEKOTAIIl U
npu Mer'yBHJOBOTO KaieMeme . Cemnak, BO cnenn(UIHY CiIydan, KaKo MOJIOTH Ce KOPUCTAT U
KyATYypd ona pasnuyad BujaoBu. Ha mnpumep, Mahbou u cop. (2022) ja kanemerne
KoMepuujanHara copra gomar ‘Rio Grande’ Ha moasyoru o 7iBa pa3iMyHU BHJA MaTINaH, S.
aethiopicum u S. macrocarpon, u 3a0enexane JeKka KaleMEHETO 3HAa4YajHO BIIMjacio BP3
JIMjaMeTapoT Ha CTeOJIOTO, a TO CKYyCHWJIO W BPEMETO JIO IBETAlkE Kaj CHTE KaJeMEHH
KOMOWHAIIMKA BO criopenda co HeKajJeMeHUTe KOHTpoyn. Ho, kanememeTo OMiIo moyCIenHo
Kora roJyroraTa npunarana Ha S. aethiopicum, u pacreHujata umane moxodap pact Koj O
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CIMYEH KaKo Kaj HekaineMmeHuTe pacteHuja. Cemak, apyrata KOMOWHAIlMja Ha KalleMEHE
NOKaKaJia ToJI00py pe3yJiTaTH BO OJHOC Ha TMociedepOeHaTa CBeXKHHA Ha TIOJO0BUTE.

Bo npowusBoacTBoTo Ha KyaTypu on ¢ammiujata Cucurbitaceae MOXxe Ja ce OCTHTHE
1o100pa OTIIOPHOCT KOH KOPEHOBH HEMATOJH JOKOJIKY Ce KOPUCTAT MOJUIOTH OJi BHIIOBHTE
Cucumis metuliferus, Cucumis ficifolius, Sicyos angulatus u musuot Bua Cucurbita pustulatus
(Siguenza et al., 2005; Liu et al., 2015), kako u moaioru ox Benincasa hispida u tuksa (Galatti
et al., 2013). Ha caunuen naumH, noaiorure o tukea (C. moschata) u Benincasa hispida ru
3rojieMuJie MPUHOCUTE W BEreTaTHBHHOT Pa3BOj HAa pacTeHHWjaTa OAIVICAYBaHH BO 00JAcTH
unduimpanu co Phytophthora capsici (Nemati & Banihashemi, 2015).

CooJBETHOCTA HA TIOJIOraTa Pa3IidHO Ce MaHU(ECTUpa BO 3aBUCHOCT OJ KYJITypaTa,
ce30HaTa Ha OJIJIeJyBame, MPOU3BOAHUTE YCIOBU (BO OpaH)KEPUU WIIM HA OTBOPEHO) U O]
KinMaTckute u nousenute yciou (Islam et al., 2021). Cnopen Sinha & Swapnil (2018),
o yIoTUTE Tpeba 1a ce n30MpaaT Bp3 OCHOBA HA HUBHATA )KUBOTOCIIOCOOHOCT, OTIIOPHOCTA KOH
00JIeCTH ¥ a1aN THOMITHOCTA KOH JIOKAJTHUTE KIIMMATCKU M IIOYBEHH YCIIOBH, J0JICKa TUTOMKHUTE
Tpeba na ce u3bMpaar Bp3 OCHOBA HA COpPTHATA YHCTOTA, KUBOTOCIOCOOHOCTA, MPUHOCOT,
KBAJIMTETOT Ha IUIOAOT, KAaKO M MoOapyBaykara Ha ma3apoT. Bo Toj ciiydyaj, COOIBETHHUTE
NOJUIOTH K€ BiMjaaT Bp3 Mopdoiorujara U (Gpu3MoNorvjaTa Ha MUTOMKaTa, K€ ja 3rojiemMar
HEj3uHaTa CIOCOOHOCT 3a CIPaBYBaWkE CO OMOTCKUTE U AOMOTCKUTE CTPECOBU U K€ TOTTHKHAT
nobap pacT W INPOAYKTHBHOCT Ha NMUTOMKaTa 0e3 Ja ce HaMmalh KBAaJUTETOT Ha IJIOJOBUTE
(Islam et al., 2021; Majhi et al., 2023).

Kako momrorn 3a kajgememe, BO T'PaJMHAPCKOTO MPOU3BOJCTBO TJIABHO CE€ KOPHCTAT
CTPAHOOIUIOTHM COPTH, KOMEpILHUjaTHA COPTH U XUOpuau. Bo HEKOM a3uCKU 3eMjH, Kako
MOJIOTHY 32 KaJIeMEHEe Ha JIOMAT M MATIHUIIaH Ce KOPUCTAT JIOKAIHU COPTH WJIMA JIUBU BHIIOBH
(xako S. torvum). Nordey u cop. (2020) HampaBuie nperie/] Ha HEKOJIKY CTYIUH 3a yIoTpedara
Ha IMBUTE BUJOBH KaKO TIOJJIOTH 32 3rOJIEeMyBame Ha OTIIOPHOCTA KOH IMOYBEHU OosecTr. Tue
3aKJIydymsie Jleka yrnoTpebara Ha BakBU IOAJIOIM € MpOCieleHa CO MHOTY MpoOJieMH.
BooOuuaeHno Tue He *pTat 1 He ce pa3BUBaaT YHU(POPMHO, HE C€ KOMITIATUOUIHYA CO TUTOMKHTE
U ce 3a0ene)xyBa HEraTUBHO BIIMjaaT Bp3 OyjHOCTa Ha pacTeHUjaTa.

N36opot Ha mojgiorata, mpes c€, 3aBUCH OJ1 MTPOOJIEMOT IITO C€ OYEKYyBa Ja CE PEIu.
CooJBETHO Ha TOAa, Ce€ CO3AaBaaT PA3IMYHU MOAJIOTH 3a HAaJMHHYBambe Ha CHeUU(UYHU
npoOaeMH BO TpauHapCcKoTO mpousBoacTBoTo. Belmonte-Urefia u cop. (2020), Bo HUBHHOT
IperyieieH TPyl I'M CyMUpaar MoKeJIHUTe 0COOMHH KO Tpeba Jja I'M oceayBaaT MoJUIOTUTE 3a
KOMEPIIHjaJTHO MTPOU3BOJICTBO: JIa MMaaT apUHUTET W KOMIATHOMIHOCT CO MUTOMKATa 3a Ja
MOJKaT KaJeMEHHUTE pacTeHHja MpaBUJIHO Ja ce pa3BUBaaT M Ja pactar 1o Oepbara, na ce
OTITIOPHU/TOJIEPAHTHU HA MOYBEHH 0OJECTH M €BEHTYaJHO, HA JPYru OOJEeCTH M Ha aOMOTCKH
CTPECOBH, KAaKO M Jia ja mojoopar OyjHOCTa M cUilaTa Ha KajleMeHUTe pacTeHuja. OCBEH oBHe
KapaKTepUCTUKH, 3HAYajHH CE€ W KOMEPIHMjaJJHUTE AacleKTH, Kako MaHHITyJIandjara co
pacTreHujata, YHU(GOPMHOCTa M HCTOBPEMEHOTO ‘PTEHETO, HUKHEHETO, OATVICAYBABETO U
KBAJIMTETOT Ha IJIOJIOBUTE.

VYcnexoT Ha KaleMemeTo BO TrojieMa Mepa 3aBHCH U O]l KOMOMHAIMUTE ToMery
nojyiorute U nutoMkute. Cute kKoMOMHaIMK He QYHKIIMOHUpaAAT 100pOo, MaKO U MojyioraTa u
MUTOMKaTa OJJIe]IHO UMaaT no0pu kapakrepuctuku. (Nordey et al., 2020) maBaat ommmpen
Iperjie]l Ha pa3jiudHu 00jaBEeHU pe3yNTaTu J00HEeHH co ynorpeda Ha crneuu(pUyHU MOJIOTH.
Ha npumep, nouiorara 3a nomat ‘Hawaii 7996’ u nojnorara 3a natnuyasn ‘EG203°, kou 6une
IPOMOBHPAHU BO A3Hja 3a 3roJieMyBame Ha OTIIOPHOCTA KOH OAaKTEPHUCKO BEHEHE, OKaKae
IPOMEHJIMBH PE3YJITATH BO pa3iuyuHu Jokanuu u ce3oun. Criopen Albacete u cop. (2015), enna
O]l IPUYMHUTE 32 TaKBaTa BapHjalja BO MPOU3BOJCTBOTO HA KAJIEMEH 3€JIEHUYYK € TOoa IITO
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BIIMjAaHMETO Ha WMHTEpaKIMjaTa TE€HOTHUII X YCJIOBH Ha OJIJEIyBarbe € JIOMOJHHUTEIHO
OIITOBAPEHO CO MHTEPAKIMjaTa MMTOMKA X MOJIora. 3aToa, ceKoja crenuduana KOMOHHAIH]a
Tpeba Ja ce OlCHYBa BO Pa3INYHU CPCIHHH.

Bo HekoIKy mperiieiHu Tpy10BH, Mer'y Kou ¥ oHre Ha Ranjan u cop. (2015) u Jain u cop.
(2022), ce mpuioKeHH CIUCOIH OJ1 TIO/IOTH IITO C& KOPUCTEJIE 3a KaJeMeme. J0moIHuTeHO,
Pérez-Alfocea (2021) u3Bpriumi mperyie[ Ha TEKOBHHOT CTATyC Ha KaJeMEHETO, KaKO M Ha
COLMjATHUTE TPEIU3BHIK, 00€30€AHOCTa CO XpaHa, HEYXPaHETOCTa, 3a4yBYBAmbETO HA
IPUPOHUTE PECYPCH, KIIMMATCKATa aanTalija i COUjaJHUTe, arPOHOMCKHUTE U €KOJIOIIKUTE
pOOJIeMHU KO MOYKAT J[a C€ PEIIAT CO KAIeMEeEhe. 3a JIa Ce IIOCTUTHAT OBUE LEJTH, TO)j 3aKITyYHIT
JieKa KOJICKIIMUTE OJI TepMIula3Ma INTO MOXKE Ja ce KOPHCTH 3a KaleMeme M 0Oasure Ha
nojatonu Tpeba ga OWAAT jaBHO [OCTAallHM, a Ha NpUMEpoumure Tpeba ga UM ce
UICHTU(HUKYBAAT OCOOMHHUTE OJ1 MHTEPEC.

2.8. YcneniHo kajieMem€e Ha MUNepKa

M mokpaj Toa ITO KaJeMEHETO WHTEH3MBHO C€ YNOTpeOyBa 3a KYNTYpUTE O]
damunujata Cucurbitaceae, mery kynrypure on damuiujata Solanaceae oBaa mpakTHKa
HAjpeTKO ce KOPUCTH Kaj MHUIepKaTa, HaKO CUTE TPH KYATYpH (AOMaT, MUIEepKa, MaTIUIaH) ce
IOTOJHH 3a KaJeMEH-€ MMOopadu HHBHATa pereHepatuBHa crocoonoct (Gaion et al., 2017).
KanememeTo BO MpOM3BOACTBOTO Ha IMUIEPKA, UCTO TaKa, HE € JOBOJHO HCKOPHUCTEHO BO
Kocogo (Rizani et al., 2021). Bo criopenda co moMaTuTe, 32 KaIeMeHhe Ha MUMePKa HMa MHOTY
nomai O6poj Ha 00jaBeHU TPYIOBU M CE YIITE € AUCKYTaOMIIHO Jaji TOA MOKE MMO3UTHBHO Ja
BJIMjae BO OTCYCTBO Ha MOYBEHH OOJICCTH WJIM €KOJIOUIKU CTPECOBH.

Enna ol NpUYMHUTE [ITO OBaa TEXHUKA HE CE€ KOPHCTH JIOBOJHO Kaj MUIepKara ¢ Toa
ITO HE C€ JIOCTAalHU JIOBOJHO OYJHM KOMEpIMJajJHU TMOJUIOTH 3a Ja OujaT €KOHOMCKH
ucrutatnueu (Penella et al., 2017). JlomonHuTeNnHA MpUYMHA 3a BaKBaTa CHUTYyalldja € IITO
KOMEIIHjaTHATE TIOJIOTH HE C€ UCTOBPEMEHO TOJCPAHTHHU HA OMOTCKH M aOHMOTCKH CTPECOBU
3a J1a ce 100ue mo100ap MPUHOC U BOSIHO J1a CE aMOPTH3HUPAAT AOMOTHUTEIHUTE TPOIIOLH 32
kanememe (Penella & Calatayud, 2018).

Jpyra npuunHa 3a perkara ynorpeba Ha KajlleMeme Kaj MUIlepKara € Toa ILITOo, 3a
pasiuka o Kyntypute on Cucurbitaceae, Taa He ¢ KOMMATHOMIHA CO JAPYTUTE KYJITYpPH OJf
¢damunujara Solanaceae. Mef'y panute o0uau Jja ce HajAaT KOMOATUOWIHY MTOAJIOTH Kaj IPYrd
BUI0BH 0] Solanaceae, e u excriepuMeHToT Ha Tai u cop. (2004) kou ru Kajgemene COpTHTE
nunepka ‘Andalus’ u ‘Delicacy’ va 7 nuBu BumoBu ¥ 13 nmuaum o natiupgad. CUTe KaleMeHH
pacTeHHja uMaie 1obaBeH pacT, a Ha 15 - 45 neHa o pacTot 3abenexane IylecTd pacTeHHuja
KOM TIOCTENEHO pa3BUBaJe BHOJETOBA HEPBATypa, XJIOpO3a Ha JIMCTOBHUTE, CE II0jaBWIIA
nedonujanyja, a BO HEKOM KOMOWHAIIMY pacTeHHjaTa yrunyBaie. Ha ciimueH HaunH, munepkaTa
He Om1a KoMIaTHOHMITHA CO TTOUTOTUTE OJT MAT/IMIIaH BO eKCIiepuMeHTOT Ha Rana u cop. (2015),
KaKo U co Apyru BuaoBu o1 poaot Solanum (Bletsos & Olympios, 2008), kako mto ce Solanum
scabrum u Solanum gilo.

[MogaronuTe 3a KajeMeme MUIepKa Ha MOJUIora O JOMAaT c€ MOBapHjaOWIHU U
yKaxxyBaaT Ha peuncH nenocHa HekommarubmiHoct (Al-Chaabi et al., 2009), ma cé no 84%
YCIIEIIHO 3a3/IpaByBam-e, HO CO MHOT'Y MPOMeHH BO Mopdoiorujata Ha nunepkata (Eltayb et
al., 2013). Rodriquez u Bosland (2010) nocturnane 100 % ycrex mpu KajleMemeTo Ha 3 COpTH
nurepka Ha mojsora oa coprara gomar ‘Celebrity’, Ho He ru mpoydyBaie cBojcTBaTa Ha
KaneMeHuTe pacrenuja. Hanporus, Loewen (2018) yrBpaui neka mouiorute o Aomar (CopTa
‘Maxifort’ u ‘Sweetie’) He Ouie MOroaHU 3a KajgeMerme Ha munepka. Toj 3aKkaydui jeka BO
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30HaTa Ha KAJEMEHUOT CIOj UMaio Jedopmaiuu, OpojoT Ha pacTeHHja ce HaMmamwi 3a 59 —
93%, 3Ha4ajHOTO ce Hamaui npuHocoT (78 — 89%) u OpojoT Ha nmasapHu wIoa0BH (3a 58%),
a CTarka Ha yTUHYBambe Ha pacTeHujaTta Onia BUCOKA, IITO 3HAYH JeKa HEKOMITaTHOMITHOCTA ce
MaHH(ecTHpata moJIoIHa.

Cenak, nqpyrute BuaoBu o1 Solanaceae, kou He mpunaraar Ha pogot Capsicum, He ce
JIOBOJTHO UCIIUTYBAHH KaKO MMOTEHIIMjAJIHH ITOJIOTH 3a nunepka. Ha npumep, Ives u cop. (2012)
ja kanmemene coprara ‘Scotch Bonnet” (Capsicum chinense) Ha moayioru miro ce ToJepaHTHH Ha
3acoJieHu 1mouBM: natiupal (coprara ‘Black Beauty’), nomart (coprara ‘Akash’) u nuBuoT Bua
Solanum nigrum. Tue KoHCTaTHpase AeKa MPOICHT Ha MPEKUBYBaWmE ce IBMKeN o1 16% 10
100% xaj kajmeMeHHTe pacTeHHja Ha MOUIOTH o Solanum nigrum u ox namiMyad, COOJBETHO.
Hononuutenno, Mendieta-Vazquez u cop. (2023) ox céymite HeoOjaBEHHUTE IMOAATOIH
M3BECTYBaaT 3a PEIATHBHO M00pa KOMIMATHOMIIHOCT NMPH KaJleMemhe Ha Pa3IMYHU BUJOBHU H
coptu ox pogoT Capsicum Ha Mo UTOrH O/ KYJATHBUPAHHU U JMBH BHI0BHU 01 poaoT Solanum (34
% co S. tuberosum u 24 % co S. cardiophyllum).

Hajnomynapuu nojuioru 3a kajgeMemne Ha MUIepKa ce BHaTpeBuaoBuTe xubpuan ox C.
annuum, kaxo ‘NIBER®’ (Aidoo et al., 2019; Lopez-Serrano et al., 2020; Lopez-Serrano et al.,
2022; Gisbert-Mullor, Pascual-Seva, et al., 2020; Gisbert-Mullor, Ceccanti, et al., 2020 u
Padilla et al., 2023) wiu pasauubHu coptd ox UCTHOT BuA. Oj HeoJaMHa, KaKO W3BOPHU 3a
OTIIOPHOCT KOH aOMOTCKH CTPECOBH, 3all04YHaa Ja ce kopuctart jokaiaau coptu (Gisbert-Mullor,
Ceccanti, et al., 2020) u npumeporu ox ren-6anku (Penella et al., 2015; Penella et al., 2016;
Gisbert-Mullor et al., 2021; Gisbert-Mullor et al., 2023; Lopez-Serrano et al., 2019 u Lopez-
Serrano et al., 2022).

3a pemaBame Ha MPOOJEMHUTE CO MOYBEHUTE MATOT€HH M TPOICKUTE TEMIIEPaTypHH
CTPECOBH, C€ UCIUTYBAaT W METyBHIOBUTE XHOpHIHH mojajoru momery C. annuum u npyru
BunoBu Ha Capsicum, kako mro ce C. annuum x C. chinense, Bp3 ocHOBa Ha MPETXOIHO
NOOMEHNUTE EKCTIEPUMEHTAIHUTE PE3yNTaTH 3a TOTCHIMjaIOT Ha Pa3IuYHH KYyJITHBHPAHU
BugoBu ox Capsicum ma ce kopucrat kako motord. Ha mpumep, Oka u cop. (2004)
UCTpaKyBaJie MMOTECHIMjaIHU W3BOPH HA OTIIOPHOCT KOH KOPEHOBUTE HEMATOMIN Kaj BUIOBUTE
C. baccatum, C. chinense, C. chacoense u C. frutescens. Cure oBue BugoBH, ocser C. chinense,
MCTO Taka Ouiie aHAIM3WUPAHU U 3a OTIOPHOCT Ha TMOIUIaByBame 0oJ cTpaHa Ha Palada m Wu
(2008), kako MOTEHIMjaTHU MOMAJOTH 3a TPOICKUTE perHoHd. Bo aBata ekcnepumenta, C.
frutescens mokaxkan HajaqoOpu pe3y/aTaTH BO cropenda co apyrute BUAoBU. M mokpaj Toa, BO
JPYTH PETHOHHU, KaJie ITO OOIEeCTUTE U A0MOTCKUTE CTPECOBU HE Ce IJIaBeH Mpo0ieM, ce yuITe
€ IUCKYTa0MITHO TaJIM MMa MPHUI00MBKH 0] KalleMemeTo Ha nunepka (Michel et al., 2015).

Penella u cop. (2013) ru anamusupane BupoBure C. chinense, C. baccatum, C.
pubescens u C. frutescens 3a TonepaHTHOCT Ha 3acosnieHu mousw. J[Ba ox Bumosute (C.
baccatum u C. chinense) kou Ouie kopucTeHu Bo HatamolnHu ekcriepumentu (Penella et al.,
2014; Penella et al., 2015) mokaxane morosiemMa MPOJYKTHBHOCT BO KOMOHWHAIHja CO
KOPHUCTEHHTE TIOJTOTH MIPH OATJIeIyBambe Ha 3acoiieHH ouBd. Criope1 aBTOPHUTE, TOA C€ TOTKU
Ha orpanuveHuoT TpaHcnopT Ha Cl™ joHM ox moasorute 10 JIMCTOBUTE HA MHUTOMKHUTE W
nomajnara konuuuHa Ha Na* joHM BO KOpPEHUTE M JIMCTOBUTE INTO OBO3MOXKHUIIO [a CE
UCKOPUCTYBAaT JPYTd KATjOHH 3a TOCTHTHYBamke Ha TOHU30K OCMOTCKH IMOTEHIMjall CO
nomanky mnorporreHa cHepruja (Penella et al., 2016). Cwure oBHe eKCIEPUMEHTH
JIeMoHCTpHUpane jeka mominorute on C. baccatum mnoTTHKHYBaaT MOXKETHH e(QEKTH Kaj
KOPHUCTCHHUTE TTUTOMKH.
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Ogue aBa Bujaa Owiie KOpucTeHH Kako mojuiord u ox Vega-Alfaro u cop. (2021) 3a
o100pyBame Ha TOJEPAHTHOCTa KOH OaKTepHCKOTO BeHeme. JIBere mommoru, ‘Aji Rico’ (C.
baccatum) u ‘Primero red’ (C. chinense), Ouie KOMIATUOMIHM CO YETUPUTE COPTHU MHUIEPKA
mTO OWJIe KOPUCTEHH KAKO MUTOMKH W HE TPEIU3BUKAIC HUKAKOB HEraTHMBEH €(PEeKT Kaj
nuromkute. Hampotus, ‘Primero red’ ja sronemui macara Ha IJIOAOT M IO CKPATHII BPEMETO
JI0 I[BETarbe Kaj CHTE KaJIEeMEHU BapHjaHTH, BO Criopeada co HeKaleMeHUTe KOHTpou. Mako u
JIBETE TOJJIOTH OWJIe JIyTH, BO IUIOAOBUTE HE OMJIO YTBPACHO MPUCYCTBO HA KamcauiuH. Bo
napajiejgeH exkcrnepuMment, Vega-Alfaro, Ramirez-Vargas u cop. (2021) me yrBpauie
uHTepakuyja mery moanorute ox Bumoute C. baccatum u C. chinense u kopucreHuTe
UTOMKH, f0/ieKa nojyiorara oz C. chinense npuonesna 3a 3rojieMyBambe Ha IPUHOCOT U OPOjOT
Ha TUIOJIOBU M BO OPAH)KEPHUCKO U BO MIPOM3BOJICTBO HA OTBOPEHO, CO CUTHU(MKAHTHH Pa3IHKU
caMo Kaj IPOU3BOJICTBOTO Ha OTBOPEHO.

Hcro Taka, Kako MOMJIOTH C€ KOPHUCTEIE W Pa3IHYHH KYJITHBUPAHH BHUIOBH O[]
Capsicum 3a ja ce aHanu3upa HUBHUOT €(DEKT BP3 pacTOT U MPOAYKTHBHOCTA HA MMUTOMKUTE.
Saporta u Gisbert (2013) yrBpauie HajMan 6poj Ha IUIOIOBH O PACTEHHE Kaj cCopTaTa MUIepKa
‘Filon’ xora Taa Owia KajJeMeHa Ha MOUIOTH O ojoMakuHeTH BuaoBu Ha C. annuum u C.
pubescens. Kaj pactenujara miro 6uiie kaieMeHnu Ha moyiora o C. baccatum yrepauiie CIMuH#
BPEIHOCTH 3aBp3aHH IUIOJOBHM M Macarta Ha IUIO0T KaKo Kaj pacTeHHjaTa ITo Ouiie KaleMeHH
Ha Tpu mo3Hatu moiord oa C. annuum. BakBuoT pe3yiraT ykaxkyBa Ha Toa aeka BuioT C.
baccatum moxe na Guze o1 HHTEpEC 3a KaleMemhe Ha IUIepKa.

Uunu mumnepkuTe ce KOPUCHH TOJUIOTH 3a 3rOJIEMyBame€ Ha TOJEPAHTHOCTA KOH
6akrepuckoro BeHewe (Rana et al., 2015) u 3a HamMayBame Ha MojaBaTa Ha MOYBCHU OOJIECTH
(Wu et al., 2012) kaj numepkara, co UCTOBPEMEHa CYIIEPHOpPHA MPOJAYKTHBHOCT M 3TOJIEMEH
na3apeH NMPUHOC Ha MHUTOMKHTE. Mery HUB, HajIONMyJIapHATa MOJJIOra IITO C€ KOPHCTH BO
excriepuMenTuTe € quBror unnn Tun ‘SCM-334" (Leal-Fernandez et al., 2013; Saadoun &
Allagui, 2013; Dofas-Uclés et al., 2015).

[Tokpaj dwusnonomka KOMIATHOUIHOCT, Mopa Ja ce o00e30equ W aHATOMCKa
KOMITATHOMITHOCT Kaj Kanemenute komounaruu (Devi et al., 2021). Ha npumep, pacagot ox
MOJUIOTUTE M PACaJOT OJ] TUTOMKUTE Tpeda Jla MMaaT UCTa BUCOYMHA U CIIMYCH JUjaMeTap Ha
cTe0s10TO. 3a J1a ce CMHXPOHU3Mpa AMjaMeTapoT Ha CTeOJO0TO, CEMETO OJ1 YMJIM MUIepKaTa
Tpeba /1a ce mocee 5 — 6 JeHa MopaHo OJ1 CEMETO Ha MUTOMKATa O ClIaTKarta Mmumepka, Onaejku
JIMjaMeTapoT Ha YWJIM MHIEpKaTa ce 3rojJieMyBa OOaBHO OTKOJIKY OHOj Ha cjIaTKaTa MUIepKa.
Pacagor mMoxxe ma ce oarieayBa BO IMOUIOTH 32 PacT CO pa3siMdeH COOJHOC, Ha TpHUMEp,
Camposeco-Montejo u cop. (2018) 3a ‘preme kopuctene 70:30 MemmaBuHa 0/ TPECET U MEPJIHT.
[Totoa, Johkan u cop. (2009) yrBpauie neka kaj murepkara npexHByBambeTo 3aBUCH 0J1 (ha3ara
Ha pa3Boj Ha KAJEMEHUTE pacTeHHuja Ouaejku aedonujamnrjaTa Ouna MOBUCOKA MPU KATEMEHE
Ha TIOCTapH pacTeHHjaTa OTKOJIKY KOra ce KaJieMaT oMJIau pacteruja. Jledonujanujata Moxe
Jla ce HaMau co ¢oiiMjapHa aruIMKallMja Ha ancIMCUHCKA KUCEJMHA KOja IITO MOTTUKHYBA U
na ce opMupa Kallyc Ha mpecekoT Ha kaieMemeto (Johkan et al., 2008). Ha cnuyen HauuH,
MMO3UTHUBHO BJIMjaHWE MMa U TIOTOJIeMa KOHIICHTpallrja OJ1 jaryiepo/1 AMOKCH KOj TOMHUHYBA Bp3
CTOMHTE Ha JIMCTOBUTE IITO pPe3yJTHpa co Op3 M paMHOMEpeH pacT Ha pacagor (Xu et al.,
2016). 3aroa, oBaa mpakTHKa MOKE Jia ce€ MPUMEHYBA 3a 3a3/IpaByBarbe¢ M aKJIMMaTH3alMja Ha
KaJIEeMEHHUOT pacajl.

[TpexuByBamETO MPH KATEMEHETO, TyPH U Kaj ME'yBUJIOBUTE KOMOMHAITUH, BO TOJieMa
Mepa 3aBuUCH 0] n3bpanute komOuHanuu. Ha mpumep, Jang u cop. (2012) yrepaune 80%
NPEeXKUBYBAkE Kaj CHUTE PACTCHHja KaJeMEHH Ha TET KOMEPIUjaIHU TOJJIOTH M JICBET
cenekiucku jJunaun o C. annuum, noaexa Mendieta-Vazquez u cop. (2023) yrBpauiie HOBUCOK
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NpPOLICHT Ha TMpexuByBame kaj 12 mefycoptHu komOunammu (80 — 100%), HO O6e3
curuu(UKaHTHH Pa3lIMKH, OCBCH Kaj caMoKajeMeHaTa copra ‘Serrano’ (75%).

2.9. IIpomenn Kaj numepkaTa npeIu3BUKAHU 01 KajleMeHe

[To3Haro e 1eka KOPEHOBHOT CUCTEM MOJKE Jla MMa 3HayajHO BIMjaHHUE BP3 Pa3BOjOT U
OuosiorrjaTa Ha pacTeHHjaTa, BKIY4YyBajKH TO HW BIHJaHHETO Bp3 BEreTaTUBHUOT U
PENpPOAYKTUBHUOT KalalUTeT, Kako W Bp3 HEKOM MOP(OIOMIKK KapaKTEPUCTUKA Ha
pacTeHuero. Brimjannero Ha BHaTpEeBUIOBUTE M MEI'YBHJIOBUTE KOMOMHAIIMN MeETy IOJyIoraTa
¥ MIMTOMKATa BP3 BET€TATUBHUTE, MOP(OJIOUIKUTE M KBAJIUTATUBHUTE CBOjCTBA HA pacTEHHUjaTa
¥ IUTO/IOBHTE HA MTUIIEPKaTa He € JOBOJHO Mo3HaTo. Ce 04eKyBa JeKka KOPEHOT MOXKe J1a BIfjae
Bp3 (hu3nosiorujaTa u MeTaboIM3MOT Ha IIUTOMKATA U J1a ja IPOMEHHU COJIP’KUHATA U XEMHUCKHOT
COCTaB Ha HEKOW Ba)KHU coeAMHEeHH]ja. Hekon o1 THe MpOMEHH, KaKo IITO Ce U3MEHET O0JIMK
WIA TOJIEMHHA Ha JIMCT W IUIOJ, CE€ HAacleqyBaaT BO IOTOMCTBOTO IITO OTBOPAa MO>KHOCT
IPOLIECOT Ha KaJIeMEhE J1a PE3YNITUPA CO XHOPHIH.

PanuTe excrieppuMeHTH O KaleMemhe Ha unepka Onine GoKycHupaHy Ha IPOydyBarmbe Ha
pa3IMYHM BapHjaHTH O KaJIeMEHHTE PACTEHH]ja CO Il 1a Ce CO3/a/Ie BapHjaOHIICH CeIeKIIUCKH
MaTtepujall v Jia ce yTBPIH IPHpo/iaTa Ha MpoMeHuTe Kaj muroMkute. Abirami (2009) nanpasui
nperse]] Ha JJUTEpaTypHH MOJAaTOLH 32 TeHETCKUTE IPOMEHH Kaj 6adypara 1ITo ce jaBuIie Kako
pe3yaATaT 0/ KaJEeMEHETO U CIIOpe] HUBHUOT MEXaHMW3aM 3aKJIydlIl JIeKa pacTeHHjaTa Hemale
KapakTep Ha XWMEpH, OJHOCHO HMayie OCOOMHM Ha XHOpUAWM OHJEjKHM TPOMEHHUTE Ce
HacJielyBaJie BO TOTOMCTBOTO.

Bo paHute excrieppuMeHTH Ce TMPETCTaBEHU JOKa3W 3a JOOWBamke HAa XUOPHIAM TIPU
kanememe Ha nunepka (Yagishita & Hirata, 1986; Yagishita et al., 1990; Taller et al., 1998;
Taller et al., 1999; Hirata et al., 2003). Ha npumep, Yagishita, (1961a) u (1961b) moGun
pa3IMYHU BapHjaHTH BO OAHOC Ha opMmaTa Ha IIIOJO0T, COAPKUHATA HA KallCAauIlUH U PacTOT
Ha pacTeHHWjaTa O] copTara 4miM nurepka ‘Yatsubusha’ kora Owmna kamemena Ha coprara
‘Spanish Paprika’. TTonuckara coapkuHa Ha KalCauIlMH BO IUT00BUTE o ‘Yatsubusha’ ce
HacJieyBajla HajMaJIKy JIBE€ T€HEpally BO MOTOMCTBOTO JOOMEHO CO CaMOOILIONYyBamke U CO
crpanoorutonyBame (Yagishita et al., 1985). ITomormma, Yagishita u Hirata (1987) Bo
MIOTOMCTBOTO YTBPAMJIE HMIECT PA3JIMYHM BApHjaHTH HA BPBOT HA IUIOJOT KOW C€ HACIETyBae
napajeHo CO HUCKA COApPKUHA Ha KallCaulliH U TPMYIIKOBUICH XaOUTyc Ha pacTeHHjaTa BO
CIIeTHUTE 26 TeHEepalluy MPU TeHEPaTUBHO pa3MHOXKYBambe. Bp3 ocHoBa Ha ananusute Ha JJHK
KOja ce IpeHeNna o]l KOPEHOT A0 MUTOMKaTa, THE 3aKIydusie JeKa peTpOTPaHCIIO30HCKHOT
CHCTEM YUYeCTBYBaJ BO TpaHCc(epOoT Ha TeHH W WHTETPUPAHUOT MEXAHM3aM Kaj KaJeMEHUTE
pacrenuja. Eltayb u cop. (2013) ucro Taka 3abenexane 76% npomenu Bo Mmopdosiorujata Ha
muctoButre U 78% BO MopdosorujaTa Ha IBETOBUTE Kaj MHIEpKAa KaJeMeHa Ha JioMmar.
[TocnenuduyuHO, JTUCTOBUTE C€ MEHyBaJle O] MPOCTU BO CIOXKEHHU (Kako Kaj AOMAaToT), HO
MPUIMCKUTE HEMaJie JIOOyCcH U Ha3aOeHH paboBH.

HoBute ocoOmHm MoKaT /1a Ouaat HaCJIeIHH, a OCBEH TOa, MOXKAT Ja ce 1001jaT U HOBU
BapHjaHTH CO CTAOMJIHU OCOOMHH IITO Ce HAcjIeqyBaaT KoM He Ouie MPUCYTHU Kaj MoAJoraTa
HUTY Kaj MHUTOMKaTa, HUTY MaK Kaj HUBHOTO IOTOMCTBO JOOHMEHO CO TE€HEPAaTUBHO
pasmHOXKyBame. Ha mpumep, Taller u cop. (1998) mpenusBukane reHeTCKH NPOMEHH CO
MOCTOjaHO KaJeMeme, IITO PEe3YyITHPaJO0 CO MHOTY pa3lu4Hd Bapujantu. [lo mer
MOCJIEIOBATENIHN KajleMemwa, THe n30pajie IMHUja Bp3 OCHOBA Ha (hopMaTa Ha MJIOJOT U 1o 45
reHepanuyd Ha MHOpHIUHT, u30pasie crabunna xubpuana nuanja (‘G5 S45°). Co momormn Ha
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RAPD — ananusa, nokaxaine npucyctBoro Ha JIHK onx moanorara Bo KajJleMeHHUTE BapHjaHTH
KOja '’ MOTTUKHAJIA HUBHUTE TipoMeHHu. [Ipu KoMOMHMpame Ha KajieMeHaTa BapujaHTa (101
o JBa J100yca) CO TeHOTUIIOBH CO APYT OCOOMHM, KAKO IITO CE MOTr0JIeM 10/ (TUIOJOBHUTE O]
NUTOMKATa KOja MMaJia M3I0/DKEH 710/ OMJIe MOMIMPOKHU Kora Taa Ouiia KajJeMeHa Ha Mojjiora
co 6abypecTu II010BH), OO ePUKAPII, TOBUCOKA COAPIKUHA Ha IIeKep, Moa00ap BKYC U
OTCYCTBO Ha JIyT BKYC ce noouie et pasnuunu juauu (Taller et al., 1999).

[Ipomenn Bo ¢opmara Ha IUIONOT HA MUIEpPKATa, MPEAU3BHKAHU OJI KaJeMEHE, Ce
3abenexenu u o1 Saadoun u Allagui (2013), Fisk (2017) u Birkas u cop. (2021). Tsaballa u
cop. (2011) komOuHMpae a8e COpTH co pasauuna Gpopma Ha wrogot: ‘Mytilini’ (co TpkanesHu
BHCCUKHU TUIOJIOBH CO yaoJieH pact) u ‘Piperaki’ (n310/0keHH TUIO0BU CO MCIIPABEH PACT) BO
cHUTEe MOXHH KOMOWMHanuu Ha Kaiememe. Kora ‘Piperaki’ ja xopucrene kako mojjora,
wiogoBute Ha ‘Mytilini’ mo6uBasne u3momkeHa popma, 101eKa Kaj oOpaTHaTa KOMOMHAIH]a HE
3abenexaine npomenu. OBUE MPOMEHH Ce€ HACJIeyBaje BO IOTOMCTBOTO JIO JIB€ TEHEPaIluH, CO
reHEepPaTHBHO pa3MHOXYBame. Bo HUBHATA mojponHexHa cryauja Tsaballa u cop. (2013), co
INpUMEHa Ha MpajMepH 3a MHTEP-€AHOCTABHH MOBTOpYBauku cekBennu (intersimple sequence
repeat primers, ISSR) maenTudukyBane caMo Majid T€HETCKH NPOMEHH Kaj NMUTOMKATa, a
TCHETCKUOT MPOQHII Ha TOTOMCTBOTO OWJI IMTOCIUYEH HAa MPOPUIOT HA ITUTOMKATA.

OTKaKo ce KOHCTAaTHPAJIO JIeKa KAJIEMEHETO MOJKE J1a PE3yJITUPa CO (PU3UYKH XHOPHIH
U JIeKa KOPEHOBHOT CHCTEM MOJKE JIa TIPEIM3BUKa TPOMEHH BO HAa[3EMHHUOT JISJT OJ1 IUTOMKATA,
Owiie CIPOBENCHH MHOTY HCTpa)kyBama 3a Ja C€ pa3jaCHH OCHOBHHOT MeEXaHHW3aM Ha
npomenute. Taka, ce yTBpIUIO JIeKa HOBUTE Bapyjallii BO OCOOMHHUTE HA pacTeHHjaTa HE ce
NpeM3BUKAaHU OJ MPOMEHAa HAa TCHOMOT, TYKY OJ pa3JIMYHO HUBO Ha TPAaHCKPHIIHUja H
ekcrpecuja Ha cooaBerHute renu (Tsaballa et al., 2013) u (Albert et al., 2017) u ox HacnenHaTa
npomMeHa Bo oOpasernor 3a Metwianuja Ha JIHK kaj kanemenure muromku (Wu et al., 2013).
Tue reHerckn MoaudUKaAMK OuJle €NUTreHeTCKW UHAyuupaHu oj ¢parmeHtTd Ha PHK
(moounna PHK, nPHK, cuPHK u muxpoPHK) u on Hexouw mpoTrenHu Kou ce OBUXKAT Of
nojyiorata g0 nutomkarta (Zhang et al., 2013; Bhogale et al., 2014; Goldschmidt, 2014;
Springer & Schmitz, 2017; Tsaballa et al., 2021). Céymre He e MO3HATO AalId KOPEHOBUOT
CHCTEM M Ha/I3EMHHUOT JEJ OJ1 PACTEHHETO MOKaT Me'yCEOHO J1a CH NPEIN3BUKYBaaT T€HETCKU
NPOMEHH HMJIH MaK poMeHuTe ce ennonacounu (Goldschmidt, 2014). MosekynapHuTe aclieKTH
Ha KOMYHHKAal{jaTa TIoOMery Iojajorata M NHUTOMKaTa IOAETATHO ce 00paboTeHH BO
HEOJIaMHEIITHUOT nperieseH Tpyn Ha Tsaballa u cop. (2021).

2.10. IlpeanocTH 01 KajleMeH€eTO HA 3eJIeHYYK

OcHOBHHTE MPEIHOCTH Ha KaJeMEHHUTE pacTeHuja ce: 1) mogobpa TONIEPaHTHOCT WU
OTIIOPHOCT Ha MOYBEHU OOJIECTH M APYIM OMOTCKU CTPECOBH, 2) Mmojo0pa TOJEPaHTHOCT Ha
cyOOnTHMAaTHU YCJIOBH 3a OXrJieayBamkbe W 3) mojo0ap KBAIMTET Ha IIJIOJIOBUTE,
NPOAYKTHUBHOCT U Ma3apeH npuHoc. Cexoja o] 0BUE MPETHOCTH ke Oujie oceOHO MpeTcTaBeHa
BO CJICTHUTE TIOTJIaB]a.

2.10.1. Baujanue Bp3 TOJIEPAHTHOCTA HA OMOTCKHU CTPECOBH

KanememeTo NpBEHCTBEHO MAaCOBHO IIOYHAJIO /1a C€ IPUMEHYBA BO IPaJlnHAPCTBOTO 3a
KOHTpOJIa Ha IOYBEHHUTE OOJIECTH IUTO C€ MPEeAU3BUKAHU OJi OakTepuH, radu, OOMMHIIETH,
Bupycu win Hemaroau (Nawaz et al., 2016; Thies, 2021; Xu et al., 2022).
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Hamanenara mojaBa Ha OonecTu 0a3upa Ha HAOIUTE J€Ka TOJUIOTHTE OJ] HEKOU
pacTeHHja ce TOJIEPAHTHH Ha TMOYBEHH OOJECTH W INTCTHUIIM MOPaad HUBHATA BpOJCHA
OTHOPHOCT W/WMJIH JIeKa MPHOHECYBaaT 3a MmoeduKacHa arcopIiyja Ha XpaHIMBU MaTePUH OJ1
[0YBaTa M IMOpaJIy Toa KaJIEeMCHHTE PacTeHH]ja ce mooTnopHu Ha 6osectute (Imandi & Bahadur,
2023). Cnopen Cohen u cop. (2017), kaneMemeTo MOXe jaa Ouae modp30 U mogIeKCUuOHIHO
pellieHre 3a TMOYBEHHTE OOJIECTH OTKOJIKY JOJrOTpajHata CejeKidja Ha OTIIOPHH COPTH
OuJejku OTHOPHATA MOAJIOTa MOKE J1a IOTTUKHE OTIIOPHOCT Ka] OCETJIMBUTE MUTOMKH U J1a UM
OBO3MOXH Ha pacTeHHjaTa MOOP30 [a pearupaar Ha HOBH MaTOreHU pacu. [1okpaj Toa, Kaj
3IpaBUOT U J0OpO 0dOpMEH pacajl MOTEIIKO ce MpeHecyBaaT 00JIeCTUTE, TOMAIIKy PacTeHHU]a
YrUHYBAAaT U HCTOBPEMEHO CE€ 3r0JIeMyBaaT MPUHOCUTE CO TIOHUCKHU TPOILIOIH 32 TPOM3BOACTBO
IITO NPUIOHECYBa 3a monpoduraduiHo mpoussozicteo (Ventura et al., 2019).

MHory noMaiky CTyJIuH TO aHaJU3Upajie BIMjaHHETO HAa KaJIEMEHETO O acleKT Ha
KOHTpOJIa Ha BUPYCHUTE 3a00J1yBarba H HAOAUTE O] OBUE HCTPaKyBamba ce pasnuunu (Spano et
al., 2020). Cniopen Suansia u Samal, (2021), kaineMemeTo MOXKe J1a Ce KOPUCTHU 3a POy yBambe
Ha TPEHOCIMBOCTAa Ha BUPYCUTE CO LIEN JIa C€ OTpaHW4M MH(DEKIHjaTa OJf TOYBECHUTE BUPYCH.
Ha npumep, Huitron-Ramirez u cop. (2009) 3aGenexane meka nyOeHHIaTa KajeMeHa Ha
noyrorute ‘ISHC RS841° u ‘Shintosa Camelforce’ nmana mosucok mpusoc 10 115 % Ha mousu
unduimpanu co Olpidium sp., xoj ro npenecyBa Bupycor MNSV, Bo cmnopenba co
HEKaJIeMEHHUTE PacTeHH]ja Kaj KOU BO TEKOT Ha OepOaTa Ouio 3abenexeno neka 90 % osenae.
Mahmoud (2014) yrepaui feka Kaj KaJIeMEHUTE pacTeHH]a TIOMAT, KOU HHAKY CE OCETIIMBH Ha
Bupycor TYLCV, cumnromute ox Oojecta ce Io0jaBWiIE€ MOJIOIHA, C€ 3TrojJeMuia
TOJIEPAHTHOCTA Ha BUPYCOT U c€ 100MIIe TOBUCOKH BPEIHOCTHU 32 KOMIIOHEHTHTE Ha TPUHOCOT
OTKOJIKY Kaj HeKaJleMeHUTe pacTeHuja. Bo mperiennure TpynoBu Ha Suansia u Samal (2021) u
Islam u cop. (2021) ce HaBeneHn HHGOPMAITUH 33 TIO3UTHBHOTO BIIMjaHUE HA KaJICMEHETO BP3
OMOTCKHTE CTpecoBH, BO TpydoT Ha Devi u cop. (2021) ce nmanenu wuHpopmanuu 3a
JOCTUTHYBamaTa O]l MPIMEHATa Ha KAJIEMEHETO 32 KOHTPOJIa Ha BEPTHIIMIIMO3HOTO BEHEHE Kaj
nayOenuiata u Bo TpyaoT Ha Ayala-Dofias u cop. (2020) mpuMmena Ha KaJleMemhEeTO 3a KOHTPOJIa
Ha MMOYBEHUTE rabHU 0OJIECTH U KOPEHOBU HEMAaTO I Kaj Kynrypute o Cucurbitaceae.

Penella u Calatayud (2018), Parisi u cop. (2020), kako u Devi u cop. (2021) nHaBeayBaar
IIUPOK CIICKTAp HA MNAaTOICHU KOU MNPCAU3BUKYBAAT PA3JIAYHU 0oiecTn Kaj nuIepkKara,
BKIyuyBajku: oomuiietu (Phytophthora capsici), radbu (Rhizoctonia solani, Verticillium spp.,
Colletotrichum scovillei u truncatum, Leveillula taurica, Fusarium spp., Cercospora capsici,
Pythium spp., Stemphylium spp. u Sclerotium rolfsii); 6akrepun (Xanthomonas spp.,
Clavibacter michiganensis, Ralstonia solanacearum, Oidiopsis taurica, Leveillula taurica);
supycu (Tomato spotted wilt virus — TSWV, Potato virus Y -TVY, Tobacco etch virus - TEV,
Pepper mottle virus - PMV, Beet Curly Top Virus - BCTV, Tobacco mosaic virus - TMV,
Tomato mosaic virus - TMV, Cucumber mosaic virus - CMV); uncektu (Myzus persicae,
Lyriomyza spp., Platynota stultana, Anthonomus eugenii, Frankliniella occidentalis, Thrips
tabaci, Helicoverpa zea, Tetranychus urticae) u nemaroau (Meloidogyne spp.).

OBue maToreHu MpeIu3BUKYBaaT pa3IHIHN (U3UOIOMIKH M OMOXEMHUCKH TPOMEHH Kaj
uHumpanute pacrenuja. Ha npumep, Bernardo u cop. (2022) yrBpanie nexa pacteHujara o
xubpuaHata copta nunepka ‘Paco’ F1 umane 3Ha4ajHO momai pact, momMaia akyMyJiaiuja Ha
CYyBH MaTepuUu BO KOPEHOT M HaJ3eMHHUTE JEJOBH, MOMajla COApPKMHA HA PACTBOPJIMBU
NPOTEHHU W XJOPO(MWI BO JIMCTOBHTE, 3TOJIEMEHAa aKTUBHOCT HAa HEKOM €H3WMH, HaMalleHa
(GYHKLIMOHATHOCT Nopaau JeUIMT Ha BOJA U aKyMyJIHpaJle MoBeKe MPOJIMH U IIeKepH Kora ce
oarneayBane Bo mousa uHpuimpana co Nacobbus aberrans.
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[Tokpaj Toa, mocTojaHaTa ynorpeda Ha UcTaTa MOYBA, MOHOKYITYpaTa U MHTCH3UBHUTE
MIPOM3BOIHU TEXHUKH MPETCTaBYBAaaT ONTUMAIHHU YCIOBH 32 JOJT ONCTAaHOK HA ATOTEHUTE BO
MoyBaTa KOW TO OrpaHMYyBAaaT MPOU3BOJCTBOTO, A JypH U COCEMa T'M YHUIITYBaaT
pacTeHujaTa BO OPaHXEPHCKOTO WJIM TPOU3BOJCTBOTO HA OTBOPEHO BO TOIUIM M BJIAKHU
ycioBu. OBaa koHcTaranuja e noaapxkana ox Wu (2009), koj yrBpAni 1eka 10 KOHTHHYHPAHO
cajick-¢ Ha IMUIepKa Bo TEKOT Ha 6 roauHu, camo 20 — 25 % ox pacanoT npexusean 30 1eHa mo
pacalyBameTO Mopaau 0aKTepuCcKo BeHeme. OTKOTa ce 3a1I0YHAI0 TPOU3BOJICTBO CO KAJTEMEHH
pacTeHWja KOM HMajie TMoa00pa TOJEPAHTHOCT Ha OaKTEPHUCKOTO BEHEHE, €€ IMOA00PHII
MPUHOCOT Y KBAJIUTETOT HA IJIOJIOBUTE, U CE TPOIOJDKUI MIEPUOIOT Ha Oepoa.

3a 3rojieMyBame Ha OTIOPHOCTA KOH MOYBEHHUTE OOJIECTH MPHIOHECYBaaT HEKOJKY
cBojcTBa Ha pacteHujata. Duan u cop. (2017) ru ucrpaxkyBajie MpOMEHUTE BO KOPEHOBATa
Oromaca, KJIeTouHa CTPYKTYpa U CEKyHIapHUOT MeTabou3aM Kaj copTara numnepku ‘Xinfeng
2’ kamemena Ha mojutoru oz coprure ‘Weishi’ u ‘Buyeding’, xou Ouse npeau3BHKAHH O]
uHOKYyIaija co Fusarium solani, ciopeieHu co HekajieMeHaTa BapujanTa. [laToreHnoT Hamas
3HA4YajHO IO HAMAJIWJI PACTOT HA KOPCHOT, U Kaj KAJIEMEHHUTE U Kaj KOHTPOJHUTE pacTeHHja.
Cernak, KOPEHUTE Ha KaJIEeMEHUTE pAaCTeHHU]a OMIIC MOMAJIKy HHPHUIIMPAHH M KaKO MOCIeIUIa Ha
TOA TOMAJIKy TOBpEICHH, OWICjKM MMalie 3HA4ajHO TOBEKEe KOPCHOBHU BJIAKHA, IOTOJIEM
BOJIyMEH, MOBPIIKHA 3a alcoOpIiHja U aKTMBHOCT Ha KOPCHOT. 3aToa THE MMaje MOCHIHA
ariCopNTUBHA MOK U (pHU3HMONIOMIKA (YHKIMOHATHOCT 3a BpEME Ha CKCIICPUMEHTOT.
JlomoHUTEIHO, MHDUITMPAHUTE KOPSHU Ha KaJIeMEHHUTE pacTeHHja UMaJIe rmorojemMa ouomaca
U OWJIe MOAKTHBHHU OWJICJKH KaJIEMECHETO ja MOTTUKHAIO aKTUBHOCTA HA HEKOM CEKYHJapHU
META0OJUTHYKN CH3MMH, IITO PE3YJITHPAJIO U CO MOA00pa OTIIOPHOCTA HAa pacTeHHjaTa Ha
KOpeHOBO raueme. [Toao1Ha, Bo apyr excrepuMeHT aBropute otkprie (Duan et al., 2022) nexa
TaKBUTE KOPEHOBH OCOOMHHU ja moa00pyBaaT M OTIOpPHOCTa Ha OakTepucko BeHeme (R.
solanacearum) wu mnpumOHECYBaaT 3a IOMAJO0 OKCHIATHBHO OINTCTYBalke W JIHIHIHA
MIEPOKCHIAIMja BO KOPCHUTE HAa KaJIEMEHUTE pacTeHH]a.

[MTonekoram ormopHocta Ha R. solani kaj kaneMeHUTe pacTeHHja MOXKE J1a 3aBUCH O/
CTapocTa Ha pacTeHMjaTa, MpU LITO MOCTAapUTE KaJeMEHHU pacTeHHja MOKaXyBaaT Mojao0pa
ormopuoct (Gilardi et al., 2014). Meryroa, pacTeHrjata co Mog00peHa OTIOPHOCT Tpeba J1a ro
MOCTUTHAT U CBOJOT MPOJYKTUBEH KanauuteT. Jang u cop. (2012) ru onenyBaie oTnopHOCTa
koH R. solanacearum u Phytophtora capsici 1 Bi#jaHHeTO Ha KaJIEMEHETO BP3 arpOHOMCKHTE
cBojcTBa Ha coprara nunepka ‘Nokkwang’, kaneMeHa Ha MeT KOMEpIHjaTHH TTOIOTH U ICBET
CeJIEKIIMCKY JTMHUH. KaeMeHnTe pacTeHrja uMalie TOBUCOKH BPEIHOCTH 3a Opoj Ha JIMCTOBH,
JjameTrap Ha cTe0J10, MOBPIUIMHA Ha JIMCT U CyBa Maca Ha HaJ3€MHHOT JIe], HO HeKaJeMeHaTa
BapHjaHTa MMaJia HajrojeM nasapen npuHoc (1,96 kg/pacrenue), Bo criopeda co MPHUHOCOT O
kanemenute pacrenuja (1,35 - 1,95 kg/pactenue). Tue uzbpasiie Tpu OTIOPHHU CENEKIIUCKU
JIMHAW KOW TIOJIOIHA TH KOPHCTENEe KaKO MOJJIOTH 33 KaJleMemhe Ha TPH COPTH KOW U3pa3miie
noJo0peHa OTHOPHOCT KOH JBeTe OoyiecTH 0e3 /Ja ce HaMalld MPUHOCOT M KBAJIMTETOT Ha
TUTO/IOBUTE.

Hpyr mpobieM cO TMOYBEHHTE OOJECTH € TOa INTO BUPYJICHTHUTE IOMYJIANHA ja
HaJIMHHYBaaT OTIIOPHOCTA HA pacTeHHjaTa IPU MOBTOPHA yNoTpeda Ha oTriopHu noanoru (Ros
et al., 2014). TakoB nmpumep e 3abesnexan u ox Ros-1bafiez u cop. (2014), Bo mwectroauiieH
EKCIIEPUMEHT CO OTHOPHHU TOJIOTH BO OPaHKEPUH CO MPHUPOAHO MHGHIMpaHa moyBa co M.
incognita. Tue 3akinyunsie eka OTIIOPHOCTA HA pacTeHUjaTa KajeMeHu Ha mojytorute “Atlante’,
‘C19’ u ‘Snooker’ Ouia HagMHHATA CaMO TI0 JIBE MOCJIEI0BATCIHH TOJAUHU Ha OJIJICAYBAhE.
Cenak, moJyIorkTe MOKaXKaye rojieMa BapujadbuinHoct u ase ox HuB (‘Terrano’ u ‘DRO 8801°)
He Omiie MHPUIMPaHU CO HEMATOIH.
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Bo MHOry cryauu ¢ HCIUTYBaHa MOXHOCTa 3a MPOHAOramke HAa MOJIOTH CO
MOBEKEKpaTHa OTIIOPHOCT OUICjKU pacTeHHjaTa HCTOBPEMEHO I'M Hararaat pa3iInyHu aTOreHU
u pacu. Cemnak, TakBa KOMILUIEKCHA OTIIOPHOCT MHOTY TEIIKO C€ MOCTUTHYBA BO MPAKTHKATA.
Morra u Bilotto (2006) orenyBane met momiaoru on numepka (C. annum) Bo mepuoa ox 3
roaunu Ha Tpu papmu Bo Mranuja Ha kou noyBara 6uia unuimpana co Phytophthora capsici,
Verticillium dahlia, Fusarium oxysporum, F. solani u M. incognita. /IBe ox momjiorure,
‘Graffito’ u ‘Gc 1002°, 6une oriopHu Ha P. capsici, Ho Oue ocernusu Ha M. incognita. [Tokpaj
TOA, JBETE TMOMJIOTH HMMajie J00pa KOMIATUOMIHOCT CO HCIUTYBAHUTE IMTOMKH YHja
roJIEMHHa, BETETaTHBEH PAacT M MPHHOC He ce Hamanwie. Cenak, Bo nmpucyctBo Ha V. dahliae,
F. oxysporum u F. solani, aury exna o moajiorure He 6miia J0BoJHO oTiopHa Ha Phytophthora
capsici.

Cnuuno Ha Toa, Lebeau u cop. (2011) ouenysane 30 mpumepoIy o 10Mart, MaTIuyaH
U [TUIEepKa, KOW MMaJIe M03HaTa OTIIOPHOCT Ha OAaKTEPUCKO BEHEHHE, 3a OTIOPHOCT Ha 12 coeBn
o Ralstonia solanacearum. Mcru pacteHuja o MpUMEPOLIUTE MOKAXKAJIC Pa3InuCH CTEIEeH Ha
OTIOPHOCT, KaKO M OCETIMBOCT KOH Pa3JIn4HU COeBH. J[pyr nmpuMep 3a pas3indHa OTIOPHOCT Ha
1oJyTorata KOH pas3jIudHu narorenu e npercrasen o Gilardi u cop. (2014) xou 3akayunie aexka

pacTeHujata KajgemeHu Ha ‘Tresor’ u ‘Atlante’ 6uie ocetnuBu Ha R. solani u ornopuu Ha V.
dahlia.

Hamporus, Hamdi u cop. (2010) ja omeHyBajge OTHOPHOCTa KOH TPH H30JATH OJI
Phytophthora nicotianae var. parasitica kaj qse coptu numnepka, ‘Starter’ u “Torero’, kanemeHu
Ha mojsorara ‘Brutus’ (Capsicum annuum L.) u oTkpuiie JieKka KaJleMeHHTE pacTeHHja Oue
MOTOJIEPAHTHH KOH CHTE TpU H30jaTtd Ha Phytophtora ox Hekamemenurte, nako mojorara
pa3IMYHO BIMjaena Bp3 Macara Ha HQJA3eMHHUOT JIEJ O] TUTOMKHUTE BO 3aBUCHOCT O] H30JIaTHTE.

[ToHekoramr KareMemeTo 1 H30paHnTe TTOAJIOTH MOXKE J1a TIPUI0HECaT 3a KOHTPOJIa Ha
Oonecture Bo KoMmOmHanuja co napyru dakropu. Gilardi u cop. (2013) ru wucnuryBaie
noutorute ‘Tecnico 1°, ‘Terrano’, ‘Robusto’, ‘Snooker’ u ‘Capsifort’ 3a ormopHoct Ha
numnepkara ko P. capsici. OBue moayiorn, B0 KOMOMHAIMja CO KOMIIOCTOT, MPHUIOHENE 32
noMasa 1ojaBa Ha 0oJiecTa IpH OATJIeAyBambe OTBOPEHO Ha MPUPOIHO WHPHUIIMPAHU TIOYBH, HO
BO YCJIOBH CO MHOKYJIallja KOMIIOCTOT He MPHUI0HEN 3a HamallyBamwe Ha Oonecta. [lojaBara n
CTENEHOT Ha 3a0ojyBamara MOXE Ja Ce HaMald M CcO KOMOMHAalMja O] KalleMeme U
O6uoconapuzanuja. Bo ueTHMpu o] IIECT OpaHXEPUCKHM ONUTH BO KOM IOYBaTra Owuia
WHQHUIMpaHa €O HEMAaTOMHHM TOMYJIallid BUPYJIEHTHH Ha Me3, ma3apHHOT TpUHOC Kaj
KOMOMHHPAHHOT TpeTMaH KaleMeme + Ouoconapusanuja 6un mosucok 3a 1,1 kg m? ox
NPUHOCOT IITO OMJT JOOMEH caMo co TpeTMaHoT Ouocosapu3saiuja (Ros et al., 2018).

Bo MHOT'Y eKCIIEepUMEHTH pacTeHHjaTa O]l MMUIePKa ce KaJIeMeHN Ha YK nunepka. Ha
npumep, WU u cop. (2012) cipoBerne onuTy Ha 3eMjOISIICKH Mapieny Bo TajBaH, BO TEKOT Ha
2007 - 2008 roamHa, co 1 Ja ja OlleHAT OTIOPHOCTA HA OOJIECTH U IPUHOCOT Kaj IMUTOMKHUTE
KaJIEMEHU Ha JIMHUM OJ1 YWJIM MUIEepKa co BUCOKa oTHopHOCT Ha Ralstonia solanacearum u
Phytophtora capsici. 1 Bo aBeTe ToanHU KaJeMEHUTE PACTCHHja MHOTY MOPETKO 3ab0IryBasie
OTKOJIKY HEKaJleMEHHTE.

JluBUTE T€HETCKH PECYypCH KOM MMaaT Jo0pa (pU3HOIIOIIKAa TOJIEPAaHTHOCT Ha CTpEC,
MOYXE Ja C€ KOPHUCTAT KaKo MOJJIOTH 3a KaJeMErmhe Ha MUTOMKH CO JOOpPH MPOAYKTHBHH
0COOMHH, IITO OBO3MOXYBa KaJeMEHHOT 3EJICHYYK Jia Ce MPOU3BEIyBa U BO HEIOBOJHH
ycioBu. Saadoun u Allagui (2013) xanemesne OCETIMBU JOKAJTHH COPTH HA YA THUTIEPKA,
‘Beldi’ u ‘Baker’, na momora on auB tun ‘CM334°, orniopHa Ha Phytophtora nicotianae u ro
uAeHTU(HUKYBaJe BIMjaHUETO HA TOJJIOraTa Bp3 pacTeHHWjaTa KOW OWIIE MHOKYJIMPAHH CO
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naToreHoT. IHTeH3UTEeTOT Ha OoJecTa U Kaj moJyiorata U Kaj KaJeMEHHUTE COPTU OUl MHOTY
HU30K (co cpeana omeHa 0,1 - 0,2) u pacrenujata Ouie 3apaBu. Cemnak, BO PEHUIPOYHUTE
KOMOHMHAIIMH, Ce T0jaBUIIO CHIIHO 3aboiyBame (co cpeana orena 3,1 - 4,6) mTo I0BEIO 10
OBCHYBambE U YTHHYBaHE Ha TojieM Opoj pacTeHHUja, CIIMYHO KaKO Kaj HEKAJIEMEHUTE KOHTPOJIH
KoM OMJIe HHOKYJIMPAHH CO MaTOTeHOT. buiejku pacrenujata He Ouiie 3a00JICHU, THE 3aKITYIHIIe
Jieka 3a OJIrJIelyBambe BO MOYBM HH(DuUIMpanu co P. nicotianae oceTiuBUTE COPTH MOXKE J1a Ce
kanemat Ha ‘SCM334’ 3a na ce 3rojieMu HUBHHOT MPUHOC.

Bo HEKOJIKYy eKCIIEpUMEHTH ce KOPUCTEHH U APYTd BHAOBH Ha Capsicum co men aa ce
olleHAT pa3IMYHH W3BOPU HA OTIOPHOCT HAa OMOTCKHM cTpecoBu. Di Vito m cop. (1991) ru
esaryupasie C. baccatum, C. baccatum var. pendulum, C. chacoense, C. chinense u C.
frutescens 3a oTmopHOCT Ha YeTHpH HTanujaHcku momyiaanud Ha Meloidogyne spp. Bo
OpaHXepHja Co BemTaukd MHpHUIUpana mousa. Hekou ox JMHUUTE OWIIC OCETIMBH HAa CHUTE
nonytaiuu o Meloidogyne spp., Hekou Ousie OTIIOPHH Ha JeJT O/ HUB, 0JIeKa CaMO JBE JIHHUN
on C. chinense u enna nunuja ox C. frutescens Ouiie OTHOPHU HA CUTE YETHPH TOIYJIAIMU O]
Meloidogyne spp. ITomomna, Bo apyr ekcriepument, Di Vito u cop. (1995) yrepauie aeka
n30paHUTe OTIOPHHU JIMHUM, BO criopenda co ocernuBara copra ‘Corno di Toro’, mmane
crabuiana otopHocT Ha Meloidogyne incognita npu Bucoku remmeparypu (26, 30, 34 u 38°C).

[ToctojaHo ce GapaaT HOBM W3BOPH Ha OTHOPHOCT OHJIEjKH MHOTY IMOJJIOTH KOH Ce
OTHOPHM Ha OOJIECTH HE Ce KOMNATUOWMJIHM CO CHEHU(UYHM COPTH HA IHMICPKU, Ta TO
HaMaJlyBaaT HUBHHUOT NMPUHOC U KBAJTUTETOT Ha rutogoute. Mendieta-Vazquez u cop. (2023)
ja onenyBasie MokHocTa coprata ‘Pasilla 18M’ koja e oropua rna Phytophthora capsici na ce
KOPHCTH KaKo IOJIora 3a KajeMere Ha JBe oceriauBu coptu numepka (‘California Wonder’ u
‘Serrano Coloso’). Tue yrBpaumie aeka momiorara ‘Pasilla 18M’ o6e36enyBa MCTO HMBO Ha
3amturta ox P. capsici kako u komepiujanHara noaiora ‘CM334°; Ho He Ouia KoMIaTHOUITHA
co kopucrenure nutoMku. ‘CM334° mma HajBHCOKO MO3HATO HUBO Ha OTMOPHOCT KOH P.
capsicCi, ce KOpHCTH BO MHOTY €KCIIEPUMEHTH co 3anoBoautentu pesynratu (Garcia-Rodriguez
et al., 2010; Leal-Fernandez et al., 2013; Lopez, 2017; Reyes-Tena et al., 2021) u ce kopuctu
KaKO POJMTEII 3a CeJIeKIInja Ha XMOPUIHU MoToTH, Kako 1ro ce ‘Charlot’ u ‘Foc’ (Gisbert et
al., 2008). U nBete XxuOpUAHU MOAJIOTH ce OTIOPHM Ha P. CapsiCi u umaaT 10OpU arpOHOMCKH
cBojctBa (Gisbert et al., 2010), momexa ‘Charlot’ u ‘SCM334’, MHOry oTmopHu W Ha
Meloidogyne incognita (Gisbert et al., 2013).

2.10.2. Baiujanue Bp3 TOJIEPAHTHOCTA HA A0MOTCKH CTPECOBH

CrpecoT WTOo € MpeJU3BUKaH 0]1 CyOONTUMAIHUTE EKOJIOIIKH YCIIOBH MOXKE /12 ja HapyIIH
dusnononikaTa paMHOTEXa U Ja ja 3arpo3d LEJNOKylHaTa KOHJWIMja Ha pacTeHHujaTa,
HaMaldyBajkM ja W HHMBHaTa CIIOCOOHOCT Ja ce Oopar mnpoTuB Oonecture. Mery
HAJOTpaHUYyBAuKUTe aOMOTCKM  (aKkTOpu 3a  TPaJuHAPCKOTO  MPOU3BOJACTBO  C€
cyOonTUMaimHaTa TeMIepaTypa U CBeTJIMHA, HEJOCTalHOCTa Ha BOJAa W BHCOKaTa
KOHIICHTpAIlMja Ha COJMM M METAJIHH JOHH BO TouBara. | TaBHUTE E€KOJOMIKH MPOOJIEMH BO
MEIUTEPAaHCKUOT PErHOH, MOKPaj CyOONTUMAIHUTE TeMIepaTypH, ce MOBP3aHU CO cyllaTa U
saconenenute mousu (Penella et al., 2017) Kora pacagor on mumepka ce mpecaayBa BO
3acojieHa CpeuHa HMa HCKIYYUTEIHO HEMOBOJHO BIIMjaHHE BP3 MOHATAMOIIHUOT PacT U
pa3Boj Ha pactenujata (Kagciu et al., 2011).

MHory e Temko Aa ce KOMOMHHMpAaT MPOAYKTHBHUTE M KBAIUTETHUTE OCOOMHH CO
TOJIEPAHTHOCTA KOH €KCTPEMHHTE MPOU3BOIHU YCIOBU BO €IMHCTBEHA KOMEpPIIMjajHa COpTa
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win xubpun (Penella & Calatayud, 2018). Bo oBoj morien, mpegHoCTa Ha KalIeMEHhETO € BO Toa
HITO OBO3MOXYBa Ja c€ KOMOMHHUpaaT BHUCOKO IPHUHOCHU COPTH, KOW HMAaaT MOKEITHU
OpPraHOJIENTUYKU WM MPOAYKTHBHHM CBOjCTBA, a HE CE OTIOPHU HAa aOMOTCKU CTPECOBH, CO
MOJJIOTH KOW ce OyjHM M CIOCOOHM Ja TM HamayaT HEraTMBHUTE €(PEKTH Ha CTPECOT Kaj
MUTOMKHUTE IITO Ce OJreayBaar Bo cybontumaiau yciaosu (Koevoets et al., 2016; Penella &
Calatayud, 2018). IToBeke uHpOpMAIMK 32 YCIIEHIHNA CAy4ad U MEXAaHU3MH 3a ITOCTUTHYBAHE
Ha TIOBUCOKA TOJIEPAHTHOCT KOH a0OMOTCKH CTPECOBU Kaj KaJeMEHUTE PAaCTeHHUja Ce HaBEICHH
BO mperaeanute Tpynosu Ha Koevoets u cop. (2016), Gaion u cop. (2017), Kumar u Sanket,
(2017), Rouphael u cop. (2018) u Sen u cop. (2018), noxeka Bo Tpymosute Ha P. Kumar u cop.
(2017), Aljutheri u cop. (2019), Singh u cop. (2020), Islam u cop. (2021), Bayoumi u cop.
(2022), Niu u cop. (2022), Yang u cop. (2022) u Imandi u Bahadur (2023) ce nagenu crnmconu
CO MOTEHIINjaJTHU TOJJIOTH.

[TunepkaTta € MOJ/UIOKHA HA Pa3IMIHH A0MOTCKA CTPECOBH OHWICJKH TOTEKHYBa O]
TPOIICKHUTE U CYNTPOICKUTE JeI0BU Ha AMepuka. CTpecoT oJl Cylia BO HEKOU KPUTHYHU (azu
O]l pacTOT Ha MUIMEpKaTa, KaKo Ha MIPUMEP BO IIBETAHETO U 3a(hakameTo Ha IJI0J0BU, MOXKE Ja
JenyBa JoaropouyHo u HemompasiuBo (Yasuor & Wien, 2020). lokaxaHo € jeka Ipu
HaBoJHYBame co camo 60 % ox morpeburte Ha KynTypaTa, IIaBHO BO NEPUONOT TOMEry
[[BETAlETO U Pa3BOjOT Ha IUIOJOBHUTE, jJoara 10 3HAYajHO HaMalyBamke Ha MPUHOCOT Ha
nunepka (Nagaz et al., 2012), noxeka HaBogHyBameTo co 50 % ox moTpeduTe ro HamanyBa
BKYIMHHUOT npuHoc 3a 10 %, a mazapuuot npunoc 3a 10 — 12 % (Lopez-Marin et al., 2017).

3HavajHa 0coOMHA 3a IMOCTUTHYBAmhE HA TOJICPAHTHOCT HAa CTPEC OJ Cylia € JITa0OKHOT
KOPEHOB CHCTEM, TaKa IITO KaJIEMEHETO Ha COOJIBETHU MOJIOTH MOXKE Ja T HaMaJlH 3aryouTe
BO MPUHOCOT BO yciioBu Ha cyma. Ha mpumep, LOpez-Marin u cop. (2017) ro ucmuryBaie
BIMjaHHETO Ha Tpu KomepuujamHu nojtoru (‘Atlante’, ‘Creonte’ u ‘Terrano’) Bp3
arpoHOMCKHTE U (PU3UOJIOIIKUTE peakinu kaj coprara ‘Herminio’ F1 mpu HaBomHyBame co 50
% on motpeduTe. TpuTe MOMIOTHU IO 3roJeMUIe BKYITHUOT U Na3apHUOT MPUHOC Ha KaJTeMEHUTE
pacTeHMja W NpU KOHTPOJHOTO M IpH AePHUIMTAPHOTO HaBoJHYyBame. ‘Creonte’ mmana
HajroieM e(eKT Bp3 NPOAYKTMBHOCTa M €(QHUKaCHOTO HCKOPHUCTYBamb€ Ha BOJara Kaj
KaJIEeMEHHUTE pacTeHHja Kou uMaine 25 % MoBUCOK Ma3apeH NPUHOC BO criopeada co pacTeHujara
KaneMeHu Ha mozanorarta ‘Herminio’ F1, mako Ha mTera Ha HEKOM XEMHCKU KBAIUTETHU
ocobuHM Ha miuogoBuTe. OBaa Mmojajora, UCTO Taka, MMaja HajroJeM MO3UTHBEH e(eKT Bp3
(doToCHHTETCKaTa aKTUBHOCT U COJIP’)KMHATA Ha BO/Ia BO JIMCTOT HA KAJIEMEHUTE PaCTeHU]ja KOU
uMaJie ¥ MOCTa0MIIHM BPEIHOCTH 3a MOBPIIMHA HA JIMCHA Maca W OWomaca BO YCIIOBH Ha
Jne(pUIUTApHO HABOJIHYBAE.

Coo/iBeTHHTE MOJIOTH MOXAaT Jia TH NMoA00paT u (pU3UOJIOIIKUTE OCOOUHHU, Ha TPUMEP
KaJeMEHUTE pacTeHM]jaTa ja UMaaT OBUCOKO HUBO HA MPOJIMH U TIOMaJI OCMOTCKHU MOTEHIIM]al
CO KOj JTUCTOBHUTE C€ IMTHTAT OJI MPEKyMEpHa JeXUApaIlrja, BO 3aBUCHOCT O]l BPEMETPACHETO
U UHTEH3UTETOT Ha cTpecoT. OBue Haoau ru KoHcraTupaie Penella, Nebauer, Lopez-Galarza,
u cop. (2014) npu oariaeayBameTo Ha JIBE MOUIOTH KOU OHMIIe TOJEPAHTHU Ha CyIa TaKa IITO
BO TeKOT Ha 14 nena nonasaiie 3,5 % u 7 % MONMETHIIEH TIUKOJ BO XpaHJMBATa MOJJIOTA.
Padilla u cop. (2021), ncto Taka MOTBpAMJIC JeKa MPU HaBOAHYBame HamasieHo Ha 55 % on
noTpeOHOTO, pacTeHujaTa o coprarta ‘Sueca’ KoM Owie KaJleMEHHM Ha TOJEepaHTHa IOJIora
(‘H92’) moxmBeane Man OKCHJIATHBEH CTPEC Taka INTO OJAPXKYyBaje MOCHIJIHA ariCopInja Ha
CO2 u moBUCOKAa COAp)KMHA Ha TPOJUH M acKOpOMHCKA KHCEJIMHA, M HMaje [omala
MeMOpaHCKa MepoKcuaaluja, Bo cnopeada co pacTeHHjaTa MITO Ouile KaJeMeHH Ha OCEeT/IMBa
noora (‘H90’). OBue Haonu Ouse MOTBPAECHU U BO HUBHHOT IMOJOIHENKEH EKCHEPUMEHT
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(Padilla, Gisbert-Mullor, Lopez-Galarza, et al., 2023) Bo k0j ' HCIHUTYBaje MPOMEHUTE BO
TeHCKAaTa eKCIpecHja Kaj pacTeHHjaTa BO YCIOBU Ha CyIla.

Co men nma ce m3bepar COOABETHHM TOJJIOTH KOM INTO C€ TOJIEPAHTHH HA AOMOTCKH
CTPECOBH, HANPABEHHW CE€ MHOTY UCTpaKyBama Ha IepMILIa3MaTa IITO Ce YyBa BO pa3IMYHH
reH-0aHku. Bo HEKOJIKYy eKCIEepUMEHTH IITO Ouiie MOCTaBEHHM BO KOHTPOJHUPAHU YCIOBH
(Penella et al., 2013; Penella, Nebauer, Lopez-Galarza, et al., 2014; Penella, Nebauer, Bautista,
et al., 2014; Penella et al., 2015; Penella et al., 2016 u LOpez-Serrano et al., 2017) ce
aHAJTM3UPAaHU W (CHOTHIICKM CEBaJIyHpaHH TPUMEPOLM OJl JUBU BHUJIOBU IIHIICPKA.
[Tpumeponmre ox Bumosute C. chinense u C. baccatum, kou Ouiie OleHETH KaKO TOJEPAHTHU
Ha COJIM M CyIIIa, MO0I[HA OMIIe KOPHUCTEHHU KaKO TOJIOTH 32 €BATYHPAkE Ha TIPOTYKTHBHOCTA
Ha KaJIEeMEHHUTE pacTeHHja BO MPOM3BOJCTBO Ha OTBOpeHO. IIpu Toa, Omio yTBpIeHO neka
TOJISPAHTHOCTA HA COJIM M CYyIIIa Kaj CE JIOJDKH Ha TOa IITO KaJICMCHUTE PACTEHHja BO YCIOBH
Ha CTpec UMaJie IorojeMa KopeHoBa Onomaca u moBucoka (orocunrercka akruBHoct (Penella
et al., 2016; Penella et al., 2017), akymynupaie npoaun Bo aucrosure (Penella et al., 2017),
MOMAaJIKy aKkyMyJiMpalie TOKCHYHH joHU BO BereTatnBHaTa maca (Penella et al., 2015) u umase
no00py (U3MOJIOMIKK CBOjCTBA, IITO Ha KPajoT PE3YJITUPATIO M CO 3rOJIEMEHU MPHHOCH
(Penella et al., 2015; Penella et al., 2016a; Penella et al., 2017; Lopez-Serrano et al., 2019).
[TomonHa, TpeKy KIACHMYHHUTE CEJICKIIMCKH MpOrpaMH ce co3jalie IMOBeKe YHU(DOPMHH,
BHaTpesuaoBu (C. annuum) xuOpuaHKM MOJIOTH KOW OWJIe TOJIepaHTHH Ha coju. ExHarta of
HUB, ‘NIBER®’, OBO3MOXHJIA KaJIEMEHUTE PacTeHHja 1o 48 4acOBHA M3JI0’KEHOCT Ha CTPEC O]
cylia jga uMaar moao0pa (u3noIIonIKa peakiija 1 xopMoncka pamuorexa (Padilla, Gisbert-
Mullor, Bueso, et al., 2023), ciopenenu co camokaneMeHuTe pacTeHrja U 32—80% MOBHUCOK
IPUHOC BO Criopenda co HEKaJeMEHUTE PacTeHUja, KaKo U CO APYTH KOMEPIIHjaaTHH TTOJIOTH.
HcnuTyBamara ce BpPIICHH BO MOBEKETOIUILIEH OMHUT KOj € M3BEJCH BO PEANHU YCIOBH, Ha
3acosieHa mouBa Ha otBopeHo (LOpez-Serrano et al., 2020).

3a ma ro omeHar Bimjanmero Ha moasorata ‘NIBER® Bp3 TonepanTHOCTa Ha Cymia,
(Gisbert-Mullor, Pascual-Seva, et al., 2020) ru eBamyupane arpoHOMCKHTE CBOjCTBAa Ha
xubpugHata copra ‘Maestral’ F1 mTo ja kopucrene kako nuTOMKa. Bo TekoT Ha
JIBETOJIMIIHAOT EKCIIEPUMEHT, THE KOHCTaTHpalie JeKa cyliara IOMaliKy BiHjaena Bp3
KaJIEMEHUTE pacTeHHja M THE IO OJ[prKajie BOOOMYaeHOTO HUBO Ha ()OTOCHHTE3a, OMomacara u
NPUHOCOT Ha TUI010BH. JleuuuTapHOoTO HABOAHYBaKkE 3HAYajHO ja HAMAIIWIIO CyBaTa Maca Ha
HaJI3eMHHOT JIeJT O] pacTeHHjaTa, Kako U BKynmHata cyBa maca (20 — 22 %), ma3apHHOT PHHOC
(24 %) w npuHOCOT 01 ,,eKcTpa‘ Kiaca mwioaoBu (31 %) mopanu Toa MTO pacTeHHjaTa UMae
25 % momanky miIogoBu co 8 % momMana maca Io IUIOJI, BO OJHOC Ha pacTeHHjaTa Ko Ouie
ONTUMATHOI HaBOAHYBaHH. Cemnak, Kaj KaJIeMEHUTE pacTeHH]ja CBeXaTa U cyBara bromaca ce
Hamanmie 3a 56 % MmoMaiKy OTKOJKY Kaj HeKaJleMEHHTE pacTeHH]a.

3acoJieHuTe MOYBH CE€ TJIABE€H OTPAHUYYBAYKH (PAKTOP BO 3€MjOJICIICTBOTO BO IMOBEKE OJ1
100 3emju wim Ha 23 % ox BKymHaTa oOpaboTiaiBa nospiuHa Bo ceerot (Shahid et al., 2018).
[TunepkaTa € ymMepeHo OCET/IMBa KyJATypa Ha COJIM CO mpar Ha Tojepaniuja oz 1,5 dS/m (Shahid
et al., 2018), npu mTo 3aryouTe BO MPUHOCOT MOPaIy 3acOJCHOCTa U3HecyBaat okony 14 %
(Abdelaal et al., 2020). Zamljen u cop. (2022) yrBpauie aeka BO OJHOC Ha COJIP)KHHATA HA
IIeKepy, OPTaHCKH KUCEIHHH, (PEHOTM W KalCaulMHOMIM, pazindHu coptu (‘Somborka’,
‘Novosadka’, ‘Berenyi’ F1 u ‘Caro’ F1, cure C. annuum JyTH MUTNIEpKH) pearupaar pa3IunaHO
npu paznuaau HuBoa Ha coiu (0, 20 u 40 mM NaCl).

Bo moHOBO BpeMe ce eKCTIepuMEeHTHPA CO pa3IMYHU KaJIEeMeHH KOMOMHAIIMY Ha TTHIIEpKa
3a ]a ce HaJMUHAT 3aryOuTe BO MPUHOCOT U Ja c€ MPOIIUPHU MPOU3BOACTBOTO HA 3aCOJIEHU
nousu. LOpez-Serrano u cop. (2020) Bo TpHUroJMIeH EKCIEPHUMEHT Ha 3aCOJCHH I0YBa

36



A. Kuxa Kpacnuku ,, Biujanue na kanemeremo 6p3 Mopghonowikume KapaxmepucmuKi, RPUHOCOM U K8aiumemon
Ha paznuuny xubpuou nunepka (Capsicum annuum L.) oderedysanu 6o 3awmumen npocmop u Ha 0meopeHo “ — QOKMopcKa
oucepmayuja, YKUM, @3HX - Cronje

ucruTyBane gamu nomiorata ‘NIBER® moxe na ja mogoOpu ToNepaHTHOCTa HA COMHM Kaj
KaJICMEHHUTE pacTeHH]ja o1 copTaTa numnepka ‘Adige’. CtpecoT 6p30 ja Hamanua GOTOCHHTE3aTa
Kaj pacTeHHujaTa, KaKo ¥ KOHIYKTHUBHOCTA Ha CTOMUTE U aKTUBHOCTA HA HUTPATHATa PEIyKTa3a.
Meryroa, BakBaTa peakiMja Owia TOMalKy H3pa3eHa Kaj KaJIEMCHHUTE OTKOJKY Kaj
HEKaJIEMEHUTE KOHTPOJIHU pacTeHuja. [loamorata ro Hamanmia OKCHAaTUBHOTO OLITETYBAHE
Ha pacTeHHjaTa Taka IITO 'O 3roJIEMIJIa aHTHOKCUIAHTHUOT KallalluTeT BO YCJIOBU HA CTpEcC.
OBue HAOM, KAaKO W MPETXOJHO HABEACHUTE BO OBOj MpETJe/, MOTBPAYBaar JeKa IMoaaoraTa
‘NIBER®” Moske na mpuaoHece KOH 3roleMyBame Ha TOJIEPAHTHOCTA HA CONH M CyIIa BO
peasHH MPOU3BOIHHU YCIOBH.

Orosco-Alcala u cop. (2021) ro eBanyupaie BIHjaHHETO HA IOJJIOTH TOJCPAHTHH Ha
comu (‘E21R10144° u °‘E21R10197°) Bp3 oapeneHu MOPQOIOMKH, (PHU3HONOMKA U
NPOJAYKTHBHH IapaMeTpu Kaj coprara 0alOypa ‘Viper’ Bo ycJIOBH Ha YETHPH HHBOA Ha
3aconeHocT (2, 4, 6 u 8 dS/m). Tue yrBpauie neka ABETE MOBUCOKU HUBOA PE3YJITHUPAIIE CO
MIOHUCKH PacTeHU]ja, a CJIMYCH TPEH/I 3a0eexale 1 3a roJIeMHHATA Ha JIUCTOT, INjaMeTapoT Ha
cTebmoto u Opojor Ha nBeroBu. Cemnak, pacTeHHjaTa KalieMeHU Ha mojiorara ‘E21R10144°
uMalie MOBUCOKO U 1o1e0eso cTedI1o, OroIeMu JIMCTOBU U CBEXKa U CyBa OMoMaca Ha KOPEHOT
¥ HAJ[3EMHUOT JIe] Ha PaCTeHH]a, BO CIIOpe0a CO HEKaJIeMeHaTa KOHTPOJIa OMJICjKH ja oIp Kalie
xomeocrtasata. Bo ekcriepumentor Ha (Al Rubaye et al., 2021), pacturenna 6nomaca 3Ha4ajHO
Ce HAMaJIWJIa M Kaj KaJIEMCHUTE M Kaj HEKaJICMCHHUTE PACTCHH]ja IPU HUBO HA 3aCOJICHOCT 011 8
dS/m, no Oyjuute momnoru (‘Scarface’ u ‘11B14’) ru Hamanuine HEraTUBHUTE €PEKTH O]
CTPECOT | Kaj IBETE€ COPTH KOPUCTEHH KAKO ITUTOMKH.

Ha cnuyen wHauwmn, MarSi¢ u cop. (2021) yrBpaune neka momtorata (‘Rocal F17)
MPOMEHWIa HeKOW (DYHKIIMOHAIHU COSAMHCHM]jA Ka] KaJeMeHaTa copTa murmepka ‘Vedrana’
KaKo peakiifja Ha cTpec oj noBucoko HUBO Ha coi (20 mM u 40 mM NaCl). Kora pactenujata
OmJie N3TI0KEHH Ha CTPEC MOJIOJITO BpeMe, TIoJIoraTa He ja HaMalnjia HapylIeHaTa paMHOTEeXa
Ha BOJaTa W HE BiMjaeia Bp3 ¢usmosiordjatra Ha muromkara. [lokpaj Toa, momyorara He
BJIMjaelia U BP3 arcoprndjara u auctpubymumjara va Na* u Cl', ma 3aToa aBropute 3akiy4mnie
JieKa HaMaJIEHUOT pacT He ce I0JKeN Ha KaneMemeTo. [lojorara, mpy moBUCOKO HUBO Ha COJ
BJIMjaeia Bp3 NMPOMEHH BO OMOXEMHCKHMOT MPOQII Ha IUIOJOBUTE KOM HMMalie TOBHCOKA
COJIp’)KMHA Ha (PIaBOHOMIM OTKOJKY TIOJIOBUTE Ha caMOKalleMeHaTa KOHTPOJa, HO CaMO BO
paHHTE TPETMaHU BO jyJau. 3a pas3iiMKa OJ TOoa, COApPKMHATA Ha acCKOpPOMHCKAa KHCEIMHA Cce
3rojieMyBajia CO BpEMETPACHETO Ha CTPecoT Oe3 BiIMjaHHe Ha MoJjorara.

CropoTuBHO Ha mpeTxomHuoT npumep, Galvez u cop. (2021) yrBpamie neka TpuTe
KOPHCTEHH KOMEpIMjaJIHd TMOAJIOTH pa3IU4HO BIUjaene Bp3 mpepacmpenendata Ha
BEreTaTUBHUOT PacT U IPUHOCOT BO YCIIOBHU Ha CTpec o1 cpeHo HUBO Ha coil (35 mM NaCl) u
NpUIOHeNe 3a TMPOMEHH BO XOPMOHCKAaTa paMHOTEXa Kaj KaJeMEeHHMTe pacTeHHja
on xubpuaHata copra nunepka ‘Gacela’ F1 (C. annuum). [Tommorara ‘Atlante’ npumonesna
KaJIeMEHHUTE PacTeHH]ja J]a UMaaT 3Ha4yajHO MorojieMa CBeXka HaJ3eMHa Maca, Kako U TorojiemMa
Maca Ha KOPEHOT 3aToa IITO pacTeHHjaTa MMaje MOHTEH3WBHA (POTOCHMHTE3a W OApKyBaye
xomeoctaza Ha K jonu. IMTommorara ‘Creonte’ ro momoOpuiia MPHHOCOT M TO OpIKaja
PETPOIYKTUBHUOT:BETETATUBHUOT COOJHOC OJlarojjapeHre Ha MOJ00pPHOT KamramuTeT 3a
npepacnpeenda Ha Ouomacara M momajara akymysiaiuja Ha Na* joHu BO HaJ3eMHHOT €.
Koneuno, momyorara ‘Terrano’ mpujoHeNa 3a TOHUCKH PACTeHH]a W ja OJpXKyBaIa M
BEreTaTHBHATA U PENPOJIyKTHBHATa Onomaca. Hekou T€HOTHUNOBH MHIIEpKa C€ MOTOIHU 32
oJUTOTH OMJIEjKKM MOXKAT Ja ToJiepupaaT BUCOKM HHMBOA Ha COJ Taka InTo orpanuuyBaaTr Cl
JOHH J]a ce TpaHCHOPTHpaaT KOH HaJa3eMHara Maca U Na' joHM Ja HaBje3aT BO KOPEHOBHOT
cuctem (Penella et al., 2015).
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BakBute Haoau MoOKaT Ja MpUAOHECAT MPOHM3BOJCTBO HA MHIIEPKa Jla c€ OJIBUBA Ha
3acOJIeHH MOYBH, JIa Ce HaManaT (PU3NOJIOMIKUTE MPOMEHH Kaj pacTeHHjaTa KaKo IOCIeIUIa Ha
crpecot ox coi (Penella & Calatayud, 2018), u na ce Hamanat 3aryouTe Ha ma3apeH IMPHUHOC BO
ycnoBu Ha 3aconenoct (Penella et al., 2015).

[Tunepkata € TOIIO/BYOMBA KYNTypa, OJHOCHO € OCETIIMBa Ha CyOONTUMAaTHU
TeMIiepaTypu. 3a oarieyBambe Ha MUIepKara, ONTUMAaIHATa TeMIlepaTypa Ha Bo3ayxoT ¢ 20 —
25 °C u 21 — 27 °C nHa nouBata Bo kopeHoBara 30Ha (Airaki et al., 2012). 1 nokpaj Toa, kako
mro HaBeayBaaT Ropokis u cop. (2019), Bo oGmacture co Oiara 3MMCKa KjiMMa, Kako BO
MEINTEPAaHCKUOT PETHOH, MTUIIEpKaTa YeCTO Ce OATJIeyBa BO HE3arpeaH! OpaHKEepHUH BO KOU
TeMIlepaTypaTa BO TEKOT Ha 3UMaTa MOXKE Ja MajHe Hoa MUHUMainHuoT npar (8 — 12 °C). Bo
TaKBHU YCIIOBH, pAaCTCHH]jaTa MOXaT Jia 'O IPOMEHAT METa0OIN3MOT 1 (PU3UOJIOIIKUTE TTPOLIECH.
[lopagu oBME NPUYMHHM, BO MHOTY CTYAMM CE€ aHaJM3Mpa MOXHOCTa Ja C€ 3TOJIeMHU
TOJICPAaHTHOCTa KOH HHUCKUTE TEMIIEpaTypH NpeKy Kaiememe. llpum Toa, pesynrarute
yKa)XyBaaT JeKa 3rOoJIEMyBambeTO Ha TOJIEPAaHTHOCTA 3aBHCH OJ TOAJIOrara, Kako U OJ
TeHOTHIIOT HA IIUTOMKATA.

Long u cop. (2023) ru ucnuryBaje peakMuTe HAa pacTCHHUjaTa O] KaJleMeHa MUIepKa Ha
KPaTKOPOYEH cTpec oj Hucku Temrmeparypu (Bo Tpaeme on 1 h, 4 h, 12 h u 24 h) npeky
eBalTyalfja Ha MOPQOJIOIIKUTE U (PU3NOJIOUIKUTE ITAPaMETPH U TPAHCKPHUIITOMCKA aHaJIi3a Ha
KaJeMEHHUOT pacaj. Pesynrarure mokaxasue aeka reHute 3a npoaykuuja Ha ROS (peakTuBHH
KUCIIOPOJHU BHJIOBH) Kaj KaJIEMEHHUTE PAaCTeHHUja Ce aKTHBUPAAT HaOpP30 IO MPEeIU3BUKAHUOT
ctpec. Toa pesyntupa co 3rojmema akymynaunuja Ha ROS, 10 oapeaeHo HUBO Koe TO
Iperno3HaBaaT eH3MMUTE Ha aHTUOKCHUIAHTHHOT CHUCTEM, C€ aKTHBHpAaT U T'M OTCTpaHyBaaT
OBHE COCAMHEHHWja. 3aroa, MPEeKy MEXaHW3MOT Ha OCMOperylaiyja pacajoT MOXeE Ja ce
NPUJIArO/IM M Ja TH M30€rHe OIITEeTyBamkaTa.

Shu u cop. (2016) ru ananusupasie (GpU3HOIOMIKATE U MOP(OIOIIKHTE OCOOMHH Ha
coprara ‘Hongxing No. 2°, kaiemMeHa Ha O/JIOTH O] TI€T JIMHUY THIePKa, OJrJIeyBaH! Ha TPU
pa3IMYHH PeXKUMH O] HUCKA JHEBHA/HOKHA TeMITepaTypa. 3aKkiyduiie JeKa eHa O] OIOTUTE
(‘Jiaozhen108’) mo3uTHBHO BIMjaena Bp3 pacTOT HAa MUTOMKAaTa M HEj3MHATa OTIOPHOCT Ha
CTpeC OJ] HUCKH TeMIepaTypH IITO MPHIOHETO pacTeHHjaTa 3a BpeMe Ha CTPecoT Jaa Oujar
MOBHCOKM M Ja MMaaT MOAKTHBEH KOPEHOB CHCTEM, IOrOJEeMH JIMCTOBH M BOJIYMEHOT Ha
KOPEHOT ¥ MOMHTEH3MBHA €H3MMCKa aKTUBHOCT.

EdexToT Ha moanorara pedynmcd CceKoraml 3aBUCH OJl HEj3MHaTa WHTEpakiuja co
TFeHOTHIIOT Ha muToMKarta. Ha mpumep, Ropokis u cop. (2019) uctpakyBaie qaim KaleMemheTo
BJIMjae BP3 HUCKOPUCTYBAKETO HAa XPaHJIUBUTE MAaTepUH U BOJATa BO OJHOC HAa MPUHOCOT Kaj
pacteHuja mro ouie oarieayBanu co cranaapana (21/16 °C) u aucka (12/7 °C) nHeBHO/HOKHA
temneparypa. Coprute ‘Sammy’ u ‘Orangery’ I'm caMOKaJeMele U TM KajeMelle Ha JIBE
KoMmepuujanau moutor (‘Robusto’ u ‘Terrano’). PexxuMoT co HUCKA TeMIiepaTypa HEraTUBHO
BJIMjaes Bp3 arcopIiifjara Ha BoJa U Bp3 €(UKACHOTO MUCKOPHCTYBam€ Ha BOjaTa IITO IO
Hamaymiio npuHOcoT 3a 50 % kaj pactenwjara ‘Sammy’ um 3a 33 % kaj pacreHujaTa Ha
‘Orangery’, 0e3 oryiesl Ha KOMOMHaIKjaTa Ha KaneMeme. Cenak, BIMjaHueTo Ha TeMIepaTrypara
HE 3aBHCEII0 CaMoO O]l TeHOTHIIOT Ha TOJUIOTHUTE, TYKYy M OJf HUBHaTa KOMOWHAIWja CO
nutomkuTe. Ha mpumep, 1BeTe MOAJIOTH IO 3rojeMusie BKYITHUOT MpPUHOC 3a Haja 34 % kaj
pacteHmjara Ha ‘Sammy’, BO Cliopeada co caMoKalieMeHaTa KOHTpOJIa, 10/IeKa IMPHHOCOT Kaj
‘Orangery’ ce 3roJieMHJI caMO KOra pacTeHHjaTa o]l oBaa copra Ouje KaJleMeHH Ha MoJyiorara
‘Terrano’.

Bo mpou3BoacTBOTO Ha OTBOPEHO, HHUCKaTa TeMIleparypa BOOOMYAEHO JieiyBa
HETaTHBHO, 0COOEHO MITO Taa PEYMCH CEKOTall € BO KOMOMHAIMja CO HU30K WHTCH3HWTET Ha
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ceetnuHa. Zheng u cop. (2009) yreBpauie nexa GoTocuHTE3aTa Kaj pacajgoT O] MUIEpKa ce
WHTECH3MBHPA KOT'a TOj € KAJIEMEH Ha OTIIOPHA IO/JI0Ta U pacTeHUjaTa odp30 3a31paByBaaT 0.l
CTPECOT IpeAU3BUKAH O 1BaTa (PaKTOpa, CHOPEASHO CO HEeKateMeHHoT pacaa. CoriacHo Toa,
Wang u cop. (2010) 3abenexaine aeka BO ycioBH Ha Hucka temmeparypa (8/5 °C) u ciab
uHTeH3uTeT Ha ceerrHa (100 pmol m™) Bo BpemeTpaeme o1 1 10 7 eHa, KaTeMEmhETO MOKE
eUKacHO J]a ja HaAMaJM JIMIHIHATA MEPOKCUIAIM]ja U OIITETYBAKETO Kaj copTaTa MHIIepKa
‘Chifengtexuan’ (C. annuum), kaisemena Ha mnommorata ‘Weishi’, Bo cmopenda co
HEKAJIEMEHHUTE PACTCHH]A.

M3BopH 3a OTIOPHOCT Ha CTPEC O HUCKH TEMIEpaTypH MOXKE J1a Ce HajaaT U Kaj ApYyru
BuzoBu o1 poxor Capsicum. Agnello (2018) ox6pan mpumeporu ox Capsicum pubescens u
Capsicum baccatum var. baccatum kou moTekHyBaJie O] JIOKAI[MK CO MOrojeMa HaJIMOpCKa
BHCOYHMHA KOW T UCIIUTYBAJI KAKO IMOTCHIIM]jaTHU MTOJIJIOTH 32 [0I00pYyBake Ha TOJCPAHTHOCTA
Ha cyOonTuMaiHu Temnepatypu. [ler on HuUB Owie n30paHu W KOPUCTCHH 3a KaJeMEHme Ha
coprata nunepka ‘Tiberio F1°, oarnenyBana Ha nHucku temneparypu (15/5 °C) 28 nena u Bo
ontumanuu ycinoBH (25/15 °C) Bo Tekot Ha 150 nena. M30panuTte npuMepoI, OCBEH IITO Ouiie
MOTOJIEPAHTHH HAa HHUCKHUTE TEMIIEPAaTypH, TMOKaXalle W ONTHUMajHa KOMITATUOMIHOCT CO
‘Tiberio F1°. Tue ro Hamanwie CTpecoT Kaj pacTCHHjaTa Mo00pO OTKOJIKY KOMEpIHjaTHaTa
nojuiora ‘Capsifort F1°, koja Owuia KopuCTeHa Kako KOHTposia. JIOMOJIHUTENHO, BO
JIOATOTOTUIICH EKCIIEPUMEHT IO/ ONTHMAJIHH YCIIOBH, paCTeHHjaTa Ko Onie KaJIeMeHHU Ha J1Ba
O]l TIPUMEPOIIUTE UMaJle UCT NMPUHOC U KBAJIMTET HA TUIOJOBU KaKO W pacTeHHUjaTa KOW Ouiie
KaJeMEHHU Ha KOMEepIIHjatHaTa 1o yIora.

Aidoo u cop. (2019) ja mpoyuyBaiie peakiidjaTa Ha pa3IiuHU TEMIIEPATYPHHU PEKUMHU BO
KOpPEHOBaTa 30HA BO YCJIIOBM Ha acpoNOHHMja Kaj caMoOKajieMmMeHara copra nunepka ‘Canon’
(ocernuBa) M Kaj pacTeHHjaTa KanemeHH Ha nomiorata ‘S103° (tomepantHa). M Bo nBere
KOMOMHAIUY, HUCKaTa TeMIlepaTypa BO KOpEHOBaTa 30Ha ja MHXuOMpana (OoTOCHMHTE3aTa U
TpaHCNUpalyjara Ha pacTeHujara. Cenak, oBue (pU3MOIOIIKA POMEHH Kaj CAaMOKaJIEMEHUTE
pacteHuja Ouie JajeKky MOTOoJIeMH OTKOJKY Kaj pacTeHHjaTa KaJIeMEHH Ha TOJIepaHTHATa
nozsora. bunejku gorocuHTe3aTa U TpaHCIMpanyUjaTa Kaj XeTepoKaJeMEHUTE PacTeHUja He ce
HaMaJuie JI0 TOj CTETEH, TUE CKIIaupalie IOBEKE MaTePUH.

Mako mnumepkara € TOIJIOJbYOMBAa KyNTypa, CHIHATa COHYEBA pajaujanuja |
temneparypute Hag 32 °C BO IPOJIETHUOT ¥ JIETHUOT MEPHOJI Ha OepOa mpeTcTaByBaaT rojieM
npo6ieM Bo Mpou3BoAcTBOTO. OBHE YyCIIOBH c€ COBMaraar co (a3ara Ha [[BETame U MOXKAT J1a
BJIMjaat Bp3 3adakameTo Ha rutonoBu (Yamazaki & Hosokawa, 2019), kako u Bp3 oThpiameTo
Ha IUIO/IOBHTE INTO TO HamMallyBa KBAIUTETOT W NpHHOCOT. Co men Ja ce MUHUMH3HPA
BJIMjaHUETO HAa TOIUIOTHHUOT CTPEC, BO MEAMTEPAHCKUTE 3€MjH YECTO Ce KOPHCTAT MPEXKH 3a
3aCE€HYyBambE BO OPAHKEPUCKOTO MPOMU3BOJACTBOTO, M MOKpPAj TOAa IITO BO TAKOB CIy4Yaj
TPOIIIOIMTE 3a MPOM3BOJACTBO ce MOBHCOKU. LOpez-Marin u cop. (2013) ru mpoyuysaie
pactenujara ox coptara ‘Herminio’ F1, kanemenu Ha Tpu KomepijaiHu nooru (‘Atlante’,
‘Creonte’ u ‘Terrano’) Bo ycJoBHU 0€3 U CO 3ac€HUYyBambe. 3aCEHIYBamkETO OMII0 epUKaCHO 3a
noJ00pyBame Ha BETETaTUBHUOT PacT, (POTOCHHTE3aTa, TPAaHCIIUpAIMjaTa U CTaTyCOT Ha BOJA
BO JIUCTOT, KAKO W 3a HaMallyBamke Ha HEMa3apHHOT MPUHOC, OCOOSHO 3a MoMaja IojaBa Ha
COHYEBM ONEKOTHMHHM Kaj IJIOJOBM, BO cropeada co ycimoBuTe 0Oe3 3aceHuyBame. Cemnak,
KaJIeMEHUTE PACTCHHU]a IMOKaXKkase MOA00pH Pe3yiITaTH OJ1 HEKaJIEeMEHUTE U BO JIBETE BapHjaHTH
Ha ojrienysame. [Ipu Toa, BO yciaoBu 0e3 3aceHuyBame, pa3lMKUTE Mery KaJleMEHHTE U
HEKAJIEMEHHUTE BapWjaHTH OWJIE IMOOYHIJICJIHH, 3aBUCHO OJ] KOMOHWHAIlMja Ha KaJlleMEHe.
[Tognorata ‘Atlante’ ja 3roneMmia JiMcHaTa MOBpIIMHA Kaj muTomkaTta 10 40 % moBeke
OTKOJIKY JIPYTHTE IOJIOTH U ja HaMaJIiiia 1ojaBaTa Ha TUI0I0BH CO COHYEBH OTIEKOTHHH, HO HE
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BJIMjaeia Bp3 3roJieMyBame Ha puHocoT. Hanpotus, noasnorara ‘Creonte’, nako He Bimjaena
CUTHU(UKAHTHO BP3 3rOJIEMYBambEeTO Ha OMoMacaTa Ha JJMCTOBHUTE, TO 3rojieMuiia BKYImHHOT (30
%) u mazapuuotr (50 %) mpuHOC W BO JBaTa yclOBa 3a OJrNEAyBame, BO cropenda co
HeKkasieMeHuTe pacteHuja. [lokpaj Toa, Taa oBo3MoXkmiia pactenrjata ga umaat 30 — 60 %
norojemMa (pOTOCHHTETCKAa aKTUBHOCT Ha JIMCTOBHTE W IO HaMaluja OpojoT Ha IUIOJOBH CO
COHYEBH OIEKOTHHH 32 6 % BO yCIIOBH 0€3 3aCCHUYBAIbE.

Del Amor u cop. (2008) ro mpoyuyBane epeKTOT Ha JBa TePMO(OTOCEICKTUBHU
MOJIMETUIICHCKY TTIOKPUBHH MaTEePHjali 3a 3aCEHUYBambe, CO M 0€3 MUTMEHTH 3a peduiekcHja Ha
conyeBara TorutnHa (Solar heat reflection pigments, SHRP), Bo komOuHaiuja co KajieMerme Ha
coprara nunepka ‘Almuden’ Bp3 mommorara ‘Atlante’. Tue yTBpawie aeka pacTeHHUjaTa
onrienyBanu co SHRP - ¢ponujata, nmane 3HavajHO TIOroJIeMa CBEXKa JINCHA Maca U IIPUHOC Ha
IUIOJIOBU OTKOJIKY BO APYTHOT TPETMaH 3a 3aceHuyBame. KaieMemeTo HeraTHBHO BIIHjaesio Bp3
KOJIMYMHATA HA CBEXa Maca Ha JIMCTOT M CTe0JI0TO, KOHIEHTpalKjaTa Ha MUKPOEIEMEHTH,
Macarta M TOJIEeMHHATa Ha IUIOAOT M TO MPOJIOHTHpalia IMOYETOKOT Ha Oepba Ha BTOPOTO
pasrpanyBame. Cenak, KaJeMEHUTE pAaCTeHHja UMaje TIOrojeMa COAP)KUHA Ha a30T U MOBEKe
IUIOJIOBU (BKYITHM M I1a3apHH), BO CIOpenda CO HEKAJeMEHUTE, HO MMaje M HajrojieMa
KOJMYKMHA HA HeTla3apHU TI00BH. Bo ekcriepuMeHTOT Koj ro cripoBesie mogoiHa, Lopez-Marin
u cop. (2012) ro uctpaxkyBajie BIMjaHHETO HA aTyMUHU3UPAHH MOKPUBHH MaTepHjasid KOU
00e30emyBaar 40 % u 60 % 3aceHuyBame Bp3 KaJIeMEHa M HEKaJleMeHa IMUIIePKa BO IMEPHO/T O
Maj 70 KpajoT Ha aBryct, Bo cmopeada co KOHTpoJiHA BapHjaHTa (0e3 3aceHuyBame).
3aceHuyBameTO e(hUKACHO IO MOJOOPUIIO BEreTaTHBHUOT PAcT M IO HAMAJIMJIO HEMa3apHHOT
NPUHOC HAa paCTEeHHUjaTa, 3a pasjkKa OJ TPETMAHOT 0e3 3aceHuyBame. [[puHOCOT OMIT 3HAYajHO
noBHCOK Bo ycnosu Ha 40 % 3acenuyBame, noaeka co 60 % 3aceHuyBame pacTeHHjaTa UMae
noHn3ok mnpuHoc. Cemak, BO cropeada cO HEKaJeMEHUTE pPACTeHMja, KaJleMEHETO TIo
3TOJIEMHJIO BET€TaTHBHHUOT PACT U IMa3apHUOT MPHHOC BO JIBaTa TPETMaHa, OJTHOCHO BO YCIIOBH
co u 6e3 3aceHuyBame.

EdexToT Ha Kamememe Bp3 TOJIEPAHTHOCTA HA TOIUIOTEH CTpeC OWMJI MCIUTYBAaH U O
Gisbert-Mullor u cop. (2021) kaj pactenujara ox coprata ‘Herminio” F1, kanemMenu Ha mect
npumepor ox C. annuum. Tue v oneHyBasie (HU3NOIOMIKATE MEXAHU3MH Kaj pacTeHHjaTa
M3TI0’KEHU Ha TOTUIOTEH CTPEC BO BpeMeTpacwke of] 7 AeHa BO KOHTPOJIMpPaHa KOMOpa 3a pacT U
O]l CTpecC KOj Tpaei JOJT MEPUOJl BO OPAaH)KEPHCKH YCIOBU. TpH Ol MOIIOTHTE MPHIOHETE
HEraTUBHUTE €(DEKTH O] TOILNIOTHUOT CTPEC BO KOHTPOIHPAHU YCIOBH Ja OUIAT MOMAaU Taka
IITO pacTeHHjaTa MMaJie TIOBUCOK PEJIATHBEH MOpacT M IOroJieMa MOBPIIMHA Ha JINCTOBHTE, a
€O TOa J1a UMaaT u moo0pu Guznonomky nporecu. O THE TPUYNHH, KaIEMEHUTE pacTeHH]ja
uMalie TIOBUCOK ITa3apeH MPUHOC BO Cropenda co HeKAIEMEHHTE, KOj TIIaBHO CE JOJDKEN Ha
MOToJIEMUOT Opoj TUIOAOBU MO pacTeHue. buaejku Bo OBOj eKCIIEpHUMEHT He Ouie jacHO
UACHTU(PUKYBAaHU MPUYMHHUTE 3a IOTOJIEMHUOT CTENeH Ha 3adakame Ha IJIOJI0OBH, HCTUTE
uctpaxxyBauu (Gisbert-Mullor et al., 2023) nogonHa ro ucnuryBaie epekToT Ha TOTUIOTHHOT
CTpeC BO JBETOAMIIHO HCTpaxkyBame. [loTouHOo, BO ycioBu Ha 38/22 °C aHeBHa/HOKHA
TeMIepaTypa, ro eBajgyupaie 3adakameTo Ha IUIOJOBU Kaj MCTaTa copTa KajJeMeHa Ha JIBe
nojyiors (OCeTIMBa M TOJIEpaHTHA) KOWM THM onxdpajic Bp3 OCHOBAa Ha pe3yiTaTHTE OJ
MPETXOIHOTO UCTpaKyBame. Kaj cuTe kaneMeHn KOMOMHAIINY TOTIJIMHATA HETATUBHO BIIHjaelna
Bp3 3adakameTo Ha IUIOAOBU Koe Omiio aypu 3a 71,8 % NOHHMCKO OTKOJIKY Kaj pacTeHHujaTa
onrnenyBanu 6e3 TornoTeH crpec. Cemnak, pacTeHHjaTa Kou OWiie KaJeMeH! Ha TOJIepaHTHATa
MOJIOTa TO HAaIMHHAJE HEraTUBHOTO BIIMjaHHE O]l TOIUIOTHHOT CTPEC, MMaye MOCTAOMITHH
(U3HUONONIKK TIPOIIECH BO BETETATUBHHUTE JIEJIOBU M TOrojieM Opoj Ha 3adareHu III0I0BU
OTKOJIKY CAMOKaJIEMEHUTE U HEKAJIEMEHHUTE PACTCHH]a.
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Bo criopen6a co apyrure abMOTCKH CTPECOBH, IOCTAITHA CE MHOTY MaJIKy WH(OpMauu
3a TOa JajM KaJleMEHETO MOXKe Ja Ouje e(UKacHO 3a HaJMHUHYBamkbe Ha (U3UOJIONIKHTE
HapylIyBama Kaj NHUIEpKaTa IpH MOIUIaByBame. BHCOkara BIaXHOCT BO IOYBaTa
NpeM3BUKYBa XHUIIOKCHja HAa KOPCHOBHOT CHCTEM INTO MOKE 3HAYajHO J1a TO HaMalH
NPEXUBYBAKETO, PACTOT M MPUHOCOT Ha pacteHujata. Palada u Wu (2008) eanympaie
HEKOJIKY JIMHUY Ha YWJIM MUTIEPKA, BKIYUIYBajKU U JUBH BUJIOBH, KOU OWiIe WIACHTU(UKYBAHU
KaKO TOJIEPAHTHHU Ha MOIUIABH 32 BpeMe Ha TOIUIO-BiIaxkHaTa ce3oHa Bo 2003 roguna. U3bpaie
23 mpumepouu ox C. baccatum, C. frutescens u C. chacoense xou 6ea HajTOJNECpaHTHH Ha
OILITETYBAE O TIOILIABH CO MTPOICHT Ha MPSKUBYBAHE ITOT0JIEM 0/1 45 % U I'i KOPUCTENE KaKo
MOJIOTHY 33 MTPOU3BOJICTBO Ha MUIEPKa 32 BPEeMe Ha TOIUIO-BIAXXHUTE U TOIUIO-CYBUTE CE30HH
BO cienHara rogauaa. M Bo nBete ce30HM 3a0ernexane 3HauajHu pa3iIuKd BO IPUHOCOT MOMETyY
pacTeHHjaTa KaJeMEHHU Ha Pa3jMyHU MOJUIOTH, HaKO MPOCEYHUOT MPHUHOC 32 BpEMe Ha TOILIO-
cyBara ce3oHa 0mi 50 % MOBUCOK OTKOJIKY BO TOILIO-BJIa)KHATA CE30HA.

3aralyBambeTO Ha IOYBUTE CO TOKCHYHH TEIIKH METAJM MPETCTaByBa YIITE €IIHO
OTpaHUYYBamkbE€ 33 HWCKOPUCTYBAKE Ha 3EMjOJCJIICKHTE TIOBPIIMHU 32 T'PAIHHAPCKO
npou3BoicTBO. OBOj MpoOIeM Ha )KUBOTHATA CPEIMHA € MHOTY 3HaYacH U MOPaIH MOKHOTO
HETOBOJIHO BIIMjaHWE BP3 3/paBjeTo Ha JIyIeTO W Kako M Bp3 ekocucremurte. [lonoBute
UCTpaKyBamba MOKaKaa JIeKa KaJeMEHhETO MOXe e(DUKACHO J1a ja OTpaHnYH aKyMyJialdjaTa Ha
TEIIKK MeTaln Kaj mumnepkara. Ha mpumep, Yuan u cop. (2019) yrBpamiie aeka moaaorara o
Solanum torvum moske 3Ha4ajHO Ja ja Hamanu akymyiamujara Ha Cd Bo HaJ3eMHaTa Maca Kaj
JIOMAaTOT ¥ MATJIMJAHOT, KAKO U Kaj MUIlepKaTa Koja Ouiia TOTOJHUTEIHO BKIIydeHa BO JPYT
excnepument (Yuan et al., 2021). BereratuBHara Maca TpUTe KyATYpH aKyMmy/upana u 10 85
% nomanky Cd, mTo mpuaoHENo Ja ce 3rojJeMH MPUHOCOT M KBAJIUTETOT Ha TUIOJIOBHUTE Kaj
nomaror W nunepkata. CoryacHo oBue Haoau, Sarafi m cop. (2017) yrepauie neka Kaj
KaJeMeHaTa THIepKa OWiia 3roJieMeHa TOJEPAaHTHOCTa Ha OOp, Taka INTO BO JIMCTOBHUTE O]
MUTOMKHUTE 07 copTy Ha C. annuum KoHIleHTpanujaTa Ha 60op Ouia 3HaYajHO MOMasia OTKOJKY
Ka] HEeKaJIeMEHUTE pacTeHM]a Kaj KoM KOHIeHTpaluja Ha 6op 6mna 80 % noBucoka. [lonucka
aKyMyJialldja Ha jOHM Kaj KaJIeMEHHM pacTeHHWja IMUIepKa € YTBPJCHAa W BO KPATKOPOYCH
excriepuMeHT Ha Penella u cop. (2015).

Bo MHOry eKCHepUMEHTH € MOTBPJACHO JeKa Pa3IMYHUTE KOMOMHAIIMU HA KaJIEMCHC
MOYXKaT Jla TO HamajaT WM Ja TO 3rojeMaT MCKOPUCTYBAmETO HAa XPAHIMBH MAaTEPHH O
noyBaTa Kaj MUTOMKHUTE, 3aBUCHO OJ TEHOTHIOT Ha mojyiorarta. Co Toa ce 0TBOpa MOXXHOCT
KaJeMEHETO JIa ce TPUMEHYBa KaKo ajlaTKa 3a HaMaJleHa arcopIiyjaTa Ha TOKCHYHU TEIIKH
METaJIM WU 3a 3roJIeMEHa ariCopIlMja Ha XPAaHJIMBH MAaTEPUU BO YCIOBU Ha OCHPOMAIICHH
noyBu. HemocTUToT 01 XpaHIMBH MaTEPUH Kaj MUIEepKaTa BIIHjae BP3 KBAIUTETOT U MMa3apHUOT
NPUHOC HA TUIOJNOBHUTE. BpOjOT Ha Ma3apHM IUIOJOBH MOXE 3HAYajHO Ja Ce HaMald TpHU
HEIOCTATOK OJ1 KAJIITUYM, WJIH KOTa OBOj €JIEMEHT HE Ce TPaHCIIOoUpa e(prKacHo 10 MI0J0BUTE,
IITO TPHUJOHECYBA 3a 3HAYajHU CKOHOMCKH 3aryOm. Jloka)kaHo € JieKa XMOpHIHA IMOJIora
‘NIBER’® nmMana moroyeM KamaruTeT 3a allcopIiHja U TpaHciokanuja Ha Ca 70 TI0OBUTE
Ha coprata ‘Al-cudia’ F1, co mto ce Hamanuie mocieaunuTe oj HeaocTatokot Ha Ca. Toa
pe3yiaTHpaio co ImoroyieMa OWomaca, TorojsieMa KOJMYMHA Ha KOMEPIHWjaTHH ITUIOIOBH H
NPUHOC, KAKO M CO TIOBHUCOKA KOHIICHTpAlldja HAa OPTaHCKU KUCEIWHH BO IUIOJIOBHTE, BO
cropeada co koHTpoaHute pactenuja (LOpez-Serrano et al., 2022).

JluBuTE CPOJHHM BUIOBH M XHOPUAMTE MMaaT MOOYjHH KOPCHOBU CHUCTEMH OTKOJKY
BUcokonpoaykTuBauTe coptH (Pico et al., 2017). 3aroa, Tue ce MOCOOABETHH 32 MOI00PYBaHkE
Ha aricopniyjaTa Ha BoJia 1 MuHepainHu marepun. Ha npumep,(Ropokis et al., 2018) yrepauie
neka koHnenTpamnujata Ha Ca, Mg, K, P, B, NOgs, Fe, Mn u Zn Bo 1MCTOBHTE | TUIOJJOBUTE Ha

41



A. Kuxa Kpacnuku ,, Biujanue na kanemeremo 6p3 Mopghonowikume KapaxmepucmuKi, RPUHOCOM U K8aiumemon
Ha paznuuny xubpuou nunepka (Capsicum annuum L.) oderedysanu 6o 3awmumen npocmop u Ha 0meopeHo “ — QOKMopcKa
oucepmayuja, YKUM, @3HX - Cronje

YEeTUPU COPTHU MUINEpKa Onia CIWYHA Kaj KaJeMEHUTE M HEKaJIeMEHHUTE pacTeHHja Kora 3a
KajeMeme ja kopucrene nmoanorara ‘RS10’ koja nmpumara Ha KCTHOT BU Kako ¥ mutoMkuTe (C.
annum). EcdukacHocTa Ha HMCKOPUCTYBAKETO Ha a30TOT W NPUHOCOT 3aBUCAT U O]
KOMOHMHAIMjaTa MUTOMKA-TIOJIora, Kako Iro Oowino yrBpaeHo oj Garcia-Bafiuelos u cop.
(2017), Bp3 ocHOBa Ha CTaTHCTUYKU 3HAYajHUTE PA3IMKH 32 OMOXEMHCKUTE U (DU3HOJIOMIKUTE
napameTpu Kaj nunepkara (C. annuum). Pacrenujara ox komOunanujaTa ‘Fascinato’/‘Robusto’
uMajie HajBHCOKAa acHMMJalMja Ha a30T, Kako M HajBUCOK IPUHOC, MEry CHUTE Ipyru
KOMOHHAIINU.

2.10.3. Baiujanue Bp3 BereTaTUBHUOT PACT U PAHOCTACHOCTA

BUCOKOIIPHHOCHUTE COPTH M KOMIUIEMEHTAPHUTE IMOJUIOTM MOXAT Jia MOKaXkaT 1o0pa
MHTEpaKIHja MITO pe3yaTrpa co moOyjHH pacTeHHja cO MOA0OPH OCOOMHH, TOCEOHO OJ1 aCTIEKT
Ha IUIOJJOHOCCHE M KBAIUTET HA IUIOJOBUTE. MHOTY EKCIIEPUMEHTH TOKaxale JeKa
KaJeMEHETO T'0 TOTTHKHYBa BEreTaTHBHHOT PACT Kaj MHIIEpKaTa Ha pa3inyHH HAYUHH,
0cOOCHO BHCHMHATa Ha pacTeHHeTo. loa BiIMjaHHME YeCTO ce objacHyBa co moedukacHa
aricopOIja Ha BOAA M XPAaHJIMBH MaTepuH OJf OyjHHOT KOPEHOB CHCTEM Ha IOJJIOrara, 3a
pasJivKa o7l KOPEHUTE Ha MUTOMKHUTE, KAaKO M CO NMPEHECYBAWETO Ha CHIOTCHUTE XOPMOHH BO
MUTOMKHUTE, IITO PE3YJITHUPA CO MOOYjHH MUTOMKHU H, Ha KPajoT co 1moao0pa MpOTyKTHBHOCT.
Cenak, JIUTEpaTypHHUTE MOJATOIM 32 BIHMjaHUETO HAa PA3IMYHUTE MOJJIOTH BP3 BHCHHATA Ha
KaJeMEHUTE PAcCTeHHja MOKaXXyBaaT W HEKOHW Mopa3iuyHu pedynrtaru. Ha mpumep, Ergun u
Aktas (2018) ne yrBpauiie 3HaYajHU pa3IMKK MoMely HekanemeHnata copta nunepka ‘Efil” F1
U pacTeHHjaTa KajieMeHu Ha nojyorara ‘Guclu F1°, onrienyBanu Ha OTBOPEHO.

BeymHocT, Bo MHOTY MaJIKy €KCIIEpUMEHTH, CUTE KaJeMEHU pacTeHHja Ouie 3Ha4ajHo
MOBHCOKH O HEKaJleMEHUTE, KaKo Ha MpUMep pacTeHHjata Ha coprara ‘Hongxing No. 2’
KaJIeMEHH Ha IOJIOTH O/ IeT JuHuU o1 munepka (Shu et al., 2016), pacrenujara Ha ‘Somborka’
kanemeHu Ha notorute ‘Rocal’ u ‘Fortama F1’ (Rizani et al., 2021), wnu nak pacreHujata Ha
‘Herminio F1’ xaiemenu Ha motorara ‘Creonte’, kou Ouiie MOBHCOKH BO CUTE TPETMAHHU 3a
3acenuyBame (LOpez-Marin et al., 2012). Canuno na osue Haomu, Colla u cop. (2008),
yTBpIuIie neka xuopuanute copti ‘EAo’ u ‘Lux’ 6uie 3a 29 % u 28 % MOBHCOKH, COOJIBETHO,
Kora Owje KaJleMeHH Ha meT KoMmepiujaaau momiord (‘Snooker’, ‘Tresor’, ‘RX360’,
‘DR0O8801’ u “97.9001°).

Bo Hekom excnepuMeHTH, BIMjaHHETO Ha KAJIEMEHETO BP3 OBaa 0cOOWHA BapHpaio
3aBHCHO OJf KOMOMHALMUTE, YCIOBUTE HA CpellMHaTa, IPUMEHETUTe TPETMaHU WIN NaK Ipu
pasnmuunu Mepema. Ha npumep, Dofas-Uclés u cop. (2015) yrBpauie nexka HEKalIeMEHUTE
pacteHuja Ouie HajBUCOKM BO TMPBOTO Mepeme, JoJleka caMo KOMOHMHaIujaTa
‘Palermo’/’Jalapeno’ umana 3Ha4ajHO MOBHCOKHM PAacTCHUja OJ] HEKAJEMEHHUTE BapHjaHTH Ha
Kpajot ox OepbOara. Pactenujata ox coprara ynim nunepka ‘Rebelde’; kanemena na momora
o tuB THI Ynin nunepka, ‘SCM334°; koja e ornopHa Ha P. capsici, ouie nomanky OyjHH BO
NPUCYCTBO Ha IMATOTCHOT, JOJE€Ka BO HETrOBO OTCYCTBO OwWiie 3HAuajHO IIOBHUCOKH O]
nekanemenure (Garcia-Rodriguez et al., 2010). Bo yciioBu Ha ONTHMAIHO HaBOIHYBAME, CAMO
nomyorara ‘Creonte’ ja 3rojeMumiia BUCHHATa Ha pacTeHWjara oj coprata ‘Herminio® F1,
noneka momaimorute ‘Atlante’ u ‘Terrano’ e Bimjaene Bp3 oBaa ocobuna. Ho, npu 50 %
HaBOJ/IHYBame, caMO pacTeHHjaTa KaiemMeHu Ha ‘Atlante’ Ouie 3HayajHO TIOBUCOKH, HAKO U
pacreHujara kagemeHn Ha ‘Creonte’ Owmie MOBHCOKM O/ HEKaJeMeHaTa KOHTpOJa, JOeKa
pacTeHujata oj KoMOuHammjata ‘Herminio’/’Terrano’ Oune MOKyCHM O HeEKaleMeHaTa
KOHTpOJIa M TTOKYCH O pacTeHujaTa Kajemenu Ha Atlante 3a 50 % (LOpez-Marin et al., 2017).
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KanememeTo nokaxkano BapujadbuieH eekT u Bo eKcrepuMeHToT Ha Soltan u cop. (2015), Bo
OBOj CIIy4aj, 3aBHCHO OJ] KOMOWHAIMjaTa W OJ EKCIIEpUMEHTalHaTa roguHa. Bo HUBHHOT
eKCHepUMEHT, TEeTTe DPA3IUYHU TOJJIOTH CHJIHO M 3HAYajHO BiMjaelie Bp3 BUCHHATA Ha
pacrTeHHjaTa W OpOjOT Ha TIpaHKH Ha YeTHpuTe coptd mwmmepka (‘Toronto’, ‘Zedinca’,
‘Kurtovska Kapya’ u ‘Eigman’), npu mro pacTteHujata umalie HajToJieM MopacT Kora Ouie
KaieMeHu Ha nouiorure ‘Tan Tan’ u ‘52-03 RZ’.

Hacripotu mpeTxoHO HaBEIEHUTE PE3y/ITaTH, BO MHOTY €KCIIEPUMEHTH KaJIEMEHETO
BJIMjaeli0 HETaTHBHO Bp3 BUCHHATa Ha pacteHujara. Orosco-Alcald u cop. (2021) yrBpaune
Jieka MPOCCYHKUTE BPEAHOCTH 32 BUCHHATA HA pacTeHHjaTa Ha copTara mnuiepka ‘Viper’ He ce
pasiMKyBaJie 3HA4YajHO OJ] BPEIHOCTHTE Ha HEKaJlleMeHaTa KOHTpOJa Kora coprara Owuia
kanemeHa Ha mnojuiorara ‘E21R10144°, nomeka pacTeHujaTa KajJeMEHM Ha TMOZJIOrara
‘E21R10197° Owmie 3Ha4ajHO TOHCUKH, M BO KOHTPOJHUTE U BO TPETMAHUTE CO CTpeC
UHIyIUpaH o1 conu. Lopez-Marin u cop. (2009) yrBpauie neka coprara nunepka ‘Almuden’
uMasa 3HayajHO TIOHUCKHM pacTeHHja Kora Omia kajgemeHa Ha momorata ‘C29°, noxexa kora
Ouna kanemena Ha ‘Atlante’ pactenujara Ousie MOBUCOKH O] pacTEHHjaTa Ha HEKaJleMeHaTa
copTa, HO pa3jMKWTE HE OWiie CTaTUCTHUYKH 3HavajHu. CIIMYHU Haomu nodwie u Saadoun u
Allagui (2013), kou yTBpauiie pa3idKyd BO BUCHHATA Ha [Be COpTH umiu nunepka (‘Beldi’ u
‘Baker’) onmrnmemyBanu Bo mouBa uH¢uuupana co Phytophthora nicotianae. Ilomnorara
‘SCM334’ ja namanmuia BHCHMHATa Ha pacteHujara 3a 11 % kaj nuromkara ‘Beldi’, monexa
pacrenujaTa Ha ‘Baker’ He ce pasnmkyBaiie ol HeKajleMeHata KOHTposa. Mcrara momiora ja
HaMaJniIa BUCHHATA M OPOjOT HAa HOAWHU Ha CTEOJIOTO WM Kaj copTara ciatka mumepka ‘Triple
Star’, mozeka apyrure ceayM KOPUCTEHH OO HemaJie 3Ha4yajuo Baujanue (Leal-Fernandez
et al., 2013), a HeeMHUOT OPACT OWJI 3HAYAJHO MOTOJIEM CaMO Kaj pacTeHHjaTa KaJeMEHH Ha
nomorure ‘AR29’ m ‘AR30°. Ha cnmuen waumn, Fisk (2017) yrBpamn 1eka mpoOCEYHHUOT
MOPAcCT Kaj HEeKaJleMEHUTE pacTeHuja 01 copTaTta mumepka ‘Aristotle’ e moBHCOK OTKONIKY Kaj
KOMOHMHAIMHUTE KOora copTara Omia kajaemeHa Ha nojorute ‘Black Pearl’, ‘Ghost Pepper’ u
‘Carolina Wonder’.

JlujameTapoT Ha cTeOI0TO Ha MUTepPKaTa € HCIUTYBaH BO MOMAJIKY €KCIIEPUMEHTH, BO
KOM TIPETEKHO CHTE KaJleMEHH KOMOWHAIMK WMajle ToMaj AWjaMerap Ha CTeOJI0TO BO
HOpMaiHu ycinoBH Ha pact (Shu et al., 2016; Ergun & Aktas, 2018) nnu Bo mouBa uHHIHpaHa
co P. capsici (Garcia-Rodriguez et al., 2010). Bo HekoM €KCIIEpUMEHTH, AMjaMETapoT Ha
CTeOJIOTO Ha KaJeMEHHWTE pacTeHHja HE Ce Pa3IUKyBal O] JUjaMETapoT Ha HEKaJeMEHHTE
xoutposu (Garcia-Rodriguez et al., 2010; Saadoun & Allagui, 2013). Cenak, o6jaBeHu ce u
pe3yJsiTaTu Jieka HeKou crenubuaau nozoru ro 3rogemue (Leal-Fernandez et al., 2013) uin
ro namanmie aujamerapor (Orosco-Alcala et al., 2021) kaj kanemeHuTe pacTeHHja, MOJEKa
JPYTUTE TOJJIOTH MITO Ce KOPUCTENIE BO JBaTa eKCIIEPUMEHTA HeMaJle 3HA4ajHO BJIMjaHHe BP3
oBaa 0coOHMHa.

Bo ronem Opoj ucTpaxkyBama € yTBPACHO JeKa KaJeMEHETO MPEAU3BUKAIO TPOMEHHU
Ha HEKOJIKY BereTaTHBHU OCOOMHU Ha pacTeHH]jaTa OJ1 MUIepKa co 3HayaeH eeKT Ha ToJIoraTa
(Soltan et al., 2017; Ulas et al., 2020; Orosco-Alcala et al., 2021) uan nak Ha MUTOMKAaTa
(Saadoun & Allagui, 2013; Al Rubaye et al., 2020). Bo Hekou ciy4au, cuTe KajleMEHHU
pacrenuja umaine nomana (Lopez-Marin et al., 2009) niau moronema (Garcia-Rodriguez et al.,
2010) nucHa MOBPIIMHA WM TTaK BPEAHOCTUTE 32 OPOjOT M MOBPUIMHATA HA JIMCTOBHUTE OMIIC
eIHAKBU Ha BPETHOCTUTE Kaj HekaiemeHute pactenuja (LOpez-Marin et al., 2017; Padilla et
al., 2021). Ilokpaj momanuot 6poj Ha muctosu, (LOpez-Marin et al., 2012) yrBpauie aeka
KaJeMEHUTE pacTeHHja MMaaT ¥ IoMalla BKyITHa CyBa Maca ¥ TorojieMa CBeKa JINCHA Maca BO
HOPMAaJIHU YCJI0BH Ha pact, LOpez-Marin u cop. (2009) 3abenexarne HamaneHa CBEXa JHUCHA
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Maca Kaj CUTe KaJleMeHH pactenuja, nojaeka (Garcia-Rodriguez et al., 2010) yrBpauie 3Ha4ajHO
HaMalyBame Ha OyjHOcTa Ha pacTeHHjaTa ox coprara ‘Rebelde’ kamemena na mojyiorara
‘SCM334°. Bo OTCYCTBO Ha CTPECHHU YCIOBH, KAJIIEMEHETO HE MPEIU3BHKAIO MPOMEHH BO
CBeKaTa M cyBara maca Ha nuromkute (Ergun & Aktas, 2018;Gisbert-Mullor, Ceccanti, et al.,
2020), cBexara creOmena maca (LOpez-Marin et al., 2009), 6uomacata Ha pacTeHujara
(Kacjan-Marsi¢ et al., 2021), 6uomaca Ha kopenor (Loewen, 2018) u Ha cyBara maca Ha
Hag3emHara Beretanuja (Padilla et al., 2021), auty Bo HEBOTO Ha Na*, CI-, K*, Ca?* 1 Mg?* Bo
JMCTOBHTE Ha pacTeHHjaTa o KombOuHarujara ‘Vedrana’/’Rocal F1’ (Marsi¢ et al., 2021).
[TonoGpenu mapaMeTpu Kaj CUTE KaJeMEHHU pacTeHHUja ce 3a0elIe)KEeHN 3a CyBaTa JIMCHA Maca U
BoIyMeHOT Ha kopeHoT ox (Gisbert-Mullor, Martin-Garcia, et al., 2023) u 3a cBekara maca Ha
Kopenot ox Lopez-Marin u cop. (2017).

Cemnak, BO MOBEKETO OJ CKCIIEPUMEHTUTE BETCTATHMBHUOT PAaCT Bapupaji 3aBUCHO O]
KOMOWHANMjaTa Ha KalleMemhe, Ha TNpuUMep, pacTeHHWjara o  KOMOWHaIMjaTa
‘Karisma’/’Scarface’ umane 35 % moronema Maca Ha HAJ3€MHHOT Jel O] pacTCHHjaTa
(Loewen, 2018), a pactenujara ox ‘Herminio’ kanemenu na noiorute ‘Atlante’ u ‘Terrano’
UMaje TMorojeMa JMCHAa CBeXa Maca M IOorojieMa crebieHa CBeka Maca caMo Kaj
xomOuHamujara ‘Herminio’/’Atlante’ (Lopez-Marin et al., 2017).

Bo ogHOC Ha ()OTOCHHTETCKHOT KamaluTeT, KaJEMEHhETO MOXKE MMO3UTUBHO J1a BIIHjae
Bp3 coapskuHaTa Ha xjaopodun Bo jucrosute (Soltan et al., 2017; Gisbert-Mullor, Padilla, et
al., 2023)kako u Bp3 coApKMHATA HA KAPOTCHOU/IM,  HETATUBHO JIa BIIMjac BP3 COAPKMHATA Ha
BOJIOPOJICH TEPOKCHI M BKyMHaTa coapkuHa Ha (eHomu Bo smcroure (Gisbert-Mullor,
Padilla, et al., 2023). Canuno Ha oBue pesyararu, (LOpez-Marin et al., 2017) perucrpupaie
HajUHTEH3MBHA (DOTOCHHTE3a BO YCIOBM HAa ONTHMAJHO M HAMaJ€HO HABOIHYBAambe Kaj
KaJIeMEHUTE pacTeHuja o1 komOuHanujata ‘Herminio’/‘Creonte’. Pa3nuunuTte Moaaory, UCTO
Taka pa3jIMyHO BiMjaene Bp3 OpOjoT Ha LBETOBU M OpojoT Ha abOPTHUpPaHU LIBETOBU Kaj
pacrenujaTa Ha coprata ‘Viper’ (Orosco-Alcala et al., 2021).

Loewen (2018) saxiyunn jgeka momodap MPUHOC MOXKE Jia C€ MOCTUTHE CO OyjHHU
MOJJIOTH U TUTOMKH, OUJIejKM IPUHOCOT € TIO3UTUBHO U 3HaYajHO KOPEJIUPaH CO PaCTUTETHATA
O6uomaca, ocoOeHO co OmomacaTa Ha HaJI3EMHUTE JIEJIOBU 01 pacTeHujara. Mcrto taka, oqHOCOT
nomery BKyITHaTa BereraTuBHa Ovomaca ¥ IPUHOCOT Ha MJIOJI0BU BO rojieMa Mepa 3aBHCH O
n30panuTe noasioru. Bp3 ocHoBa Ha MpeTX0IHO O3HATUTE Pa3BOjHU IPOMEHH Kaj pacTeHUjaTa
on coprata ‘Herminio’ F1 npenusBukanu o crieliuGUIHNATE TOAJIOTH BO YCIOBU HA CyIla
torutoter crpec (LOpez-Marin et al., 2013; Lopez-Marin et al., 2017), Galvez u cop. (2021) ro
uctpaxysaie eekror Ha momiorute ‘Atlante’, ‘Terrano’ u ‘Creonte’ Bp3 penpoaIyKTHBHUOT
coonnoc kaj coprara ‘Gacela’ Fl. Tue uaentuduxyBane geka ‘Creonte’ ro MmMOTTHKHAIT
KalaluTeTOT 3a OAPXKYBambe€ Ha BHCOK COOJHOC Mery pernpoOayKTHBHUOT U BETETATHBHHOT
nopact (18 % moBucok), Oyjuarta momiora ‘Atlante’ morrukuana 22 % MOHU30K COOTHOC O]
OHOj Kaj HeKaJeMeHaTa KOHTpPOJia BO KOHTPOJIUpPAHU YCJIOBH Ha pacT, JloJeka ‘Terrano’ ja
KapakTepu3upalie Kako TOJyIora IITO MOTTHKHYBA IIYIECT PAacT CO BHCOK PENPOTyKTHBEH
kanaruret. Kamarureror Ha ‘Creonte’ 3a srojemyBame Ha OepOeHHOT uHeKC (3a 15 %), u Bo
YCJIOBH Ha CTPEC OJ] CyIlla U BO KOHTPOJIHUTE YCJIOBH, OWII TIOTBPJCH U O cTpaHa Ha LOpez-
Marin u cop. (2017). Gisbert-Mullor, Ceccanti, u cop. (2020) 3akny4uie nexa mojjorara
‘NIBER® He ru mpoMeHMIIa 3HAYajHO BPEHOCTHUTE 3a 6epOCHNOT MHIEKC Kaj pacTeHMjaTa OJf
coprara ‘Maestral’ F1 u npu onTuMaiHo U peaylupaHo HaBoHyBame. HarpoTus, pacTeHujata
on coprara ymiau nmnepka ‘Rebelde’, kamemenn na momtorara ‘CM334° wmmaie 3HadajHO
OHHU30K OepOeH HHIIEKC BO OTCYCTBO Ha maroreHoT P. capsici (Garcia-Rodriguez et al., 2010).
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Bo rpaamnapctBoTO panata Oepba € BaKeH HMHIUKATOP 3a Ma3apHa MPEJHOCT U
3rojieMeHa MpoPUTAOMIIHOCT, OCOOCHO BO YMEpPEHH CpEIuHU Kaje [mTo Oepbara o
OpaHXEPHUTE MOXKE J1a CE OJIBMBA JIO 5 HEJIEJIU MOpaHo OTKOJIKY Ha oTBopeHo (Kaiser & Ernst,
2017). EdekroT Ha KalleMEHETO BP3 PaHOCTACHOCTA Kaj IHIIEPKaTa € MCIUTYBAaH CaMO BO
HEKOJIKY excrepuMenTH. LOpez-Marin u cop. (2009) 3akinyunie jeKa BO OPAHKEPHCKOTO
MIPOM3BOJICTBO BO MEIUTEPAHCKUOT PETHOH, IEPUOJIOT 32 Oepda BO YESTBPTOTO Pa3rpaHyBambe
kaj pacreHujata ox coprata ‘Almuden’ xamemenu Ha nommorure ‘Atlante’ u ‘C29° He ce
pasIuKyBall 3HA4ajHO O] MIEPHOJIOT 3a Oepba Kaj HeKaJeMEHUTE pacTeHHja, HO TIEPHOJOT 3a
Oepba BO ceIMOTO pasrpaHyBambe 0wt 3HauajHo moxoir. Vega-Alfaro, Bethke u cop. (2021) Bo
TEKOT Ha JIBETOJUINEH EKCIIEPUMEHT Ha JBe JIOKanuu Bo Medison, UCTO Taka He 3a0emexae
HUKaKBa 3Ha4YajHa MPOMEHA BO OJTHOC Ha MEPHOAOT Ha IIBETAE TIOMETY pacTeHH]jaTa O] YeTUPH
coptu mwmrnepka kajgemenu Ha nommoru ox C. baccatum u C. chinense u pacrenujata on
HeKasieMeHuTe KOHTposm. OBOj 3aKiIy4oK OWJI MOTBPJCH M KOTa HCTHTE MOJUIOTH Ouie
KOPUCTCHH 32 KaJIEMECHC Ha YIITE JBE COPTH, OJAMICAYBAaHH BO OpaHXEepHja U HA OTBOPEHO
(Vega-Alfaro, Ramirez-Vargas, et al., 2021), noneka Bo napasesneH onut Ha orBopeHo (Vega-
Alfaro, 2020) Bo ymepeHa cpeHa co mpoceuHa Temmeparypa Ha Bo3ayxoT o 20 °C uctute
NO/UIOTH TO HaMalIWje IEepUOJOT [0 IIBETale BO CHOpenda CO CaMOKaJeMEHHUTE |
HEKAJIEMEHHUTE PACTCHH]A.

2.10.4. BiujaHue Bp3 NPUHOCOT U MPOU3BOHUTE KAPAKTEPUCTHKH

[Toronemuor nen on Llenute 3a oxpkiMB pa3Boj Kou ce yrBpAaeHH on ObOeauHeTHTE
naru (United Nations, 2015), Moxe aa ce HMOCTHTHAT TPEKY OJPKIMBO M MPOPHUTAOHIHO
rpaguHapcKo Mpou3BoAcTBO. OOe30emHOCTa CO XpaHa MOXE Ja ce MOJOOpH HE CaMo CO
3rojJeMeHH TMPHUHOCH, TYKY M CO HaJMHUHYBamke Ha PA3JIUKUTE MOMEry MOTEHIMjAIOT 3a
HIPUHOCOT M peanHo jao0ueHnoT npuHoc ko, cropen FAO (2014) ymre mpen aeceTTHHA
roauHy, ce asmxkea oa 11 % Bo Mcrouna Asuja 1o 60 — 70 % Bo 3emjuTe BO pa3Boj - Adpuka,
Aswuja, Jyxxna Amepuka u Mcrouna EBpona (Pérez-Alfocea, 2021). OBue pasiuku of eieH 10
JIpYT PEervoH BO CBETOT 3aBUCAT O] TEXHOJIOMIKUTE, OMOTCKUTE U a0MOTCKUTE (PaKTOpU KOU
JetanHo ce auckyrtupanu on Tandzi Ngoune u Mutengwa Shelton (2020). domnonuutemnHo,
COTJIACHO CO MPOTHO3aTa 3a KIIMMATCKUTE MPOMEHH, CE OUEKYBa JIeKa BO UIHMHA KE Ce 3roJIeMU
HEeraTUBHUOT e(eKT Ha (pakTopHTe Ha JKMBOTHATA CPEJMHA M TOA 3HAYajHO Ke BiIMjac Bp3
NPOIYKTUBHOCTa M 00e30emHOCTa cOo XpaHa. Ha ciuueH Ha4yMH, W pacTeHUjaTa BO
MHTEH3UBHOTO T'PaJAWHAPCKO MPOU3BOJCTBO ITOCTOjaHO CE M3JIOKEHH Ha Pa3IMYHH CTPECOBH,
[JIABHO BO OPAaH)KEPUCKOTO OJIJICTyBabE.

Pérez-Alfocea (2021) npermocTaByBaar eka HOBUTE COPTH CO MOBHCOKH U MMOCTAOMIHU
NPUHOCH U ONTHMH3AIMjaTa Ha MPOU3BOJCTBOTO 32 €(PUKACHO KOPHCTEHE HA pecypcuTe Ou
Ouyia MpaKTUYHO pEIIeHUE 3a 33/I0BOJTYyBamkbe Ha 3rojieMeHaTa nodapyBayka Ha xpaHa. Cenaxk,
Kaj HOBUTE COPTH 3a CBEXK 3CJICHUYK Ofara CEH30PHUOT U QYHKIIMOHATHUOT KBamuTeT. OCBEH
TOQ, PA3JIMKUTE BO IPUHOCOT MOYXKAT JIa C€ HAIMHHAT CaMO BO MTPOM3BOIHU CUCTEMH CO BUCOKH
BJIOKyBama. Hacripotu Toa, BO cyOONTHMAalHU YCJIOBH OBa pEIICHHE YIITE MOBeke OM Tu
3rojiemMuiio pazimkute Bo npuHocot (Rouphael et al., 2018).

EnHo on perienujata 3a 3a70BOJIyBamkbe Ha 3rojieMeHaTa modapyBayka Ha XpaHa, IITO
MOXeE Jla NMpHJOHECe M KOH MOpa3HOBHIHA XpaHa, MOCUTYPHO IPOM3BOJICTBO Ha XpaHa,
MOCTAOMITHH IPUHOCH NIPU PA3JIMYHK CTPECOBH U IIITO MOXKE TOTOJHUTEITHO J1a 003011 BUCOK
NPUXOJ 10 eIUHHIA MOBPIIMHA, MOXE JIa OH/Ie KaIeMEeHEeTO Ha eIUTHH COPTH 3€IeHYYK BP3
cnerudurunn noanoru (Kyriacou et al., 2020; Pérez-Alfocea, 2021; Imandi & Bahadur, 2023).

45



A. Kuxa Kpacnuku ,, Biujanue na kanemeremo 6p3 Mopghonowikume KapaxmepucmuKi, RPUHOCOM U K8aiumemon
Ha paznuuny xubpuou nunepka (Capsicum annuum L.) oderedysanu 6o 3awmumen npocmop u Ha 0meopeHo “ — QOKMopcKa
oucepmayuja, YKUM, @3HX - Cronje

OBoj mpesIor € BO COrjIacCHOCT ¥ co Haoaute Ha Leonardi u cop. (2017) kou u3BpIInIe mperie/
Ha JIMTEpaTypHHUTE MOJATOLUM U 3aKiIydyusie JeKa KaJleMEHETO 3HayajHO IO 3ToJIEMUIIO
NPUHOCOT Ha 3€JIeHYYK, IOpaIy 3roJeMEHHOT PacT Ha pacTeHM]jaTa, IJI0J0BaTa Maca 1 OpojoT
Ha TUIOMOBM MO pactenue. Bie u cop. (2017), ucro Taka, yrBpAuie JeKa KaleMEHETO T
3roJIEMHJIO IPUHOCOT 3a 3,4 — 92 % xaj nqumara, 22,7 — 43 % kaj nyoenunara, 8,8 — 57 % kaj
KpacraBuiara, 9,2 % kaj nunepkara, 27,7 % kaj narauyanot, 5,4 - 80,3 % kaj nomatot u 21,7
% xaj aptuuokaTa OmarogapeHue Ha OyjHUTE TNHUTOMKH, 3TOJEMEHOTO M e(UKacHO
HCKOPUCTYBah€ Ha PECYPCUTE U Ha MPOJO0JKEHUOT Nepuo Ha 6epoa.

Ho, nninBuayannuTe ncTpaxyBama IMOKaXyBaaT JeKa Kaj KaleMeHUTE PaCTeHH]a YeCTO
naTH MPUHOCOT HE € MOJ00peH. BeylHOCT, MHOTY €KCIIEpUMEHTH € CIIPOBEICHH TOKMY 3a J1a
ce MOTBP/IY JIeKa KAJIEMEHETO HE BIIHjae HETaTHBHO BP3 MMPUHOCOT, 0COOCHO BP3 KBATUTCTHUTE
0COOHMHHM Ha TUIOJIOBHUTE. 3a pa3jiKa O]l TOPEHaBEICHUTE MPETJIeTHU TPYIOBH, INTEPATYPHUTE
MOJATOIM TMOK&KYBAaaT pAa3UYHU PE3yATaTH OKOIYy MPOAYKTUBHOCTA Ha KaJIEMEHHTE
pactenuja. Ha mpumep, Grieneisen u cop. (2018) cmpoBene mera-aHain3a Ha JIOCTAIIHUTE
EKCIICpUMEHTAJIHA PE3YJITaTH, 00jaBeHH BO 159 myOnuKkaiuu, 3a KBaJIUTCTOT HA ILIOJOT U
MPUHOCOT HAa KaJleMeHHU JoMard. Bo mperienanure excriepuMeHTH Ouie omndarenu 202
paznuyHu noiord, 949 kanemenu komOuHarmuu, 126 reorpadcku nokaumu u 1023
eKCIIEpUMEHTATHU TPeTMaHU. AHaln3aTra TMoKakaja JeKa MPUHOCOT Bapupai 3aBHCHO O]
ceu(pUIHNTE XETEPOKaJeMeHH KoMOuHamuu (IIOJIOra/IIMTOMKA) K OJ YCIOBHTE Ha
onrnenyBamero. Cemnak, nako Bo 65 % oj cayyauTe MPUHOCOT HA KAJIEMEHUTE pacTeHHja He
OWJI 3HAYajHO MOTOJIEM, TPOCEYHO 32 CHTE IMOJATOIM MPUHOCOT Omi moBucok 3a 37 %.
XeTrepokareMeHUTe pacTeHUja UMajle 3Ha4ajHO MOBUCOK MPHUHOC camo Bo 35 % of ciydaure,
0¢3 CUrHU(DUKAHTHH pa3auku Bo 58 % oj ciaydauTe, 107cKa BO ocTaHATUTE 6 % HEKAJICMCHUTE
WIM CaMOKaJeMEHHTE pacTeHHMja MMajie TOBHCOK MpuHOC. JIOMOJHUTENHO, OBaa aHaiu3a
MOKaKaJia JIeKa 3arpiKeHOCTa 32 HAaBOJIHUOT TOC/Ia0 KBAIMTET Ha TUIOJIOBHUTE Kaj KaJeMEHUTE
pactenuja (pH, TuTpabuiHa KUCENOCT, BKYIHHM LBPCTH PACTBOPJIMBH MATEPHH, JHKOIIEH,
ButamuH C, IBPCTHHA M BKYC) € LEJIOCHO HEOCHOBAaHA, CO HEKOJKY MCKIy4OIld Kaj KOH Ce
YTBpJIEHU OTPOMHU pa3nuku. Cemnak, pe3ylTaTUTe CEKOralll 3aBUcaT U OJ H30paHaTa MoJiora,
Kako U o] KoMOWHalujara co nuroMkarta. Ha mpumep, oBaa MeTa-aHain3a MoKaxkaia JeKa
MPOCEYHUOT COOJHOC MOMEl'y MPUHOCOT Kaj MUTOMKHUTE O] JOMaT KalleMEHU Ha TMOAJiorara
‘Maxifort’ (kopuctena Bo 105 ox 1023 excrniepuMeHTaIHU TPETMaHH, BO KOMOWHaIHUja co 43
pa3IMYHU COPTH KaKO MUTOMKH) CO IIPHHOCOT HA HEKAJIEMEHHUTE pacTeHuja, n3Hecysan 1,29 kg
no pactenue. [Ipu Toa, HEKOM MUTOMKHI UMaJie MHOTY 110100ap MPUHOC 011 IPYTUTE (COOTHOCOT
ce apwken ox 0,70 mo 1,51 kg o pacrenwue).

Jpyra nepuerniyja Koja IOCTOjaHO Ce MOTTUKHYBA € JIeKa KaJIeMEHUTE pacTeHHja 1aBaaT
MOBHUCOK MTPUHOC U BUCOKOKBAIMTETHHU IIJIOJIOBH, BO CIIOpe0a Co HEKaIeMEHHUTE pacTeHHja, BO
npou3BoacTBOTO Ha oTrBopeHo (Rouphael et al., 2010; Djidonou et al., 2013). Baksure
eKCIIEPUMEHTATHU Pe3yNITaTH OOMYHO ce o0jacHyBaaT co Mopdosorujara Ha KOPEHOBHOT
CHUCTEM U CO 3TOJIEMEHHMOT KamaluuTeT Ha OyJHHUTE MOJJIOTH 3a arcopliuja Ha Boja M
MuHepanHu MaTepuu. OBaa TeopHja MOTEIIKO MOXE Ja ¢ MPUMEHH BO MPOHU3BOJCTBOTO Ha
nunepka, MMajku IpeaBu/I IeKa MUIepKkara He € KOMIaTUOMIHA CO MOJIOTH O JPYTH POAOBH,
OCBEH Co BUIOBH 0o poaoT Capsicum. 3aroa € MHOTY MOTEIIKO Jia C€ CO3JajaaT WM Ja ce
u30epar cooJBEeTHH OyjHU IMOJUIOTH 3a THIIEpKa, OTKOJIKY 3a Kyntypute ox Cucurbitaceae.
Cemak, OCTOjaT TAaKBU TIOIOTH O MUTIEpKa, kKako mTo ¢ ‘NIBER®”, mro MoxaT 3HauajHO 1a
ro 3roJieMatr BKYITHUOT U Ma3apHUOT MPUHOC Kaj cuTe KaneMmeHu nutomku (‘Cuerno’, ‘Sueca’,
‘Valencia’) BO OTBOPEHO POU3BOJICTBO, CIIOPEIEHO CO TPUHOCOT HA HEKAJIEMEHUTE KOHTPOJIH,
[JIaBHO TMOpajM 3HadajHO morojeMuoT Opoj Ha tutomoBu (Gisbert-Mullor, Ceccanti, et al.,
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2020). IToBucok nmpuHOC 1 OpOj Ha IUIOAOBU Kaj KAJICMCHHUTE PacTeHH]ja IIUIICPKa OATJIeIyBaHH
Ha OTBOPEHO, OTKOJIKY Kaj HEKaJleMEHUTE KOHTPOJIH, OrT yTBpaAcH 1 o1 Rizani u cop. (2021).

[IpercTaBeHUTEe MOJATOLM BO JIMTEPATYPHUOT TpErjea OJ OBaa JucepTaiuja 3a
BJIMjaHUETO Ha KaJeMEHETO BP3 MMO/I3eMHATA U HaJ[3eMHATa OrMomaca Ha IUIepKara, UCTO Taka
MOTBPMja JeKa KaJIEMEHETO MHOTY PETKO BIIMjae 3HAYajHO Bp3 BEreraTMBHaTa Omomaca.
Cenak, oBaa TeXHHKa MPBEHCTBEHO C€ KOPUCTH 3a €(PUKACHO yIpaByBame CO OMOTCKHTE H
aOMOTCKHUTE CTPECOBM, OTKOJKY 3a MOJ00pyBamke Ha MPOAYKTHMBHOCTA M KBAJIUTCTOT Ha
IUIOJIOBUTE KaKO IpuMapHa 1ei. Bo Toj morien, TokaxkaHo € JieKa KaJeMEHUTE pacTeHU]ja O
MUIEepKa MOXKAT JIa J1a/1aT MOBUCOK MPUHOC BO MPOU3BOACTBO HA OTBOPECHO 1101 CYOONTHMATHU
YCJIOBH, KaKo IITO € HaBeIEHO MPEeTX0aHO BO 0BOj mperien. Ha mpumep, Vega-Alfaro u cop.
(2021) copoBenie ekcriepuMEHT BO Opamkepuja (CO CTepujHA I0YBa) M Ha OTBOPEHO (CO
MI03HATO BUCOKO HMBO HA MATOT'CH KOj NIPUYMHYBA OAaKTEPUCKO BEHEHE) CO JBE COPTHU IHIICPKa,
‘Nathalie’ n ‘4212°, kou ce oceruBH Ha Oonecra. CopTure OMJIC KaJleMEHHM Ha MOJJIOra O]
Capsicum chinense (TonepanTHa Ha OaKTEPHCKO BeHEHE) U momaaora ox Capsicum baccatum
(co MOHKMCKO HMBO Ha ToJepaHTHOCT). Pacrenujara kanemenu Ha C. Chinense nmase 3Ha4ajHo
MIOBHCOK MIPUHOC BO JIBETE CPESIMHU U 3HAYAJHO TOroJIeM Opoj U Maca Ha IJIOJJOBH BO YCIIOBH
Ha OTBOPEHO, HAaKO MMPUHOCOT U OPOjOT HA TUIOAOBH OMJIE TT0TI00PH U Kaj pacTeHUjaTa KaJleMeHU
na C. baccatum. ITogoOpenure ocoOnHM Kaj pacteHujara kaaemenu Ha C. chinense ce gomkene
Ha 3rojieMeHaTa OTIIOPHOCT HA TMOYBEHU OOJIECTH M CyllepHOpHATa KOPEHOBAa apXHTEKTypa.
Cenak, Bo moBekeroauiieHn excriepument (Vega-Alfaro, 2020) Bo koj UCTUTE MOUIOTH Ce
KOPHUCTEJIE 3a KaJeMEh¢ Ha IPYTH ITMTOMKH KOU OHIIE OATJIeIyBaH! Ha HEUH(DUIIMPAHH TTOYBH,
NPUHOCOT W OpOjOT Ha IUIOJIOBH HE C€ Pa3iMKyBaje Mery KaJIEMCHHTE M HEKaJICMCHHUTE
pacrenuja. CormacHO OBHME HAOAM, BO TPOW3BOACTBOTO Ha OTBOPEHO HE ce 3a0ere:KeHU
CTaTUCTHYKU PA3JIMKU BO OJHOC Ha BKYIHUOT OpOj HA IJIOJIOBU M MPUHOCOT HA KAJIEMEHHUTE
pacrenuja oj crpaHa Ha Vega-Alfaro, Bethke u cop. (2021) u (Loewen, 2018) u 3a nmpuHOCOT
on Ergun u Aktas (2018), nako mpHHOCOT Ha KajJeMeHHWTe pacTeHuja Omn 16 % MOBHCOK
oTKOJIKY Ha Hekanemenute. Fisk (2017) wcro Taka KOHCTaTHpal JieKa HeMa CHUTHU(AKTHA
pas3iivka BO OpOjoT Ha Ma3apHU W BKYMHHOT OpoOj IUIOJOBH, KAKO M 3a Macara Ha IUIOJOBH.
Hanporus, Gisbert-Mullor, Ceccanti, u cop. (2020) yrBpauie [geka CUTe KaJleMEHH
KOMOWHAIIMH, OJITJICIYBAaHH HA OTBOPEHO, UMaJie CHTHU(HKAHTHO MTOBUCOK BKYIIEH M Ma3apeH
npuHoc 3a 27 — 61% BO 0JIHOC Ha HEKAJIEMEHUTE JIOKAJTHU COPTH, CO TOA IITO HEMa3apHUOT
MPUHOC OUIT TOMaJ MOpau MOMaIHoT IpUHOC Ha 11008 co BER 3a 28 — 71%.

MHory IuTepaTypHH TOJATOIM IMOCOYyBaaT Ha IMOBHCOK MPUHOC Kaj KaJeMEHUTE
pacTeHHja BO OpPaHXEPUCKO OArieayBame. OBaa CYNEpUOPHOCT TJIABHO TOTEKHYBa Of
Croco0HOCTa Ha TOJIOTHUTE MOJ00pO Ja T'M HaAMHHAT M TOJEPUpPAaT HEAOCTATOIMTE Ha
3aIITUTEHUTE IPOCTOPH, (ITPe C& MOYBSHUTE OOJICCTH 3apajIy OATIICAYBabE BO MOHOKYITYPA),
MIPUTOA OJIP’KYBajKU o CEBKYITHOTO 3/IpaBje U KOHAMIIM]ja Ha KaJeMeHHuTe pacTenuja. Jlpyrara
NpUYMHA € TOa IITO, 33 Pa3liiKa OJ] HEKAJEMEHUTE pacTeHHUja, KaJCeMEHUTE pacTeHHja
noe()UKacHO TH KOPUCTAT PECYPCHUTE U YCIOBUTE KOM IITO CE€ OBO3MOKEHH CO TEXHOJIOIIKUTE
YHaIIpelyBamba BO OPAHKEPUCKOTO OPOU3BOJICTBO, KaKO IITO CE: MPOJAOJDKEHATa BereTaTHBHA
Ce30Ha, TPEEHETO, aepalujaTa, 3aCeHUyBamEeTO HWTH. J[BeTe NPHYMHH HCTOBPEMEHO
NpUOHECYBaaT 3a Mmojao0ap MPUHOC W MOBUCOKA MAa3apHOCT Kaj KaJeMEHHUTE PACTCHHja BO
3alITUTEHUTE pocTopu. Bo cormacHocT co oue Haomu, Djidonou u cop. (2020) yrepauie
JIeKa Ha YETUPH JIOKALMU IPUHOCUTE O] KaJleMeH JioMaT Ouiie 3Ha4ajHo noBucoku (116 — 167
%) BO OpaHKEPHUCKO OTKOJIKY BO OTBOPEHOTO IMIPOM3BOJCTBO, IITO C€ JOIKEIO0 Ha 3HAYAjHO
MOroJIEMHUOT OpOj Ha IJIO0BH IO pacTeHue (54 Bo opaHKepuja HACIPOTH 26 HA OTBOPEHO) U
rorojiemMara nMpocevyHa Maca Ha IJI00T.
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Cnnyno Ha TOa,Vega-Alfaro, Ramirez-Vargas u cop., (2021) yrBpauie 3Ha4ajHu
pa3JIMKK MOMery JBETE MPOM3BOJHH CPEIUHU 32 MPUHOCOT, OPOjOT Ha IUIOAOBH, MacaTa Ha
IUIOIOT U BPEMETO JI0 IBETame Kaj PAa3IMYHM HEKAJIIEMEHH, CaMOKaJIeMEHU M KaJleMEHU
pacteHuja oj mnwurepka. [IpoceyHuTe TemriepaTypud Ha BO3IYyXOT BO OpaHKepHjara Owiie
IIOBMCOKH M I'O CKpaTUJIe BPEMETO /10 LIBETam-€ 3a oBeke o1 3 neHa. Mako Temnepatypute ouiie
MIOBHCOKH O]l ONTUMAJIIHUTE W ja HAMaJlWIe MacaTa Ha miojotT 3a 10 g, BO OpaH)XepPHCKOTO
MPOM3BOJICTBO MPHUHOCOT U OPOjOT HA IUIOAOBH O pacTeHue Ouse 4 maTh MOroJIeMU OTKOJIKY
BO GKCIIEPUMEHTOT Ha 0TBOpeHo. Criopen HUB, MOJ00PYBAakETO Ce JO0JDKENIO Ha 3a0p3aHaTa
CTalKa Ha pacT, MPOJOJDKEHaTa ce30Ha 3a OepOa 3a 28 1eHa U HamalsieHaTa MojaBa Ha O0JIeCTH
BO OPaH)XEPHCKOTO MIPOU3BOJICTRBO.

Enna o1 mpenHoCTUTE HA KaJeMEHETO € Toa IITO KaJeMEHUTE pacTeHHja OOMYHO nMaar
norojieM Opoj Ha IIOIOBH 110 paCTEHUE OJ1 HEKaJeMeHaTa KOHTPOJIa (MaKo Pa3JIMKUTE CEKOTalll
HE Ce CTATHCTWYKH 3HA4ajHU) U momain Opoj Ha miuogoBu co BER. Toa nmpuaonecyBa ga ce
3roJIeMH BKYITHHUOT U Ma3apHUOT MPUHOC. TaKkBU MPUMEPH ce HICHTH(GUKYBAHH BO CUTE WIU
pEUMCH BO CHTE KOMOMHAIIMH Ha KaJleMEeHa IMUIIepKa BO HCTpaxkyBarmara Ha Colla u cop. (2008);
Lopez-Marin u cop. (2012); Dofias-Uclés u cop. (2014); Lopez-Marin u cop. (2017); Loewen,
(2018); Galvez u cop. (2021) u Gisbert-Mullor, Martin-Garcia, u cop. (2023).

Pa3zHommkocTa Ha pe3yaTaTuTe O MPErIeJaHuTe HCTPAKYBakha MOXKE J1a C€ JIOJDKU U Ha
MHTEpaKIyjara moajora X muToMka. Ha mpumep, 3roremenara maca Kaj IUIOOBUTE Ha
MUTOMKATa HE Ce IOJDKU Ha MacaTta Ha IUIOIOT IITO € CBOjCTBEHA 3a M0JIoraTa, TYKY IOJIoraTa
NpUJOHENa 3a 3TOJIEMyBAamkeTO Ha MacaTa Ha IUIOJOT MOpaad ToaoOpaTa KOpEeHOBa
apxutekTypa (Vega-Alfaro, Ramirez-Vargas, et al., 2021). 3aroa, Bo HEKOH EKCIIEPUMEHTH
3HAYajHO MOBHCOKHUTE IPHHOCH Bapupaie 3aBucHO ox momiorute (LOpez-Marin et al., 2009;
Soltan et al., 2017) ) wiu ox muromkute (Gisbert et al., 2010; Saadoun & Allagui, 2013).
CrpoTHBHO Ha TOa, BO MHOTY HCTPa)KyBama € YTBPJACHO JI€Ka, MaKO KAaJIEMEHHUTE PACTCHH]ja
uMaine nojgodap MPUHOC U MOrojeM Opoj Ha IJIOJAOBU OTKOJKY HEKAJIEMEHHUTE KOHTPOJIH,
pasnukuTe He Owie cratuctuuky 3Hadajuu (Leal-Fernandez et al., 2013; Dofas-Uclés et al.,
2015; Sanchez-Torres et al., 2016; Loewen, 2018; Bogoescu et al., 2019; Gisbert-Mullor,
Pascual-Seva, et al., 2020; Doltu & Tanasa, 2022).

Kako mTo e HaBeneHO NPETXOAHO, KaJeMEHUTE pacTeHHja MHIepka OOWYHO HMMaaT
MOBEKE TUIOI0OBH 110 PACTEHHUE, IITO PE3yJITHPA CO TIOBUCOK MPUHOC. BO HEKOM eKCIIEPUMEHTH,
KaJIeMEHUTE PACTCHH]ja MMaJjle 3Ha4ajHO MOrojieMa Maca Ha TUIO/IOT Kaj HeKOU KOMOWHAIINH, HO
mHOTY petko Bo cute (Loewen, 2018; Rizani et al., 2021; Gisbert-Mullor, Martin-Garcia, et al.,
2023). Tlouecto, caMO pacTeHHjaTa O] HEKOja OJpeacHa KOMOWHAIlMja MMayie MOTCIIKH
IUTOIOBY HMITH T1aK, MMaJie caMo moTemiku nasapuu miogosu (Doflas-Uclés et al., 2014; Lopez-
Marin et al., 2017), wiu mOHeKoramr MOAJOTUTE HMaje TMO3WTHBEH e(peKT Bp3 OBaa
kapaktepuctuka (Vega-Alfaro, Bethke, et al., 2021; Vega-Alfaro, Ramirez-Vargas, et al.,
2021). Gisbert u cop. (2010) yrBpauie 3HauajHO TIOMajla Maca Ha IUIO/IOT Kaj CUTE KaJleMEeHH
pacTeHHja, WaKO HaMalyBamkeTO TJaBHO C€ JOJDKEN0 Ha HaMaJeHHTE BPETHOCTH Kaj
kanemenata copra ‘Almuden’ (3a 19 - 21%). Bo Hexou ekcriepUMEHTH, KaJIEeMEHUTE pacTEeHH]ja
uMasie rmomaja Maca Ha IUIOZOT BO CaMO €llHA WJIM HEKOJIKY KOMOWHAIUH, TJIaBHO ITOpPaH
BJIMjaHUETO Ha MUTOMKATA, 10/1€Ka BPEIHOCTUTE BO APYrUTe KOMOWHAIIMM HE CE pa3IMKyBae
3HAYajHO O] BPEIHOCTHTE Ha HekamemeHuTe KoHTponu (Saadoun & Allagui, 2013). Bo
MOBEKETO CTYJIMH, KAJIEMEHETO HE BIIHMjaeso Bp3 MacaTa Ha IUIOJOT Ha MUIEpKaTa, Hako BO
HEKOM O] HUB, KaJleMeHUTe KoMOuHariu umaie monucka (Sanchez-Torres et al., 2016; Fisk,
2017; (Soltan et al., 2017; Ergun & Aktas, 2018; Gisbert-Mullor et al., 2020), nmoBucoka
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(Bogoescu et al., 2019; Gisbert-Mullor, Ceccanti, et al., 2020) uiu Bapujabmina mMaca Ha
mwionot (Colla et al., 2008;L6pez-Marin et al., 2009).

BucokuTe TeMIiepaTypy MOKaT Ja TO MOPEMETAT OMPAIlyBamkbETO U OIUIOLYBAMETO Kaj
HHUIIEpPKaTa M Ja IPeIu3BUKaaT KaJIeMEHUTE PaCTEHH]a pa3InyHo Ja TH u3pa3yBaaT CBOjCTBATa
KOra e IoJ] TOIJIOTEH CTPEC M Kora Ce OJIrjIeIyBaaT Ha ONTUMAJIHU Temieparypu. Ha mpumep,
Opojor Ha (OpPMHUpPaHU IUIOJOBH U CEME II0 PACTEHHE MOXE Ja C€ 3rOJEMH WIIM HaMajd
(Gisbert-Mullor, Martin-Garcia, et al., 2023) wiu m1010BUTE [1a COAPIKAT MHOTY IIOMAJIKY CEME
U J1a ce A00ue morojeMa KomurHa Ha 6e3cemenu mroxosu (Gisbert et al., 2010).

2.10.5. Baiujanue Bp3 GU3HYKHOT KBAJUTET HA IJIOIOBUTE

Hekonky mperneanun TpyaoBU ce (OKYCHpPaHU Ha BIIMjaHHETO Ha KaJleMEHETO BP3
¢dusnonorujara Ha pacrenujara (Goldschmidt, 2014; Albacete et al., 2015) u kBanuTeT Ha
mwionosute (Davis et al., 2008; Flores et al., 2010; Rouphael et al., 2010; Kyriacou et al., 2017).
Kanememero yecto mpeau3BUKyBa KOHTPAIUKTOPHHU PE3YNITATH 33 MPUHOCOT U KBAIUTETOT
(Klee & Tieman, 2013). BapujabuiaHocTa Ha KBAIUTETOT Ha IUIOIOBUTE MOYXKE Ja CE JOJDKH Ha
BJIMjaHUETO Ha IMOJUIoraTa NpeKy e(puKacHO arcopOupame Ha BOJIa U XPAHIMBH MAaTEPUN HITH
MHIIMPEKTHO MPEKY HEj3MHOTO BJIMjaHHWE BO TEKOT HA 3pPEEHETO Ha IUIOJOBHTE, KaKO U Ha
NIPEHECYBAKETO Ha TEHETCKU MaTepHjall, IPOTEHHHU, METAOOIMTUYKH CYIICTAHIIMY ¥ CUTHAIHA
MOJIEKYJIH OJ1 TIO/IJIoraTa KOH IMMUTOMKaTa 1 00paTHO. Bo TOHOBO BpeMe, BO HCTpaKyBamara ce
MIOCBETYBA MOT0JIEMO BHUMAaHKE Ha OMOJIOMIKUTE U MOJICKYJIapHUTE MEXaHW3MH, KaKo IITO Ce
XOpPMOHAJIHATa CUTHANW3allMja BO KOMYHHUKAIMjaTa M HMHTEpakiHjata Mery mojyiorara u
nutomkata (Wang et al., 2017; Mauro et al., 2022; Okamoto et al., 2022; Pradeepkumara et al.,
2022; Yang et al., 2022; Jeynes-Cupper & Catoni, 2023; Loupit et al., 2023), kako u Ha
(GYHKIMOHMPAKHETO HA KIYYHUTE T€HU 3a 3a3/[paByBae¢ Ha CIOJHOTO MECTO Ha KalleMEHe
(Chambaud et al., 2022; Thomas et al., 2022).

Kyriacou u cop. (2017) wusBpmmie ceondaTeH KPUTHYKH Mperyie]l Ha HAaydYHHTE
JIOCTUTHYBAaba 32 BIMjaHUETO HA KaJIEMEHETO BP3 KBAIUTETOT Ha IJIOJIOBUTE U 3aKITy4HIIe AeKa
U300pOT W CeNeKIMjaTa Ha MOJUIOTH TJIaBHO C€ HACOYEHW KOH moxol0pa MpOJYKTHBHOCT Ha
CMEeTKa Ha KBAJIMTETOT Ha IUIOI0BUTE U JIeKa BO CTPECHH YCIIOBU MOJJIOraTa MOBEKe BiIMjae BP3
OCOOMHUTE Ha PAaCTeHHjaTa OTKOJIKY MUTOMKaTa. JlOMOTHUTENHO, BIMjaHUETO HA TOJJIoraTa
MOXe€ J1a ce U3pa3H Bo KOH(HUTypalyjaTa Ha KBAIUTETHUTE OCOOMHM Ha IIOJI0T Kaj MUTOMKATa,
MaKO TaKBHUTE NMPOMEHH TOMIMPOKO ce o0jacHyBaaT Kako MHTEpakIifja Mery rmojajorara u
nUTOMKaTa. Bp3 ocHOBa Ha mpersienoT, THE 3aKiIydyBaaT jJeka OyjHUTe Mel'yBUAOBHU MOJJIOTH
YecTO WMaaT IMO3UTHBEH e(EeKT Bp3 roJieMHHATa Ha TUIOAOT (KAaKO INTO € YTBPACHO Kaj
ayOeHuIaTa, KpacTaBullaTa M JOMAaTOT), JoJeka ¢opmara Ha IUIOAOT, €r30Kapmor u
ne0enrHaTa Ha ME30KapIoT MPETEKHO 3aBHCAT O] MUTOMKaTa. KameMemeTo MoXxe /1a Birjae
Bp3 00jaTa Ha eNUIEPMHUCOT U €HIOKAPIOT Kaj IyOeHuIara, 1o/1eKa Kaj 10MaToT, JTyOeHuara
U TIUTIepKaTa MOKe Jla 3aBUCH o]l mojiorara. [lommorata cuiiHO BiMjae Bp3 TEKCTypaTa Ha
IUIO/IOT, Kako MeryBuaoBuTe mojuioru on (amumnujata Cucurbitaceae ko ja 3roneMmyBaar
[BPCTHHATA HAa €H/I0KapIOT Kaj TyOeHHIIaTa, a ja HaMalyBaaT Kaj JUbarta, J10/1eKa KaJeMEeHhEeTO
uMa cy1ab0o HEeraTMBHO BJIMjaHUE BP3 CIATKHOT BKyC Ha miogosute. Ha mpumep, Colla u cop.
(2013) yrBpamie 4 % moBHUCOK MHIECKC Ha hopMara Kaj KajeMeHaTa KpacTaBuiia, BO criopeada
CO HeKaJieMeHaTa KoHTpoJa. JIlybeHuiiaTa kajieMeHa Ha jiejka iMaja IorojeM Mo U rmojederna
KOpa, JI0/IeKa JiejKaTa KaJeMeHa Ha TUHha MMaia TUIOJIOBH CO TIOBHCOKA COJPKMHA HA BKYITHH
CyBU MaTepHHu U noteHka kopa (Garcia-Lozano et al., 2020).
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MeryBunoBute xubpuanu mojiorn S. melongena x S. incanum L. u S. melongena X S.
aethiopicum L., xou ce KOpHCTaT 3a KaJieMeh¢ Ha MATIHIIaH MOKaXase 100pa KOMIATHOMIHOCT
¥ TO3WTUBHO BIHWjaHWE Bp3 OyjHOCTAa HA pacCTCHHjaTa, MPUHOCOT M TOJICPAHTHOCTA KOH
KOPCHOBH HEMATOJIH, a IIPU TOA HE BJIMjaelie HeraTHMBHO Bp3 KBaIUTETOT Ha oot (Gisbert,
Prohens, & Nuez, 2011; Gisbert, Prohens, Raigén, et al., 2011). Hamporus, nmoiorara o
JUBHOT BHUI S. tOFVUM HEraTUBHO BiMjaeia BP3 KBAJIMTETOT HA IUIOAOT HA MaTIMIAHOT TakKa
IITO HETOBHOT ILJIOJI MMAJI IIOTEMHA HIIH ITIOMAJIKy M3pa3eHa 00ja, HaKo MMaJl 3r0JIEMEH IPUHOC
(Moncada et al., 2013; Sabatino et al., 2016). Ha ciu4yen HauuH, copraTa aurba ‘Arava’,
KaJeMeHa Ha mojyiora ox merysuaosa xuopuana tuksa (C. maxima x C. moschata), Strong
Tosa’, umana moOp3 pa3Boj Ha IUIOAOT M MOMHTCH3MBEH BereratuBeH pact (Guan et al., 2015).
Cenak, IUIONOBUTE HMalleé TOCTA0 KBAaJUTET M CEH30PCKH CBOjCTBA KOM C€ BAKHU 32
MOTPOIIYBAYUTE.

YecTo ce cirydyBa KBUIUTETOT Ha IUIOJOT Ja C€ HAMAJIHM Kora JyOeHHIIaTa ce KaJeMH Ha
nozgtoru ox Cucurbita spp. (Kyriacou & Soteriou, 2015; Alan et al., 2018). Cenak, moBekeTo
MIOJJTOTH, OCBEH JIejKaTa, BIIMjaelie JIa ce 3roJIeMH IIBPCTHHATA HA €HO0KApIIOT, COIPKUHATA HA
BKYITHUT [IBPCTH PACTBOPJIMBU MATEPHH M JIMKOIEH Kaj TUIOJOBHUTE OJ KaJleMEHA JIyOeHHIIa
(Bruton et al., 2009; Huitron-Ramirez et al., 2009; Candir et al., 2013; Kyriacou et al., 2016).
Bo apyru uctpakyBama UCTO Taka € YTBPJCHO JIeKa KaJIEMECHUTE KOMOMHAIIUH OJ1 JTyOCHHIIA
umaar nouspct enaokapn (Yetisir et al., 2003; Davis & Perkins-Veazie, 2006; Kyriacou &
Soteriou, 2015; Soteriou & Kyriacou, 2015; Dabirian et al., 2017; Fallik & Ziv, 2020, Devi et
al., 2021), monexa Trandel (2020) 3abenexan neka KaleMEeHETO Kaj JIyOEHHIIaTa MOXKE J1a TO
HaManu (GOpPMHUPAKETO Ha IIymiuBa cpreBuHa. Devi u cop. (2021) usspmimie ceomndareH
nperyiesl Ha JUTEePaTypHUTE MOJATOIHM W HAIlpaBWiIe MOJETalHa aHaJlW3a 3a BIUjaHHETO Ha
KaJeMEHhEeTO KaKo TEeXHUKa 3a HaJMUHYBame Ha abuoTckuTe cTpecoBu. llpu Toa, ce
doxycupaie Ha 3peeHEeTO U KBAJUTETOT Ha IUIOI0OBUTE CO MOCEOEH OCBPT Ha (HOPMHUPAHETO HA
HIYTUIMBA CPIIEBHHA, IIBPCTHHATA HA EHIOKAPIIOT, COAPKMHATA HA BKYITHU CYBH MAaTEPHUU U
COJIp’)KMHATa Ha JIMKOIEH Kaj JiyOeHuara.

Co men fga mpoydyd HETaTUBHOTO BIMjaHHE HAa KalleMEHETO BpP3 KBAIMTETOT Ha
nyoenuniata, Fredes u cop. (2017) ru ciopenyBaje 0cOOMHUTE Ha pacTeHHjaTa KaJlEMCHH Ha
xubpuanu motoru o Cucurbitaceae u, kako anTepHaTHBa, KaJeMEHH Ha TOJJIOTa O] IMB BU]T
muma (Citrullus lanatus var. citroides). Kaj pacTenujata xaieMeHH Ha JMBHOT BUJ HEbA HE
uaeHTu(UKyBale 3HauaeH eeKT Bp3 COAp>KMHATA Ha IIEeKepuTe, Kako U Bp3 codpKUHATA Ha
KHACEIIMHUTE U apOMaTHYHUTE MaTEpUU Ha TUIOJOT BO CIOpenda co HeKajJeMeHaTa KOHTpoJa,
J0JIeKa KaJIeMEeHeTO U Ha JIBETE MOAJIOTH PE3YITUPANIO CO TIOBUCOKA COAPKUHA HA TIIyKO3a U
JaboJIKOBa KHCEIMHA U CO MTOT0JIEMHU IUIOZ0BH CO 1MOAE0eIH KOPH.

Liu u cop. (2017) cmpoBesnie mMOBEKECE30HCKH EKCIIEPUMEHT Ha MOYBAa HHOKYJIHPaHa CO
Fusarium oxysporum f.sp. niveum, 3a ja ro eBajgyupaar BIHjaHHETO Ha TOJJIOTH OJ THKBA,
BKJIy4yBajku coptu on Cucurbita maxima x C. moschata u C. moschata, Bp3 kBanureror Ha
mwiofgoT Ha Oe3cemeHara copra nybenuua ‘Melody’. Pesynrtature on oBa HCTpakyBame
MOKaXkaJie JieKa MOJIOTUTE O] THKBA HE BIIMjaejie BP3 KBAIUTETOT HA TUIOAOT Ha JIyOCHUIIATa,
BKJIy4yBajKH ja COApKMHATa Ha BKYITHU CYBM MaTE€pPHH M BKYyIHA KHcenocT, PH-BpeaHocT u
MOBEKETO CEH30PHHM CBOJCTBA Ha IUIONOT J0/eKa, MaK, MECHATHOT JeN C€ OCIUKYBal CO
MoroJjieMa I[BPCTHUHA.

Co 1en 1a To UCMUTaaT BIMjaHUETO Ha KaJeMEHeTO BP3 BKYCOT M apoMara Ha JOMarToT,
Zhou u cop. (2022) xopucrese aBa METO/Ia - €AMHETHO KOCO U JIBOJHO KOCO KaJeMeh¢ Ha BPB,
3a KajieMeme Ha coptara ‘Moneymaker’ Ha mouioru oz aus gomar (Solanum pimpinellifolium)
KOM MMaJle pa3InyHa Maca M KBJIUTET Ha IUIOAOT. [loutoruTe, Kako M METOJNTE Ha KAJIEMEHE,
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BJIMjaese BpP3 COJp)KMHATA Ha MIEKEpH, KUCEIMHN U UCHApJIMBU MaTepUH BO MEPUKAPIOT Ha
pacTteHujata O KalleMeHHOT jgomar. OBHE HAoau OWiie TOTBPISHH W OJf YTBPICHUTE
MeTabOIMYKH TPOMEHH BO IUIOIOBUTE M TUCTOBUTE HA IOMATOT.

San Bautista u cop. (2011) mpemiouie aaTepHATHBHO, HO €KOHOMHYHO pEIICHHE 3a
Ha/IMUHYBal€ Ha HEKOMIIATHOMIHOCTA MOMEry IMOAJorara W NMHUTOMKara. THe mpuMeHuse
JIBOJHO KaJleMeme Ha auma. [lutomkute ox coprata ‘Piel de Sapo’ ru xamemesne Ha CeTMEHTH
o1 copraTa ‘Sienne’ Kako MOCPEJICH Jell, KO IM0Toa T Kajiemene Ha nojpiorara ‘Shintoza’ (C.
maxima x C. moschata).

OcBeH ope/eHn HETaTUBHH PE3yATaTH U 3aBHCHOCTA HAa YCHEXOT Ha KaJeMEHETO O]
KOpUCTEHATa TOJUIora, M30paHuTe KOMOWHAIMH, MPUMEHETaTa METOAOJIOTHja U MPAKTUKH,
KaJIEeMEHETO € MTOCEOHO IMOTOIHO 32 OPTaHCKOTO 3€MjOJICNICTBO, OM/IEjKH BO YCIIOBH HA OMOTCKH
U aOMOTCKU CTPECOBU MOJKE J1a C€ 0JIpa3at Ha MPHUHOCOT U KBAIUTETOT Ha rutogosute (Islam et
al., 2021; Fernandez et al., 2022). Ha npumep, Guan u cop. (2014) yrBpauie aeka COpTUTE
‘Honey Yellow’ u ‘Arava’ kaemenu Ha o yiora ox Cucumis metulifer e nokaxase momgooap
IPUHOC BO OPTaHCKO ITPOM3BOICTBO Ha JIyOSHHIIA, HO Ce HaMaJIHJIa MOIyJIalijaTa Ha HEMaToAu
BO II0YBAaTa IITO CO3JIAJIO TMOBOJIHU YCJIOBH 3a OJIJICAYBamke Ha BTOpPA KYJITypa CO OCETIMBU
coptu. Mako KalleMemeTo He € KOPUCTH YeCTO BO KOHBEHIIMOHATHOTO IPOM3BOJCTBO HA
NUIepKa U KpacTaBuila BO X0JIaH/AM]ja, MOPaJH Toa MITO HE e JOOMBAAT MOBUCOKH MPUHOCH,
Koren u cop. (2017) npenopauyBaat KaJIeMEHETO J1a € KOPUCTU BO OPTaHCKOTO ITPOM3BOICTBO
3a KOHTPOJIa Ha MIOYBEHUTE OOJIECTH.

OU3NOIOMIKITE MEXaHW3MH Ha KOWM IITO C€ JIOJDKHM BJIMjaHHETO Ha IMOAJorara Bp3
0COOMHUTE Ha THIIEpPKaTa MOXeE Ja MPEAU3BHKAAT Pa3lIMyHa KOH(HTrypanuja Ha (GU3HUKO-
XeMHCKHTE HyTPUTHBHU CBOjCTBA Ha IuonoBHUTE. [loTpolryBaunTe 4ecTo ce 3anHTepeCHpaHH
3a (PU3MYKHOT KBAJUTET Ha IJIOJIOBUTE KOj € AepuHupaH oa MOpPOMETPUCKUTE OCOOMHH Ha
wio10T. Mlako moBekeTo oJ1 0BHe 0COOWHU CE M3pa3yBaaT 3aBUCHO O] TEHOTHIIOT, JOKaXaHO €
JIeKa KaJeMEemhEeTO MOXKE /1a BIIMjae Bp3 HEKOU OJ1 HUB.

[upunara Ha MiIOAOT (WM JMjaMETapoT) € €IHa OJl HajCTaOMIHUTE OCOOMHHU Kaj
HHIepKaTa U 4eCTO OCTaHyBa HEIpPOMEHeTa Kaj kanemenute pacrenuja (Gisbert et al., 2010;
Saadoun & Allagui, 2013; Donfas-Uclés et al., 2014; Ergun & Aktas, 2018), co nekowu
uckiydor Ha motecHu (LOpez-Marin et al., 2009) wiu momMpOKK TIOIOBH Kaj caMo €IHa
kaemeHa komOunaruja (Lopez-Marin et al., 2017).

Hanpotus, nmomkuHAaTa Ha TUIOAOT HA MUIEPKATa YeCTO Ce MEHYBa KaKo TMOCIEIHIa Ha
kaemereto (Lopez-Marin et al., 2009), o Biujanne Ha OCOOMHUTE HA IUIOOT Ha ITOTOraTa
KOM Ce pa3jIuKyBaat 0]l 0COOMHHTE Ha TUIOIOT Ha MUTOMKATA WJIH TI0]] JISjCTBO HAa HEKOHU JIPYTH
daxTopu. Bo TOj mornen, yrBpAeHO € JeKa HEKOM KaJleMeHM KOMOWHAIIMH WMayie TOKYCH
(Gisbert et al., 2010; Saadoun & Allagui, 2013; Dofias-Uclés et al., 2014; Ergun & Aktas, 2018)
win nogonru mwiofosu (Saadoun & Allagui, 2013; Lopez-Marin et al., 2017) ox vuBHHTE
HEKaJIeMEeHH KOHTPOIIH.

BakBoTo onHecyBame Ha IBeTe 0COOMHU (IITMPUHA U JOJDKUHA Ha TJI01T) ce pedeKkTupa
U Bp3 MHACKCOT Ha ¢opmara Ha IUIOAOT KOj Moxe jaa octane Henpomener (Colla et al.,
2008;Vega-Alfaro, Bethke, et al., 2021; Fisk, 2017) niau moxe aa Bapupa Kaj IIOAOBUTE OJ1
pasnuunu muromku (Saadoun & Allagui, 2013; Birkas et al., 2021).

Hpyra crabunna ocoOnHa Kaj mumnepkarta € Opojor Ha J00yCH Ha TUIOAOT KOj HE € O]
BIMjaHue Ha kanememero (Gisbert et al., 2010; Fisk, 2017), noneka nuBpcTuHaTa Ha TUIOJIOT
MOXe JIa ce 0JI00pH BO HEKOU crielnduynu kanemenn kombunaruu (LOpez-Marin et al., 2017,
Uresti-Porras et al., 2021).
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JleGennuaTa Ha MEpPUKApPHOT € BaKHA KapaKTEpUCTHKA Ha MHIIEpKaTa Koja BiIMjae Bp3
(U3MYKUOT M CEH30PCKHOT KBAJIUTET HA IUIOAOT, KAaKO M BP3 MPOAYKTHBHOCTA. 3aTOa, OBaa
ocoOMHa OOMYHO € NpeAMET Ha aHajiM3a BO IIOBEKETO WCTpaKyBama 3a eBalyalldja Ha
KBAJINTETOT HA IUIOJIOBUTE O KaJleMEHUTE pacTeHuja. lako BO MOBEKETO CTYAMHU € YTBPJICHO
JieKa KaJIeMeHeTo HeMa eekT Bp3 aedenunara Ha nepukaprot (Gisbert et al., 2010; Dofias-
Uclés et al., 2014; Fisk, 2017; Ergun & Aktas, 2018), Bo HeKOU HCTpaXkyBarba € YTBPACHO JCKa
pacTeHHja UMaJie 3Ha4ajHo moje0e nepukapn kaj cure kajgemenu kombunanuu (Rizani et al.,
2021) wnu mak, camo Bo oapeneHu kombuHanuu (LOpez-Marin et al., 2017; Saadoun & Allagui,
2013). Cenak, pe3yinTaTuTe MOXE Ja BapupaaT BO pa3JIMYHU TOJMHU M YCIOBH Ha
OJrJeqyBambe, W JOTOJHUTEIHO 3aBUCHO O] crienuduyHaTa KoMOMHAIMja Mery Imojyiora u
nuromka (Birkas et al., 2021).

2.10.6. Baujanue Bp3 HyTPUTHBHUOT KBAJUTETOT HA MJIOAOT

CoxapxvHaTa Ha HYTPUTUBHU M OWOAKTHBHU COCAMHEHHWja BO IUIOJOT O] MHUIEpKaTa
3aBUCH O]l COPTHHUTE KAapPaKTEPUCTHKH, MPOU3BOJAHUTE YCJOBU, CTCIICEHOT HA 3pPEJIOCT Ha
IUTO/IOBUTE Ipu Oepbarta u MaHUITynanyjara no 6epodara. [lopaau BaxxHOCTa HA HYTPUTHBHHOT
KBAJIMTET Ha IUIOJIOBUTE, OCOOCHO HAa OHUE INTO C€ KOHCYMHpAaT CBEKH, BO TIOHOBO BpeMe
NOBEKE HCTpaxkyBama ce (OKycMpaaT Ha aHalli3a HAa OBa CBOJCTBO MpPH KaJEMEHETO HA
IUIepKa.

Kako mro e HaBeZleHO PETXO0/IHO, Kaj HEKOH 3€IEHIYKOBH KYITYPH KAIEMEHETO MOXKE
Jla TW HapymaT GU3NYKUTE U HYTPUTHUBHUTE CBOjCTBA HA TUIOIOT Ha ionoT. Cemnak, rojeM 0poj
JUTEpaTypHH MOAATONM MOTBPAYBAAT JeKa IJIOJOBUTE Kaj KAJIEMEHUTE PACTCHH]ja MTUTIEPKa T'O
3ajjpXKajiec CBOjOT KBAJMTET, WJIU IypH HMaye MoJ00pH HYTPUTUBHU CBOjCTBA OTKOJKY
TUTOJIOBUTE OJf HEKAJIEMEHHWTE KOHTPOJHH cOpTH. Ha mpumep, BO KaleMeHHTE pacTeHHja
coapkuHarta Ha ienen (Gisbert et al., 2010) u BkymHHTE CyBH MaTepUH OCTaHAJIC HEMPOMEHETH
(Colla et al., 2008; Fisk, 2017; Birkas et al., 2021; Vega-Alfaro et al., 2021); Doltu & Tanasa,
2022) nnu 6une 3uavajuo nosrcoku (LOpez-Marin et al., 2017) Bo ciopeba co HekageMeHHUTE
pacrennja. Cemnaxk, Sanchez-Torres u cop. (2016) yrBpauiie gexa cute KajJeMeHr KOMOHHAIIUH
uMalie TIOHUCKA COAPIKMHA Ha BKYITHU CYBU U PAaCTBOPJIMBU CYyBU MaTepuH. Bo cormacHocT co
NPETXOJHO HABEJICHUTE HAOJM, EKCIIEPUMEHTAIHATE PE3YITAaTH MOKaXaje JeKa COJIp)KuHATa
Ha CYBM MaTepuH BO IUIOJOBUTE Ha KaJleMEHHTE BapujaHTH Moske aa 6ume ucta (Colla et al.,
2008; Bogoescu et al., 2019), nmonucka (Lopez-Marin et al., 2017) wmu moucoka (Sanchez-
Torres et al., 2016) 0TKOJIKY Kaj HEKAIEMEHUTE KOHTPOJIH.

Sanchez-Torres u cop. (2016) yTBpauiIe 3Ha4ajHO MOBHCOKA COAPYKMHA Ha IPOTEUHH BO
wiogosute Ha coptute ‘Almuden’ u ‘Coyote’, kanemenu Ha noanorute ‘Charlot’ (17,8 % u 16
%) u ‘Foc’ (20,8 % u 13,4 %), coonBeTHO, A0/ieKa BO HCTpaxKyBameTo Ha Uresti-Porras u cop.
(2021) compxuHata Ha BKYIHHTE MPOTEHHHU BO IUIOAOBHTE Omia 3ronemeHa (1,08 %) u kaj
JIBETE COPTH HITO T KOPHCTENNE KaKO ITMTOMKH.

ConpkrHaTa Ha BKYITHHU [IEKEPU U BKYHU KHCEIMHUC € BAYKHU TTApaMETPH 0] KOU 3aBUCH
BKYCOT Ha IUIOJIOBUTE Kaj MuIepkara. EkcriepuMeHTaTHHWTE pe3ylTaTH IMOKaKyBaaT AeKa
KaJIEeMEHETO He BIIMjaeso Bp3 coapkuHara Ha mekepu (Bogoescu et al., 2019; Marsic¢ et al.,
2021; Uresti-Porras et al., 2021; Doltu & Tanasa, 2022), coapkuHaTa Ha OPraHCKHA KHCETHHU
(Marsic et al., 2021) u conpxunara Ha Bkynau kucenunu (Colla et al., 2008; Fisk, 2017; Lépez-
Marin et al., 2017; Bogoescu et al., 2019; Birkas et al., 2021; Doltu & Tanasa, 2022), HO MOXe
3HAYajHO Jia ja 3TroJIeMH TUTpPAOWIIHATAa KHCEIOCT Kaj 3€JIeHUTE M IPBEHUTE IUIOJIOBU Ha
cute kajemenu pacrermja (Gisbert-Mullor, Ceccanti, et al.,, 2020). 3abenexenn ce u
BapujaOMIHU BpeaHOCTH 3a pH BpemHocTa BO IUIOAOT OJ1 MHIEpPKa, TJIaBHO O€3 3Ha4ajHU
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pasiuku nomery kanemenute u Hekanemenure Bapujantu (Colla et al., 2008; Lopez-Marin et
al., 2017), wou pH Bpemnoctute Oumie 3uauajuo nouucku (Vega-Alfaro, Bethke, et al.,
2021) win MOBHCOKM Kaj 3eJICHUTE IUIOJ0BM Ha Kajnemenute pactenuja (Gisbert-Mullor,
Ceccanti, et al., 2020).

Nmajku npeasua neka BUTAaMHHOT C € MHOTY Ba)KHO HYTPUTHBHO M aHTHOKCHIAHTHO
COCJIMHEHHUE, HEroBaTa COJP)KMHA BO IUIOJOT HAa MHUIEpKaTa € aHaJIM3MpaHa BO MHOTY
excrepuMeHTU. [1oBeKeTo o/ pe3ynTaTuTe MOKaKyBaaT JIeKa KaJIeMEHETO HE BIIHMjaesio BP3
conpxunrara Ha ButamuHoT C (Gisbert et al., 2010; Sanchez-Torres et al., 2016; Bogoescu et
al., 2019; Marsi¢ et al., 2021; Doltu & Tanasa, 2022). [TocTojaT 1 Haoau JaeKa W3OpaHUTE
IOJUTOTH [IPEIU3BUKAJIC MO3UTHBCH ePeKT Kaj Hekou Kamemenn komOunaruu (Gisbert-Mullor
et al., 2020; (Uresti-Porras, Cabrera-De-La Fuente, et al., 2021). Camo LOpez-Marin et al.
(2017) yrBpanie 3Ha4ajHO MOHKCKA COMp)KMHA HA BUTaMUH C BO IJIOJOBHTE HA KaJTEMCHUTE
pacteHujaTa mro Ouie OArielyBaHH U BO YCIOBU Ha CyIIa M CO ONITHMAIIHO HAaBOJIHYBAE.

BiujaHueTo Ha KaleMEmeTo Bp3 COApKMHATA HA OWMOAKTUBHUTE COCIUHCHHjA BO
IUTOIOBUTE Ha MHIIEPKaTa € aHAIM3UPaHO BO MHOTY MaJIKy HCTpaxyBama. Ha npumep, Gisbert-
Mullor u cop. (2020) yrBpanie 1eKa KaJeMEmheTo He BiHjae BP3 COAP)KUHATA HA KAPOTEHOUIN
u xysopodua a u b BO IIOAOBUTE, HO CHTE KaJIEMEHH pacTeHHja MMaJie 3HA4YajHO TMOBHCOKA
COJP)KMHA Ha JIMKOMEeH. HEeKoJIKy CTyauu MOTBpAMja JeKa KaJIEMEHETO MOXKE Jia BiIHMjae Bp3
BKYITHATa COAPKMHA Ha (DEHOJIM BO IUIOJOBHTE OJ murepka mosutusHo (LOpez-Marin et al.,
2017; Uresti-Porras, Cabrera-De-La Fuente, et al., 2021), neratusuo (Sanchez-Torres et al.,
2016; Gisbert-Mullor et al., 2020), unu kaneMeHHUTe KOMOMHAIIMKM MOXKE Ja MMaaT HCTa
COJIp’)KMHA Ha JIMKOIIEH KaKo M HekaneMmeHaTta koHTpoua (Marsi¢ et al., 2021). Cnuuno Ha TOa,
BO JINTEPATYPHUTE MOJIATOIIM MOKAT /1 C€ HajAaT CIIPOTUBHH PE3YJTaTH 32 aHTHOKCUIAHTHHOT
KamanuTeT Ha IUI0I0BHUTE KOj Moyke aa oumae moucok (Uresti-Porras, Cabrera-De-La Fuente, et
al., 2021) nam monusok (LOpez-Marin et al., 2017; Gisbert-Mullor et al., 2020) kaj miomoBHTE
Ha KaJeMEHUTE PacTeHHja.

CoapxuHaTa Ha BKYITHH MUHEPAJTHH MaTepUU BO TUIOJOBHTE HA KaJleMEHA IMHUIIEPKa €
HajMaJKy eKCIIEPUMEHTAIHO aHanu3upaHna ocobuna. Sdnchez-Torres u cop. (2016) yrBpaunie
neka coapkuHara Ha cute muHepanu (P, K, Ca, Mg, Na, Fe, Cu u Zn) Bo miuomoBuTe Ha
‘Almuden’ u ‘Coyote’, kanemenu Ha mnoanorure ‘Foc’ m ‘Charlot’, He ce pa3nukyBa
CTaTUCTHYKH BO OJIHOC HAa HWBHATA COAPIKMHA BO TUIOJOBUTE HA HEKAJIEMEHUTE COPTH, OCBEH
noBucokara coapxuHa Ha P (17%) u K (16%) Bo xombunanujata ‘Coyote’/’Chralot’, nako
CUTE KaJIeMeHN KOMOWHAIINK uMaJie moBrucoka coapxxkuna Ha P, K, Ca u Zn, moHuCKa coip>kiuHa
Ha Na u Fe u npomennuBu BpeaHOCTH 3a coapxkuHara Ha Mg. Galvez u cop. (2021), ucro Taxa,
HE YTBpJAWJIE 3HAa4YajHU pa3iauku nomery rmogosure Ha ‘Gacela’ F1 (kanemenu Ha ‘Atlante’,
‘Terrano’ u ‘Creonte’) Bo oHOC Ha coapxuHaTa Ha MakpoeremeHTn (NO3z~ PO.%, Ca?, Mgz+
1 SO4*) u mukpoenementn (Fe?*, Cu?*, Mn?*, B®*, CI-, Na" u K*/Na*), ocen Toa mTo cute
KaJleMEHHM PacTeHHja MMalle 3HauyajHO MOBHCOKHOT cooxHoc Ha K'/Na*, a pacrenmjara on
kombuHammjata ‘Gacela’/Terrano’ wmmane TOHMCKAa COApXKMHA Ha Zn?' BO TIIOOBHTE.
Hamporus, Uresti-Porras, Cabrera-De-La Fuente, u cop. (2021) ananm3upane mpuMepoOIH
COCTaBEHHU O] JINCTOBW, CTeOia, TJIOJIOBU W KOpEHa Ha pacTeHHjaTa W 3alenexane JaeKa
kajemenute pacrenuja (‘Sven RZ F1°/’Ultron F1°) umane nosucoka coapxuna Ha N (12,2%),
P (15,9%), K* (26,7%), Mg?* (20,3%), Mn?* (34,7%), Zn®* (19,5%), Fe** (18,2%) u Cu?*
(11,5%) Bo criopeniba co HUBHATa COJIP’KMHA Kaj HEKaJIEeMEHUOT XUOPpUI.

U xoHeYHO, 3a pa3jinKa 0]l HEKOHU MPETIIOCTABKH JIeKa KaJeMEHETO MOXKeE Ja TH HapymiaT
CEH30PCKHUTE CBOJCTBA Ha TUIOJOBUTE Kaj MHIIEPKATa, PE3yJNTaTUTE OJ HEKOJKY CEH30pHU
TECTOBM MOTBP/IHja JeKa IUIOJ0T Ha KAJIEMEHUTE pacTeHuja ro 3aapxysa kBamuteToT (Fisk,
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2017; Birkas et al., 2021), 6ojara (Gisbert-Mullor, Ceccanti, et al., 2020) u nyrunara (Vega-
Alfaro, Bethke, et al., 2021). HanpoTuB, KajeMeHUTe pacTeHHja MOXKE Jla ©MaaT U IMoA00peHa
TekcTypa u BKkyc (Bogoescu et al., 2019).

2.10.7. Kanememe per se cnopeada Ha caMOKajJleMeHH U HeKajJleMeHH PacTeHuja

Enna on uMrmkanuute Ha €eKTOT OJ1 KaIeMEHETO € JUjIeMaTa Tl 3a0esIeKeHNUTe
IIPOMEHHU Ha CBOjCTBATa Kaj KAJIEMEHHOT 3€JICHUYK C€ LEJIOCHO MPEAN3BUKAHU O] MOJIIoraTa
WIA JETYMHO U OJl CAMHOT IpOLEC Ha KajeMerme. Bo MHOT'Y eKCHepMMEeHTH CO pa3IndyHU
IpajiiHApCKH KYATYPH, U XCTEPOKAIEMEHUTE M XOMOKAIEMECHUTE (CaMOKAJIEMCHHUTE)
BapHjaHTH C€ CIOPEIyBaHH CO HEKaJeMEHH KOHTPOJH. EKCIepuMEeHTalIHHUTE pe3yiTaTd
MoKakaa Jieka CYNEepPHOPHOCTa Ha CaMOKAJIEMEHHUTE pacTeHHUja ¢ BapujaOmiHa. Bo Hekou
cily4ad, caMokaiieMeHnuTe pacrenuja ox myoenunia (Aloni et al., 2010) nim qomar (Gutiérrez-
Benites, 2018) umaie momgoOpu BPEIHOCTH 3a OCOOMHHUTE O] KaJCMEHHUTE W HEKaJeMEHUTE
pacTeHuja, WK MaK, THE HE Ce pa3uKyBaje o1 Hekajdemenute Bapujantu (Guan et al., 2014;
Guan et al., 2015; Schultheis et al., 2015).

BapujaOunan pesyiaraté 3a CcaMOKaJIEMEHHWTE BapHjaHTH C€ YTIBPACHH H  BO
EKCIICPUMCHTHUTE 3a KAJIEMCHE MUIICPKa, KOM OWiie TTOCCOHO U3ajHUPaHU 3a Jia Ce CIOpPEan
e(eKTOT Ha CaMHOT MPOLIECOT Ha KaieMere (Per Se). Ha mpumep, MpoIEHTOT Ha MPEKUBYBAHE
Kaj caMOKaJIeMEHHOT pacaj of mumnepka oun moman 3a 15,2 - 24,9 % Bo cnopeada co mporeHToT
Ha Hekanemenute (100 %), HO oBuE BPETHOCTH BO TOJieMa Mepa ce pa3IuKyBaJle Kaj COPTUTE
ITO OUJIe KOPUCTEHH KaKo MUTOMKH, co TpexuByBame 01 90 % kaj “Toronto’ u 65 — 75 % kaj
camokanemenute pacrenuja Ha ‘Eigman’ (Soltan et al., 2017). Bo ucTtuoT eKCreprMEHT,
peurcH CUTe MapaMeTpH 3a BEreTaTUBHUOT pacT Oulie 3Ha4ajHO OoJ00pH Kaj CaMOKaJIeMEHUTE
pacTeHuja, MOBTOPHO MOJ BiMjaHHE Ha MUTOMKUTE. HampoTuB, mpHMHOCOT 3HAu4ajHO HE ce
paznukysai Bo 2014 roauna, nogexa Bo 2015 ronuHa camokaneMeHUTe pactenuja umaine 25 %
MOMAJIKy TIJI0JIOBH, TJIABHO TIOpaiu caMoKajieMeHarta copta ‘Eigman’ koja umaia 60 % moseke,
HO MMOMAaJIH TIJIOJIOBH OJ] HeKalleMeHaTa KOHTpOoJIa.

Cenak, CEBKyNMHHTE HAOIW BO MHOTY CTYIWHM TOTBpIWJIE JeKa CaMOKaJeMEHUTE
pacTeHHja HE ce pa3jihKyBaaT OJI COOJBETHaTa HEKaleMeHa KOHTpOoJa 3a TOBEKETO
ananm3upanu cBojctBa (S&nchez-Torres et al., 2016; Ergun & Aktas, 2018; Lopez-Serrano et
al., 2019; Vega-Alfaro, Bethke, et al., 2021; Vega-Alfaro, Ramirez-Vargas, et al., 2021,
Gisbert-Mullor, Martin-Garcia, et al., 2023). Vckimy4oru o 0Ba IPABUIIO CE TPETCTABEHH BO
HEeKoJIKy ciydad. [loBucoka BpenHocT Ha PH BO MJIOOT M MOAOITHOT NEPUOA JO I[BETAHE €
3abenexana o Vega-Alfaro, Bethke u cop. (2021). 3ronemenara coapxuna Ha Butamua C u
KapOTeHOWJH BO JIMCTOBUTE M HaMaleHaTa COApPKMHA HAa BKYMHU (DEHONMM U BOAOPOJEH
NePOKCHU/I BO JINCTOBUTE MPU HOPMAJIHU YCIIOBH Ha pacT 3abenexane Gishbert-Mullor, Padilla,
u cop. (2023)(Gisbert-Mullor, Padilla, et al., 2023)(Gisbert-Mullor, Padilla, et al.,
2023)(Gisbert-Mullor, Padilla, et al., 2023), nomexa moHwckara coap)KHHA Ha aCKOPOMHCKA
KHCETIMHA, TIOMaJMOT Ma3apeH MPUHOC M Opoj Ha Ma3apHU IUIOJOBU Kaj CaMOKAJIEMEHUTE
pactenuja ox coprara ‘Almuden’ u MogONTUTE TUIOJOBU M MIOBHCOKHOT TA3apeH MPUHOC Kaj
caMoKaJieMEeHHUTe pacTeHHja Ha coprata ‘Coyote’ Ouiie KOHCTaTUpaHH o] cTpaHa Ha (Sanchez-
Torres et al., 2016). Manky nogo0pu (pU3HOJIONIKY TApaMETPH MIPU CTPEC O] CyIa 3a0ereKale
(Lopez-Serrano et al., 2019). (Ergun & Aktas, 2018) ykaxyBaar Ha TOHHCKHATE BPEIHOCTH 3a
JIMjaMeTapoT Ha CTeOJIO U JOJKUHATA Ha TIJI0/I0T Kaj CAMOKAJIEMEHUTE pacTeHHU]a, BO criopeada
CO COOJIBETHUTE HEKAJIEMEHU KOHTPOJIH.
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OBre MUHOpPHHM NMPOMEHH BO JIUTEPATypHUTE MOAATOIM HE C€ 00jaCHETH CO Mmoaodpa
BaCcKyJlapHa IOBP3aHOCT Mery IMOJUIorata M IMOTOMCTBOTO, BO cropenda Co HEIONpPEHHUTE
pacTteHrja (HeKaJIEMEHHUTE), TIITO 3HAYH JIeKa THE TIPOMEHU HE CE M0jaBUIIC TOPAIN BIIMjaHUETO
Ha MpOIECOT Ha KajeMeme. [IpoMeHHTe Kaj caMOKaJIeMEHHUTE pacTeHWja, Mpen ce, ce
o0jacHyBaaT Kako peakiiyja Ha 3rojieMeHaTa COJIp>KMHa Ha €TUJICH U APYr'H XOpMoHH. Tue mak,
Ce CHHTETH3MpaaT Kako peakiifja Ha MOBPEAYBAKETO HA PACTCHHjaTa MPH KAIEMEHETO U Ha
CTPECHHTE YCJIOBH, U MPEIU3BUKYBaaT (PU3MOJIONIKK TpoMeHHu kaj nuromkute (Soltan et al.,
2017; Lopez-Serrano et al., 2019). Ha mosekyaapHO HHBO, OBOj 3aKJIY4OK € MOIIPIKAHO O]
Haoj0T Ha Liu u cop. (2013) nexa 20 u 47 monekyaun Ha MIRNA 3HauajHO pa3Iu4HO Ce
eKCIpecupaie Kaj pacTeHHjaTa O] JyOCHHIa KaJeMeHa Ha TOJJIOTH O]l JiejKa M THKBA,
COOJIBETHO, BO CIIopezida co caMoKalieMeHa JTyOeHHIIa, OJTIIelyBaHH BO HOPMAJTHH YCIIOBH Ha
pact. Bo 1pyr momoneH eKcriepuMenT, HCTHOT uetpaxyBadku TiM (Liu et al., 2016), 3abenesxan
JieKa MMATOMKHUTE OJ] JyOCHHMIA, KaJIEeMEHH Ha TMOJUIOTH O]l Jiejka M THUKBA, MMaje 3Ha4ajHO
norojiemMa oromaca, BUCHHA M BKYITHA JICHA TIOBPIIIMHA OTKOJIKY CAMOKaJIEeMEHUTE pacTeHHja,
CO MHOTY TIOTOJIEMO BIMjaHHE Ha TMoJyIorata o THKBa. Bo cmopenba co camokaieMeHHTe
pacTeHuja, oBue mpoMeHu Ouiie oOjacHeTH co 787 m 3485 reHu koum AUQEPEHIHjATHO CE
eKcIpecupaie Kaj JiyOeHWIaTa KajJeMeHa Ha JiejKa M Ha THKBa, COOJIBETHO. ['eHute Owmie
MOBP3aHU CO MPHUMAPHHOT M CEKYHJApHHOT MeTa0ojM3aM, XOPMOHCKaTa CHTHaJU3alyja,
TPAHCKPHUILIUCKUATE (AKTOPH, MPOTEHHHUTE-TPAHCIIOPTEPH UM pEaKIMUTe Ha Jpa3ou.
3atoa, Kyriacou u cop. (2017) 3axiyumie aeka ,,caMOTO KaJleMEHe BiIHjae Bp3 (GHU3HOIONIKUTE
pEaKIiy Ha YCIIOBUTE Ha pacT™ U JieKa e()eKTUTE O] CAMOKaJIeMEhe CE TOOYUTIICTHN BO paHaTa
¢da3a Ha pa3BOj OTKOJKY IOJOIIHA BO PEHPOJYKTHBHHOT pacT, Ma OTTYKa, HE BIMjaaT Bp3
KBAJMTETOT HA TUIOOT. Bo Taa cMucia, camokaieMeHUTe KOHTPOJIHN BapHjaHTH CE COOJIBETHH
3a CKCICPUMEHTAIIHU JIU3ajHM BO KOM W IMHTOMKATa M TOJJIoraTa Ce TOJUIOKEHU Ha HCT
(U3MOTIOMIKK CTpeC, Taka MITO PAa3IMYHUTE PEAKIUU Ha KaJeMEHUTE W CAMOKAIEMEHHTE
pacTeHuja O MOXese Ja ce mo/bkaT Ha pasmuunute motoru (Vega-Alfaro, Bethke, et al.,
2021).

KoHeuHo, eHa MOHOBa MeTa-aHAIM3a Ha €KCIIEPHMEHTAIHU PE3yJITaTH MOKaxa JeKa
caMOKaJIEeMEHUTE pacTeHMja OJl IoMaT C€ paszjuKyBaaT O] HeKajieMeHuTe Bo camo 4 ox 53
cnydan co craructruku momatoik (Grieneisen et al., 2018). Toa ykaxyBa Ha (hakTOT jaeka
BEPOjaTHO HE € HEONXOJHO BO €KCHEPUMEHTAIHUTE CTYIUH J1a C€ BKIyJYaT U CaMOKaJIEMEHH
BapHjaHTH.

Hanpotus, ocoOnHNTE Ha KAJIEMEHHUTE PACTEHH]ja PEYHCH IIEJIOCHO 3aBUCAT O] M30paHnuTe
MIOJJTOT Y, MUTOMKH H/MJTH HUBHUTE KOMOWHAIIMY BO JIaJICHU MPOU3BOAHU yciioBH. [Topanu Toa,
UCTpaXyBauuTe M TPOM3BOJHUTEINTE CO CBOjaTa MMAarrMHalldja M 3HACHE CE€ COOYYyBaaT CO
NPEU3BUKOT Jia I'M n30epaT Hajao0puTe reHOTUIOBU M HajA00po J1a r'i KOMOMHHMpaar 3a Ja
MOCTUTHAT pacTeHujaTa Ja OujaT TOJepaHTHU Ha OMOTCKM M aOMOTCKU CTpecoBH 0e3 na ce
HaMaJIl HUBHATA MPOJYKTUBHOCT, PU3UUKUOT U HYTPUTUBHUOT KBAIUTET HA TUIOJIOBHUTE.

[Tpou3BomuTENMUTE Ha 3EIIEHUYYK MOXKAT Ja OMIAT 3aMHTEPECHpPaHH 3a CIOpeIyBame Ha
eIHa copTa (HeKalleMeHa) CO UCTaTa copTa KaJleMeHa Ha pa3InyHu o jiord. Bo oBoj ciydaj,
COOJIBETHA KOHTPOJIA C€ HEKaJEeMEHHUTE pacTeHHja, OUJIejk MHTEPECOT Ha MPOU3BOIUTEIINTE
Ou 0w a HampaBar cropenda Ha 103 eHaTa BPEAHOCT HACIIPOTH TPOIIOLUTE 32 KaJlEMEHhe
(Vega-Alfaro, Bethke, et al., 2021). HekanemeHuTe pacTeHrja He OWie U3JIOKEHH HA CTPEC BO
Pa3BOjOT MOPAIM MPOIECOT Ha KAIEMEHE U 3aT0a Ce COOABETHH 3a Cropei0a co KaleMeHUTE.

Opx oBHe MPUYMHM, BO OBa HCIIUTYBAakE HE C€ KOPUCTEa CAaMOKAJIEMEHH PacTeHH]ja KaKo
KOHTPOJIEH TpeTMaH, TyKy OCOOMHMTE Ha KaJleMeHHWTe KOMOMHAIMu Oea CHOpenyBaHH CO
HEKAJIEMEHH KOHTPOJH CO IIeJ JIa C€ MPOICHW KOja MOoJIora U crienududHa KoMOWHaImmja
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NOYCHENIHO MPHIOHECYBaaT 3a J00MBamke Ha CYIEPHOPHU pacTeHH]ja OJ1 MUIIEPKa BO YCIOBU
Ha OPaHXEPUCKO U OTBOPEHO TPOHU3BOJICTBO.
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3. OBPA3JIOKEHUE HA PABOTHUTE XUIIOTE3U

U1 mokpaj Toa MTO KAJIEMEHETO e MPUMEHYBa CO BEKOBH, MHOTY acleKTH Ha OBOj
IPOLIEC OCTaHYBaaT HEJaCHU U JAEHEC, 0COOCHO OHHUE IITO CE€ OJHECYBaaT Ha I€HOMCKHTE
MHTEPAaKLIUK MOMEly MapTHEpUTe 3a KajeMeme. OBHE WHTEPAKIUHM YECTO PEe3yiITHUpaaT co
HEKOH3MCTEHTHU PE3yATaTH BO OJHOC HAa BIMjaHMETO Ha TOJJIOTUTE BP3 OJHECYBAIETO HA
nutoMkutTe. OapeieHN eKCIIEPUMEHTH yKaXyBaaT Ha TOa JieKa KaJleMEHEeTO He TPHIOHECYBa
CeKoraiml 3a 3rojeMyBame Ha IPUHOCOT. [loHekorai, KaleMEemeTO MOXKE Ja peyiTHpa co
KOHTPAIUKTOPHH €()eKTH BO OJHOC HA MPHUHOCOT U KBAIUTETOT, IITO OOWYHO C€ JOJDKH Ha
BJIMjaHUETO Ha TMOAJIoraTa Bp3 OMojorujata u Gu3noIorujata Ha u30paHuTe MUTOMKH, KaKo U
BP3 KBAJIUTETHUTE CBOjCTBA HA HUBHUTE IU00BU. OBa BIIMjaHHE MOXKE JOTIOJHUTEIHO /1a Ce
KOMILIMOHpa Co CHCHI/I(bI/I‘-IHI/ITe HHTCpaKIn Mefy MoAJIOruTe U MMTOMKUTEC, U YIITC IMOBEKE CO
KOMIUIEKCHAaTa MHTEPaKIMja IIOMery IoIoraTa, MUTOMKaTa U (akTopuTe Ha HaJBOPELIHATA
cpeanHa. BCymHOCT, MHOTY €KCIIEPIMEHTH Ce TU3ajHUpaH CO IPUMapHa Iiell Ja ce MOTBPAU
JieKa KaJIeMEHETO He BIIMjae HEraTWBHO BP3 MPUHOCOT, 0COOCHO BO OJJHOC Ha KBAJIUTETHHUTE
CBOjCTBA HA IUIO/IOBUTE.

Enna on teopuute Koja IITO HPEOBIaAyBa € JieKa KaJeMEHHUTE pPAacTeHHja uMmaar
3r0JI€EMEHA IPOAYKTUBHOCT M KBAJIUTET HA IIOJOBHUTE BO IPOM3BOJICTBOTO Ha OTBOPEHO
nopajau Toa IITO MMaaT MOrojeM KamalMTeT 3a arncoplilyja Ha Bojga U MuHepainu. Cenak, co
OTJIe]] Ha TOa IIITO MUTIEPKaTa He € KOMITATUOMITHA CO APYTH BUAOBU KOM IMaaT OYjHU KOPEHOBH
CHCTEMH, OBaa TEOpHja € MOMAJIKY PUMEHJINBA 3a TPOU3BOACTBOTO Ha OTBOPEHO.

OcHoBnara, Hynta xunore3a (Ho), e geka kamememeTo He BiHMjae Bp3 PAacTOT U
OCOOMHHTE Ha pacTeHH]jaTa, o/ieKa anTepHaTuBHaTa xunoresa (H1) e neka kanememeTo BiIujae
BP3 pacTOT U OCOOMHHTE HAa pacTeHH]aTa. 3a IEJIOCHO TECTUPAhE Ha aJITEpHATUBHATA XUTIOTE34,
YeTUpU XUOPHUIHU COPTH OJI JBa PA3IMYHU THIA Ha MHUIEpKa Oea KaleMEHH Ha TpH
KOMEPIIHjaJTHH TIOJIOTH, OATJIClyBaH! Ha OTBOPEHO U BO OPaHXKepHja, BO TEKOT HA TPU TOJIIHH.
Ce ananmu3upaa TOBEKE BEreTaTHBHHU, NPOAYKTHUBHM M KBAJIUTETHH CBOJCTBA KOHU TO
neduHUpaaT pacToOT Ha pacTeHUjaTa, MPUHOCOT M KBAJIIMTETOT HA TUIOJIOBUTE Kaj MUIIEpKaTa, a
NOOMEHUTE pe3yaTaTh oOJf KaJleMeHWTE BapHjaHTH Ce CIopeayBaa CO pe3yjiTaTUTe OJ
COOJ/IBETHUTE HEKAJIEMEHH BapHjaHTH.
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4. MATEPUJAJIM U METOJIH

4.1. ExkcniepuMeHTAaJIeH MaTepujaJi
4.1.1. PacTuTelieH MaTepujaJi

Co men 5a ce pealu3upaaT MOCTABEHUTE CKCIICPUMEHTAIHU IIEJIH, 32 MUTOMKH Oca
U30paHu YeTUPHU XUOPUIHU COPTH Ha MHUIMEPKA KOU C€ UIMPOKO 3aCTAllCHH BO 3€MjOJIEIICKOTO
pou3BoAcTBO BO KocoBo u Bo pernonot. ‘Ariadni’ F1 u ‘Kaptur’ F1, npumaraar na Capsicum
annuum var. longum wiu THII Kaluja Koja HajuecTo ce KOPUCTH 3a npepaboTka, a ‘Gelby’ F1 u
‘Vedrana’ F1, npunaraar wa Capsicum annum var. grossum, wiu tun 6abypa. Bo
IPOJIOJDKEHHE € MPETCTaBeH KOMEPIHjaJHHOT OMKC HAa PACTHTEIHHOT MaTepHjajl IITO ce
KOPHUCTEIIIE BO CKCIIEPUMEHTOT.

‘Ariadni’ F1 e mpousBox Ha KoMIlaHujaTa
‘Seminis’ (mopanemnata kommanuja ‘Royal
Sluis’). OBoj XxubpuU € MOrojieH 3a MPOU3BOACTBO
BO OpaHXepu W Ha OTBOPEHO, U € OTIOPEH Ha
Oosectu ¥ BUpycu. bojaTta Ha miooBuTe ce MEHYBa
OJT CBETJIO3EJICHA JI0 TEMHOIIPBEHA, TaKa IITO THE CE
COOJIBETHHM 3a Ipojakba Bo cuTe (pa3u Ha 3peIIOoCT.
Nmaar 2 unu 3 nobycu, nonru ce 16 - 18 cm, co
JjaMeTap Ha TOPHHUOT JIeN O]l IIIOAOT O OKOMy 5
cm u npoceyHa maca o 160 - 200 g. Pactenujara
Ce CHJIHH M KOMIIAKTHH, CIOCOOHM J1a HOcaT
WCKITyYUTEITHO BHCOK POJI CO BPBEH KBAJIHUTET M CO
rojeM TpOIEHT Ha TUIOJOBM OJ MpBa Kiaca co
BHCOKa COJIp’)KMHA Ha CyBa MaTepHja.

‘Kaptur’ F1 e ucro Taka mpousBoj Ha
KomnaHyjata ‘Seminis’. OBaa xuOpugHa
copTa ce KapakTepu3upa co 0COOEHO rojieMu
IUIO/IOBH YMja Maca MOXe Jla JIOCTUTHE Haj
200 g. lumeH3uuTe Ha IUIOJOT U3HECYBaaT
18 - 20 cm X 6 - 7 ¢cm, co nmedenuHa Ha
nepukapmnot ox 6 - 6,5 mm. ‘Kaptur’ F1 e
crien(uYeH 1o Toa UITo 00T MHOTY 6p30
IpeMHUHYBa OJ 3€JeHa BO LpBeHa 0o0ja.
Crebnoro e Bucoko a0 80 cMm, co MHOTy
[[BPCT BereTaTuBeH Xabutyc. Bo ontumanuu
yCIIOBH, UMa MpocedeH npuHoc ox 2,3 kg no
pacrenue. Ilpenopayanara TrTycTHHa Ha
cajewe e 4 - 5 pacTeHHja Ha m?. TTorozieH e
3a OArJeNyBak€ Ha OTBOPEHO M BO
OpaH)Xepuu
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‘Vedana’ F1 e xpynHomioaeH
xubpun Ha Kommanujata ‘Enza Zaden’. Ce
npernopayyBa 3a OJITJIETyBambe BO

opamxkepuu (co mpuroc ox 1,2 - 1,8 kg mo
pacTeHne) BO yMEpeHa KiuMma, HO UCTO Taka
naBa JI00pM pe3ynTaTH BO TOTOIIA KIMMa
Kora ce oarneaysa Ha orBopero (0,8 - 1,5 kg
no pactenue). [lmomoBure ce KyOOBUIHH,
MaJKy U3J0JKEHH, co roiemMuHa 9 x 13 cm,
u npoceyHa Maca ox 180 - 220 g. Kora ke
JIOCTUTHAT TEXHOJIOIIKA 3PEIIOCT, MJI0JI0OBUTE
CTaHyBaaT 3€JIeHUKaBO-0e1, a BO OMOJIOIIKa
3pesiocT MPEeMHUHYBAaT OJ1 CBETJIOLPBEHA BO
1pBeHa HUjaHca. lepukapnor e neben 6 - 7
mm

‘Gelby F1’ e mpousBoj Ha KOMITaHUjaTa
’Semo’, I1aBHO HAMEHET 3a IJIACTCHUIU WJIIU
CTaKJICHUIIU, HO MOJKE Jla Ce OJrJieJlyBa M Ha
orBopeHo. Ce KapakTepuzupa CcO BHCOKa
conpxuHa Ha ButamuH C. IlmogoBute ce
0abypectn co gomkuHa on okony 10 cm u
mmjamerap 8 - 9 cm. Ilpoceynara maca Ha
monoT u3Hecysa 120 - 140 g. bojara Ha oot
€ KpeMacTo 3€JIeHa BO PaHa 3peJIoCT JI0 JKOJITa
BO lejocHa 3penoct. JleGenunara Ha
nepukaprot e okosry S mm. Ce mpenopadysa ja
ce OoarieayBa Ha JABe crelna 3a na ce jaodue
BUCOKOKBAJIMTETEH MIPUHOC IO PACTCHHUE.

S -~

JlBe on KOpHCTEHHMTE MOJUIOTHM Ce TMPOW3BOAM Ha KommaHujara ‘Semo’: ‘Sm Tant’
(Capsicum annuum x C. chinense), mojytora Koja co3iaBa OyjHH U €HEPrHYHH PACTECHHja BO
TEKOT Ha IleJIaTa Ce30Ha, BKIIy4yBajKu TH U CTyIeHHuTe iepuony, u ‘Vital Paprika’ (Capsicum
annuum X C. chinense) koja co3maBa pa3rpaHeT KOPEHOB CHCTEM, TOJEPAHTEH Ha MHOTY
NOYBEHU MATOTEHH, BKIIydyBajku ja u Phytophthora. ITocnennara moasora, ‘6210°, e kpcrocka
OJ1 JiBa T€HOTHUIIAa Ha MHIIEPKa U CE€ OJJMKYBa CO CHJIEH pa3Boj U J0Opa KOMIATUOMIHOCT CO
MHOTY cOpTH u XxHOpuau Ha numnepka. [loamorara e TonepantHa Ha Phytophtora, nematoau u
BHUpycH. MimMa cuieH KOpeHOB CHCTEM KOj INTO CE€ pa3BHMBa Ha rosema janadounHa. Cute Tpu
MOJVIOTY Ce KOPUCTAT KOMEPIMjaJlHO U Ce IperopadyanHu oj andaHcKuoT pacaanuk ‘Eco Green
Company’ kajie mto Oerre U3BPIICHO KaJIEMEHETO.
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4.1.2. IlocTanka 3a KajJeMeme

Kanememero Ha m30paHuTe MOAJIOTH BO TEKOT HA TPUTOJIUIIHHOT €KCIIEPUMEHTAaJIECH
NepuoJl ce BpUIEHIe BO MPOCTOPUUTE U BO paMKUTE Ha O0jeKTUTE Ha MPOPECHOHATHUOT
pacagunk ‘Eco Green Company’, moumpas Bo I'epran, Enbacan Bo Anbanmja, co BKyIHA
nospinrHa o1 14 000 m? ¥ ToMITHO POU3BOACTBO O 12 10 16 MUITHOHY CaTHUIM.

JlatymoT Ha cen0a BO CHTE TpU TOAWHH O€Ile Ha KPajoT Ha alpuil, BO UCTO BpeMe 3a
CUTE COpPTH, KaKO U 3a MOJUIOTUTE, BPEMEHCKH PacloOpe/IeH 3a Ja MOXKE pacalyBameTo Ja ce
U3BPIIN Ha TIOYETOKOT Ha jyIIU. 32 KAJIEMEHETO CE KOPHUCTEIIE METOIOT ,,KalleMEHh€ Ha TTPOIe
(J. M. Lee et al., 2010), mo3uar u kako jamoHckud meroa. OBaa TEXHHKA Ce MPUMEHYBa KOTra
pacTeHmjara ce MHOTY Miaau (BO (a3a Ha TPU BUCTHHCKH JIMCTA), IPH IITO TMOJJIOraTa U
MUTOMKATa Ce Ce4aT KOCO U Ce CI0jyBaaT CO MOMOII Ha CUJIMKOHCKA IITHUIIKA CO AWjaMeTap OJ
1,5 no 2 mm. Karemenurte pacreHuja ce dyBaa BO kKomopa 3a pact co UV cremimHa, Ha
KOHCTaHTHa Temneparypa oj 28°C u penaTuBHa BiIaxxHoOCT 01 95% 4 o 5 nena. Bo ocranaruor
NEepHOJ] Ha aKJIMMAaTH3allHja, pacagoT Oemie OArJieAyBaH BO CTakJIEHUK o TUIOT ‘Venlo’,
3arpeBaH Ha Temieparypa ox 28°C, co pesaTuBHA BIAKHOCT 011 95 %.

4.1.3. YcaoBu 3a pact

ExcriepuMeHTOT ce ofiBHBalle BO pou3BogHaTa komnanuja ‘Fidanishta e Godanci’ Bo c.
I'omann, ommruHa Iltume, PenyOnuka KocoBo. OBaa xommaHuja € crenujalnu3upaHa 3a
IIPOM3BOJICTBO HA Pacaj oJ 3eJICHUYK, JMIEHIHpana 01 MUHHCTEPCTBOTO 32 3€MjOJICIICTBO,
IIyMapcTBO M pypajieH pa3Boj Ha KocoBo. Onmrunata llTMe e jonupana BO LEHTPATHUOT
nen Ha KocoBo, Ha 42°27'30.68' jyxxHa reorpadcka mmpoumHa u 21°02'09,56' mcrouna
reorpadcka J0JDKMHA, Ha HaJMOpcka BHcounHa o 583 m. Taa ce omIMKyBa CO KIMMAaTCKH
YCIIOBU OJ1 MPOCEUEH KOHTHMHEHTAJIEH TUI M HaaMmopcka BucounHa of 580 m. IIpoceunara
TeMIeparypa Ha BO3AYXOT 3a BpeMe Ha MEpHOAO0T Ha MCIUTYBamwe (3 TOJUHM) W3HECYyBallle
11,29°C. IIpoceunara TemnepaTypa Ha BO3IyXOT BO TEKOT Ha 3UMCKHOT niepuo oermre 0,20°C,
BO mposieTHUOT (MapT - maj) 9,7°C, Bo nernuor 20,8°C, momeka BO €CEHCKHOT MEPHOI
(cenTeMBpH - HOEMBpH) mpoceyHara TemmepaTypa wu3HecyBame 1,2°C. MuHuMmamHara
TeMmeparypa Bo 3uMa gocturaa -25°C (

Tabena 2 ). Ecenta Gemie nororuta ox mpoinerta 3a 1,5°C. [IpocedHuTe TOAUIIHA BPHEKH
u3HecyBaa 675 mm. Mmamie nojaBa Ha marja, OuJiejku KOMIIaHUjaTa € JIOMpaHa BO OJIM3HHA
Ha pekata CUTHHIIA, CO YECTU BETPOBH U CaMO 83 COHUYEBH JIEHOBU ITPOCEYHO BO TEKOT HA TPUTE
TOJWHU.

Tabena 2 Ilpoceuna temmneparypa Ha Bo3ayxoT (°C) Bo YporieBar, Bo OiHM3uHA Ha
eKCIIeprMeHTaTHaTa Jokanuja Bo TeKoT Ha 2019, 2020 u 2021 roauna

T'oguna/mecenu | | 1 1 AV Vv VI VII VIl IX X Xl Xl

2019 2,1 23 7,9 111 131 201 21 22,1 17,1 126 9,7 2,3
2020 -0,1 37 63 102 145 179 202 199 175 113 51 3,5
2021 1 35 39 84 154 198 233 226 166 8,3 7 1,7
2001-2022 -0,7 19 6,0 10,7 150 190 213 214 163 10,8 6,0 1,3

U3Bop: Xuapomereoponomiku nuctutyT Ha Kocoo (Agency for Envoronmental Protection, 2020 u 2021)
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bunejku excriepuMEeHTOT Ha OTBOPEHO HE 3aBUCEIIIE OJ] BPHEIKUTE, OJ1 METEOPOJIOIIKUTE
dakTopu camo Temreparypara Oerie 3eMeHa kako ¢hakTop co BiujaHue. Bo

TabGena 2 e mpercTaBeHO OTCTAllyBaETO HA MECEYHHUTE TEMIIepaTypu OJ
JIBACCETTOAMITHUOT MPOCEK 32 BETETAIIMCKUOT MEPUOJT O] AlPHII IO HOEMBPH.

Opamnxepujara (PE Tynen co 62,5 m pomkuna, 16 m mupuna u 5,8 m BucHHA) €
U3rpajicHa Bp3 MOIMHKYBaHA METaJHa KOHCTPYKIIMja MOKPHUEHA CO TIOJIMEeTUIeHCKa (ounja co
nebemuna on 180 mukponu. CTpaHWMYHATa BEHTHIJIAIMja IMOKpuBa 1/3 ox moOBpIIMHATA.
JIOTIOJTHUTEITHO, MMAIIIe IIOCTABEHO MPEJKa 33 3aCEHUYBAE 3 3allITUTA BO IIEPHOJUTE CO MHOTY
BHUCOKa HWHCoONanvja. YenHWTE NEJIOBH HA OpaHkepHujaTa Oea MOKPUEHH CO S53-IBOCIOEH
noyimkapoonareH cinoj. Opamxkepujara Oemre onpeMeHa co eAMHHUIA 32 HAaBOJAHYBamE Koja ce
KOpHCTEIIC 32 CHAOAYyBamke CO BOJA M XPAHIUBH MATEPUU MPEKY CHCTEM 32 HABOJIHYBAHE
KaIllka 1o Karka, Kako Ha MOBPIIMHATA Ha OTBOPEHO, TaKa U HA EKCIICPUMEHTAITHUTE TapIeNn
BO OpaHXepHjaTta.

Ce kopucTtea ryopuBa o1 kommanujara ‘Fertico’, koja e nen ox ‘Agromarket Group’ o
KparyeBan. ®epruramujata ce OJBUBANIC CHOpPEA CICIHHOB pacropei: BeIHAIl TI0
pacanyBameTo Oeme npumenyBan ‘Fitofert Boromax 10:40:10° Bo xonuentpanuja ox 0,1 %,
notoa Bo (pa3a Ha pa3Boj Ha pacTeHujaTa ce I'yopenie co ‘Fitofert Magnical 20:20:20° u Bo ¢a3a
Ha TIOJTHO TI0/I0HOCEeHe ce T'yOpere co ‘Fitofert Biomax 11:7:33+4MgQO’, Bo KOHIIeHTpaIja
on 0,5 %. Pacrenmjara camo 1o emHamr BO ce30oHa ce ryopea c¢onmjapHo co ‘Fito Fert
Humisuper’ Bo konuentpanuja ox 0,3 % Bo ¢a3za Ha 1BeTame.
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I'padukon 1 TIpoceunu TemrepaTypHH OTCTallyBama 3a BpEMe Ha BereTarickara
ce3ona (°C)

CuctemMoT 3a HaBOJHYBame Oellle WHCTAIMpPaH TMOJ IjpHata (onuja. 3a Bpeme Ha
pacaayBameTO, OTBOPUTE 3a pacajyBame Ha (ojmjaTa ce ceuea payHo co 1eBka. PacTenujata
ce pacaayBaa BO JBOpeaHH Jien co 60 cm MerypemoBo U 40 cm BHaTpepenoBO pacTojaHHE.
Pactojanuero nomery neute usHecyBamel00 cm, unu Oea pacajeHu 4 pacTeHuja Ha MeTap
KBaJpaTeH. PacTeHnjaTa XOpH30HTAIHO Oea MOTIPEHU CO JIBE HAJJIOHCKHU JKUIIM, TOCTABEHU
napajieigHo Of JBeTe CTpaHM Ha CeKOj pell M 0ea OCTaBeHM Ja pacTaT Kako IPMYIIKH, 0e3
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Kpoeme, OnIejku Toa € BOOOMYacHa 3eMjOJIelICKa MPAKTHUKA 32 OATJICIYyBambE HA MUIEPKA BO
PETHOHOT.

4.2. EkciepuMeHTAJIHU MeTOAU
4.2.1. EkcnepuMeHTaJIeH IU3ajH

3a nma ce oneHHM €(EeKTOT Ha KaJIEMEHETO Bp3 MOP(HOJOMIKHTE W MPOIYKTHBHUTE
CBOjCTBA, KaKO M BP3 KBAJUTETOT Ha IUIONOBHUTE, YETUPH XUOPUIHM COPTU MHUIIEpKa Oea
OJrJIeJyBaHH HEKAIEMEHHU U CEKOja 0J1 copTUTe Oelie KOPUCTeHA KaKo MUTOMKA 32 KaJleMeHhe
Ha TpHu nojajoru. Ha Toj HayMH, BO €KCIIEpUMEHTOT Oea aHaIM3MpaHW BKYIHO IIECHAECET
BapHjaHTH Kou ce onuiranu Bo Tabena 3.

Tabena 3 Onuc Ha eKCIEpUMEHTATHUTE BapUjaHTH

O3Haka IInTomka IToBp3anoct O3Haka [Tomuora
1. S1 ‘Ariadni’ F1 HEKaJIeMCH RO -
2. S1 ‘Ariadni’ F1 KaJIeMeH Ha R1 ‘SM Tant’
3. S1 ‘Ariadni’ F1 KaJeMeH Ha R2 ‘Vital Paprika’
4. S1 ‘Ariadni’ F1 KaJIeMeH Ha R3 ‘6210’
S. S2 ‘Kaptur’ F1 HEeKaJIeMEH RO -
6. S2 ‘Kaptur’ F1 KaJIeMEH Ha R1 ‘SM Tant’
7. S2 ‘Kaptur’ F1 KaJeMeH Ha R2 ‘Vital Paprika’
8. S2 ‘Kaptur’ F1 KaJIeMEH Ha R3 ‘6210°
9. S3 ‘Gelby’ F1 HEKaJIEMEH RO -
10. S3 ‘Gelby’ F1 KaJIeMEH Ha R1 ‘SM Tant’
11. S3 ‘Gelby’ F1 KaJeMEeH Ha R2 ‘Vital Paprika’
12. S3 ‘Gelby’ F1 KaJeMEeH Ha R3 ‘6210’
13. S4 ‘Vedrana’ F1 HeKaJleMeH RO -
14. S4 ‘Vedrana’ F1 KaJeMeH Ha R1 ‘SM Tant’
15. S4 ‘Vedrana’ F1 KaJIeMCH Ha R2 ‘Vital Paprika’
16. S4 ‘Vedrana’ F1 KaJIEMEH Ha R3 ‘6210°

Cure BapujanTu 6€a MOCTaBEHU BO paHA0MU3HpaH OJIOK /IM3ajH CO YETHPHU MOBTOPYBamha,
Bo opamwxepuja (OP) u na otBopeno (OT). Cekoe mOBTOpyBame IpeTCTaByBalle €ICH
eKcIieprMeHTalIeH OJI0K CO MOBPIIHMHA 07 5 m? Ha Kkoja 6ea mocaxenu 20 pactenuja. I{enmor
EKCIIEPUMEHT CE€ COCTOEIIe O]l BKYMHO 128 excreprMeHTaaHu OJIOKOBH, 01 Kou 64 Gea Ha
OTBOPEHO U 64 Bo opamxepuja. [llemaTa 3a ekCriepUMEHTATHUOT IM3ajH € AajieHa Bo AHeKc 1.

4.2.2. MeTtoau 3a oneHa Ha MOpP(0JIOIIKUTE U MPOAYKTHBHUTE CBOjCTBA

Mopdonomkute cBojcTBa Ha IUIOAOBUTE Oea eBuieHTHpanu Ha 10 yHHPOpMHU
HEONITETeHH TII0/10BU (0€3 (pU3MYKM WM TAaTOJIONIKUA OITETYyBama), OJOpPaHH O CEKOe Ol
4eTUPUTE MOBTOPYBama O]l CeKOja BapujaHTa. BkymHarta maca Ha miaofgoT Oeiie MepeHa Ha
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nperu3Ha Bara VIC-212 (co kanamuret 10 210 g, yntnusoct 1o 0,01 g u kanuOpanucka maca
ox 200 g). Cekoj mon Oemre ceueH HAIPEeYHO MEHTPATHUOT JEN OJ1 TUIOAOT 33 MEPEHE Ha
nebenvHaTa Ha TMEPHUKApPIOT. 3a Taa HaMmeHa Oemie KopucteH nururaneH mryonep NEIKO
01409A 12” Electronic Digital Caliper (co omcer Ha meperme o1 0 10 300 mm u TOYHOCT O]
0,02 mm), moaeKa TOJDKMHATA B TUjaMEeTapoT Ha TUIOAOT ce Mepea co ymHeap. [Imonosute Oea
YUCTEHU O] CEMETO, CeMeHaTa IUIaleHTa U IJI0JHATa ApuIka (MeIUIeNoT) U Oea MOBTOPHO
MEpPEHHU 3a J]a ce Jo0ue BpPEeIHOCT Ha KOHCyMaTMBHA Maca, U3pa3eHa BO rpamu. [lomxuHara,
JjaMeTapoT U JlebenHaTa Ha IEPUKapIoT ce U3pa3eHu BO MIJIMMETPHU O eflHa fenumana. On
BPETHOCTUTE 33 MEPEHUTE CBOJCTBA CE M3BEJICHU YIITE JIB€ OCOOMHU HA IUIOAOT: MHICKC Ha
dbopMmaTa Ha IJI0]], KAKO COOJIHOC MOMerly TOJKMHATA U TUjaMeTapoT Ha IIOAOT.

JlunamukaTa Ha pacT Ha pacTeHHjaTa ce mepenie Ha cekou 10 meHa, mounyBajku ox 15-
OT JICH TI0 pacaJyBameTo (CpeauHara Ha jyHH) JI0 TOYETOKOT Ha mojHara o6epba. Pacror Ha
pacTeHujaTa ce Mepelle co MepHa JIEHTa Ha 5 pacTeHHuja 0/ CEKOe MOBTOPYBamhe, MOYHYBAJKU
O]l TIoYBaTa N0 BPBOT Ha pacteHujara. Cramkata Ha pacT € M3pa3eHa KaKo MPOIEHT Ha
pas3iuKaTa o KOHEYHaTa BUCHA Ha paCTEHUETO KOja ce eBUACHTHpAIlIe Ha KpajoT o1 Oepbdara,
Ha TOYeTOKOT Ha okToMBpH, cropex Miller u cop. (2022). ujamerapor Ha cTeda0TO CE
Mepele HEMOCPEeIHO MOoJI MPBOTO pa3rpanyBame, co aururaiex mybiaep NEIKO 01409A 127
Electronic Digital Caliper (co oncer Ha mepeme o1 0 10 300 mm u Tounoct ox 0,02 mm).

[TapamerpuTe Ha TPUHOCOT: OpOj Ha IUIOJOBH, Maca Ha Ma3apHU IJIOJOBH M Maca Ha
Hema3apHH IUIOAOBU ce ciefea Ha 10 pacTeHHja Ol ceKoe MOBTOPYBAHE BO TEXHOJOIIKA
3penocT Ha IUIOJOBHTE cO KopucTeme Ha Bara Mettler Toledo® PB5001 (co mMakcuMaineHn
karmauuteT ox 5100 g u untnuBoct ox 0,1 g). Ha Toj HaunH Oea eBUIEHTUPAHU MA3apHUOT U
HENa3apHUOT MPUHOC IO PACTEHWE, OJ UMK BPEAHOCTH € YTBPACH W BKYIHHUOT MPHUHOC IO
pactenue. HenmazapHHOT mpHHOC ce opeayBaillie o MIoJA0BUTE Kou Oea nedhopMupaHu, Mamu
u oHue co npurop nian BER. BkynHuot npuHoc 1o xekrap € J00MeH co MEpeme Ha MacarTa Ha
CUTE ILJIOJIOBU O] CUTE PacTeHHja O]l CEKOj eKCIIepUMEHTAJIeH OJIOK.

4.2.3. AHAIUTHYKHA METOAH

KBanuteToT Ha MIOJOT O] acleKT Ha XEMHCKHOT COCTaB Ce JIETepMUHHpAIIE BO TPU
¢asu Ha 3penoct criopex Elibox et al. (2017): 3enena, npeonHa u upBeHa ¢asa. 3a Taa e, BO
ceKoja o cooaBeTHUTE ¢a3u Ha 3peNoCT ce€ coOupaa MET CIAydajHH IUI0Aa Off CEeKoja
eKCIepUMEHTal Ha napuena. AHaiau3ute Oea uW3BeIyBaHM BO JjabopaTopujata Ha
Hanmonamauor 3emjoesncku HHCTUTYT BO KOCOBO, KaKo IITO € HaBEIEHO TOOMTY.

CoapxuHa Ha Biara — ce Mepetie co ananusarop Ha Biara (OHAUS moisture analyzer
MB 90) Ha npumepok co roiemMuHa ox1 5 g. Bpeanoctute ce nzpaseHu kako % o] cBexka Maca
(FW).

Bxkynnute pactBopiusu Matepuu (TTS) Gea yrBpaeHu co pedpakromerap Abbe Digital
Refractometer (Atago Co. Ltd) na 20 °C + 2 °C u uzpazenu o Bx%.

Burtamun C co Bomymerpucku meto, Tutpaimja co 0,1 N p-p Ha Jo (Farmakopeja, 1984)
Ha IpUMepOoK co rosieMuHa o 10 g. Bpennocture ce uzpasenu Bo mg Ha 100 g FW.

Hutpatute ce mepea Bo mpumepok co maca ox 10 g koj Oeme pacTBOpeH U 100pO
xoMoreHusupad Bo 50 mL ngecrtunupana Boza. Ilotoa pactBopot Gemie cTaBeH Ha Bpuewme 15
muHyTH. [1o 10-MuHYTHO HeHTpUdyTrUpame Ha pacTBOPOT Bo enpyBetd on 50 ml ma 3000
BPTEXH, CEKO] MPUMEPOK Oelle MoJiesieH Ha JBa Jena: efneH jen 3a anamuza co HPLC u

63



A. Kuxa Kpacnuku ,, Biujanue na kanemeremo 6p3 Mopghonowikume KapaxmepucmuKi, RPUHOCOM U K8aiumemon
Ha paznuuny xubpuou nunepka (Capsicum annuum L.) oderedysanu 6o 3awmumen npocmop u Ha 0meopeHo “ — QOKMopcKa
oucepmayuja, YKUM, @3HX - Cronje

npyruotT nen 3a ananu3a co UV VIS Cnekrodortomerap (armcoprmumja 0,220 nm — 0,275 nm,
ox Thermo Scientific co.).

YTBpayBameTO Ha MPOTEHHUTE OeIIe N3BECHO CO IPUMEHA Ha CTAaHAap/IeH aHATUTUYKH
merox cropen Kjeldahl, mpeky xoj ce onpenenyBa coap:krHaTa Ha a30T, a C€ H3BEIyBa BO TPU
TJIABHH Y€KOPH: TUTECTH]a, ECTIIAlMja ¥ TUTpanuja. [[porenHnTe ce Mmepea BO MPUMEPOK CO
Maca o 1o 1 g kou ce muHepanusupaiie co 12 mL cyndypna kucennna Bo aocrerned 1000
Kjeldahl kaTanuzarop, Bo TeKOT Ha eicH yac. Bo cekoja MuHepanu3upaHa 1ieBka 6ea 10jaBaHu
no 80 mL nectunupana Boja mpen Aa Oupar mos3uuuonupanu Bo Kjeltec 3a Haramomino
MPOLIECUPAE BO TPackhe O 5 MUHYTH (MHHepaim3upadka enununa, Kjeltec Sampler 8420
Destilator, Tecator DT2508/2520 Digestor). JloOueHara BpeaHocT Ha coapxuna Ha a3oT (%)
ce MHOXH cO KoehuimeHToT 6,25, 3a opeayBame Ha coppkuHara Ha OenkoBuHUTE (%0)

Amnanuzara Ha munepaiaau Matepuu (Ca, Na, K, Mg u P) ce Bpieire Ha IpuMepoIH co
Mmaca oz 0,5 g Bo mpocek, Tpetupanu co 9 mL 65 % azorna kucenuna u 1 mL 30% Bogoponaex
NEPOKCH]I, BO BpemeTpaewe oa 30 muH. [To MuHepanu3aiuja u pa3peayBameTo, T0OUCHUOT
MpUMEpOoK Oellle XOMOTeHU3UpaH U € CMecTeH Bo jApyra Ttedroncka neska ox 10,0 mL 3a
aHanmu3a, co amaparor MP-AES (Microwave Plasma Atomic Emission Spectroscopy -
Microwave Plasma Atomic Emission Spectroscopy (MP-AES), ORIBA Corporate Global,
Ultima Expert LT). OtuntyBamata ce u3paseHu Bo ppm. BpenHocture 3a coppkuHara Ha
dochop Oea yrBpaenu co crnekrpodoromerap Cole Parmer 1100RS. Yuramero Ha
ancopOnmjara ce BpIIenie Ha OpaHoBU JOJDKUHU o1 620 nm. BpegHoctuTe ce n3paseHu BO

ppm.

4.2.4. CTaTHCTHYKH METOAM

[Ipexy mnperxogHo HampaBeHaTa MANOVA (noBekedakropuenHa aHajlin3a Ha
BapHjaHcaTa) Ha KOMIUIETHUTE TOAUIIHHU pE3yNTaTd OJl CUTE CIENEHU TMapaMeTpu ce
KOHCTaTHpaIlie Jieka HeMa pa3jifKa MoMery eKCIIepUMEHTAITHUTE TOJUHH, T1a 3aT0a TOIATOIHTE
ce obOpaboTyBaa Kako mpoceuHu oj Tpute roauHu. Co 1en aa ce aodue peanHa CIUKa 3a
e(heKTOT Ha KAIEMEHETO, MOJIATOIUTE Oea rpynupaHu cropes OoTaHnuKaTa Kiacudukaiyja Ha
UTOMKHUTE, OJHOCHO momatouute 3a ‘Ariadni” F1 u ‘Kaptur’ F1 (Capsicum annuum var.
longum) u momaronute 3a ‘Gelby’ F1 u ‘Vedrana’ F1 (Capsicum annuum var. grossum) Gea
cTaTHUCTUYKU 0O0paborenu oanennHo. Cemnak, 3a mogo0pa BUUIMBOCT, KOHEUHUTE PE3YIATATH Ce
MPETCTaBEHU BO 3a¢THUYKA TaOeIH.

Kaxo daxTopu 3a ananuza co geodakropujaaHata ANOVA Gea 3eMeHN KOMOWMHAITUUTE
Ha KaJIEeMEHE U TPOU3BOIHUTE YCIIOBH (OTBOPEHO IOJIE U OpaHKepHuja). 3a Mepemara Kou 0ea
CTIpOBEyBaHW HA MHTEPBAIH/(a3u BO MOIOJT BPEMEHCKH ITEPHO/I, KaKo IIITO ce Mepemara Ha
JMHAMUKAaTa Ha pacTOT BO MET BPEMEHCKH MHTEPBAJIM U aHAJM3UTE Ha XEMUCKUTE TTapaMeTpH
Kou Oea MEpEeHH BO TPHU Pa3IuYHH (pa3u Ha 3peJIocCT, CO IEJ Ja Ce YTBPAAT Pa3IHKUTE Mery
BapujanTHte, ce kopucreunie ANOVA 3a noBTOpeHH Mepema, Tectupanu co Tykues tect. 1o
NpoBepKaTa Ha CATHU(UKAHTHOCTA Ha MHTEpaKIMjaTa 3a CeKoja MPOMEHIINBA, Oellie HarpaBeHa
u ennodaxropujaria ANOVA. Cpeanurte BpeqHOCTH Oea CIIOpeJeHHM CO TeCT 3a HajMaja
curaudukantHa pasnuka (LSD) u co JlankaHoBHOT TecT Ha HUBO Ha BepojaTtHocT P < 0,05.
CuTe CTaTUCTUYKHU aHAJIM3U Oea HallpaBeHu co cTaTUCTUYKHOT nakeT SPSS Bep3uja 21.0 (SPSS
Inc., Chicago, IL, USA).
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5. PE3YJITATH U JUCKYCHUJA

5.1. JlnHaMuKka Ha nopacr

Brujanuero Ha kajgeMemheTo Bp3 BUCHHATA M IUjaMETapoT Ha CTEOI0TO Bapupa 3aBUCHO
O]l EKCIIEPUMEHTAIIHUTE BapUjaHTH U KOMOMHAIIMUTE Ha KalleMemeTo. JlokakaHo e JeKa, BO
HEKOM CIIy4au, KaJeMEHETO I'0 3aCHIyBa BEreTaTHBHHOT PACT, U PE3YJITHPA CO TOBUCOKU
pactenujara (LOpez-Marin et al., 2012; Pico et al., 2017; Rizani et al., 2021). ITo3utuBHOTO
BJIMjaHUE 4ecTo ce 00jacHyBa co OyjHOCTa Ha KOPEHOBHOT CHUCTEM Ha TOJJIOTUTE, CO IITO CE
apryMeHTtupa noe(puKacHOTO CHabyBambe Ha MUTOMKATA CO BOJIA M XPAHJIMBU MaTePUH, KaKO
U CO CHJOICHH XOPMOHH, INTO TMPHJOHECYBa 3a 3rOJEMyBarme Ha CEBKyNMHaTra OYjHOCT U
IPOJAYKTUBHOCT Ha pacTeHHUjara.

Bo 0B0j ekcriepiMeHT, IIOPACTOT Ha pacTeHHjaTa PEIOBHO ce ciezerie Ha cekou 10 neHa
[0 pacaIyBamkeTO KOra Io4eTHaTa BHCHHA Ha pacagor Oemie 13 ¢m, ma ceé no ¢asara Ha
MacoBHO 3peeme. Toa pe3yaTupaiie co BKYIMHO IMEeT Mepema. bea MepeHu JBe CBOjCTBa —
BUCHHA Ha pacTeHHWjaTa W JWjamMeTrap Ha cTeOJ0TO, NMPU INTO CE YTBPAHM JeKa KaJEMHTE
pa3IUYHO Ce pa3BUBAaaT BO pa3iuvHu (a3u Ha mopact. OBoj Haonq Oasupa Ha JTOOHEHHUTE
pesynratu o nBodakropujaarHa ANOVA co moBTOpeHH Mepema, Koja Oerie u3BpiieHa co e
Jla ce aHaJIM3HMpa BIUjaHUETO HA KaJEMEHETO M MPOU3BOJHHUTE YCIOBH Bp3 JMHAMHKATA Ha
IOpacT BO TIET IMOCJENOBaTeIHA (pa3W Ha MOpacToT. AHajM3ara MOKaXka JeKa Pa3IHKHTE
nomery (asute Ha MmopacT MPEAM3BHKAHU O] KAIEMEHETO W MPOU3BOJHUTE YCIOBH C€
craructruku 3Ha4yajuu (F (4,92) = 145,16, p <,001). Mcro Taka, BACOKO CTATUCTHYKHU 3HAYAJHU
BpeaHOCTH Oea yTBpaeHH 3a cute nntepakuuu (F (4,48) = 216,342, p <,001) kaj koMOWHAIUUTE
o Tum Kanuja. Clinyau pe3ynrati Oea qo0ueHu 1 3a KomMOuHamute o tun 6adypa (F (4,92)
=321,21, p<,001) u (F (4,48) = 328,16, p <,001), cooaBeTHO, 3a aHATH3aTa HA BPETHOCTUTE
BO 1 Mel'y ojiiennHuTe a3y Ha IopacT.

Hcrara mocranka Oerie mpuMeHeTa M 3a MepemaTa Ha JHjaMeTapoT Ha CTe0JIoTo.
JBodakropujannata ANOVA co moBTOpeHH Mepema 3a 0Ba CBOjCTBO MOKaXka J€Ka Pa3IUKUTE
BO ojyiedHHTE (ha3u Ha TMOpacT BO OJHOC Ha KaJleMEHETO WM TPOU3BOAHHUTE YCIOBU CE
craructuuku 3Havajuu (F (4,92) = 415,35, p < ,001). Ananuzata moMery ojeHuTe hasu, HCTO
Taka, MOKa)ka BUCOKO CTATUCTHYKU 3HAYajHU BpeAHOCTH 3a cute umuTepakimu (F (4,48) =
368,512, p <,001) kaj kaneMeHHTEe pacTeHHUja MUMEpKa oJ] TUM Kanuja. CIUYHU pe3yNTaTH ce
YTBpJCHHU U 3a KaJleMEHHUTE pacTeHuja oz tum 6adypa (F (4,92) = 247, 21, p <,001) u (F (4,48)
= 279,14, p < ,001), coonBeTHO, 3a aHaIK3aTa BO U Mer'y (ha3ute Ha opact. [leranHara aHau3a
3a JBara napamerpa (IMHAMHKAa Ha MOPACT HAa BHCHHATA W JMjaMETapoT Ha cTeOJ0TO) €
npukaxana Bo TaGena 16,

65



A. Kuxa Kpacnuku ,, Biujanue na kanemeremo 6p3 Mopghonowikume KapaxmepucmuKi, RPUHOCOM U K8aiumemon
Ha paznuuny xubpuou nunepka (Capsicum annuum L.) oderedysanu 6o sawmumen npocmop u Ha 0meopeHo “ — QOKMopcKa
oucepmayuja, YKUM, @3HX - Cronje

TabGemna 17, Tabena 18 u Tabeina 19.

Bo I'padukon 2 u Tabemna 4 ce mpeTcTaBeHW pe3yNTATUTE 3a XUOpUIHATA COpTa
‘Ariadni’ F1 (HekanemeHa), criope/ieHa co HEj3SMHUTE KaleMeHn KomOuHarmu. Ce 3a0enexyBa
JIeKa peurcH BO cUTe (ha3u Ha MOpacT HEKaJIeMEHHUTe XUOpUIAM MMaa MOCIopa JUHAMUKA Ha
opacT BO cropenda co CUTe KajleMeHU KOMOWHAIMU, OCBEH BO HEKOM (a3u co OHHE Kou Oea
KajeMeHH Ha mojiorara ‘6210’ (R3) kojamTo mokaxa UCKIyYUTeNIeH HHTEH3UTET Ha MOpacT
Bo nipBuTe 10 neHa mo pacagyBameTo.

OTBOpPEHO OpaH:kepuja
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. ‘Ariadni’ F1 ‘SM Tant’ D ‘Vital Paprika’

I'padukon 2 Peanna nuHamuika Ha mopact (CM) Kaj BapHjaHTHTE HAa XHUOpHIHATA COpTA
‘Ariadni’ F1 Bo mer BpeMeHCKH HHTEpBaIM (ACHOBU 10 pacanyBame, DAT)

w6210

TaGena 4 CpenHu BpeJHOCTH 3a peslaTUBHATa AMHAMUKa Ha ropact (%) Kaj BapujaHTUTE Ha
‘Ariadni’ F1 Bo et BpeMeHCKHM MHTEpBaU (AEHOBHU 1O pacanyBame, DAT)

OTBOpeHo Opanxepuja
TMoanora/DAT
10 20 30 40 50 10 20 30 40 50
- 13,4 18,5 215 9,7 2,7 13,0 19,5 23,6 9,8 8,3
‘SM Tant’ 22,2 20,8 13,4 9,5 4,6 20,8 22,0 19,4 4,6 9,3
‘Vital Paprika’ 18,4 19,0 21,7 11,3 11,2 14,4 19,2 15,1 54 22,1
‘6210’ 29,9 15,5 6,8 32,6 17,8 21,6 14,2 13,0 9,0 19,2

Cenak, Oemie 3a0enexeHO JeKa Pa3IMYHUOT HMHTEH3UTET Ha TOpPACTOT HE MOXKE
MCKITyYUBO JIa CE TIPUITHIIIE HA KaJIEMEHETO U Ha IPOU3BOTHUTE YCIOBU. berie eBUACHTHO JeKa
ITIOYCTOKOT Ha 33Bp3YBaH)eTO Ha JIOJOBUTEC NMaAIIIC KpPITI/IqHa ynora BO OAHOC Ha YTBplleHI/ITe
pa3iuku. BeylmHoCT, oueToKoT Ha 3aakameTo Ha IJTI0I0OBUTE PE3YATHPAIIIE CO TOMECTYBAE
Ha 0ajaHCcoOT noMel'y BEreTaTUBHUOT U PEIPOAYKTUBHHOT PacT.
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B <eprur F1 B oM Tant “Vital Paprika’ 6210’

I'padukon 3 Peanna nuHamuika Ha mopact (CM) Kaj BapHjaHTHTE HA XUOpHIHATA COpPTA
‘Kaptur’ F1 Bo et BpeMeHCKHU UHTEpBaIH (ICHOBHU 10 pacaayBame, DAT)

40 DAT 50 DAT

Tabemna 5 CpenHu BpeAHOCTH 3a pelaTUBHATA AMHAMHUKA Ha mopact (%) Kaj BapujaHTHTE Ha
‘Kaptur’ F1 Bo met BpeMeHCKHU HHTEpBaIH (IC€HOBHU MO pacanyBame, DAT)

OTBOpEeHO Opanxepuja
TMomaora/DAT
10 20 30 40 50 10 20 30 40 50
- 26,1 24,9 41 9,0 9,8 22,6 25,7 145 58 115
‘SM Tant’ 21,7 13,0 18,0 8,5 14,7 21,1 14,4 21,0 8,8 15,3
‘Vital Paprika’ 29,1 22,3 51 9,5 5,0 24,4 16,1 14,0 10,4 15,7
‘6210’ 35,8 15,4 5,2 9,5 4,6 30,1 12,1 14,9 9,7 11,0

OBa noMecTyBarme UMaIlle 3HA4YajHU TOCIISANIIA BP3 JUHAMUKATA Ha mopact. Homma u cop.
(2022) ro kBanTH(pUKyBaJe MPOTOKOT HA XPAHIUBH MAaTEPUH OJf KOPEHOT KOH BereTaTHBHATA
Maca Ha JIHEBHA OCHOBA, CO I1eJ1 Ja ja o0jacHaT peraiujara nmoMmery 3adakameTo Ha TUIOJOBH,
MPOM3BOJICTBOTO HA CyBa MaTepHja U MPOTOKOT Ha MAaTepUU OJ KOPEHOT 10 HAA3EMHUOT e
o/ pacteHujaTta. Tue 3akimyuusie Jeka NMpOAyKIMjaTa Ha CyBa mMaca W pejaiujata rnomMery
3adakameTo Ha MJI0JOBUTE, IPOU3BOJICTBOTO HA CyBa MaTepHja U TpaHC(hepoT Ha MaTepuu OJ1
KOPEHOT JI0 HAI3EMHHUOT JIeJ 0/1 paCTeHHjaTa BJIMjaaT BP3 TUNIOJJOHOCEHETO Kaj pacTeHH]jaTa KOu
Owusie oarneayBaHy BO OpaHKepUuu. Y TBpJICHUTE Pa3IMKUTE He OUIie IOBP3aHU CO KaTeMEHETO
TYKy Bapupaje noMery COpTUTE U HUBHUTE KaJeMH.

Op ucTtuTe NPUYMHM, U BO OBAa UCTPa)KyBame€ PE3yJTaTUTE 3a OBUE JIBE CBOJCTBA C€
NpPUKaKaHH OJIIETTHO 3a CeKOj XMOPHJI U HErOBUTE KajeMeHH KomOuHaiuu. Bo rpagukonure e
IPETCTaBEHA peajHaTa JUHAMHUKA Ha MOpacT U3pa3eHa BO CM, noOueHa o] Mepemara BO
JlaJIeHUTE BPEMEHCKU MEPHON, @ BO TaOEIUTe € MpeTcTaBeHa MPOLEHTyalHaTa pa3jiuKa Mery
N0CJIETyBATEIHUTE MEPEHA, U3Pa3eHU BO IIPOLIEHTH.

Xubpugaure coptu ‘Ariadni’ F1 (I'paduxon 2 u Tabena 4) u ‘Kaptur’ F1 (I'padukon
3 u Tabena 5) npunaraar Ha MUIEpKa OJ] THIIOT KalKja Koja ce KapaKTepu3Hupa co 3aJI0IHETO
mwiogoHoceme. OBOj (pakT MoXke aa ja objacHu crarHanujata Ha ‘Ariadni’ F1 Bo mocnennurte
nBe dasu Ha nopact (9,7 u 2,7 % na 40 u 50 DAT, cooaserno). Cenak, CIpOTUBHO Ha OBaa
npernoctaBka, ‘Kaptur’ F1 umamie HajOp3 mopact Bo BTOpaTa JieKkaja, IITO BOEIHO Oelie 1
eIMHCTBeHaTa (a3a Ha IMopacT BO KOja OBUE pacTeHHja 6ea MOBUCOKHU OJ] paCTeHHjaTa Ha CUTE
HErOBM KaJleMeHM KoMOumHanuu. Bo mBaTta ciydaja, OJHOCHO Kaj BapHjaHTUTE Ha JBETE
XuOpuIHU copTH, moasorara ‘SM Tant’ npeausBuka HajOp3 mopacT Ha pacTeHHjaTa BO PEUHCH
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cute ¢da3u, NCTOBPEMEHO CO Haj0aaHCHpaH Pa3BOj O] pacalyBamEeTO 10 MACOBHATA 3PEJIOCT,
IIITO OBO3MOXH J100ap COOTHOC MOMEry Pa3BOjOT Ha BEreTaTHBHATA U PENPOAYKTHBHATA Maca.

Xubpuanata copta ‘Gelby’ F1 kojmito mpumara Ha munepka oja TAIOT 0adypa, UCTO
kako u ‘Vedrana’ F1, umarie mocmop pact Bo IpBHOT MEPHO]] HA MEPEH-E Kora pacTeHujara oea
cUrHU(UKAHTHO ITOHUCKHU BO criopenda co kajaemenute pactenuja (I'paduxon 4 u Tabena 6),
co cTamka Ha nopacT oxa camo 13,2 %. Bo ocraHaTHOT nmepuoja Ha BETeTaTUBEH pa3Boj, OBaa
pasinka Oemie KOMIICH3MpaHa, HO, 0e3 CHUTHU(HKAHTHU pazauyHu BpemHoctu. On npyra
cTpaHa, ‘Vedrana’ F1 koHTHHYyHpaHO MMallle MIOMHTEH3UBEH MOPAcT Ha OTBOPEHO, J0/EKa BO
OpaH)XEPUCKH YCIOBU HEj3UHHUTE pacTeHU]ja Oea IIOBUCOKH OJ1 CUTE KaJIeMEHU BapyjaHTH CaMO
BO NIPBUTE TPHU JCKaJI, NOBTOPHO 0e3 CUrHHU(PUKAHTHO pa3nuuHu Bpeanoctu (Tabena 7 u
I'padukon 5).

CpenHuTe BpEIHOCTUTE 3a KpajHaTa BUCHHA HA PACTEHHjaTa OJ] XUOPUAUTE U HUBHUTE
KaJeMeHU KoOMOMHAIHMH ce peTcTaBeHu Bo [ padukon 6. [lomery kajieMeHUTE U HEKAJIEMEHUTE
BapHjaHTH He Oea 3a0eNeKeHU CTATHUCTUYKU 3HAYajHU Pa3NUKU Kaj HUTY elleH XuOpuja Ha
OTBOPEHO, J10JIcKa BO Opamkepuja pacreHujara Ha ‘Ariadni’ F1/°6210’ 6ea 3HauajHO MTOBUCOKH
on onre Ha ‘Ariadni’ F1 u pacrenujara Ha ‘Kaptur’ F1/°6210° Gea 3HauajHO MOHUCKH O]
‘Kaptur’ F1 u og npyrute HeroBu KaJieMEeHU BapHjaHTH.

OTteoOpeHo OpaHskepwja
70
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‘Gelby’ F1 ‘SM Tant’ ‘Vital Paprika’ ‘6210’

I'padukon 4 Peanna nuHamuika Ha mopacT (CM) Kaj BapHjaHTHTE HAa XHUOpHIHATA COpPTA
‘Gelby’ F1 Bo met BpeMeHCKH UHTEpBaJM (IEHOBH IO pacaayBame, DAT)

CornenyBamata 0] HalIUTE PE3yJATaTH C€ BO COTJIACHOCT CO PE3yJITaTUTE JOOUEHU OJ1
Dofias-Uclés u cop. (2015), kon KOHCTaTUpae eKa HeKaJleMEHUTE PacTeHU]ja OMiie HajBUCOKH
BO MPBOTO MEpEH-E Ha AMHAMHUKaTa Ha MOpacT, a caMo koMOuHanujata ‘Palermo’/‘Jalapeno’
yuMasia CHTHU(MKAaHTHO MOBHCOKH PacTeHM]ja Ha KpajoT O]l Bereralujara.

JlokaxkaHo e Jieka JUHAMHKaTa Ha TopacT Kaj MUIlepKaTa 3aBUCH 0] MHOTY (haKTopH,
Mery KOHM crafaaT MpOU3BOJAHUTE YCIOBH (OTBOPEHO/OPAH)KEPHCKO TMPOU3BOJACTBO) U
BJIMJaHUETO Ha KMBOTHATA CPEMHA, KaKo IITO ce abnoTckute crpecoBu. Aidoo u cop. (2019)
ro OlleHyBajie BJIMjaHHETO Ha HHUCKaTa TemIeparypa BO KOpPEHOBaTa 30Ha Bp3 MOPAcTOT U
pa3BojOoT Ha JBE COpTH KajmeMeHu 0aOypu, ‘Canon’ m ‘Syngenta-S103°. HuBHuTE Haomu
yKa)kaaT JieKa KaJeMeHeTO HeraTMBHO BIIMjaesio Bp3 MOPAcTOT Ha KOPEHOBATa U HaJ3eMHaTa
O6romaca, co pa3JIMYHU BapHjalliy BO OJTHOC HAa COPTUTE, BapHjaHTUTE U KOHTpoiara. Mako Bo
npeute 2 - 6 Henenu Ha Temmnepatypa ox 27°C He Ouie 3a0esexeHH 3HauajHU Pa3JIMKH,
koMmOuHamumjata ‘Canon’/‘S103’ KOHTHHYHpaHO UMaJia CYIIEPHOPHU PACTEHH]a BO criopeda co
caMOKaJIeMEHHUTe pacTeHHja o coptara ‘Canon’ Ha HUBO Ha CUTE BapHjaHTHU. J|OMOIHUTENHO,
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JOKa)KaHO € JIeKa Pa3IMyYHM MOJI0TH Pa3IMyHO BIKMjaaT BP3 AMHAMHKaTa Ha mopact. Bo man
Opoj MCTpaXKyBama € yTBPIACHO JeKa KaJleMEHUTe KOMOMHALMK MMaJle IIOBUCOKH PaCcTEHHU]a O]
nekanemenute (Colla et al., 2008; Lopez-Marin et al., 2012; Rizani et al., 2021).

Tabena 6 CpenHu BpEIHOCTH 3a pelaTHBHATA AWHAMUKA Ha mopacT (%) Kaj BapujaHTUTE Ha
‘Gelby’ F1 Bo et BpeMeHCKH MHTEpBaJIM (IEHOBU 10 pacagyBamwe, DAT)

OtBopeHo Opanixepuja
ITopyiora/DAT
10 20 30 40 50 10 20 30 40 50
- 13,2 21,0 18,7 9,0 10,3 12,4 21,7 24,5 10,0 9,2
‘SM Tant’ 27,3 21,3 4,5 9,2 7,8 22,1 16,3 17,4 11,0 12,4
‘Vital Paprika’ 27,3 6,2 19,0 8,9 11,4 23,0 6,6 27,6 11,1 11,1
‘6210’ 28,2 11,6 16,6 9,2 7,9 25,2 10,2 22,5 12,1 8,3
OTteoOpeHO OpaHxepwuja
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‘Vedrana’ F1 ‘SM Tant’ ‘Vital Paprika’ ‘6210’

I'padukon 5 Peanna nuHamuka Ha mopacTt (CM) Kaj BapujaHTHTE Ha XHOpHIHATA COpTa

‘Vedrana’ F1 Bo nmeT BpeMeHCKH HHTEpBaU (I€HOBU 1O pacanyBame, DAT)

Tabena 7 CpenHu BpeIHOCTH 3a pelaTHBHATa JUHAMMKa Ha mopacT (%) Kaj BapujaHTUTE Ha
‘Vedrana’ F1 Bo net BpeMeHCKU MHTEpBaH (I€HOBU 10 pacanyBame, DAT)

OTBOpeHo Opanxepuja
IMopaora/DAT
10 20 30 40 50 10 20 30 40 50
- 17,0 13,2 15,5 8,3 17,0 17,9 12,5 20,7 4.8 19,9
‘SM Tant’ 11,9 12,4 19,7 8,3 16,6 11,7 12,1 19,1 11,3 22,8
‘Vital Paprika’ 18,4 18,6 45 8,0 20,1 16,6 16,1 10,4 9,6 23,9
‘6210’ 11,2 18,2 14,2 8,1 19,1 13,4 16,1 19,2 4.0 22,5

On npyra crpaHa, pe3yiTaTHUTE OJ TOBEKEe HCTpakKyBama IIOCOYyBaaT JeKa Off
KaJICMCHCTO MOXKE pa3JIMiHO, ITa AypU U HECTAaTUBHO [a BJ'II/Ijae Bp3 BUCHMHATA HaA paCTeHI/IjaTa
(Lépez-Marin et al., 2012; Dofias-Uclés et al., 2015; Soltan et al., 2017; Fisk, 2017; Orosco-
Alcala et al., 2021).
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I'padukon 6 Kpajna BucuHa Ha pactenujara (Cm) kaj Hekanemenute (R0O) u xanemenute
BapujanTu Ha nojyiorute ‘SM Tant’ (R1), ‘Vital Paprika’ (R2) u ‘6210° (R3)

EneH TakoB mpuMep € MPETCTaBeH BO HCTpaxyBamero Ha Galvez um cop. (2021) kowm ja
UCIIUTYBaJIe peakiinjarta Ha pacTeHujaTa o xuopuaHara copra ‘Gacela’ F1, kanemena Ha Tpu
KOMEPIIHjaJTHH TIOJIOTH, BO YCIIOBH Ha 3aCOJICHA II0YBA. ABTOPUTE HABEyBaaT JACKa PA3IHKUTE
BO IIOPACTOT C€ J0JDKAT Ha MPOMEHUTE BO XOPMOHCKHOT OaJlaHC KOJIITO OWJI MPEIU3BUKAH O]
noyIoruTe. 3HaYajHO BIIMjaHWE Ha MMOJJIOTaTa Bp3 BHUCHHATA HA pacTeHHUjaTa € 3abenekana u
BO uCTpakyBamero Ha Leal-Ferndndez u cop. (2013), xou ru oueHyBase MOP(OJIOMIKKTE
CBOjCTBA W NPUHOCOT HA Ta3apHU IUIOJOBH Kaj coprarta ‘Triple Star’, kagemena Ha ocyMm
paznnyau noasoru. Ilputoa, uarepaknujara co noanorara ‘AR96029’° noTTukHaIa TO3UTUBEH
edekT Bp3 mopactoT (HEACTHUOT U BKYITHUOT MOPACT), KAKO M BP3 JAMjaMeTapoT Ha CTeOIIOTO.
CrporuBHO Ha Toa, mojorara ‘CM334° HeraTMBHO BiMjaena Bp3 arpoOHOMCKHTE U
Mopdomomkute cBojcTBa. [Tomnorara ‘Tresor’ npeansBukana pacTeHHUjaTa J1a UMaaT OBUCOKU
BPETHOCTH 3a JIOJDKMHA Ha JIMCTOT, 0€3 MpHTOAa HEraTUBHO Ja BIIMjae Bp3 BHUCHHATa Ha
pacrenujara. OJ THE IPUYMHH, BAXKHO € J1a C€ HaIpaBU J100ap n300p Ha COOJBETHA MOJIOTa 3a
KaJeMeme.

Bo manmot 6poj Ha ekcriepuMEHTH BO KOU OMJI €BalyMpaH J1jaMeTapoT Ha cTe0JI0TO,
NOBEKETO KaJeMEHM KOMOWHAIMK HWMaje IIOTEHKO CTeOJO0 BO HOPMAJHM YCJIOBU 32
onrneayBame (Shu et al., 2016; Ergun & Aktas, 2018) uau Bo mousu 3apasenu co P. capsici
(Garcia-Rodriguez et al., 2010). Cenak, BO HEKOM Cily4au, IHjaMeTapoT Ha CTEOJOTO Kaj
KaJIEMEHUTE KOMOMHAITUY OWJI TPUOTUAKHO UCT CO IUjaMEeTapOT Ha CTEOI0TO Kaj HEKAJIEeMEHUTE
xoutpousn (Garcia-Rodriguez et al., 2010; Saadoun & Allagui, 2013). Bo Hekou ucTpaxyBama
€ YTBPJCHO JeKa U TOojJioraTa Birjaena Bp3 sroiemysame (Leal-Fernandez et al., 2013) nwm
HamanyBame (Orosco-Alcald et al., 2021) na BpegHOCTHTE 3a qHjaMETapoOT Ha CTEOIOTO Kaj
KaJIEMCHUTE pPACTEHH]ja, NOJeKa OCTAHATUTE TOJIOTH KOW OWiie KOPUCTEHH HCTPaXyBama
HeMaJjie CUTHU()MKAHTHO BJIMjaHUE BP3 OBaa OCOOMHA.

['eHepanHO, BIIMjaHUETO HA KAJEMEHETO BP3 BUCHHATA HA pAaCTEHHjaTa M JI1jaMeTapoT
Ha CTe0JOTO € KOMIUIEKCHa I[0jaBa M 3aBUCH O]l Pa3iN4HU (DaKTOpH, BKIYYYBajKH ja
cnienuduyHaTa NojJora, KOMOMHaNKjaTa cO MMUTOMKAaTa, YCIOBHTE Ha CpelUHAaTa U Kako U
MepemaTa KO Ce M3BeyBaar BO TEKOT Ha €KCIIEPUMEHTOT.
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5.2. Mop¢}oJ101IKH CBOjCTBA HA MJIOJOT

MopdomnomkuTe cBOjCTBa Ha IUIOIOT, KaKO IITO C€ ToJIeMUHaTa U opmara Ha IUI0AOT,
Ce KPUTHYHU TOYKH KOU TO OJpelyBaaT KBAJMTETOT Ha IPOU3BOIOT KOj, IaK, BIHjac BpP3
nasapHara BpeJHOCT U npudaTeHocTa Ha miogoBute. Ha nmpumep, kaj mumepkara, MOBUCOKU
IICHU MOJXKAT J]a Ce IOCTUTHAT JOKOJIKY IUIOJIOBUTEC MMaaT IOCTOjaH KBAJIMUTET, TOJEMHHA U
y3riien. Bimjanuero Ha mojiorara Bp3 NMHUTOMKAara MOXeE Ja PE3yiITHpa CO Pa3IMKH BO
HYTPUTHBHUOT U (PH3MYKO-XEMUCKHOT KBAJIHUTET Ha IUIOAOT. Mako reHoTHnor mpen cé ru
JeTepMUHIPa MOP(OIIOMIKUTE CBOjCTBA HA ILUIOJOT, JOKAXKAHO € JeKa KaJeMEHEeTO MOXeE Jia
BJIjae BP3 HEKOM IUIOJI0BU 0COOMHU. BiinjaHneTo Ha KaJeMemeTo Bp3 AUMEH3UUTE Ha [UIO0T
€ UCIIUTYBAHO BO CaMO HEKOJIKY HCTPaXKyBamba.

Bo oBa mortmornasje, BO JeTaqM Cce TPETCTAaBEHU pE3yITaTUTE OJ aHajau3ara Ha
MOP(OJIONIKUTE CBOjCTBA, O] aCMEKT Ha (DPU3MYKUOT KBAJIMTET Ha IUIONOT. Bo mMHTEepec Ha
MOHACOYCHA U OJ[p’KaHa aHAIIN3a, XUOPUIUTE U HUBHUTE KaJIeMEHN KOMOWHAITUY CE MTOICTICHU
Ha JBE TPYyNU: THUI Kamuja ¥ Tun 0abypH, 3a Ja ce u30erHe cropeayBambe Ha XUOPUIN KOU
npumaraaT Ha pa3iMyHu OOTaHWYKH BapueTeTH. Co OBOj MPHUCTAl, 3€MEHH CE TIPEIBUI
cnenuuIHUTE OCOOMHH HA CEKOj OJ] OBUE BAPUCTETH.

Komeprujamaure crenudukanui BO KOM CE HAa3HAYCHH KapaKTEPUCTHKUTE Ha
XuOpuIUTe KOM Oea KOPHUCTEHH BO OBa HCTPa)XyBambe KAaKO NMUTOMKH, WHIWIHPAAT JeKa
‘Ariadni’ F1 ce omnukyBa co 10/bKHHA Ha 1o Mery 16 u 18 ¢cm u mujamertap Ha U101 OKOJTY
5 cm. Cnopen Toa, UHACKCOT Ha IIIOAOT € momery 3,2 u 3,4. Bo oBa nctpaxyBame, JOJDKUHATA
Ha oot Ha ‘Ariadni’ F1 Gemie Ha qo1HATA TpaHUIla, TOCEOHO Kaj pacTeHHUjaTa OArIeyBaH!
Ha oTBOpeHo. Cerak, BO yCJIOBH Ha OPAHKEPUCKO IPOU3BOJICTBO, BPETHOCTHUTE 32 OBA CBOjCTBO
6ea moOyM3y 0 HaBeIEHUTE COPTHM OCOOMHU Ha XuOpuAoT. Bo ogHOC Ha AoKMHATa Ha
II0J0T, He Oea 3a0eleXKeHU pa3JIMKU MoMelry XMOpPHIHUTE COPTH M HHUBHHUTE KaJleMEHHU
koMOuHaimu. Hajroizem aujamerap Ha IUIoJ MMaa pacTeHHjaTa INTO Oea KaleMeHU Ha
nomyorara ‘6210°, co mpoceuen nujamerap ox 454 mm (SD: 0,44). CurHupukaHTHUTE
pas3nukH, Kou Oea kKoHctatupanu co anamuzata ANOVA (Tabena 8) ce momkar npena cé Ha
BJIMjaHUETO Ha MTPOU3BOIHUTE YCIIOBH.

Xubpunnata copra ‘Kaptur’ F1 kojamro npunara Ha ucrata rpyrna NUIepKu co JOITH
TU10/10BM Kako U ‘Ariadni’ F1, e mo3Harta no Hej3MHHUTE KPYITHHU IJI0A0BH. TUITHYHO, TTIOOBUTE
u ce goiru momery 16 m 18 cm, co nujamerap ox 6 1o 7 CM, mITO pe3yiTHpa CO MHJICKC Ha
w1o0a0T of 3,2. Bo cornacHoCT co IuTepaTypHUTE NOAATOLH, 3a AMjaMeTapoT Ha IJIOJO0T He Oea
YTBPACHU 3HAYAjHU CTATHCTUYKH PA3IUKHA TIOMEly XUOPHIHUTE COPTH M HUBHHUTE KaJIeMEHH
komOuHaimu. Cenak, BO OJHOC Ha JOJDKMHATAa Ha IUIONOT Oelle yTBpJeHa 3alesexinBa
pasnuka. Bo ycrmoBH Ha TPOHM3BOJCTBO Ha OTBOPEHO, pacTeHHja MMaa MOKPATKH IUIOIOBH,
JI0/IeKa, TIPH IITO SIUHCTBEHO OHKME KaneMeHn Ha ‘6210’ umaa mogonru miuogosu ox ‘Kaptur’
F1 Ho 6e3 3HauajHa pa3nuka. Hacripotu Toa, pacTeHHjaTa KaJleMeHU Ha MCTaTa MoJylora uMaa
HajKyCH IJI0JIOBU BO OpaHXkepHja, 10/1eKa BO criopeada co ApYyruTe JIBE BapHjaHTH pacTeHHUjaTa
KajemMenu Ha mozutorute ‘SM Tant” u “Vital Paprika’ nmaa 3Ha4ajHO TOJOJITH TIOAOBH CO
cpeanu BpenHoct o 185,6 cm (SD: 1,94) u 184,2 cm (SD: 0,53), coonsetHo (Tabena 8).

Cropen Vega-Alfaro, Ramirez-Vargas u cop. (2021), ¢opmara Ha IUTOZOT Kaj
KaJIEMEHUTE pPacTeHHja MOXKE Ja Ce JODKM Ha COPTHHUTE KapaKTEepUCTUKU HA MUTOMKAra
Ouejk1 COOMHOCOT MOMery MOJDKMHATAa W IIMPHHATa Ha TUIOAOT OCTaHAI HEMPOMEHET Kaj
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KaJeMECHUTEe KOMOWHAIIMK, CIIPOTHBHO HAa HAOAMTE BO Jpyru ucrpaxysama (Yagishita &
Hirata, 1987; Taller et al., 1998; Tsaballa et al., 2013).

Kaj xubpunuure coptu ‘Gelby’ F1 u ‘Vedrana’ F1, nere on Tumort Ha 6abypa, Oea
YIBpAEHU HHTEpecHH 0coOuuu. Criope KOMepLHjaTHUOT Omuc, Xxubpuanara copra ‘Gelby’ F1
6u Tpebao Ja uMa MaiKy MoU310JKSHU U IIOMAaJTi TUI0A0BU. Bo oBa McTpaxkyBame, HEj3UHUTE
w1o010BH Oea mokycu (mobsam3y mo uaaeke 1,0) kako kaj TunuyuHa 6abypa. He Gea 3abenexenn
CUTHU(UKAHTHU PA3JIMKH, HUTY BO OJJHOC Ha KaJIEMEHETO, HUTY BO OJTHOC HA MPOU3BOJHHUTE
ycnou (Tabena 9).

Bo ogHOC Ha MCITUTYBaHUTE CBOjCTBA, Kaj pacTeHHjaTa o1 XxubpuaHara copra ‘Vedrana’
F1 Gea 3abenexxenu ucTUTE 1ojaBu kako kaj ‘Kaptur’ F1. Kanemenure pactenuja oarienyBanu
Ha OTBOPEHO MMaa IIOKPATKHU IUIOJOBH OTKOJKY HEKaJleMeHaTa BapHjaHTa, JOJAEKa BO
OpaHXXEPUCKH YCJIOBU KaJEMEHUTE pacTeHHja MMaa MOAOJITH M MOTOJIEMH IIJI0JOBU OTKOJIKY
IUTO/IOBUTE HA HEKAJEMEHUTE PaCTEHH]ja, OCBEH Kaj KoMOMHaruuTe co nororute ‘SM Tant’ u
‘Vital Paprika’ xou mmaa morosem mujamerap ox ‘Vedrana’ F1l. JlujamerapoT Ha IIIOAOT
TUIIMYHO € cTabniTHa 0cOOMHA KOja HajuecTo He ce MEHYBa IPU KaJeMEmEeTo, Kako mTo Oerre
KOHCTaTHPaHO M BO OBa HUCTpaxkyBame. Bo crynujara cripoBenena ox Gisbert u cop. (2010),
KaKo IMOJUIOTH OuJie KoprcTeHu aBe Xxubpuanu coptu — ‘Charlot’ u ‘FoC’ 3a kanememe Ha J1Be
koMmepuujanau coptu ‘Almuden’ u ‘Coyote’ kouiTo BooOUYaeHO ce OArIEeAyBaaT BO HCTOYHA
HInanuja. Kako KoHTpoH OHiie KOPHUCTEHH CaMOKaJIeMEHH U HEKAJIEMEHU PAacTeHHU]a O IBETE
copTH Kou Owie ynmorpeOeHW Kako NMUTOMKU. Mako Ouia 3a0enexeHa Mmalia pasivKa BO
MIMPUHATA HA TUIOAO0T OMET'y CUTE BapHjaHTH, CTATUCTUYKH 3HAYAjHU PA3JIMKU OWIIe YTBPACHU
camo kaj coprata ‘Almuden’ kou ce ManudectTupaie MpeKky MOKyCH IJI0A0BH, HE3aBUCHO O]
KopHcTeHara mozora. Bo npyro ucrpaxysame, crposeneHo ox Lopez-Marin u cop. (2009),
ucrata copra (‘Almuden’) 6mna kamemena Ha aBe apyru nozmorm - ‘Atlante’ u ‘C29’.
[TnomoBuTe OCOOMHM OWJe MEpeHH Ha YEeTBPTOTO M CEIMOTO pasrpaHyBame. Kaj mpBoTO
Mepeme, KaTeMeHUTEe pacTeHUja UMaJie MajKy MOKYCH TUIOJO0BH OJ1 TUIOI0BUTE Ha KOHTPOJIATA.
Beke Ha cenmMoTO pasrpaHyBame, pe3yJlTaTUTe BapHpaie 3aBUCHO OJ1 MOJIOraTa, CO TOa IITO
pacTeHHjaTa KaJleMeHH Ha mojsorarta ‘Atlante’ umaie momoary mio0Bu.

Bo Hekonky apyru uctpaxysama (Saadoun & Allagui, 2013; Dofias-Uclés et al., 2014;
Ergun & Aktas, 2018) He Ouie yTBpACHH 3HAYAjHU PA3JIMKHU 32 AUjAMETapOT Ha IJIOIOT KaKo
pe3ynTar Ha KaneMemeTo. Cernak, iMa HCKITyJOIr KaJie MTO ce 3a0eeKeHH MOTECHH TUI00BU
(Lopez-Marin et al., 2009) wtu moMIMpoOKH MIIOT0BH, 3aBUCHO 0J1 KOMOMWHAIIHjaTa Ha KaJeMEHhe
(L6pez-Marin et al., 2017).

CHpoTHBHO Ha CTaOMIIHOCTA Ha NIMPUHATA HA IUIOAOT, KAJIEMEHETO YeCTO BiHjae Bp3
JIOJDKUMHATA Ha IJI0J0T. Mel'y OCTaHaTOTO, OBHE MPOMEHH BO JIOJDKMHATA ce 00jacHyBaaT CoO
COPTHHTE OCOOMHHM Ha IJIOJOT Ha TOJJIoraTa KOM MOXE Jia C€ Pa3lIMKyBaaT O]l COPTHHTE
ocoOMHUTE Ha MUTOMKaTta. Kaj Hekou KajeMeHW KOMOWHAIMM IJIOJ0OBUTE OWJIe MOKPATKU
OTKOJIKY Kaj HekajeMmeHaTa kontposa (Gisbert et al., 2010; Saadoun & Allagui, 2013; Dofas-
Uclés et al., 2014; Ergun & Aktas, 2018), mro ce coBmara co pe3yiraTure J0OHEHH BO OBa
uctpaxxyBame. CIPOTHBHO, BO HEKOU CTYIUH KaJeMEHUTE PACTCHH]a MMaJie TIO0JTH I1JI0IOBH
O]l TUTOJIOBUTE HA COOJBETHHTE HekalemMeHH kKoHTponu (Saadoun & Allagui, 2013; Lopez-
Marin et al., 2017).

OBwe MPOMEHH Ha IIMPUHATA U JIOJDKUHATA Ha TUIOJI0T, TIOC/ICAYBATEIIHO ISTyBaaT v Bp3
U3pa3yBamkEeTO HAa MHACKCOT HA IUIOJOT, KOj ja neduHUpa Gopmara Ha MioAoT. Bo Hekon
UCTpaXXyBarba MHACKCOT Ha TUIOOT HE Ce MPOMEHMII 3HAYAJHO TIO/ BIUjaHHUE HA KAJIEMEHHETO
(Colla et al., 2008b; Fisk, 2017; Vega-Alfaro, Ramirez-Vargas, et al., 2021), noneka Bo Apyru
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CTYIMM MMa TPUMEPH KaJe ITO MHICKCOT Ha IUIOJOT CE PasjIuKyBaj IMOMeEry KOPHCTEHHTE
IUTOMKHUTE Ha KanemeHute pactennja (Saadoun & Allagui, 2013; Birkas et al., 2021).

Saadoun u Allagui (2013) ja eBanyupaie mHUpHHATa W JOJDKHHATA HA IUIOAOT Kaj
NUTOMKHTE O] IB€ COPTH 4K nunepka, ‘Beldi’ u ‘Baker’, kanemenn Ha nomsorara ‘SCM334°
Koja e ormopHa Ha Phytophthora nicotianae. Kanememero Hemano HHKAaKBO BIIHMjaHHE BP3
HIMPUHATA Ha TUI0I0T, HO, HeKaieMeHarta copTa ‘Beldi’ umana mogonru mio1oBu o1 10 I0BUTE
Ha KaJIeMEHUTE pacTeHuja, I0/IeKa KaleMeHUTE pacTeHHja Ha copTaTa ‘Baker’ umaie momonaru
IUTOJIOBH OJI IUIOIOBHUTE HA HEKAJIEMEHUTE PacTeHHja.

Ulas u cop. (2020) 3abenexkane 3HA4ajHH pPa3iMKH BO LIMPHHATA M JOJDKMHATA Ha
IUIOJIOBUTE TTOMEl'y KaJIEeMECHUTE KOMOMHAIIMY O] YSTUPH WHOpET JIMHUK Ha 0a0ypa, KaJleMeHU
Ha J[B€ TIOJJIOTH, BO CTIope0a co COOIBETHUTE HeKaneMeHu KoHTpoiu. Jluaunte ‘33 H-3-1" u
‘21 H-1-2’ xanemenu Ha mojyiorata 'Scarface’ umasne cHrHu(pUKaHTHO TOT0JIEM TUjaMeTap Ha
wIo0T, ciuenenu on nuHMjata ‘33 H-3-1° xanemena Ha mosiorata ‘46 KB’ F1. Hajman
JMjaMeTap uMaie miofoBuTe oa komOunarmjata ‘21 H-1-2°/°46 KB’ F1 u o HekaieMeHaTa
koHTpona ‘33 H-3-1°. JlujamerapoT Ha IJIOJOT Kaj UCHUTYBAHUTE PACTCHU]jA CE JIBHIKEN O]
68,20 mo 57,49 mm. JlomosHUTENHO, TI00BUTE 011 KomOuHanujata ‘33 H-3-1°/°46 KB’ F1
OwuJie 3HaYajHO MMOJIOJITH, ciieieHu o imHujaTa ‘33 H-3-1' kanemena Ha nozsorara 'Scarface’, a
HajKyCH TUT0I0BU Ouite 3a0esexenn Bo komouHanujara ‘21 H-1-2°/°46 KB’ F1. JlomkuHara Ha
TUTOJIOBHUTE Kaj UCIIUTYBAHHUTE PACTEHHU]a ce JBIKeNa momery 55,23 u 77,49 mm.

73



A. Kuka Kpacuuku ,, Biujanue na xanemersemo 8p3 Mopghonowkume Kapakmepucmuxi, APUHOCON U KeAIUMemom Ha pasiuynu xuopuou nunepka (Capsicum annuum L.) ooderedysanu
60 3auWMuUmMeHr NPOCMOop U Ha 0meopeHo *‘ — dokmopcka oucepmayuja, YKUM, @3HX - Cronje

TaGena 8 Cpennu BpeAHOCTH 32 MOP(QOJIOMIKUTE CBOJCTBA HA TUIOJOBUTE OJ1 BApUjaHTHUTE O] TUII KalHja

Bapujasty JosmxuHa Ha mwionoT (mm) Jujamerap Ha miogot (Mmm) Wupexc Ha monoT
OTBOpEHO HOJIe Opamxepuja OTBOpEHO MOJIe Opanxepuja OTBOpEHO TOJIEe Opamxepuja
— | RO [1319 =+ 392 fF 1535 + 089 °® 41,7 + 015 f 451 0,83 ¢ 316 + 015 ©° 3,40 + 0,06 @
'E; R1 | 1327 139 f 1530 =+ 088 ¢ 412 + 041 f 453 + 044 ¢ 322 * 041 ° 338 + 0,05 @
'g R2 | 1331 + 107 f 1535 + 1,72 ¢ 416 =+ 027 f 444 + 098 °© 320 + 027 ©° 3,46 £ 0,06 @
R3 | 1345 + 1,12 f 1535 * 0,66 ¢ 414 + 029 f 454 + 0,76 ¢ 325 029 ©° 338 + 0,05 @
_ | RO [1614 =+ 084 1771 + 160 ° 559 &+ 055 ¢ 614 =+ 042 ° 289 + 055 « 288 + 001 «
["; R1 | 1589 =+ 216 1856 =+ 1,94 @ 56,2 * 055 ¢ 610 +* 027 »° 283 * 055 ¢ 3,04 + 0,04 ¢
g’ R2 | 1580 + 128 ¢ 1842 + 0,53 * 56,0 =+ 012 ¢ 633 + 025 @ 282 012 ¢ 291 0,02 ¢
R3 | 1625 + 3,02 ¢ 1757 + 19 ° 56,4 + 032 ¢ 639 =+ 041 @ 2,88 + 0,32 « 275 + 0,03 ¢
F (1,46) = 10,128, p <,001 F (1,46) = 8,254, p < ,001 F (1,46) = 5,421, p <,001
TaGena 9 CpenHu BpeAHOCTH 32 MOPQOJIOUIKH CBOjCTBA HA IJIOJIOBUTE O] BApUjaHTUTE O TN Oadypa
Bapujarma JomkuHa Ha mwioxot (Mm) Jujamerap Ha miogot (Mm) Wunexc Ha mionoT
OTBOpEHO TOJTE Opamxepuja OTBOpEHO TOJTe Opamxepuja OTBOpEHO TOJIE Opanxepuja
_ | RO 833 + 1,75 @ 835 0,60 @ 725 # 0,80 ° 723 # 1,02 ¢ 115 + 0,05 b 1,15 + 0,05 ke
“[; R1 824 + 1,08 @ 835 + 338 @ 728 + 1,07 ¢ 68,7 + 180 fF 1,13 + 0,00 ¢ 122 + 0,06 @
§ R2 81,7 + 263 @ 843 + 1,19 @ 728 # 061 ° 724 + 314 ¢ 112 + 0,05 ¢ 1,16 + 0,05 "
R3 821 + 1,30 @ 832 047 @ 72,7 % 084 ¢ 672 + 101 113 + 0,05 ¢ 124 + 0,06 @
= RO 743 + 2,18 719 + 296 ¢ 1108 + 127 ¢ 1194 + 245 be 0,67 + 0,00 ¢ 0,60 =+ 0,00 ¢©
% R1 722 + 2,76 ¢ 775 + 2,96 °® 1089 1,16 ¢ 1251 + 2,22 @ 0,66 + 0,06 ¢ 062 + 0,00 ¢
S | R2 718 + 287 ¢ 748 + 3,05 M 1098 + 069 ¢ 1217 + 159 ° 065 + 0,06 ¢ 0,61 =+ 0,05 °©
> R3 717+ 236 ¢ 760 + 054 ° 1093 + 09 ¢ 1191 + 222 b 0,66 + 0,06 ¢ 064 + 0,05 ¢
F (1,46) = 8,141, p <,001 F (1,46) = 6,211, p < ,001 F (1,46) = 7,282, p <,001

Hankanos tect (p <,05), cpeqHUTE BPEJHOCTH CO Pa3IniHK OYKBH CUTHU(HKAHTHO ce Pa3iIMKyBaaT
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5.3. [IpoayKTHBHH 0COOUHU

Bo oBa wucrtpaxysame, Mel'y OCTaHAaTOTO, C€ HCIIUTYBaHW HEKOJKY IPOIyKTUBHU
napaMeTpH co IeJ Jia ce corjienaar eeKkTuTe oJ KaJeMEHETO U MPOU3BOIHUTE YCIOBU BP3
NPOJAYKTHBHOCTAa Ha murepkara. On MpoayKTHBHUTE OCOOMHHM Oca aHAIM3MPAHU CIICAHHUBE
CBOjCTBAa: Maca Ha IUIOJ KOja € ONMIIaHa Kako Maca Ha WenuoT mwioh (J) ¥ Maca Ha
KOHCyMatuBHUOT naen (g) ox miogor (06e3 ceme W IUIOAHA JpIIKa), OpOj HA IUIOJOBH Ha
pacTeHMe, Ma3apeH U HeMa3apeH NPUHOC Ha PacTeHHe, Kako U BKyIeH mpuHoc Bo t ha .

Enna o MpeJHOCTHTE Ha KAIEMEHETO € Toa IITO pacTeHHjaTa MMaat MmorojieM 0poj Ha
ILJIO/IOBM 10 PACTEHHeE, KOj HEKOTAIII € [TOr0JIeM OTKOJIKY OpPOjoT Ha IJIOI0BH Kaj COOIBETHUTE
HEKaJIEeMEHH KOHTPOJIM, HAKO PAa3JIMKUTE CEKOTall He Ce CTAaTUCTUYKHU 3HadajHu. OBaa mojaBa
3HAYajHO BJIMjae BP3 BKYIHHOT W Ma3apHHOT MpuHOC. Bo mcnmryBamara Ha Colla u cop.
(2008b), Lopez-Marin u cop. (2012b), Dofas-Uclés u cop. (2014), Lopez-Marin u cop. (2017),
Loewen (2018), Galvez u cop. (2021) u Gisbert-Mullor u cop. (2023) moxar aa ce 3abesexar
TaKBH MIPHMEPH KOH CE COBITAraaT M CO HAIIUTE PE3yJITaTH.

Ta6ena 10 Cpegau BpeqHOCTH 32 MPOJYKTUBHUTE CBOjCTBA HA BAPHjaHTUTE OJ1 THII Karuja

Bapnjanti Bpoj II0/I0BH 110 pacTeHne Maca Ha wion (g)
OTBOpEHO 1oJIe Opamxepuja OTBOpEHO 1oJIe Opamxepuja
— | RO 6,7 =* 025 f 89 = 0,30 ¢ 1342 + 045 °f 1678 + 082 °
'E; R1 74 % 0,16 ¢ 98 +* 0,18 * 1388 + 09 ¢ 1668 + 104 °®
'g R2 69 = 018 f 93 = 0,10 « 1339 + 043 ° 1670 + 131 °®
R3 72 * 0,79 ¢ 93 = 0,13 « 1332 + 087 °f 1664 + 141 °®
_. |RO 72 % 0,21 ¢ 109 + 027 @ 1579 + 197 « 1830 + 151 @
["; R1 77 * 022 ° 119 = 032 @ 1601 + 197 ° 1855 + 09 *
E_ R2 75 % 0,16 ¢ 108 = 022 1584 + 044 « 1847 + 091 @
R3 75 =* 0,06 ° 101 021 1598 + 099 ° 1833 + 146 *
F(2, 46) = 43,596 p <,001 F(2, 46) = 766,212 p < ,001
Bapujarmi JleGennna Ha nepukapn (mm) KoncymaruBen aen Ha miozor (Q)
OTBOpEHO 1oJIe Opamxepuja OTBOpEHO T0JIe Opamxepuja
— | RO 449 = 0,17 ¢ 53 =* 011 ¢ 1030 + 187 ¢ 1368 + 011 °
'E; R1 465 = 0,17 ¢ 58 * 0,27 b 1002 + 0,37 ¢ 1330 + 027
'-§ R2 454 =+ 0,05 ¢ 53 = 050 ¢ 1024 + 125 ¢ 1307 + 050 ¢
R3 455 =+ 0,13 ¢ 53 =* 036 ° 1016 + 097 ¢ 1356 + 036 °
_ |RO 432 =+ 0,05 ¢ 593 * 0,15 1178 + 253 ¢°f 1484 + 015 ®
E; R1 436 =+ 0,14 °® 6,06 = 024 @ 1201 + 205 ° 1469 + 024 ®
g’ R2 393 = 017 f 590 =+ 012 @ 1231 + 252 ¢ 1488 + 0,12 @
R3 435 =* 012 °® 596 = 023 1193 + 213 ° 1459 + 023 °

F(2, 46) = 35,683 p < ,001 F(2, 46) = 545,461 p < ,001

JlankaHOB TecT (p < ,05), CpETHNUTE BPEIHOCTH CO PA3INIHH OyKBU CUTHH(UKAHTHO CE pa3NINKyBaaT.
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Kanemenure pacTeHrja BO HAIIETO HCIUTYBalkeé MMaa morojeM Opoj IUJIOJOBH BO
cropeada Co MUTOMKHTE, HO pasiukara He Oecmme crathcTuuku 3Hadajua (Tabema 10) 3a
NUIEPKUTE O] THIOT Kamuja, ocBeH 3a ‘Ariadni’ F1 xanemen na moanorara ‘SM Tant’ u Bo
opamxepuja u Ha orBopeHo. Mcrara mosiora Biujaemre ‘Kaptur’ F1 ga umMa HajMHOTY TUIOZIOBH
pacrenne ! - 11,9 (SD: 0,32). I'enepanHo, 6pojoT HA MIOOBH IO PACTEHHE Oellle CTATHCTHIKH
3HAYajHO TMMOBHUCOK Kaj pacTeHHjaTa OATJICAYBaHHM BO OpaH)KEpHja, a Pa3IMKUTE Oea MHOTY
MOroJIeMHU Kaj KoMOuHaIuTe o THIoT 6adypa (Tabena 11) kaje cute KaJieMeHH KOMOWHAIIMN
MMaa 3Hau4ajHO TorosieM Opoj on HekajmemeHute xuOpuau. HajBucoka Bpemnoct on 13,4
mionosu pactenue © (SD: 0,13) mefy BapujanTuTe 0of THHOT 0abypa Oemre yTBpAeHa Kaj
komOuHarmjara ‘Gelby’ F1/‘SM Tant’.

Tabena 11 Cpennu BpeJHOCTH 3a MPOIYKTUBHUTE CBOJCTBA HA BapUjaHTUTE OJ] TUI 0abypa

Bapwjarmi Bpoj II0/I0BH 110 pacTeHne Maca Ha wioz (g)
OTBOpEHO NOJIE Opamxepuja OTBOpEHO NOJIEe Opamxepuja
_ RO 64 = 0,34 o 111 + 0,17 ¢ 1209 + 161 " 1313 + 088 ¢
E; R1 81 = 024 ¢ 134 = 013 =@ 1215 + 213 N 1332 * 1,09 f
§ R2 73 = 010 f 12,1 + 0,05 ¢ 1215 + 125 *h 1376 + 154 ¢
R3 77 % 0,18 ¢ 130 = 026 ® | 1216 + 198 " 1341 * 158 f
= RO 6,1 = 0,17 " 10,2 + 0,27 ¢ 1458 + 127 ¢ 1619 + 2,00 °
% R1 79 = 0,10 ¢ 12,7 + 0,10 ¢ 1439 + 116 ¢ 180,0 * 338 @
§ R2 71 =+ 018 f 117 008 | 1448 + 069 ¢ 1717 =+ 041 °®
> R3 6,7 * 0,10 ¢ 112 + 0,10 ¢ 1443 + 096 ¢ 1620 =+ 0,75 ¢
F(2, 46) = 68,006, p <,001 F(2, 46) = 522,112, p <,001
Bapujarma JleGenrHa Ha nepukapm (mm) Maca Ha KOHCYMaTHBHHUOT JeJ 0] 00T (Q)
OTBOpEHO TOJIE Opamxepuja OTBOpEHO TOJIE Opamxepuja
_ RO 353 + 0,13 ¢ 460 =+ 0,08 b 898 =+ 221 ¢ 906 = 432 ¢
E; R1 360 + 022 ¢ 558 * 048 @ 894 + 410 ¢ 926 =+ 4,85 ¢
g’ R2 355 0,13 ¢ 548 = 019 @ 900 + 099 ¢ 97,3 * 3,68  bede
R3 338 + 022 ¢ 448 =+ 010 ° 90,1 + 185 ¢ 94,7 * 3,05 cde
= RO 355 017 ¢ 4,73 * 005 »° 1043 + 405 ° 1256 =+ 293 @
g R1 358 + 005 ¢ 513 * 005 @ 1007 + 065 b | 1213 + 2,75 ¢
§ R2 348 =+ 0,15 ¢ 4,75 = 013 °® 1023 + 1,08 1235 * 369 @
g R3 340 = 0,14 ¢ 4,78 =* 005 »° 1007 + 0,73 4| 1291 + 1926 @

F(2, 46) = 43,596 p < ,001 F(2, 46) = 596,211 p < ,001

JankaHoB TecT (p < ,05), CpETHUTE BPEIHOCTH CO PA3NUuHK OYKBU CUTHHU(UKAHTHO CE pa3sIMKyBaaT.

CnuaHM pe3ysTaTé MOXKaT Jla Ce HajaaT U BO IPYTH UCTPaKyBamka, Kako BO CTYAMjaTa Ha
Ulas u cop. (2020), xou yrBpamie curaudukantHa pasnuka (p < 0,001) momery Opojor Ha
IUIOZIOBH IO PAacTEeHHUE Kaj pa3jMuHu KajieMeHH kKoMmOuHaiuu. HekanemeHuTe pacTeHuja oJ
nutomkara 'ERU 1227' umane majMuory miomosu 1o pactenue (20,38), mo mro cienene
pactenujata ox1 'ERU 1227' kanemenu Ha noanorata 'Scarface’ F1 (18,95). 3a pasznuka oj1 HUB,
pacteHujara o komOuHanujata ‘33 H-3-1"/‘Scarface’” F1 umane curHugukanTHO HajMa Opoj
Ha r1070BH 1o pactenue (11,67). JlomonuuTenHo, 6pojoT Ha IUIOI0BH ITOMEry pacTeHHjaTa OJ1
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pa3IMYHUTE WHOpE] JTUHUHM KaJleMEHW Ha Pa3lIMYHH TOJUIOTH U HEKAJIEMCHHTE pacTeHHja
craructruku curaudukanto (P < 0,001) ce pasnukysai.

Bo wucrtpaxysamero Ha Gisbert u cop. (2010), Bo koe Owuje BKIydeHH XHOPHIUTE
‘Almuden’ u ‘Coyote’ kaiemeHu Ha JBe moI0rH oTiiopHu Ha Phytophthora capsici, BkymauoT
Opoj Ha IUIOJOBH TIO pacTEeHHWE Kaj KaJIEeMCHHWTE pacTeHHja OWJl MOBHUCOK OTKOJKY Kaj
COOJIBETHUTE HEeKajieMeHHu pacteHuja. Ciimyau pesyiaratu qoouie u Rizani u cop. (2021) xou
yIBpAMJIC Jeka OpojoT Ha ILIOJOBH IO PAacTCHHME Kaj KajeMeHara copra ‘Somborka’ 6w
MOBHCOK OTKOJIKY Kaj HEKaJIEeMEHUTE PAaCTeHHUja OJrjielyBaHd Ha OTBOPEHO, ILITO PE3YITUPAIIO
¥ cO MOBHUCOK nprHOC. CIIPOTHBHO Ha MOBEKETO UCTpakyBama, Vega-Alfaro, Ramirez-Vargas
u cop. (2021) npu meryBuI0BO Kanemerme Ha CapsiCum He yTBpAWIIe CUTHU(DUKAHTHH Pa3InKd
3a BKYITHHOT OpOj Ha TUIOJIOBH 10 PAaCTEHUE MPEIU3BUKAHU 110 BIIMjaHHE HAa KaJIEMEHETO WIIN
Ha Tojyiorata. Bapujamumre Bo OpojoT Ha IUIOJOBH OWJIE BO COTJIACHOCT CO COPTHHTE
KapaKTePUCTUKU Ha IIUTOMKHTE.

[TpousBogHUTE YCIOBH BO KOM C€ OArJeAyBaaT pacTeHHjaTa 3HA4YajHO BIHMjaaT Bp3
MacaTa Ha I10J0T. Bo opaHkepucku yCciaoBH, U KAJIEMEHUTE U HE KaJeMEHUTE KOMOUHAIINH
Opoaylupaa TMOTENIKH IUIOJOBH OTKOJKY pacTeHHjaTa OJIrJeAyBaHH Ha OTBOPEHOTO.
Paznukure momery BpeIHOCTHTE Ha KAJIEMEHHTE W HECKAJICMCHUTE BapHWjaHTH He Oea
CTaTHCTUYKM 3Ha4YajHU, OCBeH KoMmOuHarmute Ha ‘Gelbi’ F1 kanemenu na ‘Vital Paprika’ u Ha
‘6210’ u xomOuHanuute Ha ‘Vedrana’ F1 kanemenn Ha ‘SM Tant’ u ‘Vital Paprika’ xou nmaa
3HAYajHO TOTEUIKM IUIOJOBU OJ COOIBETHUTE HeKkaieMeHH xubpuau. CHpOTHBHO Ha
pe3ynTaTuTe OJ] OBa HCTpaxyBame, Vega-Alfaro, Ramirez-Vargas u cop. (2021) yrBpauie neka
pacTeHujata OATrJeAyBaHM Ha OTBOPEHO HMaje IorojiieMa Maca Ha IUIOAOT OTKOJIKY
pacTeHmjaTa OJrJIeyBaHH BO OPAHIKEPHUCKH YCIIOBH, HE3aBUCHO OJ] KOPUCTCHUTE MTUTOMKH U
nojasyoru. Bo opamxepuckuTe ycIoBH He YTBPAMUIIE 3HAUAjHO Bapuparmke Ha Macata Ha IIoI0T
P KOPUCTEHETO Ha pa3indHu 1moajioru. Cernak, Ha OTBOPEHO, TUTOMKUTE KOU OWJIe KaJleMEeHU
Ha momnorata 'Habanero TEC' ummane miomoBH co morojemMa Maca BO cropenda co
HEKaJIeMEHUTE PacTeHM]a, NaKO pa3IMKUTE HE OuJie CTaTMCTUYKU 3HAu4ajHU BO cropeada co
caMOKaJIeMEHUTE KOHTPOIIH.

Bo uctpaxxyBameTo Ha Soltan u cop. (2015), Bo koe Onia BKIIyueHa copTa O] THII Karuja
Kako M BO OBa HCTpPaXXyBame, € YTBPJCHO JeKa MacaTa Ha IUIONOT 3HA4ajHO 3aBHCENa O]
noJylorata Koja ce KopucTena 3a Kajlememe. [lomery aHanM3upaHUTE MUTOMKH CO JIOJITH
IUTOJIOBH, MacaTa Ha IUTOJOT Owmia moroiema kaj coprara ‘Kurtovszka Kapia’ otkonky kaj
coprara ‘Eigman’. Cemak, pa3nuKuTe CHJIHO 3aBHCENEC M OJ] MOJJIOTUTE HAa KOW IITO Ouie
KajemMeHu oBue copTu. CopTuTe oA TUNOT Oadypa mHokaxasne ciludeH Opoj Ha IUIO/OBH,
HE3aBUCHO OJ1 MOAJoraTa, JoJaeKka Mel'y COPTUTE CO M3/0JKEHH IUIO/IOBH, CaMOKaleMeHaTa
copra ‘Eigman’ umasa 3HauajHO HajrosieM Opoj Ha IUIOI0BH, BO CIIOpea0a CO caMOKaieMeHaTa
‘Kurtovszka Kapia’ kako u co komOuHaruute kanemenu Ha nojpiorure ‘CCA-4758° u ‘52-03
RZ’.

Knyynara ynora Ha COOABETHHOT HU300p Ha mojyiora Oemle MOTEHIMpaHa BO
ucrpaxxyBamero Ha Vega Alfaro et al. (2021), kaze mto macara Ha IUTOIOT Ha CUTE KOPUCTEHH
NUTOMKH C€ 3rojJieMiiia IoJ BiIMjaHue Ha mojytorara ‘Primero Red’, Bo cmopenba co
CaMOKaJIeMEHUTE M HeKaJleMeHUTe KOHTposiu. Bo crynujara na Dofias-Uclés u cop. (2014),
3a0eNie)KeHn ce CUTHU(UKAHTHH pa3iMKM 3a Macara Ha IUIOJOT TOoMery pa3Iu4HuTe
eKCIIepUMEHTATHA TOAWHU, TpPU INTO BPEIHOCTUTE HA KaJeMEHHWTE BapHjaHTH Owiie
KOHCT@HTHO TOBHCOKH OTKOJIKY BPETHOCTHTE Ha HEKaJleMeHHUTE BapujaHTH. CIIMYHM pe3yaTaTu
ouse yrBpaenu u on Rizani u cop. (2021) 3a kanemenara copra ‘Somborka’ Bo criopeba co
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HEKaJIEMEHHUTE pAaCTeHHUja 01 cCOpTaTa, A0AeKa pa3IMKHUTE Kou Ouiie 3a0ese:KeHH 101 BIUjaHue
Ha Pa3IMYHHUTE MTOUIOTH HE OWile CTATUCTHYKU CUTHU(HUKAHTHH.

CrpoTHBHO Ha MPETXOIHUTE HAOJIU, BO HEKOM HCTPa)KyBama, MacaTa Ha IUIOJOT Ce
HaMaJIuIa 10 BIMjaHHe Ha KaJeMCHETO, KaKo BO MCIUTyBameTo Ha Gisbert u cop. (2010),
IJIaBHO mopaau noManute BpeaHocTH (19 % - 21 %) kaj nutomkata ‘Almuden’ mTo cenak He
BJIMjAeIIO Bp3 KOHEUHHOT IPUHOC 3aT0A IITO KaJIEeMEHUTE PacTeHU]ja UMaJie TIOBEKe TUI0I0BU Ha
KPajoT O] MPOU3BOAHUOT IIUKITYC.

KoHCYMATHBHHMOT /ieJ1 01 IVIOJIOT € CBOjCTBO CO MPAaKTUYHH MMIUIMKAIMU, OCOOCHO 3a
COpPTHTE IITO C€ KOpUCTAT 3a MpepadoTKa, KaKo INTO C€ COPTHTE BKIYyYEHH BO OBO]
excrepuMeHT o tunot kanuja. Cropen Gvozdenovi¢ (2010), macaTta Ha IIOAHATA IPIIKA K
CEeMETO Kaj KPYIMHOIUIOJHHUTE COPTH MHIIEPKA, KAaKO Kaj OHME OJl TUIOT Kaluja, MOXE Ja
nocturae u 10 40 % o BKynHaTta Maca Ha II00T. KoiandecTBOTO Ha OTMAA0K OJ TIOJJOBUTE
Ha MHIIEPKaTa U yIPaByBambETO CO HETO, MMAAT rojeMo 3HAUCHE MPH MpepadboTKaTa, MoceOHO
npu medemwero u Jynemero (Guerra et al., 2022). Bo oBa ucrtpaxkyBame, MmMacarta Ha
KOHCYMAaTHBHHUOT JeJT 011 1100t ce asuxkera of 70 1o 80 %, a BiujaHreTo Ha KAIEMEHETO BP3
OBa CBOjCTBO CE€ M3Pa3WJIO Ha CIIMYEH HaYMH KaKo M BP3 BKyITHATA Maca Ha IUIOJIOT.

JleGe1uHATA HA MEPUKAPNOT € CYIITHHCKA TUI0I0BA 0COOMHA Ha MUIEpKaTa CO OrJie]
Ha Toa JIeKa BiIMjae v Bp3 (GU3NYKHOT U BP3 CEH30PHUOT KBAIUTET, KAKO U BP3 MPOyKTUBHOCTA.
Criopen T0a, BO CUTE €KCIIEPUMEHTH PEYMCH CEKOTalll Ce eBayHpa 0Ba CBOjCTBO, 0COOCHO MpH
olLleHaTa Ha KOMIIATHOMIHOCTA NIOMery pa3iIMYHH MUTOMKH M nojutorn. Ha mpumep, Dofas-
Uclés u cop. (2014) ucnuryBasie KaKBO € BIMjAHUETO HA TPU PA3IHYHHU [TOJIOTH BP3 IPUHOCOT
U KOMEPIIHjaTHUOT KBAJIUTET Ha coptara ‘Palermo’ koja 6uia ynmorpebena kako nutomka. Bo
npBaTa €KCIIEPHMEHTAIHA TOJUHA HE YTBPIWJIE 3HAYajHU PA3JIMKH, HO BO BTOpaTa TOJIMHA
umMaio 3abenexnuBy Bapujaiun. Hekanemenata copra ‘Palermo’ nmara miomoBu co HajTEHOK
nepuKapil, J10jieka pacTeHrjata o KOMOMHaIMjaTa BO KOM Taa Ouia KajJeMeHa Ha Mojjorara
‘AR40’, umane mmomoBu co HajaeOen nepukapm. Gisbert u cop. (2010) nobuie cnuuHu
pe3yaTaTh Kora T OIIeHyBaJle CBOjCTBaTa Ha JBE COPTH NMHIIEPKa KaJeMEHH Ha JIBE TOJIOTH,
0e3 curHU(UKaHTHH Pa3IMKU OMel'y BapUjaHTHTE, 10/eka Bo HaoauTe Ha Saadoun u Allagui,
(2013) neOenuHaTa Ha MEPUKAPIIOT C€ pPa3IUKyBajla CUTHH(PUKAHTHO CaMO BO OJpEACHU
KOMOHMHAIIUH.

Bo oBa wuctpaxyBame CpeIHHTE BpEIHOCTH 3a JaeOenMHaTa Ha IepuKapnor Oea
KOHCTAHTHO PA3JIMYHU O] acleKT Ha BHUJaHUETO Ha KaJleMEHETO Kaj CUTE YETUPU MUTOMKH.
[Mommorara ‘SM Tant’ (R1) kaj cute XuOpWAM TPHIOHECE IUIOJOBUTE Ja MMaaTr HajaeOen
nepuKap, Mako, COrJIACHO CO MPETXOHO HABEJCHUTE JIUTEPATypHH MOAATOLH, pa3IuKuTe Oea
cUrHU(UKAHTHU caMO Kaj BapujaHTuTe o1 Tun 6adypa. Hajneben nepukapn nmaa rioJoBUTE
o1 komOuHanmjara ‘Kaptur’ F1/°SM Tant’ Bo opamxepwuja, co cpeana Bpeanoct 6,06 mm (SD:
0,24), xako mTo e npukaxkano Bo Tabena 11. [Ipou3BoHKUTE YCIOBU UCTO TaKa MMaa 3HAYajHO
BJIMjaHuE Bp3 JeOeNuHaTa Ha MEePUKapIOT, IPU LITO U3MEPEHUTE CPETHU BPETHOCTH 3a CHTE
BapHjaHTH 0ea IOTOJIEMH BO OPaHXEPUCKHU YCIIOBH.

[Tomer'y HeKOM HayYHHIIM ITOCTOM KOHCEH3YC JieKa KAJIEMEHEeTO He BIIMjae 3Ha4ajHO Bp3
nebenunara Ha nepukaprnot (Fisk, 2017; Ergun & Aktas, 2018), HO, BO HEKOU CTyIuH €
YTBpJIIeH CUTHH(UKaHTHO T0Je0eN mepuKapIl Kaj cute kanemeHnn komouHanuu (Rizani et al.,
2021) na coprara ‘Somborka’ Bo criopenba co HekaremeHara KOHTposa. [Ipuroa, nebenunara
Ha [EPUKAPIOT Kaj IUIOJ0BUTE Ha OBaa copTa u3Hecysan 6,36 mm u 6,14 mm Bo komOuHaIuja
co moutorute ‘Fortama’ u ‘Rokal’, cooaseTHo, mo/eKa cpeiHaTa BpEAHOCT Ha JedennHara Ha
NEepUKapIoT 01 IUIOIOBUTE HA HEKaJeMeHaTa copTa n3HecyBaia 5,57 mm. Hekoram cpennure
BPEIHOCTH 3a OBa CBOJCTBO 3HA4YajHO C€ pa3lIMKyBaaT MOMETry OJCIIHUTE KOMOWHAIIMU Ha
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kanememe (LOpez-Marin et al., 2017). Cenak, pe3yiaraTure MOKAT Ja BapupaaT 3aBHCHO O
EKCIIEPUMEHTAIIHUTE TOJAMHH, MPOW3BOIHUTE YCIOBH W OCOOEHO, MOMery Creru(uIHuTe
napoBu noyora-mutomka (Birkas et al., 2021).

Bo uctpaxysameto Ha Birkas u cop. (2021) Bo koe kajJeMeHUTE pacTeHH]a BO pa3IHYHH
0e3M0YBEHH CPEIMHH, CE 3a0eIeKyBa HHTEPECCH 3aKIyUOK JIeKa KAIEMEHHTE PACTCHHUjaTa KOU
Owste OArIIeIyBaH! Ha MOJIOTa 01 KOKOCOBH BJIaKHA Jiajie TUIOO0BH CO T0Ie0el epuKapii, BO
criopenba co HeKalieMeHUTe pacrteHuja. Toa cyrepupa nexa ymorpebara Ha BAKOB THI Ha
HOMJIOTH TIPH  KaJEeMEHETO MOKE Jla TPETCTaByBa TEXHOJOIIKO IMOJ00pyBame 3a
[POM3BOIUTEIINTE HA THIIEPKA.

5.4. KBaJINTHH CBOjCTBA HA IUIOAOT — XeMHCKH IMapaMeTpH
5.4.1. Conp:kuHa HA BKYIHH pacTBopuBu MaTepuu (TSS) u Baara

ConpxxrHaTa Ha BKYNHH pacTBopimBu Matepun (TSS) e eceHIMjajiHa KBaJIMTETHA
0coOMHA Ha IUIOAOT Ha MUIepKaTa OMICjKH € CHITHO TIO3UTUBHO KOpEIMpaHa CO COIPKHHATA
Ha mekep. OBoj mapameTap 4ecTo ce ynorpedyBa Kako WHAWKATOP 3a 3peIocTa Ha TUIO/IOT U €
NOBp3aH €O (POPMUPAKHETO HA HECTPYKTYPHH jariieXHPaTH KOU C€ KOPUCTAT BO CUHTE3aTa Ha
¢benomuure coenuHennja u antTnokcuaanture (Moreno-Reséndez et al., 2016). Ocen 1mTo 1o
JIeTepMUHUpaaT BKYCOT U apomara, 1SS Biujaar u Bp3 nociedepOeHa TpajHOCT Ha IJI0IOBUTE.
Flores-Velazquez u cop. (2022) nokaxaie Jeka co 3peemneTo Ha IUI0J0T Ha Oadypara, Kako ce
ce HaMayyBa IIBPCTHHATa Ha MEPHKApIIOT, Taka ce 3rojieMyBa conapxkuHara Ha T1SS. Kora
IUTO/IOBUTE ce Oepar Bo HecOOBETHA (haza Ha 3peJIOCT, e HapyIlyBa HUBHATA KOH3UCTEHIIN]a
HITO BiMjae Bp3 nociaeOepOeHUTEe MPOLECH U TPAHCHOPTOT, @ CO TOA C€ HaMalyBa U HUBHATa
nocnebepOena Tpajaoct. [1mogoBuTe co moroyieMa coapkuHa Ha T 1S ce 0COOEHO MOTOTHY 32
npepaboTka, 0COOCHO IUIOJOBHUTE O THII Kamuja KOW Tpel Cé ce OArieayBaar 3a Taa Lel.
bunejku conpxuHara Ha TSS M COAp)KMHATA HA BIIara BO IJIOJOT C€ HEraTUBHO KOPEIUPAHU
0COOMHU Kaj MUIepKara, OBUE JIBE CBOJCTBA C€ MPUKaXKaHHU BO TUCKYycHjaTa 3aeHO.

3a 1a ce coryieia BIMjaHUETO Ha KAJIEMEHETO U MTPOU3BOIHUTE YCIIOBH BP3 COJIp’KUHATA
Ha TTS, Mepemara ce Bpmiea BO TpU (a3u Ha 3peNOCT M BPEIHOCTUTE CE€ aHAJIM3UpPaa Co
nsodakropujanrna ANOVA co noBTopeHn Mepema. AHainM3aTa Ha XUOPUIHUTE COPTU OJ1 TUI
Kalyja TOKaXka JeKa HHUTY KaJIEMEHEeTO, HUTY MPOW3BOJHUTE YCIOBH HE TpEAM3BUKAIE
3HaYajHU PA3IUKU BO coapxuHara Ha TSS momery Tpute dasu Ha 3penoct. CTaTUCTUUKU
3HaYajHa pas3siiKa ¢ YyTBpJCcHa caMo ToMerly HekaiemMenuTe xuopuanu coptu “Ariadni’ F1 u
‘Kaptur’ F1, u Ha oTBOpeHO U BO opamxepuja, 3a cure unrepakuuu (F (1,48) = 27,142, p
<,001). Couunu pe3ynratd ce J00Hja W 3a XHOPHIHUTE COPTH O] THIOT 0a0dypa, OJHOCHO
€IMHCTBEHHUTE 3HAYajHU PA3JIMKH ce yTBpAeHH rmoMery Hekanemenute ‘Gelby’ F1 u “Vedrana’
F1 Bo nmBere mpomsBoguu cpenunu (F (1,48) = 140,005, p <,001). Cenak, aHanu3ara Ha
rnaBaute edpekxru (Simple main effects analysis) mokaxka neka kajieMemeTO Kaj OIpEICHU
KOMOWHAIMH UMAaJI0 CTATUCTHYKY CUTHH(DHUKAHTEH e(EeKT Bp3 COApKIHATA HA T | S Ha HUBO Ha
BepojaTHocT P < 0,05. Bo Tabena 21 e npukaxana copeadara Ha CpeIHUTE BPETHOCTH, 3a€THO
CO CTaHJApJHHTE JICBUjAIIH 32 CUTE KOMOWHAIIHH.

Kako BpeHOCT K0ja € KOMIUIEMEHTapHa Ha COJIp)KMHATA HA T 1S, COAp)KUHATA HA Bllara
BO IUIOJIOBUTE HA WCIUTYBAaHUTE KOMOWHAIIMU BO TPUTE pPa3NU4yHH (Pa3u HA 3pENOoCT Kaj
XUOpUIAHUTE COPTH OJI TUIIOT KalKja He ce pa3jiiKyBalle 3HauajHo rnomery (asute HUTY MOJ
BIIMjaHUE Ha KaJeMEHETO, HUTY MOJI BIIMjaHUe Ha TPOU3BOIHUTE yCIOBH. EMUHCTBEH HCKITy4OK
Oemre 3a0ene)KeH 3a pa3IMKUTE TTOMEry CPEeIHHUTE BPEIHOCTH 3a COJApPXKMHATA Ha Blara BO
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IUIOJIOT Ha HekaieMeHute KouTposw, ‘Ariadni’ F1 u ‘Kaptur’ F1 kou Oea BHCOKO
cUrHu(UKAHTHH BO JBETE MPOM3BOAHU cpeaunu 3a cure nntepakuuu (F (1,48) = 15,306, p <
,001). Pesynrarute 3a XUOpHIHUTE COPTH OJ TUI 0abypa ro cieaea UCTHOT TPEHI, CO
€/IMHCTBCHH CHUTHU(HKAHTHU PA3JIUKH TIOMETy CPEIHHUTE BPEJIHOCTH 32 OBa CBOjCTBO TIOMETY
Hekanemenute kontponu ‘Gelby’ F1 m ‘Vedrana’ F1 Bo nBara mpou3BOIHHM YCIOBU Ha
onrnenysame (F (1,48) = 2,122, p <,001). Cpeaaure BpeAHOCTH U CTAHAAPIHUTE ICBUjaLMH
3a COJpKMHATA Ha Bjlara BO IUIOJIOBUTE OJ1 CUTE KOMOMHAIIMY ce peTcTaBeHu Bo Tabena 21.
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I'padukon 7 Cpeanu BpeqHOCTH 3a coap:kuHara Ha TSS Bo Tpu (asu Ha 3penoct (°BX) kaj
Hekanemenure Bapujantu (RO) u kanemenute Ha nmoaiorute ‘SM Tant’ (R1), ‘Vital Paprika’
(R2) u ‘6210’ (R3), onrneaysanu Ha orBopeHo (OT) u Bo opamxepuja (OP)

[TnomoBuTE O THIN KamWja OOMYHO MMAaaT MOBHCOKA COAPXKHMHA HAa T 1S ox apyrute
TUIIOBH, 0COOEHO BO LIpBeHa 3pesiocT. Toa Oerie MOTBPAEHO U BO OBA HCTPaKyBambe, OapeM 3a
IUTOJTIOBUTE OJ1 pacTeHujata Ha komOuHanujata ‘Kaptur’ F1/°Vital Paprika’ oarnenyBanu u Ha
OTBOPEHO M BO OpaHwxepuja. Mefy rpymara Ha KOMOMHALMM €O IUIOA Of TUMOT Oalypa,
HAJBUCOKHU BPEIHOCTHU 3a coapkuHaTa Ha TSS Oea 3abenexxenu kaj mogosure o ‘Vedrana’
F1 xanemena Ha nojutorata ‘SM Tant’. Busyennata criopen6a 3a cute 100MEHH BPEIHOCTH 32
conpxknHara Ha TSS Bo Tpute (azu Ha 3pesiocT MOXe Jia ce BUM Bo I'padukoH 7.

On noOueHWTe pe3yaTaTd MOXKE Ja Ce 3aKIy4H JIeKa MPOU3BOJHHUTE YCIOBH HMMale
HIOTOJIEMO BIIMjaHUE BP3 cojpkuHaTa Ha TSS, nako pa3nukuTe HE ce CTATUCTUYKH 3HAYajHH.
Bo cnmuno mocraBen excriepument Vega-Alfaro, Bethke u cop. (2021) npu kanememe Ha 4
coprtu munepka (C. annuum) Ha moJyUToTH 0J1 2 COPTHU OJ1 IpYrH BuaoBH numnepka: ‘Aji Rico’ (C.
baccatum) u ‘Primero Red’ (C. chinense), He yrBpauiie curaudukaHTHa HHTEPAKIIKja MOJIora
X TUTOMKA BO criopeida co CaMOKaJIeMEHHUTE M HEeKaJleMeHUTE BapHjaHTH, HUTY 3Ha4aeH eekT
Ha TIoIIoraTa, 1oJeKa Bpeanoctute 3a TSS kaj cure BapujanTu ce amkene ox 4,88 — 5,73 °Bx.
CnuyHM pe3ynTaT 3a HyTPUTUBHHOT KBAJIMTET Ha TUIOJJOBUTE Omiie yTBpaeHH oa Bogoescu u
cop. (2019) kou He 3abenerkare 3HAUAjHU PA3IUKU 3a COApKMHATA HA TSS M coapKuHATa Ha
BKYITHH KHUCEJIMHU TOMel'y KaJleMEHHUTE W HEeKaJIeMEHUTE BapujaHTH, Kako u oj Birkas u cop.
(2021) xou mokpaj eheKTOT Ha KAIEMEHETO, 0 aHATU3UpAJIC M BIMjaHUETO HA XPaHJIMBATA
HOJIJIOTa U YTBpAMJIE AeKa ABara (akropa Hemase 3Ha4aeH e()eKT Bp3 COApKUHATA HAa BKYITHU
pacTBOPJIMBH MAaTEpPHH BO BOJA M COJP)KUHATA HA BKYITHU KHCEIHHU Kaj MTUTOMKHUTE CO Oenn
wionoBu Bo 2016 u 2017 ronmna u kaj mutoMkuTe ox T Kamuja Bo 2017 romuna. Bo

80



A. Kuxa Kpacnuku ,, Buujanue na kanemeremo 6p3 Mopghonouikume KapaxmepucmuKy, RPUHOCOM u KeAIumenom
Ha paznuuny xubpuou nunepka (Capsicum annuum L.) oderedysanu 6o 3awmumen npocmop u Ha 0mMeopeHo “ — QOKMopcKa
oucepmayuja, YKUM, @3HX - Cronje

COIJIACHOCT CO MPETXOHO HaBEJCHHUTE pe3ystaTu ce u HaoauTe Ha Colla u cop. (2008) kou u
3a JBeTe COpTH 0abypa KOW I'M KOpHCTElle Kako mUTOMKH - 'Ed0’ u 'Lux’, kalmeMeHn Ha meT
KOMEPIIHjaJTHU TIOJUIOTH, HE YTBPAWIIC CUTHU(DUKAHTHU Pa3JIMKH 32 COJpKMHATA HAa CyBa Maca
u TSS Bo mIo1oBHUTE, HATY AaK 32 BPEIHOCTUTE HAa TUTpaOMIIHATa KucenocT U PH-BpeqHocTa,
BO criopen0a co HeKaJeMEeHUTE KOHTPOIIH.

Fisk (2017), ro ucnutyBaj BIMjaHHETO Ha TOMJIOTMTE Kaj BHATPEBUIOBH KAJIEMECHU
KoMOuHarmu Ha munepka (Capsicum annuum) Bo kou OuIle KOPUCTCHH JBE MOUIOTH CO JIYTH
TUTOJIOBH U JIB€ TOJUIOTH CO HENYTH IUIOJOBH, BP3 (U3HUKHUTE, XEMUCKHTE U CEH30PHHUTE
CBOjCTBa Ha IUIOJOBHUTE O] copTara ‘Aristotle’ co HeIyTH IUIOAOBH KOja OMJIa KOPUCTEHA KaKo
nuToMKa. Yl BO 0BOj eKCIIEpUMEHT He OWJI yTBpJEH CUTHU(UKAHTEH eeKT Ha MoJyIoraTa Kaj
CHUTE KOMOMHAIMY 3a BPEIHOCTUTE JOOMEHH oJ1 mpBata 6epba. Bo BTopaTta 6epba peructpupal
CUTHH(DMKAHTHH PA3JIMKH 32 coapkuHata Ha TSS, mpu mTo MmiiogoBuTe OMIIE MOCIATKH KOTra
nojyorara 6mia copra co Henytd wiogosu (5,4 °BX), Bo cropenba co KOMOMHAIIMKTE Kajie
nojytorara 6mia copra co ayru miogosu (4,95 °BX) u co camokanemenute pacrenuja (4,87
°Bx). ITommoruTe o1 COPTUTE CO JYTH TUIOJOBH UCTO TaKa BIIHjaelie U BP3 KalCAIMHOUIHUOT
po(UIT HA TIOJJOBUTE OJ1 MUTOMKATA.

Bo crynujara Ha Doltu u Tanasa (2022) Bo koja aBe coptu 6a0ypu, xonanackara ‘Menta’
F1 u pomanckara ‘Regal’, 6ue kajeMeHH Ha TPU MOJUIOTH O MUIEPKaA O] THIIOT Oabypa:
‘L11A’ u ‘L12S’ — pomancku 1 ‘Foundation’ — xonanacka XuOpuaHa COpTa, UCTO Taka HE Ce
YIBpACHU CUTHH(HUKAHTHH pa3nuku. Ho, BpeaHOCTHTE 3a COIp)KUHATA Ha PACTBOPIUBHU
MaTepHH Bapupaja Kaj pa3InYHUTE MUTOMKHU: BO IUIOAOBUTE HAa KAJIEMEHUTE KOMOMHALIUHU CO
'Regal’ Bpemnoctute 6une nmoroiemu (7 — 8,1 °R) oTkoiKy kaj HekanemeHata koutpoaa (6,5
°R), momeka KaJeMemeTo HeraTHBHO BIIMjaeio BO KOMOMHAIIMUTE CO MUTOMKaTta ‘Menta’ kame
HeKajieMeHara copra uMaia nosrucoka Bpeanoct (5,7 °R), oTkosiky kanemeHurte Bapujantu (4,8
-5,5°R).

CHpoTHBHO Ha MPETXOJHUTE HAOIW W Ha PE3yNATaTUTE JOOMEHH BO OBA MCIHTYBAHHE,
(Sanchez-Torres et al., 2016) 3abenexkane jeka KaleMEHETO W HHTEpaKI(MjaTa MOAJIOra X
MUTOMKA UMaJie cHTHU(UKaHeH e(peKT Bp3 KOHLIEHTpallijaTa Ha cyBa Maca Koja Ousa morojema
BO IJIOJIOBUTE Ha KaJeMEHHUTe pacTeHHuja rnpocedHo 3a 11,8 % OTKoIKy BO MJIOJOBUTE Ha
HEKAJIEMEHUTE KOHTPOJHM. BpemHocTUTe ce pas3imuKyBaje 3aBHCHO OJ NMHUTOMKara W Owuire
noronemu kaj ‘Coyote’ (8,4 °BX), otkonky kaj ‘Almuden’ (7,1 °Bx), 1 3aBUCHO 0]] mOAJIOraTa,
npu mrTo nojyiorara ‘Foc’ mpeamsBukana HamanmyBame ox 16,6 % mpoceuno kaj aBeTe
yNOTpeOEeHU MUTOMKH.

5.4.2. Coapsxuna na Butamun C

Butamunor C e 3HauaeH 3a uMcxXpaHaTa Ha YOBEKOT, a HajuecTo ce obe3bemyBa on
OBOIIjETO W 3eleHYyKOT. Ilpu Toa, mumnepkata e eneH ox riaBHute m3Bopu. Cnopen Villa-
Rivera u Ochoa-Alejo (2023), oBoj BUTAMHUH UMa HEKOJKY KIY4YHHU yjaord. Mery octaHaToro,
Taa JellyBa Kako OTCTpaHyBay Ha CJIOOOJHUTE paJuKadl U ePEeKTHBEH aHTHOKCHJIAHT,
Y4ECTBYBa BO KPYIHUjATHUTE (PYHKIIUH 32 OJP)KyBamke Ha XOMEOCTa3aTa BO PACTHUTEITHHTE
KJIETKH, YUYECTBYBa BO KJIETOUYHHOT METAa0OJIM3aM Kaj )KUBOTHHUTE, MMa OCOOCHO 3HaueHme 3a
JTyreTo ¥ HEKOW KMBOTHHCKH BUIOBU KOHM HE CE CITOCOOHU CaMHTE J1a ja CHHTETH3HUpaaT oBaa
KHCEJIMHA U TJIaBHO ja 00e30e1yBaaT peKy pacTUTEIHATa XpaHa. 3aToa, II0JI0T Ha UIepKaTa
€ oanMyYeH no0ap M3BOp Ha OBaa €CeHIWjajHa XpaHJIMBa MaTepHja Koja MMa M3BOHPEIHO
3HaYeHe 3a 37JpaBjeTo U UCXpaHaTa Ha YOBEKOT.
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JBodakropujaraara ANOVA co TOBTOpeHH Mepema 3a aHainu3a Ha e(eKTOT o
KaJeMEHETO M MPOU3BOJHUTE YCIIOBH BP3 COJPXKMHATA Ha aCKOPOWHCKA KUCEITMHA BO TPHUTE
pa3nuaHu (pa3u Ha 3pENIOCT Ha TUIOJOBUTE MTOKaXxa JIeKa HeMa CUTHU(DUKAHTHH Pa3IIuKU MOMeEry
omnenHuTe (a3u Ha 3PENIOCT HUTY Kaj BapUjaHTUTE OJ1 TUI KalKja HUTY Ka] BapHjaHTHUTE O]
tun 6a0ypu. Bo Bropara u Tperarta (aza Ha 3penoct Oemie 3a0enekeH 3Ha4aeH e(eKT Ha
NUTOMKHUTE (HeKaleMeHn) Kaj Bapujantute ox kanuja tum (F (1,48) = 36,767, p <,001) u Ha
noorute (F (3,48) = 21,744, p <,001), xako u kaj BapujanTute ox tumn 6adypa (F (1,48) =
199,284, p <,001) u (F (3,48) = 9,123, p <,001), COOABETHO 3a MUTOMKHTE U 3a KAJIEMCHHUTE
KOMOWHAIMK. AHanu3aTa Ha TJaBHUTE €(QEKTH TMOKaka JleKa KaJleMEHETO HMAaIle
CUTHU(UKAHTEH eeKT BP3 COAP)KUHATA HAa aCKOPOMHCKATa KUCEITMHA Kaj 3peIUTe IJI0JJOBH Ha
HUBO Ha BepojatHocT P < ,05 u p <,001. CpenHute BpeIHOCTH M CTaHAAPAHUTE JICBUjAlUA 32
cUTe KOMOMHAIIUU ce TIpe3eHTHpanu Bo Tabemna 21.

Ha I'paduxon 7 moxxe ma ce 3a0enexku Jeka Kaj BapyjaHTHTE O]l THUII Kallkja COApKUHATA Ha
aCKOpOMHCKA KHCEITMHA € HajBUCOKa BO TpeTaTa (aza Ha 3pelocT (L[pBeHa), J0AeKa OBOj TPEH/T
He Oellie yTBp/ICH 3a cuTe KOMOMHAIMK o1 TUIl 0a0ypa. Ha npumep, xubpuanara copta ‘Gelby’
F1, xoja xomMepIyjasHO € ONHIIaHa KaKo XHOPUA CO MCKIYYHTEITHO BHCOKA COApKMHA Ha
ButamuH C, U HEJ3MHUTE KaJIeMeHH KOMOWHAIIMKM MMaa IIJI0JOBU CO PEIATHBHO BHCOKO HHBO
Ha ASA Bo BToparta (aza Ha 3pesiocT, BO opamwkepucku ycioBu. Ilnonosure Ha ‘Vedrana’ F1
uMaa cpeqHOo HUBO Ha BuTaMuH C, M Kaj KaJEMCHUTE M Kaj HEKAJIEMCHUTE BapHUjaHTH.
CoapxrHaTa Ha OBOj BUTaMHUH Oe€llle MaJjiKy MOroJieMa BO OPAH)KEPUCKU YCIOBU PEYUCH Kaj
CHUTE BapHjaHTH BO BpeMe Ha BToparta (haza Ha 3peJioCT, JI0JieKa BO TpeTara a3a BPeIHOCTHTE
Kaj CUTE BapHjaHTH Oea MOBUCOKH Ha 0OTBOpeHO. OBHE PE3yATaTH C€ BO COTIACHOCT CO HAOTUTE
Ha Vega-Alfaro, Ramirez-Vargas u cop. (2021) kaae miomoBUTE 01 pacTeHHjaTa KOM OuWIe
OJITJIETyBaHH HAa OTBOPEHO MMaJie TTOBHCOKA COJPYKUHA Ha OMOXEMHCKH COeIMHEHH]a, KaKo U
co pesyntarute Ha (Stolfa, 2022). Bo Hej3unmOT excriepument ‘Vedrana’ F1 6una kanemena
Ha nojtorata ‘Rocal’ F1 co men na ce TectupaaT pa3iuyHHA XPAHIUBH MOJUIOTH CO PA3IHYHO
HUBO Ha COJM Kaj KaJeMEHHM M HEKaJeMEHU pacTeHHja, NpU IITO He Ouse YTBpIACHU
CUTHU(PHUKAHTHU PA3JIMKK IOMel'y BapHUjaHTUTE 3a COJIP’KUHATA Ha aCKOPOMHCKA KHCEIMHA KOja
Ouiia caMyHa 3a LEeJI0 BpeMe Ha Ce30HaTa Ha OATIEeTyBambe.
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I'paduxon 8 CpenHu BpeqHOCTH 3a coapxkuHa Ha BuTamuH C Bo Tpu (azu Ha 3penoct (%
100g FW1) kxaj nexanemenute Bapujantn (R0) 1 kanemenute Ha nogorute ‘SM Tant’ (R1),
‘Vital Paprika’ (R2) u ‘6210’ (R3), ogrnenyBanu Ha otBopeHo (OT) u Bo opamxkepuja (OP)

Chiaiese u cop. (2019), ucnuryBajku ja akymysamnujata Ha aCKOPOMHCKA KHCEIWHA BO
IUTOJTIOBUTE OJT TIMIIEPKA U Pa3InKUTE OMEry COPTUTE YTBPAMIIE IeKa JABETE COPTH KOM MMaJie
BHCOKA M HUCKA COJP)KMHA Ha aCKOPOMHCKA KHCETWHA HE Ce Pa3InKyBaJie CaMO BO OJHOC Ha
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COJIP)KMHATA, TYKY U BO OJHOC Ha TPCHAOT HAa aKyMyJIalija 3a BpeMe Ha Pa3sBOjOT U 3PECHETO
Ha miogoBuTe. [loBHCcOKaTa akyMyJsalyja Ha OBaa KHCEIHHA He Ouia criernuduyHa camo 3a
IUTIOJIOBHUTE, TYKY U 3a JIUCTOBHTE, a HAjrojeMara pa3iinka Ouiia yTBp/eHa BO [[PBEHA 3PEJIOCT.
Toa e 3a0eIeXUTETHO U BO PE3YJITATUTE OJ OBA UCTPAKYBAHE KaJe IITO MMa JACHH Pa3JInKU
noMmery BapHjaHTUTE OJ TUM Kamuja u oA Tum Oabypa. Kaj Bapujantute on tunm 6adypa
coapkuHata Ha BuTamMuH C Oelie morojieMa BO MPEOJHATa OTKOJIKY BO IIPBEHATa 3PENoCT.
OBue pe3ynTaTi FeHePaTHO Ce KOH3UCTEHTHH CO IPYTHTE HCTPAXKYBAha 38 COPTH IMUTIEPKA O]
tunot 6adypa. Niklis u cop. (2002) o6jacHyBaar geka Hako reHEpaHO TPEHIOT Kaj MUIepKaTa
ce JIBHXKH BO MPABEIl Ha 3TOJIEMYBambe Ha COAPKUHATA HA BUTAMUHOT C, KaKo IITO CO3peBaatT
IUTOJIOBUTE, Kaj HEKOM COPTU COAP)KMHATA OCTaHyBa HEMPOMEHETa WIIU MakK Ce HamalyBa CO
npoMeHaTa Ha 0ojara.

Gisbert u cop. (2010), nmocouyBaar Ha Toa Jicka BO HUBHUOT €KCIIEPUMEHT ILJIOZOBUTE OJI
HEKaJeMEHHUTE, CaMOKaJeMEHHTEe M KaJeMEHHTE pacTeHHja MMaje CIIMYyHa COJIp)KUHA Ha
ButamuH C, ma orramy He 3a0eiiexayie CUTHH(DHKAHTHH Pa3jIMKH IMOMEry BaphjaHTUTE (CO
npoceyna BpeaHocT on 162,72 mg 100mg FW?). Bps compsxunara na Butamun C CHIHO
BIMjaHME MMajle TUTOMKHTE CO TIpOcedHH BpeanocTu ox 148,2 mg 100mg FW? 3a coprara
‘Coyote’ n 171,6 mg 100mg FW 3a coprara ‘Almuden’. Bo coriacHOCT co MPeTXOIHOTO
ucrpaxysame, Sdnchez-Torres u cop. (2016) mcto Taka yTBpaWIIE JeKa KAIEMEHETO HEMAIO
curHuukaHTeH epekT W Jeka colapkuHata Ha BuTamuH C 3aBucena O]l MUTOMKara, a
WHTEpAKIMjaTa TOJUIora X MUTOMKAa HMMaja TMOHHM30K cuUTHH(UKaHTeH edekt. Hajsucoka
coapxuaa Ha ButamuH C umaine Hekanmemenute coptu ‘Almuden’ u ‘Coyote’ co mpoceunu
BpeqHOCTH o 177,42 u 150,90 mg 100g FW™1), a HajruckaTa BpeqHOCT OMIa M3MepeHa Kaj
camokanemMeHnata ‘Almuden’. Cute Bapujantu Ha copTara ‘Coyote’ umarne cimyHa BpeIHOCT 32
oBa cBOjcTBO. CUTHU(UKAHTHU pa3IUKU MOMel'y KaJleMEHUTE U HEKaJIEeMEHUTE BapHjaHTU He
Ouie yTBpICHH HHUTY BO HCTpaxKyBameTo Ha Bogoescu u cop. (2019), kame mpocedHara
compxuna Ha Butamud C ce apmwkena on 72,22 no 96,67 mg 100g FW?, mury Bo
uctpaxysarmeTto Ha Kacjan Marsi¢ u cop. (2021) kange coapxunara Ha BuTamuH C n3HecyBaa
34,8 mg 100g FW xaj nexanemennte u 50,5 mg 100g FW! kaj xanemenure Bo jynnu, u 57,8
mg 100g FW™* kaj nekanemenute u 57,4 8 mg 100g FW™ kaj kanemenute BapujaHtu BO
CEeNTEeMBPH, CTaTa BETETATHBHA CE30HA.

Doltu u Tanasa (2022) yrBpauie ieka coapxuHaTa Ha BUTaMuH C OMia MOBHCOKA Kaj
HekanemeHaTa copra ‘Menta’ (101 mg 100g FW™) Bo cropen6a co kanemeHuTe BapujaHTH
(67,3 — 85,9 mg 100g FW), u manky moBucoka kaj Hekanemenara copta ‘Regal’ (82,6 mg
100g FW1) Bo ciopen6a co Hej3unuTe KaneMenn komounanuu (73,3 — 156 mg 100g FW1).

Kako 3akiy4ok, momatornurte o1 HcTpaxkyBamero Ha Gisbert-Mullor u cop. (2020)
MOTBP/IyBaar Jieka coApkuHaTa Ha ButaMuH C BO TUIOJIOT Ha MUIIEPKATa 3aBUCH O] TCHOTHIIOT,
Bp3 OCHOBA Ha Toa IITO copTuTe ‘Sueca’ m ‘Valencia’ umasne HajBUCOKa CONPIKIMHA HA BUTAMUH
C 1 BO 3€JICHUTE U BO IIPBEHUTE IJ1010BH. He3aBHCHO 011 eheKTOT Ha KaJeMeHheTo, COAPKNHATA
na putamus C cexoram Ouna moucoka Bo upsenute (1,0 — 1,8 mg g DW?) orkonky Bo
senennte wionosu (0,4 — 1,0 mg g FWY), mTo ykayBa Ha 3HauemeTO Ha (a3aTa Ha 3PEIOCT.

5.4.3. Coap:xuHa HAa MUHEPAJIHU MaTepPUH

MuHepanuTe ITO Ce COAPXAT BO IUIONOT HA MHUIEpKAaTa MMaaT 3HayajHa yjora 3a
3[paBjeTo M MCXpaHaTa Ha 4oBeKoT. Pinar u cop. (2023) Heomamua o06jaBWja mpersieq Ha
KJIy4HaTa yJIora Ha MakpOelIeMEHTUTE KOMIITO CE COCTABEH /I OJ1 IUIOOT Ha MUIEPKaTa BO
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KOj € HaBeJIeHO jJeka: “HaTpuymor, KaJIMyMOT, KaIllMyMOT U MarHe3uyMOT MMaaT 3Ha4ajHa
yJiora 3a OJIpXKyBame Ha HOpMaJIeH KpBEH MPUTUCOK. OBHE (pakTOpH ce 3a0€IISIKITMBO 3HAYAJHH
3a MPEeBEHIIMja Ha apTepuoBackynapaute oonectu. [lokpaj Toa mTO ro peryaupaar 6aJaHcoT
Ha TEYHOCTH BO TEIIOTO, OBUE EJIEMHTH BIIMjaaT Bp3 (YHKIMOHHUPAKETO Ha CPIETO U
[UpKYyJIalyjaTa Ha KpB. BHecyBameTo Ha OMad KOJHUUHE Ha M( o1 moTpeOHUTE MOKE Ja
BJIMjae B3 XUIIEPTEH3HUja U OJIpEICHU KapIMOBacKymapHu Oosect. KanmnyMmoT, MarHe3myMmoT
1 (ocdopoT ce Mo3HATH KaKO SCEHITMjaTHUA €JIEMEHTH 32 KOCKUTE u 3abute. Hekonky eH3nuMu
I'M KOPHUCTAaT OBHE €JIEMEHTH Kako Kodaktopu. OCBEH HHBHAaTa HYTPHUTHBHA BpPEIHOCT,
MHUHEpAJIMTE BO IJIOJOT Ha MUIEPKaTa KMaaT MO3UTHBHO BJIMjaHHE U BP3 OTIIOPHOCTA HA CTPEC
1 mocyiebepOeHara TpajHOCT Ha TUIOJOBUTE.”

Tabena 12 CraTUCTUYKK WHIUKATOPU 32 COApPXKMHATA HA MHHEPAIHA MaTepuu
(makpoenemenTu) noduenu co qeodakropujaaina ANOVA co moBTopeHu Mepemna

. Tun kanuja Tun 6adypa
HNurepakuuja Df

F value p value F value p value
Kanmmywm *¢ TIpousBogHM yCI0BU 2,96 661,734 <,001| 2641,873 <,001
Kanuuywm ¢ Kanememe * IIpoun3BoaHu ycinoBu 6,96 7,21 <,001 5,792 <,001
Kanuywm *k TIpon3BoHH yCIOBH 2,96 0,896 0,501 0,269 0,606
Kannym >k Kanememe >k [Ipon3BogHu ycaoBu 6,96 1,261 0,283 0,485 0,695
Marne3uym K TIpon3BoHH YCIOBH 2,96 0,575 0,565 0,057 0,812
Marnesuym *k Kanememe >k [Ipou3BonHu ycioBu 6,96 1,01 0,424 0,675 0,415
Hatpuym * IIpou3BoHH yCIOBH 2,96 146,141 <,001 200,46 <,001
Hatpuywm *k Kanememe *k I[Tpou3BoaHU yCIIOBH 6,96 162,353 <,001 178,353 <,001
Docdop *k [IponsBoHU YCIOBH 2,96 484,136 <,001| 503,465 <,001
Docdop * Kanememe *k [Ipou3BoHN YCIOBU 6,96 242,757 <,001 217,314 <,001

KanememeTo BO MOMEHTOB HajMalIKy Ce€ KOPUCTH Kaj NMUIEpKara, BO cropenda co
Ipyrute Kyntypu on Qammimjata Solanaceae, ocobeHo Bo cmopemda €O JIOMAaToT
natiuadoT. Kako mrto mocouyBaat Kyriacou u cop. (2017), kanememero kaj mumepkara
TJIABHO CE€ TMPUMEHYBA 3a Jia ce MOCTUTHE MOA00pa OTIMOPHOCT KOH MOYBEHHUTE MATOTEHH U
HEMAaTo/l1, KaKo U KOH a0MOTCKUTE CTPECOBHU, 3 MHOT'Y MaJIKy €KCIIEpUMEHTH C€ CIPOBETyBaaT
CO IIeJI 1a c€ YTBPAM BIMJaHUETO Ha KAJIEMEHETO BP3 KBAJUTETOT HA IJIOJO0T, BKIYUYYBajKH ja
U CO/Ip’)KMHATa Ha MaKpOEJIEMEHTH.

OcBeH Toa IITO MAKPOEJIEMEHTUTE Ce 3HaYajHU 33 UCXpaHaTa Ha YOBEKOT, HEKOH OJ1 HUB,
KaKo KaJIMyMOT, C€ CYIITHHCKH 3a 3JpaBjeTO U CBOjCTBaTa Ha pacTeHujara. MobuiHocTa Ha
OBOj €JIEMEHT BO ToJIeMa Mepa € JeTepMUHHMpaHa O] pa3jiMKara BO HPUTHUCOKOT MOMery
HA/I3EMHUTE JIEJIOBH OJf PAaCTEHHETO M KOpPEHOBaTa 30HAa. HemocTaTokoT o KalumyMm ce
maHHpecTupa co nojasa Ha BER mrTo pe3yntupa co Henasapuu miogoBu. OBaa rojasa € rojieM
po0JIeM BO OPAaHXKEPUCKOTO MPOHM3BOJICTBO, OCOOCHO BO HE3arpeaHUTE OpaHKEPHH BO KOU
BUCOKATa peaTUBHA BIAKHOCT MPEAM3BUKYBA HapylIyBamke Ha JMHAMHUKATa Ha TpaHc(epoT
Ha KaJIUyM JI0 CHUTE JEJIOBH OJ pacTeHHeTo. BakBo (hM3HMONIOIIKO HapyllyBame HE Oerie
3a0eJIe)KeHO0 BO HAIIMOT EKCIEPUMEHT, IITO Ce MOTBPAYBAa M CO H3MEPEHHUTE BPEIHOCTH.
HampotuB, miogoBuTe 011 pacTeHHjaTa mTo 6ea oArieIyBaHd BO OpaHKepHja UMaa MOBUCOKH
BPEIHOCTH 32 CO/IP)KMHATA HAa KAILUYM OTKOJIKY IUIOIOBUTE O] pacT€HHjaTa Ha OTBOPEHO, ILITO
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ro 00jacHyBa MOCHJTHOTO BJIMjaHHE HA (JaKTOPOT MPOU3BOIHH YCIOBH. 32 OBA CBOjCTBO, IIOMETY
KaJeMEHUTE M HEKAJIEMCHHUTE BapHjaHTH He Oea 3a0eNIeKeHN CTATHCTUYKH 3HAYajHU Pa3JIuKU
Ha JIBeTe HUBOa Ha BepojaTHOCT. Penella u Calatayud, (2018) Bo HUBHHOT 0OeMeH mperieaeH
TPY/ 32 BIMjaHHETO HA KAJIEMEHETO BP3 OTIHOPHOCTA HA a0MOTCKU CTPECOBU CyrepupaaT JeKa
KaJeMEHETO ja HaMallyBa OCETJIMBOCTA Ha pacTeHHjaTa Ha CTPECOBH, ILITO BOAM JI0 HaMalleHa
nojaBa Ha 1101084 co BER kaj mumnepkara.

CraTucTHykaTa aHamu3a Ha coapskuHara Ha munaepanu (Ca, K, Mg, Na u P) Bo tpute ¢a3u Ha
3pENIOCT TOKaka JeKa HeMa CTaTUCTUYKH 3HAa4YajHUu pa3IMKd [OoMely KaJeMEHHTE |
HEKAJIEMEHUTE KOMOWHAIIMU BO JIBaTa MPOW3BOAHU ycioBa. Colnp)KuHAaTa Ha TPH CIIEMEHTH
Oeme Mol CUJIHO BIIMjaHHE HAa MHTEpaKiujara co (pakTopoT MPOU3BOIHHU YCIOBH, OJHOCHO
BPETHOCTUTE 3a COAPKMHATA HAa KAIIWYM, HATpUyM U (Gochop 3HAYajHO Ce pasIrKyBaa Ha
HUBO Ha BepojatHocT ox P <,001 momery pacrteHHjata OATJICAYBaHM Ha OTBOPCHO U
pacTeHujarTa oAriielyBaHu Bo oparwkepuja. HUBoTo Ha kanuym Oelie HEKOJIKY MaTH TOBUCOKO
BO IUIOJIOBUTE OJI pacTeHHjaTa OJIJICYyBaHH BO OpaHXKEpHja, OTKOJIKY BO IUIOJIOBHTE Ha
pacTeHHjata OXIVICAyBAaHM HAa OTBOPeHO. HHMBOTO Ha Kanumym wHMalie TEHACHIMja Ha
MOKAYyBamkEe CO CEKOja clieHa (a3a Ha 3pPENOCT, IITO € THITMYHO 32 OBOj €JIEMEHT, HO TTIOMEry
BPETHOCTUTE HEMAIlle CUTHU(UKAHTHH PAa3JIuKU. BpeTHOCTUTE 32 HUBOTO HA MarHE3MyM HE ce
pa3nuKyBaa CUTHU(UKAHTHO AYpH HU MOMery pa3iu4yHuTe a3y Ha 3pesiocT; Celak, HUBOTO Ha
OBOj MaKpoelieMEeHT Oelie HaJ o4eKyBaHUOT orcer. CoapKuHaTa Ha HATPUYM U Gochop BO
IUIOJIOBUTE O€IIe PEYHCH JBOJHO IOT0JIEMa BO OPAHKEPHCKU YCIIOBH OTKOJIKY Ha OTBOPEHO.
KoHieHTpaujaTa Ha HATPUYMOT HE CE pa3iIMKyBaile cropes (ha3ure Ha 3peliocT, 3a pasjiuKa
o1 KoHIIeHTpanujaTta Ha ¢pocdopor. MHTEepecHO Oerre mTo HUBOTO Ha Gochop BO TUIOTOBUTE
Oelie HEKOJIKY MaTH IMOT0JIEMO Ha OTBOPEHO OTKOJIKY BO OpaH)XepHcku ycioBu. ExHa on
NPUYMHUTE MOXeE J1a OMJIe U 3aCCHYYBAHETO CO MPEXKH, IITO BIMjACIO BP3 YCBOjyBAaHETO HA
docdopot. Ho, moBTopHO, He Oerre 3a0enexeHa CHTHU()MKAHTHA Pa3JIkKa IoMery KaleMEeHHUTE
U HEeKaJleMeHUTe KoMOuHaimu. [loaTolmTe 3a CeK0j MaKpOCIEeMEHT Ce MPUKaXKaHU BO Tabeu
on Tabena 26 no Tabena 29.

Ulas u cop. (2018) yrBpauiie curauMKaHTHA pa3iiuKy 3a coapxuHara Ha HytpueHTtH (K, Ca,
Mg, Mn u Zn) Bo nMCTOBUTE MOMEly KaJleMEHUTE W HEKaJIEMEHHUTE pacTeHHja IUIEepKa.
Brujanuero Ha moasorata ‘Scarface’ npennsBukano mojo0pu BpeIHOCTH 3a coapkuHarta Ha K,
Ca, Mg u Mn BO TKHBOTO O] TUCTOBHUTE OJ1 PA3IMYHU KAJTEMEHN KOMOMHAIINN BO CIIOpeoa co
COO/IBETHUTE HEKaJeMeHU KOoHTpoiu. Cemak, BO 00jaBeHUTE pe3yJiTaTH HeMa IoceOHa
uH(popMmalrja 3a coapkrHarta Ha Na, koja Oere o/ CUITHO BJIMjaHKEe Ha IPOU3BOIHUTE YCIOBU
BO HAIIMOT €KCIIEPUMEHT.

Bo uctpaxyBame koe OMII0 HAMEHETO Jla ce JeTePMUHUPA KOHILIEHTpaIfjaTa Ha HEKOU
MHUHEpad Kaj MUIepKa OArieayBaHa U Kousymupana Ha octpoBoT Tenepude (Rubio et al.,
2002), ytBpaeHo e neka (hazaTa Ha 3pesioCcT Ha IUIOJJOBUTE CHITHO BIIHMjaelia Bp3 COIp)KUHATA Ha
MUHEpaTH BO TUI00T. [lpBeHnTe TUT010BH conprkerte moseke K, Mg, P, Fe, Cu, Zn, Mn u B Bo
copendba co 3eineHuTe I0A0BH. OJ MHUKPOEIEMEHTHUTE, HAjBUCOKA COApPKHHA HMAJo
KEJe30TO, TI0 MTO clefena coapkuuara Ha Zn, Cu u B co cnuynum cranku, goaexka Mn omn
HajManKy 3actaneH. OBHE HAOAM C€ BO COIVIACHOCT CO PE3YJITAaTUTE 3a COJAp)KMHATA Ha
MaKpOEJIEMEHTH JOOMEH! BO HAIIIETO UCTPAKYBAE.

85



A. Kuxa Kpacnuku ,, Buujanue na kanemeremo 6p3 Mopghonouikume KapaxmepucmuKy, RPUHOCOM u KeAIumenom
Ha paznuuny xubpuou nunepka (Capsicum annuum L.) oderedysanu 6o 3awmumen npocmop u Ha 0mMeopeHo “ — QOKMopcKa
oucepmayuja, YKUM, @3HX - Cronje

1600
1400
1200
1000
800
600
400
200

ppm

IR TS T AT T " R P U SN RO A 0 PO R P T P PO S B S R Sl R S
OT OP OT QP OT OP QT OP | OT OP OT OP OT OP OT OP OT OP OT OP OT OP OT OP OT OP QT QP
RO R1 R2 R3 RO R1 R2 R3 RO R1 R2 R3 RO R1

‘Ariadni’ F1 ‘Kaptur’ F1 ‘Gelby’ F1 ‘Vedrana

Ca K .Mg .Na P

I'padukon 9 IIpoceunn BpeaHocTu 3a TpuTe (pa3u Ha 3penocT Ha MakpoenemeHTuTe Ca, K,
Mg, Na u P (ppm) kaj nekanemenute Bapujanti (RO) u kanemenure Ha mouiorute ‘SM Tant’
(R1), “Vital Paprika’ (R2) u ‘6210’ (R3), onrneaysanu Ha orBopeHo (OT) u Bo opamxepuja
(OP)

Jadczak u cop. (2010) ro ucnuTyBasie KBAIUTETOT U COAPKMHATA HA TPU MHUHEPAIH BO
IWI0J0BUTE 0/ ceayM F1 XuOpHIHU COPTH NUIIEpKa OIJIEAYBaHU Ha OTBOPEHO U 3aKJIyYHIIC
JIeKa CUTe COPTH MMaJIe CIIMYHO HUBO Ha Gocdop, HaTpuyMm u MarHesuyM. OBOj HA0 MOXKE J1a
WHIMIMpA JeKa arpoTeXHUYKUTE IPAKTHKH MOXKE Ja HMaaT IOCHIEH €(EKT OTKOJIKY
TEHOTHUIIOT, CO OIJIe] J€Ka BO HAIIMOT €KCIIEPUMEHT IIPOM3BOIHHUTE YCIIOBH IIOCHIIHO BiHjaca
BP3 COAPXKMHATA HA MUHEPAJIH BO CIOpeada co KaleMemeTo.

5.4.4. CoapxuHa Ha HUTPATH U NPOTEHHHU

A30TOT € €eCeHIMjaJlJHa KOMIIOHEHTa Ha aMUHOKHCEITWHUTE KOM MaK, C€ Tpaa0eHu
eMHMIIM Ha IPOTEUHHUTE. 3aT0a, TOCTATHOCTa HAa HUTPATUTE BO MOYBATa MOXKE Ja BIHjae BP3
COJIp’)KMHATA HA TTPOTEUHH BO TUIOJIOT Ha MHUIEpKaTa. A30THUTE COCUHEHH]a CE pas3ioKyBaaT
0 aMOHHYMOBH jOHM TIpEKy penyKidja Ha HuTpaTuTe. [loToa, aMOHMYMOBHUTE jOHU ce
BrpaayBaaT BO aMHHO KHCEITMHUTE KOM MOXaT Jia C€ MCKOPUCTAT 3a CHHTE3a Ha MPOTCHHH.
Jlokonky o6e30eneHOCTa CO HUTPATH HE € IOBOJIHA, CIOCOOHOCTA Ha PACTEHHETO Jla CO3/aBa
MPOTEUHH ke Oujie momaia, IMTO MOXKe MOTEHIMjaTHO J1a BJHMjae Bp3 PacToT M Pa3BOjOT HA
pPacTeHHeTO KaKko W BpP3 HYTPUTHBHUOT KBAaJUTET Ha IJIOJOBUTE IITO T'M co3fgaBa. Bo emaHo
MMOHOBO HCTPAXYBAmE 3a yJjIoraTa Ha MUTOXOHJIPHUHUTE BO ITPOIIECOT Ha 3PECHETO Ha TUIOI0BUTE
Kaj MUIepKaTa € YTBPACHO JeKa MPOTEMHUTE YIeCTBYBaaT BO MUTOXOHIPU]aTHUOT CHHUUD 32
TPAHCIIOPT Ha E€JEKTPOHHU, BO IUKIYCOT Ha TpukapookcunHu kucenunu (Kpebcos nukiyc) u
BO 3peemeTo Ha moa0T. O 224 MUTOXOHIPUjATHUA TPOTEUHH IETEKTUPAHH BO TIJIOJJOBUTE Ha
nuTepkaTa, /8 Owiie 3acTalleHd BO IOrojieMa KOJIMYWHA BO 3elieHUTe, a 48 BO IpBEeHUTE
wioaoBu (Gonzalez-Gordo et al., 2022).

JBodakropujannata ANOVA co moBTOpeHH Mepema 3a COApKMHATa Ha HUTPATH BO
TpuTe (a3 Ha 3penocT Kaj BapHjaHTUTE O] TUIl Kallkja TOKaka JeKa KalleMEHmETO U
IIPOM3BOIHUTE YCIIOBH HeMase epeKT Bp3 OBa CBOjCTBO BO U MoMel'y TpuUTe (ha3u Ha 3pesocT.
He ce yTBpieHM cTaTHUCTUYKM 3HAYajHU Pa3IUKd BO U momery (das3ute mpeau3BUKaHU OJ
KajieMemeTo u npousBoauuTe ycnosu co (F (1,48) = 0,015, p = ,906) u (F (3,48) = 0,529, p
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=,664), coonBeTHO. AHanM3arta MoKa)ka UCT TPEH U Kaj BapujaHTuTe oj tun 6adypa (F (1,48)
0,419, p = ,520) u (F (3,48) = 0,322, p =,809), cooaBerno. CpeaHUTE BPEIHOCTH M
CTaHJApJHUTE JICBUjAIlH 32 CUT€ KOMOUHAIMHK ce fajeHu Bo Tabemna 23.

CamuTe HUTpPATH C€ PEIaTUBHO HETOKCUYHH, BO YOBEUYKOTO TEJIO MOJKE J1a Ce MPETBOPAT BO
HUTPUTH KOM NTOHATAMy MOJKE JIa pearupaar 3a fa GopMupaaT HUTPO3AMHHH - COSIHMHEHU]a OJ1
KOM HEKOM Ce MO3HATH Kako KaHueporenu. OBoj mpobiieM e u3paszeH Kaj IMCHATHOT 3eJICHUYK
KOj MMa Kyca BereTanuja M TEHAEHIHWja da akymyiaupa mHutpatd. Cropen Rouphael u cop.,
(2010), 3eneHuyKOBUTE KYJITYpU KOM OOMYHO CE KajieMaT KaKo IITO Ce JHibara, MUIEepKara,
TUKBaTa, JIOMATOT ¥ JIyOCHUIIaTa Ce CMETaaT 3a KyJATYPH CO HUCKA aKyMyJlalldja Ha HUTPATH,
KaKo IITO e HaBeaeHo ox Santamaria (2006), co momanky ox 200 mg kgt FW. Bpennoctute
3a COJIpKMHATA HA HUTPATH BO HAIETO UCTPAXKyBame Ce JNAJIEKy 1oJ oBaa rpanuna. On
MOIaTOIHTE Mpe3eHTUpanu Bo ['padukon 10, Moxke fa ce 3a0eiiexu AeKa Kaj CHTe KOMOWHAITUN
COAp)KMHATA € IOBUCOKA BO BTOpaTa (a3a Ha 3peocT, jojaeka kaj ‘Vedrana’ F1 u Hej3uHuTE
KaJeMEHU KOMOWHAIMK JUCTpUOYIMjaTa Ha a30T BO (ha3uTe Ha 3pesocT € mobaraHcHpaHa.
CnvuHO HAa BpPEAHOCTHTE 3a HHUTPATUTE, HE Oea yTBPJACHU CUTHU(DUKAHTHH Pa3IHKH 32
COJpKMHATA HA MPOTEHHU 3aBUCHO 0J1 €(PEKTOT Ha KAJIEMEHETO U MPOU3BOJHHUTE YCIOBH Kaj
KOMOHMHAIIMKUTE O TUII Karuja momery u Bo ¢asute Ha 3penoct (F (1,48) = 2,155, p =,540) u
F (1,48) = 2,056, p =,540), coonseTHo. McTHOT TpeHa Oeliie yTBPACH U 32 BApUjaHTUTE O] TUII
6adypa co (F (1,48) = ,563, p =,759) u (F (3,48) = 0,629, p =,707), cooaserHo. Cpennure
BPEIHOCTH M CTAaHJIAPIAHHUTE JICBUjaIlH 32 CHTe KOMOMHAIINY Ce MPeTCTaBeHu Bo Tabemna 24.
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Bapujantu (RO) u kanemenure Ha nomnorute ‘SM Tant’ (R1), “Vital Paprika’ (R2) u ‘6210’
(R3), onrnenyBanu Ha otBopeHo (OT) u Bo opamxkepuja (OP)
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I'padpuxon 11 Coxpsxkuna Ha mpoTemHH Bo TpuTe (asu Ha 3perdoct (% FWY) kaj
Hekanemenure Bapujantu (RO) u kanemenute Ha noaorute ‘SM Tant’ (R1), Vital Paprika’
(R2) u ‘6210’ (R3), onrneaysanu Ha orBopeHo (OT) u Bo opamxepuja (OP)

ConprxrHaTa Ha IPOTEUHH Bapupa CO 3pECHETO U MOXKE J1a BIIHjae BP3 rmociedepoeHuTe
NPOMEHH Ha IUIOIOT Ha mnumepkara. JloOueHuTe pesynratd 3a OBa CBOJCTBO BO HAIIETO
UCTPaKyBambe CE BO PAMKHUTE Ha OIICEroT Ha BpeAHOCTUTE qoOKeHu o1 Martinez u cop. (2007),
Kaje coapskuHaTa Ha mpoTtenHu ce asmwkena o 0,80 g (Bo 3emenu rromosu) mo 1,13 g (Bo
npBeHu mwioa08u) Bo 100 g Maca o1 KOHCYMAaTHBHHOT IS Ha TUIO0T. BakBU aHaIM3u pPETKO
ce IpaBar Kaj KaJJeMeHH pacTeHHja MUIIEpKa O/ IPHYMHU KOH ce MPeTX0IHO HaBeneHu. Cemnax,
3a pa3juKa oj Hammte pe3ynrat, SAnchez-Torres u cop. (2016) u3BecTyBaaT 1exa KaJeMEHUTE
pacteHuja, ocobeHO oHHMe Kou Oumie kanemenu Ha noanorute ‘Charlot” u ‘Foc’, umane
MIOBHCOKA COJIP’)KMHA Ha MMPOTEHHH U CyBa Maca BO IIOJJOBUTE Koja ce 3roiemuia a0 20,8 % 3a
coapxuHara Ha mporenHu u g0 11,8 % 3a coapxunaTta Ha cyBa Maca. Criopen HUB, OBHE
pe3yaTaTh BEpOjaTHO C€ JOJDKAT Ha 3aCHUIICHOTO YCBOjYBambe€ M TPAHCIOPT HAa XPAHIUBU
MaTepuu OJ1 OAJIOraTa JI0 MUTOMKHUTE.

5.5. KoMnoHeHTH HA MPUHOCOT

5.5.1. I1a3apen npuHoc

KanememeTo Moke 3Ha4ajHO J]a BiIMjae BP3 MPHHOCOT HAa PACTeHHjaTa MPEKY Pa3InIHA
MEXaHU3MH, BKIYYyBajKM IO TOJ00pOTO YCBOjyBamk€ Ha BOJAAa U XPAaHIMBH MaTEpHH,
3acWJIeHaTa CMHTE3a Ha MPOTEHHHU | Mmojo0peHaTa OyjHOCT Ha muToMKuTe. OBaa AMHaMUYHA
Mery3aBUCHOCT TO 00jacHYBa M 3roJIeMyBameTO Ha MPHHOCOT Kaj NHIepKaTa Kora Taa e
KaJieMeHa, 1ojaBa Koja IITo € JOKYMEHTHpaHa BO IoBeke ncTpaxkyBarba (Paradiso et al., 2018;
Neilsen & Kappel, 1996; Lee, 1994; Zijlstra et al., 1994). Ce unHu iexa HAIIIETO UCTPAKYBAHE
yKa)KyBa Ha HEKOU 3HAYajHU acleKkTH 3a e(EeKTOT Ha KaJeMEHEeTO, 0COOEHO BO OJHOC Ha
MPOM3BOIHUTE YCIOBU M HA TUIIOT HAa XUOPUAM KO Oea 010paHH 3a MUTOMKH.

Jlogexa copTuTe Of] THUII Karuja Kou 0ea BKIYYEHU BO OBAa HCTPAXKYBAE CE IMO3HATH 110
CBOJOT BHCOK MPUHOC, CAMOTO KaJeMEme HE TO MOA0OPH MPUHOCOT TOJKY KOJIKY IITO Oerne
OYEKYBaHO Bp3 OCHOBa Ha 00jaBEHUTE pE3YyJITaTH OJ JPYI'H eKcrnepuMeHTH. KamememeTo
00e30e1yBa M3BECHO HMBO Ha 3aIlITUTA O TOYBEHU 0O0JIECTH, HO TOJOOPYBAaHETO HA MPUHOCOT
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10 pacTeHue Koe Oerre 3a0e1eKEHO BO 0BA HCTPAXKYBAE HE MOXKE J1a CE JI0JDKU UCKITYYHBO Ha
OBaa NPaKTUKa, TYKY MPeJl C& Ha MIOBOJHHUTE YCIOBU BO OPAHIKEPUCKOTO OJIIJICIyBaE.

WuTepecHo, 0] MUMEPKUTE OJf THII Kaluja BO OBOj €KCIIEPUMEHT, HAjBUCOK IMPUHOC
(Tabemna 12) umaa pacrenujata ox nutomkara ‘Kaptur’ F1 kanemena Ha moaorara ‘SM Tant’
¥ BO YCIIOBH Ha OTBOPEHO M BO OPAHKEPUCKO OArIeayBame co 1186,5 g pacrenne™ (SD: 12,1)
u 1774,5 g pacrenue-! (SD: 12,9), coomerHo. OBa cyrepupa aeka ojpeaeHa KOMOMHAIM]a
Mery MoJJIora U MUTOMKA MOJKE J1a C€ ONTUMHU3HPA 33 PA3IMYHU POU3BOJIHH YCIOBH.

Bo omHoc Ha BapuwjaHTuUTe OJ THI 0alypa, ce YHHHM JIeKa KaJeMEHETO HMale
1103a0eJIeXKIIMBO M KOH3UCTEHTHO MO3UTHBHO BIIMjaHKUE BP3 Ma3apHUOT mpuHoc. Toa Moxe 1a
ce JOJDKU Ha (DaKTOT IITO COPTHA OCOOMHA Ha OBOj THII IMHUIIEPKA € Ja MPOU3BEyBa MOT0JIeM
Opoj TIONOBH IO pAacTeHHE INTO ja 3acWiIyBa OBaa NMPHUA0OMBKA Of KaieMemero. Bo oBa
UCTPaXXKyBambe, CUTE KAJICMCHH KOMOUHAIIMY OJ1 THIT 0a0ypa MMaa MOBUCOK Ma3apeH MPUHOC OJ1
HUBHUTE COOJIBETHU HEKAJIEMECHU KOHTPOJU. Mel'y HUB, HAjBUCOK IMa3zapeH npuHoc ox 1921,8
g pacrenne™ (SD: 8,7) mmame ‘Vedrana’ F1 kamemena na ‘SM Tant’ (Tab6emna 14) Bo
OpaH)KEPUCKHU YCIIOBH.

OBue pe3yiTaTd yKakyBaaT Ha KOMIUIEKCHOCTa Ha (DaKTOpUTE KOHM JIejCTBYBaaT BO
WHTEpaKIHja co KaleMemeTo. EhukacHOCTa Ha KaJeMemeTo 3a MOoJ00pyBamke Ha MPUHOCOT
MOYKE 3HAYajHO J1a 3aBUCH OJ1 MHTEPAKIIMjaTa co IPYruTe (GakTopu, KaKo TUIIOT Ha TUTOMKATA,
MOJIOTaTa, MPOU3BOJAHUTE YCIOBH U COPTHUTE KAPAaKTEPUCTHKU HAa OJOPaHOTE T€HOTHUIIOBH.
JloOveHnTe MOAAaTOIM HCTO Taka ja HarjiacyBaaT BaKHOCTa 3a BHHMATENIEH HW300p Ha
KOMOWHAIMH TTOJIOTa/TIMTOMKA CO LIEJ J1a C€ ONTHMU3HUPa MPUHOCOT BO JIQJCHU MTPOU3BOIHU
YCIIOBH.

Loewen (2018) ucro Taka ro aHaaM3Upal IMMa3apHUOT IPUHOC Ha coprara 0abypa
'Karisma', kaiemena Ha pa3nuunu moiord. Kora oBaa copra Owiia kaleMeHa Ha MOAIorata
'‘Maxifort', moayorata npuaoHeNa 3a 3HaYajHO HaMailyBame Ha MpuHOCOT (85 %), kKako Ha
Ma3apHUOT, Taka W Ha BKYMHHUOT mpuHOc. HampotuB, momanorara 'Scarface’ ro momoGpuia
nazapHUoT mpuHOC 3a 32 %, UCTOBpEeMEeHO 3rojieMyBajku Ty TwiogoBute 3a 15 — 18 %, mro
pe3yNTUpaNo Co 3rojeMeHa ma3apHa BpenHoct 3a 9 — 12 %, Bo cmopenda co MPUHOCOT Ha
HekanemeHara 'Karisma',

Jlpyru McTpaxkyBama MCTO TaKa YKaXKyBaaT Ha TOa Jieka W300pOT Ha TOJJIOra MOXKE
3HAYajHO JIa BJIMjae Bp3 BKYMHHUOT M MA3apHUOT MPUHOC, KaKO U BP3 KBAHTUTETOT HA TUIO/IOBH,
kako kaj coprute ‘Edo’ m ‘Lux’ Bo crymujata Ha Colla u cop. (2008). Bo HHBHOTO
UCTpaXyBame, KaJIEeMEHUTE pacTeHnja nMaie 22 — 46 % momobdap masapeH NpuHOC BO criopenda
CO COOJIBETHHUTE HEKAJEMEHH KOHTPOJIH, IITO IMOTBPIYBa JeKa IMOAJIOrUTe Tpeba BHUMATEITHO
na ce uzdbupaar. OBoj ¢akT e morBpaeH u o Bogoescu u cop. (2019), kou eBanyupane Tpu
pa3JInYHM MOJJIOTH BO OPAH)KEPUCKU YCJIOBU 3a KalleMEeHe Ha coprata ‘Menta’ u yTBpauie
cUrHU(UKAHTHA pa3Nuka 3a masapHHOT mpuHoc (Kg M) camo kaj eaHa KoMOHWHAIwMja.
[TutomkaTa fana Hajaooap MPUHOC Kora Ouia KajneMmeHa Ha nojaorute ‘L-63” (4,446 kg m‘2) u
‘Foundation’ (4,438 kg m), mTo ce 1OMKeNo TIIABHO HA TOBUCOKHOT OpOj Ha TIIOI0BH, 0eKa
HeKaleMeHaTa copTa uMana HajMan npusoc (3,648 kg m?). CipoTuBHO, Kora ro aHiu3upane
Ma3apHUOT TMPHHOC TI0 pacTeHHe, He YTBPAWIEC CUTHU(GUKAHTHUA PAa3IMKH 32 HHUTY eIHa
KOMOMHAIMja, HO CelakK Ma3apHHOT MPHHOC OWJI TOroJieM Kaj KaJeMEHHTE BapujaHTu (BO
npocek 1,029 — 1,17 kg pacrerne ™, oTkonKy kaj HekanemeHaTa copra (0,96 kg pacrenne™).

[ToreHnujanoT Ha KaJleMEHETO Ja ja MoA00pH OTHOPHOCTAa KOH aOMOTCKU CTPECOBU OMIT
ucnutyBan o1 Mars$i¢ u cop. (2021) kaj coprara 6adbypa ‘Vedrana’, koja Gelre aHaaTH3upaHa v
BO HAILIETO MCTpaxK<yBame. Tue yTBpauie neka kora ‘Vedrana® Ouia kajieMeHa Ha TOJyioraTa
‘Rocal’ F1 koja e oTrmopHa Ha CTpec 0J1 3aCOJCHOCT, JBaTa (pakTopa — M KaJeMEmbETO U CTPECOT
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0]l 3aCOJICHOCT UMaJie 3Ha4ajHO BJIMjaHHE BP3 IMa3apHUOT MPUHOC Ha pacTeHujara. Bo ycioBu
0e3 cTpec, He YTBpAWIIC 3HAYajHU PA3JIMKH 3a [Ma3apHUOT MPUHOC Tomery Hekanemenute (1,34
kg pacrennel) u xamemenmte pacremmja (1,12 kg pacremme?). Bo ycrmoBu Ha cpemma
3aCOJICHOCT, KaJIECMCHUTE PacTCHHja MMalle TIOr0JIeM IMa3apeH MPUHOC OJ] HEKAJIIEMEHHUTE, HO
MOBUCOKOTO HHMBO HA COJI MPEIU3BHUKAIIO MOTOJEM CTpeC Kaj pacTeHHjaTa KOj CEpHO3HO TO
HaMaJIWI IPUHOCOT U Kaj KAJIEMEHHUTE M Kaj HEeKaJeMEHUTE PacTeHHja.

Gisbert-Mullor u cop. (2020) eBanyupaine Ha KOj HAUWH HEIOCTATOKOT O] BOJA BJIHjae
BP3 IPUHOCOT M KBAJMTETOT Ha IUIOJOBUTE Kaj coprara nmumepka ‘Maestral’ F1 (kamudopaucku
Tun) kora Omima kajdeMeHa Ha xmbpupHata nomnorata ‘NIBER®’. Tue yrepmume nexa
MOJyTOTaTa MOJKE J1a MMa TI0BOJICH e(heKT Bp3 MMa3apHUOT MIPUHOC U MMPHUHOCOT Of ,,EXtra“ kiaca
IUTIOJIOBY TIOPAJIM TOA IITO BO HEMIOBOJHHUTE CYIIHH YCJIOBH pacTeHHjaTa moao0po ro oxpikaie
CBOJOT MPHHOC 3aT0a INTO MMajie Moao0pa e(pUKACHOCT BO MCKOPUCTYBAHETO HA BOZATa
OTKOJIKY HEKAJIEMCHUTE PAaCcTEHH]a, IITO MOXKE MOTECHIIMjATHO JIa C& KOPUCTHU 32 3TOJICMYBabE
Ha arpOHOMCKaTa MPOGUTAOMIIHOCT TPU MPOU3BOACTBO HA IHUIIEPKATa.

Dofias-Uclés u cop. (2015) Bo ogHOC Ha Ma3apHHOT MPHHOC AOOWIE BapujaOHITHH
pe3yJsiTaTu Kaj coprata numnepka Palermo Bo komMOuHaIMja co MeT pa3IMyHU MOJIOTH: TPH OJ1
ByzioT C. annuum u JiBe TOJIOTH O] YMJIM MHIiepKa. Mako pa3inukuTe nmoMery BapujaHTUTE HE
Ousie CUTHU(UKAaHTHH, CaMO PAaCTCHHjaTa KOU OWJIe KaJIEeMCHH Ha JIBE TIOJUIOTH UMaJie TIOroJieM
nasapeH npuHoc ojx Hekaimemenute. Del Amor u cop. (2008) ucro Taka mokaxkaie jeka
KaJeMEHhEeTO MMa e(eKT BO OpPaH)KEPHCKH YCIIOBH, KOPUCTEjKM JiBa TuNa Ha (GOJUM 3a
3aCeHYYBambe, TaKa IITO KaJCMEHUTE PAaCTEHHja HAa KPajoT OJ MPOM3BOIAHUOT IMKIYC MMaJie
CyIepUOpeH BKYIICH ITa3apeH IPUHOC BO OJIHOC Ha HEKJIAMEHHUTE. 3aT0a, TUE TO ITperopavyBaar
KaJIEMCHETO M YNoTpedaTa Ha TepMaliHu (DOTOCENEKTUBHH (OJNMU 3a MON00pyBame Ha
NPUHOCOT Ha MHIIEpPKaTa, 0OCOOCHO 3a PEOHU CO TOTY-apUIHN KIMMATCKU YCIIOBH.
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Tab6ena 13 KomMnoneHTH Ha MPUHOCOT (g pacTeHne ) Kaj BapujaHTUTE O] TUII KaIlHja

Bapwjarmu [Tazapen npuHoc HenazapeH npusoc Bkynen npunoc
OTtBOpEHO noNe Opamxepuja OTtBOpEHO noJIE Opamxepuja OTtBOpEHO noJIe Opamxepuja
= |RO 9454 + 210 " 15939 = 351 ¢ |1156 + 83 ° 231 + 24« 10610 = 730 9@ 16170 = 96 °©
-“E R1 989,2 + 100 9 16545 = 226 © 1337 x 27 ® 146 + 32 fF 11229 =+ 10,7 °f 1669,1 =+ 126
-§ R2 9525 + 270 P 16410 =+ 76 1322 + 54 @ 181 + 23 °® 10847 =+ 21,7 ¢ 1659,1 =+ 90 «
) R3 958,3 + 185 " 16212 =+ 124 % | 1311 + 47 °© 134 = 12 h 10894 = 189 ¢ 16346 =+ 48
= RO 9909 + 98 ¢ 16528 * 191 « 11309 + 22 @ 138 + 52 11218 + 89 f 1666,6 =+ 208 «
% R1 11865 = 121 f 17745 = 129 @ |1208 + 36 ° 231 = 16 « 1307,3 =+ 145 °f 17976 = 65 @
E" R2 1069,2 = 183 ¢ 17250 =+ 154 P | 1304 + 16 ® 241 * 1,2 11996 =+ 62 f 17491 =+ 48 °
i R3 10999 = 125 ¢ 16793 =+ 256 M 11481 + 24 @ 257 + 25 ¢ 12480 =+ 96 f 17050 =+ 98 ¢
F (15, 63) = 662,19 F (15, 63) = 2,826 F (15, 63) = 72,718
Tabena 14 KoMIOHEHTH Ha IPMHOCOT (g pacTeHue ") kaj BapujaHTUTE O/ THII 6abypa
Bapujann ITazapen npuHoc Henazapen npunoc Bxynen npunoc
OTBOpEHO T10JIE Opanskepuja OTBOpEHO T107IE Greenhouse OTBOpEHO MoJIe Opanskepuja
= RO 9445 + 10,1 o 14445 =+ 50 ¢ 1277 + 81 141 35 ¢ 10722 + 184 9 14586 + 66 °
o L RL 987,6 + 132 15955 = 44 1233 =+ 36 ¢ 149 = 54 11109 + 138 ¢ 16104 + 7,8 ¢
§ R2 967,9 + 61 fo 1662,7 =+ 119 ¢ 1324 + 84 ° 136 + 57 ¢ 11003 + 18,7 ¢ 16763 + 57 ¢
R3 9528 + 10,0 ¢ 16239 = 32 « 1132 =+ 32 ¢ 126 =+ g2 ¢ 10660 + 135 9 16365 + 60 «
= | RO 10103 + 174 9 16160 =+ 82 1347 = 78 @ 119 + 93 f 11450 = 134 T 16279 + 85 ¢
Eg R1 10809 = 124 f 19218 + 87 @ 126,7 + 79 Mk 141 + 25 ° 12076 + 182 f 19359 + 96 @
% R2 10624 = 122 °F 18559 = 102 ° 131,3 * 98 @ 125 82 ° 11937 + 164 f 18684 + 68 ®
> R3 10200 =+ 172 ¢ 1806,9 =+ 174 ° 1249 + 6,4 133 89 ¢ 11449 + 196 18202 + 84 °
F (15, 63) = 44289,37 F (15, 63) = 547,467 F (15, 63) = 443,185

Jaukanos Tect (p < ,05), CpETHUTE BPEJHOCTH CO Pa3IMYHU OYKBH CUTHH(HKAHTHO CE pa3JINKyBaarT.
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5.5.2. Hena3zapeH npuHoc

Bo kareropmjara HemasapeH NPUHOC BOOOMYAacHO cmaraatr jaeopMUpaHUTE,
HETUITUYHUATE U 3a00JICHUTE TUIOI0BH, KAKO M OHUE CO BUJUIMBU (PU3HOJIOIIKH HAPYIIyBamba,
kako mTo ¢ BER. Bo HammoTt excnepuMeHT Hela3apHUTE TUIOA0BU Oea 3aCTalieHu CO MHOTY
Man gaen. Mako wucTpakyBame Hemaile Iel Ja ja CIeAW 3IpaBCTBeHaTa cocrojoa Ha
pacTeHujara, He Oea 3a0esIe)KeHH BUIJIMBY 3JpaBCTBEHU MPOOJIEMH Kaj pacTeHnjaTa. Bo ogHOC
Ha nojaBata Ha BER, oBa HapymryBame ce mojaBu camMo Kaj HEKOJKY IUIOJOBH BO YCIIOBH Ha
OTBOPEHO MPOU3BOJICTBO. Pe3ynTarure oj XeMHUCKHUTE aHAJIH3U JTOOUEHH BO UCTPAKYBAHHETO
NOTBpAYja feKa 00e30e1eHocTa Ha TUI0I0BUTE CO KAIIUYM Oellle MOBeKe 01 3aI0BOJIMTEIHA BO
opamxepuckute yciaoBu. Ha ciamuen naumH, Dofias-Uclés u cop. (2014) BO HUBHOTO
UCTPaXyBame MCTO Taka 3aberexane 3a0enexJIMBH Bapujaruu Bo mojaBata Ha BER kaj
IUIOJIOBUTE MEl'y pa3JIMYHUTE KajieMeHH BapujaHTH. Kaj 1m1010BUTE 01 pacTeHHjaTa Kou Ouiie
KaJleMEHM Ha 1nojuiorara '[resor' umaino mnorojema 3acraneHocT Ha BER, nonexa
HapYIIyBambeTO OWII0O HajMaNKy 3a0eNexIMBO Kaj IJIOJOBUTE OJl pacTeHHjaTa KoM Owuie
kanemenn Ha momnorata ‘AR40’. BeymHoct mojaBata Ha BER Omna nHaj3acranena Ha
IUIOJIOBUTE OJ1 HCKAJIEMEHHUTE KOHTPOJIHU PAaCTCHU]a.

Cuopotusho, Colla u cop. (2008b) ru eBanyupane ocoOMHHUTE Ha IBE XHUOPUIHU COPTH
nunepka, ‘EAo’ (co upsenu mmomoBu) u ‘LUX’ (co KONTH IIOAOBH), KaJeMEHH Ha IET
JOCTAITHA KOMEPIIHMjaJTHH TIOJJIOTH M YTBPIMIIE IeKa U Kaj ABETE COPTH MOAJIOraTa He BiIHjaena
CUTHU(UKAHTHO BP3 MPUHOCOT HA HEMAa3apHU IUIOJIOBU, KAKO M BpP3 MacaTa M MHICKCOT Ha
IUTO/IOT HA MTa3apHUTE TUIOIOBH.

Bo cornacuoct co Hamute pesynrtaru, Gisbert-Mullor u cop. (2020) 3a6enexane nexa
Kaj TpUTE JIOKAJTHM COPTH MHIIEpKa KOW Oniie KOPUCTEHW KaKo ITHTOMKH BO HHBHOTO
UCTpaXXyBame MPUHOCOT OJ] HEMa3apHU IJIOJJOBU C€ HAMAJIMJI 0] BIIMjaHUE Ha KaJEeMEHETO.
Ogue coptu Ouse og0paHH Kako MPETCTaBHUIM HA TPUTE IPUMAPHU MOP(OJIOIIKY TUITUBU Ha
MUIepka KoM BooOMYaeHO ce KopucTaT Bo Banencuja. IToxgmorata NIBER® 3mauajHo ro
no100puiIa BKYIHUOT M MA3apHUOT MPUHOC Ka] CUTE TPU JIOKAJTHU COPTH, BO cropenda co
COO/IBETHUTE HEKaJleMeHU KOHTposd. IIOBHCOKMOT MNpHHOC ce JO0JDKeN Ha 3HaudajHo
MOBUCOKHOT Opoj Ha IJIOJOBU O pacTeHue. JIOMOJHUTENHO, KaleMEHeTO BIMjaeso Jia ce
HaMaJy KOJWYMHATa Ha Hela3apHUOT MPUHOC M TooBu co cumnromu Ha BER. Kaj cure
KaJIeMEHU COPTH MPUHOCOT O] HeTIa3apHH TUT0I0BH Omi moMain 3a 27 - 61 %, nojnexa mpuHOCOT
o oo co BER 6mn moman 3a 28 - 71 % Bo cniopenda co HekanemMeHuTe KoHTpou. Criopen
aBTOpUTE, MOMajiara IojaBa Ha IUIoAOBU co cumnTtomu Ha BER moxe na ce nomku Ha
CylepuopHaTa OTIIOPHOCT Ha MOJII0rata KOH abHOTCKUTE CTPECOBH.

3a pa3nuka oj] MpeTxoHO HaBeAeHuTe pesynratu, (Gisbert et al., 2010) yrBpauie aexka
pa3ITUUHITE KOMOMHALIMK Ha KAJIEMEH-€ MOXKAaT CUTHU(MKAHTHO J1a BJIMjaaT Bp3 KBAIUTETOT Ha
o(OopMEHHUTE IJI0JI0OBH, 3aBUCHO O] CHEeU(pHUIHATA COPTA KOja € YNOoTpeOeHa Kako MUTOMKA.
Ha npumep, kaj kanemenata copra '‘Coyote' 6pojoT Ha HemazapHHU IIOIOBH ce IBUXkel o1 8,72
% no 10,58 % ox BKkymHHOT Opoj Ha IUTIOIOBH, J0JIeKa HEKaJeMeHaTa CoOpTa BOOIIITO He Jajia
HenaszapHH 11010BH. Cenak, BKYITHHOT Ta3apeH NPUHOC Kaj KaJlleMeHuTe BapujanT Ha 'Coyote'
OWJI TOTOJIEM TTOPAIN TOA IITO KaJEMEHUTE pACTEHU]ja JaJie peUNCH IBOJHO TIOBEKE TUIOJIOBH OF]
HEKAJIEMEHUTE M CaMOKaJeMEHUTE pacTeHuja. TpeHAoT OMil CIudeH M Kaj KaJeMEHHTe
KoMOuHarmu Ha coprtara ‘Almuden’ kaj kou OpOjOT Ha HemaszapHU IUIOJAOBH CE JBHIKEI OJI
13,57 % nmo 15,63 %, kaj camokaleMeHHUTe pacTeHHja u3HecyBan 12,5 %, momeka kaj
HeKaJleMeHaTa KoHTpoia camo 1,32 % onx mmoaoBute Ouiie Hemazapau. CIOpeneHo CO OBUE
pe3yiTaTH, BO HANINTE WCIUTYBamba pE3YNTAaTHTEe BapHpaa W TEHEPATHO KaJleMEHUTE
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KOMOHMHAIIMKA WMaa TMOMaJl Hela3apeH MPUHOC OJ COOJBETHUTE HEKAIEMEHU XUOPHUIU, OCBEH
BapujanTute Ha ‘Ariadni’ F1 u komOunanuute ‘Kaptur’ F1/°6210° u ‘Gelby’ F1/°Vital Paprika’
Ha OTBOPEHO, Kako U BapujanTtuTe Ha ‘Vedrana’ F1 u komOunamujara ‘Gelby” F1/ ‘SM Tant’
BO OpaHXepwuja.

5.5.3. Bkynen npuHoc

[TpuHOCOT Ha TpagUHAPCKUTE KYITYPU 3aBHCH O] KOMIUIEKCHA Mpexa oj (akTopH,
BKJIY4yBajKH I'O TEHOTHIIOT Ha COPTATa, MPOU3BOJIHHUTE YCIOBU U KOPHCTEHUTE arpOTEXHHYKU
npakTuku. Cekoj o oBue (aKTOpU MOXKE Ja JIeIyBa IPUHOCOT J1a C€ 3r0JIEMH WM HaMalld U
TOA JIGjCTBOTO CEKOTaml He € eJHOHacoyHO. KamemMemeTo e TeXHHKa IITO ce NMPHUMEHYBa 3a
1o100pyBame Ha OTIIOPHOCTA Ha O0s1ecTH 1 OyjHOCTA HAa pACTCHH]aTa | 9Y€CTO, BO COBPEMEHOTO
3eMjOZIeJICKO MPOM3BOACTBO, CE NMPHMEHYBA 3a Ja ja Mojo0pu OTIOpPHOCTAa Ha OojecTd U
IITETHHUIIH, HO ¥ Ha CTPECHUTE aOMOTCKU (HaKTOPH KAKO IITO Ce EKCTPEMHUTE TeMIepaTypu
WM COJICHHUTE TTI0YBU KOW IpeTcTaByBaar mpobieM Bo MHOTY peruoHu. Cemnak, He MOXe Jia ce
Ka)ke JieKa MPUI0OMBKUTE O] KAJIEMEHETO Ce YHUBEP3aIHN OHMJIEjKU THE MOXKAT J1a 3aBUCAT OJ1
OpojHu (hakTOpH, BKIy4yBajKU TU cieU(PUIHUTE KOMOMHAIIMK Mel'y TUTOMKUTE U TIOJIJIOTHUTE,
NPOM3BOJHUTE YCIOBH, KaKO M THIIOT Ha CTPECOT Ha KOj IITO CE€ M3JIOKEHH pacTeHHUjaTa.
Jloka)kaHO € JIeKa BO HEKOM Clly4au KaJleMEHEeTO MOXKeE J1a JIOBe/e 10 1Mo100peHa OTHOPHOCT
KOH HEKO] oIpeleH (akTop Ha CTpeC, HO Ha CMETKAa Ha HaMajyBame Ha MPUHOCOT, IITO €
3a0eJIeKEeHO BO MHOTY eKCIepruMeHTH. BeymHocT, Toa Oelie 1 ocHOBaTa Ha Hamiata paboTHa
XHUIIOTE3a.

Ta6ena 15 Bxynen npunoc (t ha 1)*

OTtBOpeHo nosne Opamxepuja
‘Ariadni’ F1 38,4 * 0,59 @ 63,2 * 1,41 °
‘SM Tant’ 40,9 + 049 2 65,1 + 0,93 2
‘Vital Paprika’ 39,4 + 1,04 @ 63,7 + 032 @
‘6210° 40,7 + 2,75 * 62,5 + 0,73 ®
‘Kaptur’ F1 43,2 + 049 ° 65,3 * 052 »®
‘SM Tant’ 45,1 + 0,56 2 67,1 + 0,60 2
‘Vital Paprika’ 44,0 * 082 ® 65,8 * 0,67 °
‘6210° 44,9 * 047 ® 64,6 * 1,17 b
‘Gelby’ F1 37,2 * 0,88 @ 62,5 * 0,24 ¢
‘SM Tant’ 39,1 * 1,86 °@ 66,1 * 0,17 @
‘Vital Paprika’ 38,2 * 032 @ 64,3 * 054 °
‘6210° 37,9 + 043 @ 63,4 + 0,08 b
‘Vedrana’ F1 40,5 + 0,80 ® 66,7 + 0,34 ¢
‘SM Tant’ 43,1 * 0,57 2 71,9 * 0,34 2
‘Vital Paprika’ 42,4 + 0,75 @ 70,0 + 0,48 °
‘6210° 41,9 * 0,64 ® 68,2 * 0,29 °

*Pesyntatute 6azupaar Ha eaHodakropujanna ANOVA 3a cekoja copTa cropeieHa Co Hej3MHUTE XMOPHIHU KOMOWHALIUH
OZJICITHO
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Criopen aHanu3ara Ha pe3yJITaTHTE OJ1 OBOj EKCIIEPUMEHT, JOOMEHH O] MEperhaTa Ha CUTE
pacTeHuja o] maplesia, MoXe /1a ce 3aKITy4H JIeKa KaJeMEHhEeTO HeMallle HeraTHBHU MTOCIEIHIN
BP3 MPOJYKTUBHOCTA HA KAJIEMEHUTE KOMOMHAIIUH, HATIPOTUB, MOJIOTUTE MOTTUKHAA IOBUCOK
MIPUHOC Kaj KaJIeMEHUTE BapHjaHTH, OCBEH Kaj KOMOMHAITMUTE HAa XUOPHUAUTE OJ1 THUII Kallhja co
nonyorata ‘6210’ Bo opamxkepuja. Cenak, 3a0€IeKUTEIHO € JIeKa pacTeHujaTa o1 THI 6adypa
pearupaa 1 ce afanTipaa nogoopo Ha KaJeMemheTo 1 Kaj HUB BPEJHOCTUTE 32 OBA KOMIUIEKCHO
CBOjCTBO C€ MaJIKy MTOBHCOKHM BO cropenda co HeKajJeMeHaTa COpTa OTKOJIKY Kaj pacTeHHujaTa
on Tun kanuja. HajBHCOKM BpEOHOCTH Kaj CUTE XMOPHIM C€ MOCTHIHAa MPH KalleMemhe Ha
noyiorata ‘SM Tant’. Bo ekcrepuMEHTOT CHpOBEIEH Ha OTBOPEHO, PA3IUKUTE IMOMeEry
KaJIEMEHUTE M HEKAJIEMEHUTE BapHjaHTH HE C€ CTATHCTUYKY 3Ha4ajHH OCBEH 32 KOMOMHAIMjaTa
‘Kaptur’ F1/°SM Tant’ (Tabena 15). IIpu Toa, Tpeba 1a ce 3eMe MPeaABH[ JeKa OTBOPEHOTO
IPOM3BOACTBO HE MOXE Ja TW 00e30equ ONTHMAaJHUTE YCIOBH 3a na ce edekryupa
npUI0OMBKATA OJ1 KAJIEMEHETO Ha CUTHU(UKAHTECH HAuWH.

CopoTuBHO, BO OpPAH)KEPUCKOTO MPOM3BOJACTBO Oea 3a0eleKeHW CHUrHU(DUKAHTHU
pa3iuKy moMery KaJleMEeHUTE M HeKaJIeMEHUTE pacTeHHja Kaj CUuTe KOMOMHAIIMH CO MOJIoraTa
‘SM Tant’, a kaj BapujaHTHTE O TUIl 6a0ypa U kaj komOuHanujata ‘Gelby’ F1/‘Vital Paprika’
u cute KomOuHaimu Ha ‘Vedrana’ F1 (I'paduxon 12). Ha npumep, ‘Vedrana’ F1/‘SM Tant’
uMalle HajBucoka BpeaHoct ox 71,9 t ha 1 (SD: 0,34). OBoj ethexT MHAMIIUPA JICKA TYPH U BO
JIeTyMHO KOHTPOJIMPAHU OPAaHKEPUCKH YCIOBH MOJKE Jla c€ HariacaT MpUI0OMBKHUTE KOU TH
HYAM KaJIeMEHEeTO, 0Cco0eHO co KommaruOwiHa mnojora kako ‘SM Tant’. MoxHOTO
o0jacHyBam€ 332 OBaa 1MojaBa CEKaKo T'o BKIY4YyBa U (DAKTOT IITO BO OPAHKEPUUTE CTPECHUTE
YCJIOBH C€ KOHTPOJIMPaHH, KaKO ¥ MHUKPOKJIMMaTa KOoja MOKe J1a TIOHY/IU ogo0pa ruiatdopma
3a KQJIEMEHHUTE pacTeHHja Ja ro OCTBApaT MOTEHIIM]aJIOT 3a IOCTUTHYBAKE I0100pa OTIOPHOCT
U BUT'Op, IITO BOJY KOH 3Ha4ajHO 3rojeMyBame Ha IPUHOCOT.

CoryiacHO HalIMTE HAOIM, OJ W3BpIICHATa MeTa-aHaimu3a Ha Grieneisen u cop. (2018)
MOJKeE J1a € 3aKJIy4M JIeKa BIMjaHUETO Ha KaJeMEHETO Kaj MUIepKaTa MHOTY BapHupa 3aBUCHO
on cnenuuyHaTa KOMOMHAIM]A MOAJIOTa/IUTOMKA U Off IPUMEHETUTE NMPOU3BOIHU YCIIOBH.
Bo HekoIKy HCTpaXkyBama € yTBPJICHO JeKa KOMITaTHOMIIHOCT TIOMery IoJIoraTa v MUTOMKAaTa
uMa ocobeHo 3Haueme. Ha npumep, Bo nctpaxysamero Ha (Ulas et al., 2020) morBpaeHo e
JleKa KalleMEHmheTo MO3UTUBHO BiMjae BP3 BKYIHHOT MPMHOC HA MiuofosH. IluTomkara ‘ERU
1227’ kora Ouia KameMeHa Ha mojjorara ‘Scarface’ nmana peuncu 37,49% mnoroseM BKyIeH
TIPHHOC OTKOJIKY HeKaleMeHaTa KonTposa. CiiuueH TpeH 3abenexane u kaj mutomkarta 'ERU
462" xora Omna xaseMeHa Ha mojyiorara ‘46 KB’ F1 koja umana peuncu 42,17% mnoronem
BKyneH npuHoc. CripoTHBHO, Kaj nuToMkara ‘33 H-3-1" BKynmHUOT NpHHOC ce HaManui 3a 47
% kora Ouia KajeMeHa Ha mojorara ‘Scarface’.

Leal-Fernandez u cop. (2013) ucto Taka 3abenesxaie qeka H300pOT Ha MOTOTa 3HAYAjHO
BiMjae Bp3 MOP(OJOMIKATE M arpOHOMCKHTE OCOOMHH Ha copraTta mwmmepka ‘Triple Star’.
[Tognorata ‘AR96029° mpuaoHena oBaa copTa Ja MMa HajBUCOKM BPETHOCTH 3a OpOjoT Ha
n1010BM Ha M? 1 BKymHUOT npuHoc (19,3 kg M), kou Guie MOBHCOKH U 071 BPEIHOCTHTE HA
Hekanemenara kontpona (14,7 kg m?). CiporusHo, noanorara ‘CM334’ HeratusHO Bimjaena
Bp3 CHTE HCIUTYBaHU MOP(OIOMKH W arpoHOMCKH ocoOWHHU. OJ THe TPUYHUHHU, aBTOPUTE
HarjacyBaaT JeKa € BaKHO Ja ce u30epe COoojABEeTHA IOJUIora Mpej Ja Ce 3all0YyHe CO
KaJIeMEHETO.

Ergun u Aktas (2018) mnak, yrBpawie jaeka KaJIeMEHHUTE pacTeHHja NHIEpKa
(‘Efil’/*Guclu’) umane majromem mpumoc (0,75 kg pactemme™), monexa HekadeMeHHTE U
caMokajJeMeHHTe pacTeHuja umane Hajman npunoc (0,66 Kg pacrenne™) Bo ycioBu Ha
MIPOM3BOJICTBO HA OTBOPEHO.
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Soltan u cop. (2015) momuwie 10 HHTEPECHH HAOAM TPU TECTUPAEHE HA PA3ITMYHH MOJJIOTH
U TUTOMKU BO TEKOT Ha JBETOJUIICH ekcriepuMeHT. CamMo KaJleMEHUTE pacTCHHja MMalie
nogo0ap TPUHOC OJ COOJBETHHTE HeKaleMeHH KoHTponu camo Bo 2015 roammna, co
CUTHU(UKAHTHO 3rojieMyBambe Ha OpojoT Ha T1010BH 3a 25 %. Bo oBaa cryamja e 3abenexeH
U eeKTOT Ha MUTOMKATa, OAHOCHO COPTUTE CO M3A0KeHH mogoBu ‘Eigman’ un ‘Kurtovszka
Kapia’ MMane IOBHCOK MPUHOC HA M? OTKONIKY COPTUTE OJ THIIOT 6abypa, IITO € CIPOTHBHO
Ha HAOJIMTE BO HAMIETO UCTpaxyBame. O Ipyra cTpaHa, KoMepiujaraute noaioru ‘52-03 RZ’
u ‘Tan Tan’ (No: 12G076) umane momobap edekT 3a mogoOpyBame Ha MPHUHOCOT OTKOJKY
CTaHJAPHHUTE COPTU M CEIEKIMCKH JIMHUU KOU BOOOUYACHO C€ KOPUCTEIE 3a MOJUIOTH.

Coporusno, Dofias-Uclés u cop. (2014) ne 3abenexane CUrHU(GUKAHTHH Pa3IdKd 3a
HNPUHOCOT IO pacTeHHe moMery HekaieMeHara copra ‘Palermo’ u koMOMHANMUTE BO KO Taa
Ouiia KaJleMEHa Ha TPU TOJIOTH, NIPU IITO HaKaJIEMEHATa COpTa MMajia HajroJIeM MPUHOC OJ1
4,17 kg m, a kom6uHanujata ‘Palermo’/*Tresor’ Hajman nmpuHOC 011 3,76 kg M™ HekaneMeHHTe
pacreHuja uMaie mnoroyieM npuHoc. Cenak, BO BropaTa roJHa UCTaTa KOMOWHAIMja uMala
Hajsucok npunoc (3,70 kg m?), koj cHTHHMUKAHTHO ce Pa3NMKyBajl O IPUHOCOT Kaj CHTE
JIPYTHU BapujaHTH.

Bp3 ocHoBa Ha pe3yaTratuTe O HCTpaxkyBamero, Garcia-Bafiuelos u cop. (2017)
U3BECTYBaaT JIeka BO OPAH)KEPUCKU YCJIOBU MPHUHOCOT CE€ 3TOJIEMHJI Kaj CUTE KaJleMCHHU
KOMOMHAIMM Ha TeT copTH 0abypa Kou OwWiie KaJeMEeHHM Ha JBE MOJUIOTH OTIIOPHM Ha
Phytophthora, co Toa mro xomOunarujata ‘Fascinato’/‘Robusto’ uMania 3Ha4ajHO MMOBHCOK
IPUHOC BO criopenda co APYruTe KOMOMHAIMHM. YIITE €IHO 3rojeMyBame Ha MPHHOCOT Kaj
KaJIeMEHUTE pacTeHuja e 3abenekan oa Doltu u Tanasa (2022) kou ro ananusupaie ehexkror
Ha YeTHPH TOJIOTH Bp3 JIBe copTu 6abypa. ExuHcTBeHO X0nmanackara moyiora ‘Foundation’ ja
3roJieMujia MPOAYKTUBHOCTA U Ha ABETe KaieMeHu copTu 3a 1,4 — 23,1%, noneka poMaHCKHUTE
noyord ‘L11A’ u ‘L12S’ npeau3Brkaie kaieMeHUTe KOMOMHAIINY J1a UMaaT TOHU30K IPHHOC
0J1 HEKaJIEMEHUTE KOHTPOJIM. 3HauajHO 3roJIeMEH MPUHOC Kaj CUTE KOMOMHALIMY KaJleMeHH Ha
JIBE TIOJJIOTH, BO criopeaba co HekaieMeHaTta KoHTposa (coprata ‘Somborka’) e 3abenexan u
BO HCTpaKyBameTo Ha Rizani u cop. (2021) cnipoBeneHO BO MPOU3BOAHU YCIOBH Ha OTBOPEHO.
BpenHoctuTe 3a MPUHOCOT 1O pacTeHHE Kaj KajemuTe u3HecyBaie 5,16 Kg (co mostorata
‘Fortama’ F1) u 5,04 kg (co mommorata ‘Rokal’), 4,32 kg kaj HekanemMeHaTa copTa, 10eKka Mely
JIBETE MOJUIOTH He Ouiie 3a0eNeKeHN CUTHU(PUKAHTHU Pa3IuKU.

KanememeTo ce cMeTa 3a yclelniHa TeXHUKa 332 HaJMUHYBambe Ha CTPECOT O]1 3aCOJIEHOCT.
On toj acniekt, Bo excriepumeHToT Ha GAlvez u cop. (2021) ce mo0HeHH MO3UTUBHE PE3yIITaTH
BO OJIHOC Ha MMPUHOCOT Ha MJI0A0BU. XuOpHHaTa copTa numnepka ‘Gacela’ F1 ja kanemene Ha
TPH TIOAJIOTH U ja CTIOpeAyBaJie CO HEKaleMeHa KOHTPOJIa BO YCIOBU 0€3 COJIEHOCT U CO CPETHO
HUBO Ha coyieHOCT. Bo ycioBu 0e3 cTpec cute KajleMeHH KOMOMHAIMK UMajle CHTHU(HUKAHTHO
MOBUCOK BKYIEH MPHUHOC MO pacTeHHE O]l HekajmeMmMeHuTe, co aypu 30% 3ronemyBame Kaj
pacTeHHjaTa KajeMeHHu Ha nmojyiorara ‘Creonte’. Bo ycioBu Ha cTpec npean3BUKaH OJ CpeaHa
COJIGHOCT, TMPHHOCOT OMJI HaMaJeH CHTE BapujaHTH (KaJeMEHH M HEKAJIEMEHH), HO Cerak
IPUHOCOT OMJI 3HAYajHO MOT0JIEM Kaj pacTeHHjaTa Ko Onie kaleMeHH Ha nojasorute ‘Creonte’
(3a 60%) u ‘Atlante’ (3a 75 %) Bo 0IHOC Ha MPUHOCOT O] HEKAJIEMEHATa KOHTPOJIA.
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I'paduxon 12 Cpenuu BpegHocTH 3a BKyneH npunoc (t ha) kaj nexanemenure Bapujantu (R0) u kanemenure Ha nognorute ‘SM Tant’ (R1),
“‘Vital Paprika’ (R2) u *6210° (R3)
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OTnopHOCTa Ha OMOTCKU CTPECOBU M MPUHOCOT Owmiie eBayupanu ox Saadoun u Allagui
(2013) xou yTBpAMIIE AeKa ABETE COPTH YHMIIM MMUIIEPKA KOM ce oceTinBH Ha P. nicotianae, kora
ce kajgemeHu Ha mnomiorara ‘SCM334° moxar edukacHO Aa r0 HaJAMUHAT CTPECOT OJ
HaTOreHOT M Jia TW Hojo0par mpuHOCHTe Ha nmouBM MH(uumpanu co P. nicotianae. Cenak,
10100yBambeTO Ha MPUHOCOT HE OWII0 KOH3UCTEHTHO M Kaj [BETE COPTH IITO 3HAYM JEKa
KaJIEMEHETO MOJKE JIa [IOMOTHE 32 1000pa OTIOPHOCTA KOH OOJIECTH U TIOBHCOK MPUHOC MPH
IPOU3BO/ICTBO Ha HH(MHUIIUPAHU TOYBH, HO IPUHOCOT MOXKE U 13 HE ¢ YHU(POPMHO ITOBUCOK BO
CHTE CITy4au.

Bp3 ocHOBa Ha aHanM3aTa Ha CIEJHUBE NPUHOCHU MApaMeTpU: Maca Ha Iell IO, Maca
Ha KOHCYMaTHBHUOT JIeJI Of IUIOJ0T, Opoj Ha IUIOJOBU 10 PACTEHUE U Ma3apeH U Hema3apeH
INPUHOC 110 pacTeHHE, MOXKE Jla Ce 3aKIy4YH JIeKa KaJeMEHheTo nMmamie eekT Bp3 Ma3apHHOT
npuHoc. Toj Oemie HajBUCOK Kaj MUTOMKUTE 01 TUT Oa0ypa kajnemenu Ha nozuorata ‘SM Tant’
BO J[BaTa MPOM3BOAHHU YCIIOBA, TJIABHO TOPAAX MOTOJIEMHOT OpOj Ha IJIOAOBH IO pacTEHHE.
I'enepanmHo, MOXe Aa ce 3aKIydd JeKa OpaHXKEPHCKUTE YCIOBH UM OBO3MOXKYBaaT Ha
pacTeHujaTa J1a ro u3pasar MOTEHIHjalIoT IITO ce TOJDKHU Ha KaneMemeTo. [loroa, HajromemMuot
Jie7 O KOMEpLUjaHUTEe IOUIOTH C€ CEeNEKLMOHMPAHM 3a Ia3apu KaJge ce KOHCYyMHpaaT
IUTOJIOBU O] TUMOT 0a0ypa, a He N3/0JDKSHH IUIOA0BH KaKO OHHE O] TUIIOT Kamwuja.

M Ha KpajoT, HAIIMTE HAOAM [MOCOYYBaaT JeKa e(pUKACHOCTAa Ha KaJEMEHETO, KaKo
CPEIICTBO 3a M0I00pYBake HA MPUHOCOT, € IO/ IBOJHO BIIMjaHUE OWJICjKH BP3 Hea JeiTyBaaT u
U300pOT Ha MOJIOTa U MUTOMKA, U MPOU3BOJHUTE YCIIOBH. OBUE COTJIeIyBamha HaBeayBaaT Ha
noTpedaTa o1 HATAMOIIHH UCIIMTYBakba CO MPEIU3HO MOCTABCH JIM3ajH OJ1 ACIIEKT Ha COPTHUTE
U TPOM3BOJHUTE YCIOBH KOM MAaKCHMMAJIHO OW TM HCTaKHaje NPHIOOMBKHTE INTO TH
OBO3MOXYBa KaJIEMEHHETO.
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Tabena 16 /Ilunamuka Ha opact Ha BUCHHATA Ha PacTeHUjaTa Kaj BapujaHTUTE OJ] TUN Kamuja (CM)

Bapujantu Hlf ;?;?)EEH 10 nena o pacagyBame 20 nena no pacagyBame 30 nena mo pacanyBambe 40 nena o pacajayBambe 50 nena mo pacaayBame
OtBOpEHO 18,05 + 0,13 ** 2528 + 0,10 ** 3345 £+ 0,13 ** 3715 £+ 0,13 ** 3798 + 0,15 **
Hexanemenu
Opamxepuja 1928 + 0,30 ** 2963 + 059 ** 4090 + 0,34 ** 46,13 + 0,28 ** 50,10 + 0,34 **
o OtBOpEHO 2258 = 0,10 ** 31,35 + 045 ** 3565 + 2,37 ** 4248 + 0,34 ** 41,08 £+ 0,36 **
L g ‘SM Tant’
= Opamxepuja 2468 + 036 ** 36,10 + 0,37 ** 46,83 + 0,34 ** 4930 + 0,25 ** 5430 + 0,22 **
2 OTBOpeHO 1963 + 0,13 ** 2638 + 0,10 ** 36,43 + 0,10 ** 4048 + 0,13 ** 3523 + 040 **
;E ‘Vital Paprika’
Opamxepuja 2098 =+ 0,17 ** 31,13 + 0,33 ** 39,10 + 0,34 ** 4293 + 0,34 ** 5498 + 047 **
OtBOpEHO 21,08 + 4,85 ** 31,23 + 0,17 ** 31,08 £+ 0,28 ** 3505 + 0,13 ** 3543 + 015 **
‘6210
Opamxepuja 24,75 + 0,39 ** 3295 + 047 ** 40,28 + 041 ** 4555 + 021 ** 56,63 + 0,33 **
OTBOpEHO 2623 + 0,21 ** 3848 + 0,57 ** 40,73 + 0,25 ** 4470 + 0,18 ** 49,20 + 0,43 **
Hexanemenu
Opamxepuja 27,45 + 044 ** 4438 + 0,85 ** 5380 + 043 ** 5758 + 0,31 ** 64,83 + 047 **
OtBOpEHO 2460 = 0,08 ** 31,85 + 0,13 ** 4148 + 0,13 ** 4578 + 0,10 ** 5328 + 041 **
T | ‘SM Tant’
< Opamxepuja 2463 + 4,89 ** 3645 + 042 ** 51,73 + 1,26 ** 56,40 + 0,64 ** 67,38 + 0,68 **
=
S OTBOpEHO 2625 + 0,13 ** 36,45 + 0,29 ** 38,10 + 0,26 ** 42,75 + 0,13 ** 4488 + 0,26 **
¥ | “Vital Paprika’
Opamxepuja 2958 + 0,36 ** 4045 + 0,66 ** 4990 + 0,89 ** 56,68 + 0,26 ** 66,80 + 0,37 **
OtBopeHo 2885 + 0,13 ** 3560 + 0,08 ** 3825 + 0,21 ** 4245 £ 0,17 ** 4410 + 0,25 **
‘6210°
Opamxepuja 30,78 + 0,21 ** 36,78 + 0,62 ** 46,65 + 0,39 ** 5153 + 0,75 ** 59,05 + 0,58 **

Cpenuu BpenHoCTH * cranaapaHa rpemka (N = 4). Cum6oinTe 03HauyBaaT CTaTHCTUYKH 3HAYajHH PA3JIMKU oMery dasure;
*p <0,05; ** p <0,001; ANOVA co noBropenu mepema; Tykues post-hoC Tect 3a CHTHU(DUKAHTHN Pa3IHKQ
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Tabena 17 J/luHaMuka Ha MOPAcT Ha BUCMHATA HA paCTCHUjaTa Kaj BapHjaHTUTE 01 THI 6abypa (Cm)

BapujanTti Tp ;)f;::EEHH 10 neHa 1o pacagyBame 20 nena no pacagyBame 30 nena no pacagyBame 40 nena no pacaayBame 50 nena mo pacaayBame
OtBOpeHO 1895 + 0,13 ** 2880 + 0,18 ** 3775 + 050 ** 4160 + 014 ** 5090 + 026 **
Hexanemenu
Opansxepuja 19,88 + 0,30 ** 3228 + 057 ** 46,95 + 0,24 ** 5188 + 0,82 ** 5750 + 0,80 **
OtBOpEHO 2465 + 0,13 ** 3430 + 018 ** 36,28 + 022 ** 4050 + 036 ** 4315 + 035 **
< § ‘SM Tant’
- Opansxepuja 26,48 + 037 ** 37,10 + 016 ** 4868 + 040 ** 5563 + 0,51 ** 6298 + 040 **
>
= OtBOpeEHO 26,30 + 0722 ** 2883 + 0,17 ** 38,18 + 0,13 ** 4243 + 0,17 ** 4793 + 022 **
O 1 “Vital Paprika’
Opansxepuja 2748 + 022 ** 318 + 021 ** 49,13 + 0,39 ** 56,75 + 0,21 ** 64,10 + 048 **
OtBOpeEHO 2683 + 017 ** 3250 + 0,08 ** 4023 + 068 ** 4390 + 156 ** 4520 + 022 **
‘6210
Opanxepuja 28,18 + 010 ** 3428 + 015 ** 4720 + 043 ** 5560 + 0,50 ** 59,88 + 0,99 **
OTBOpEHO 20,73 + 0,22 ** 26,55 + 0,13 ** 3363 + 013 ** 3745 + 0,13 ** 3948 + 042 **
Hexanemenu
Opanxepuja 22,10 + 0553 ** 29,08 + 0,17 ** 40,00 + 119 ** 4245 + 047 ** 5345 + 047 **
OtBOpEHO 1825 + 0,21 ** 2323 + 0,13 ** 31,73 + 025 ** 3463 + 0,13 ** 36,63 + 021 **
— 3 )
' SM Tant
y” Opamxepuja 19,60 + 0,08 ** 26,43 + 0,10 ** 3453 + 496 ** 4290 + 085 ** 56,83 + 026 **
c
<
S OtBOpEHO 2098 + 0,17 ** 2868 + 0,17 ** 30,75 + 025 ** 3448 + 019 ** 3768 + 022 **
< | “Vvital Paprika’
Opanxepuja 2238 + 031 ** 3090 + 0,32 ** 36,40 + 056 ** 4235 + 095 ** 5548 + 0,62 **
OtBOpEHO 18,13 + 0,10 ** 26,05 + 0,13 ** 3265 + 024 ** 36,30 + 0,14 ** 3938 + 040 **
‘6210
Opanxepuja 20,25 + 044 ** 2840 + 0,29 ** 3845 + 027 ** 4125 + 066 ** 52,65 + 0,72 **

Cpennu BpenHocTH + cranaapaa rpemka (N = 4). Cum6oauTe 03HauyBaaT CTATHCTHYKH 3HAYAJHH PA3NIMKH oMery dasure;
*p <0,05; **p <0,001; ANOVA co nosropenu Mepema; Tyknes post-hoc Tect 3a CHrHUGHUKAHTHH PA3IHKH
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Tabena 18 /lunamuka Ha Mopact Ha AMjaMeTapoT Ha CTEOJIOTO Kaj BapHjaHTHTE O THII Karuja (Cm)

Bapujantn Hp;?;:ngH 10 nena no pacagyBame | 20 nena mo pacamyBame 30 nena no pacaxyBame 40 nena 1o pacajgyBame 50 nena no pacaxyBame
OTBOpEHO 6,10 + 0,01 ** 7,75 + 001 ** 8,03 + 0,03 ** 8,77 + 0,02 ** 10,75 + 0,45 **
Hexanemenu
Opamxepuja 6,37 + 011 ** 832 + 0,01 * 9,43 + 0,01 ** 1332 + 0,03 ** 20,98 + 1,04 **
OTBOpEHO 426 + 001 ** 6,86 + 0,05 ** 747 + 0,01 ** 8,18 + 0,04 ** 11,39 + 0,12 **
T § ‘SM Tant’
':E Opamxepuja 538 + 0,13 ** 732 = 0,01 * 8,87 + 0,04 ** 11,15 + 0,09 ** 1251 + 0,03 **
.-‘E Ot1BOpEHO 4,78 + 0,02 ** 6,65 =+ 0,09 ** 6,86 + 0,03 ** 745 + 0,01 ** 10,17 = 0,15 **
<€ | ‘Vital Paprika’
Opamxepuja 529 + 0,03 ** 736 =+ 0,01 * 9,26 + 0,01 ** 12,10 + 0,02 ** 13,12 + 0,03 **
Ot1BOpEHO 481 + 0,03 ** 6,23 + 0,04 ** 6,47 + 0,02 ** 802 + 0,02 ** 9,06 + 047 **
‘6210
Opamxepuja 542 £+ 0,06 ** 751 + 0,02 ** 8,22 + 0,04 ** 12,01 + 0,09 ** 13,84 + 0,06 **
Ot1BOpEHO 6,85 + 1,49 ** 75 =+ 0,02 ** 9,09 + 0,03 ** 986 + 0,02 ** 1396 + 0,08 **
Hexanemenn
Opamxepuja 6,47 + 0,15 ** 8,15 <+ 0,05 ** 9,84 + 0,06 ** 10,07 + 0,07 ** 12,26 + 0,05 **
Ot1BOpEHO 461 + 0,04 ** 624 + 0,04 ** 809 + 0,03 ** 874 + 0,16 ** 10,43 + 0,19 **
T | ‘SM Tant’
L
< Opamxepuja 547 £+ 0,15 ** 729 £+ 005 ** 946 = 0,23 ** 1141 + 0,23 ** 11,49 + 0,05 **
=
g OTBOpEHO 470 + 0,02 ** 564 + 0,03 ** 6,23 + 0,02 ** 6,77 + 0,02 ** 961 + 0,06 **
¥ | ‘Vital Paprika’
Opamxepuja 521 £+ 0,04 ** 6,57 + 0,03 ** 7,79 =+ 0,08 ** 11,14 + 0,10 ** 12,82 + 0,05 **
OtBOpEHO 464 + 016 ** 6,83 + 0,01 ** 6,82 + 0,04 ** 747 + 0,02 ** 11,72 + 0,13 **
‘6210’
Opamxepuja 514 + 0,04 ** 725 + 0,04 ** 899 + 0,03 ** 10,27 + 0,03 ** 12,72 + 0,06 **

Cpennu BpemHocTH + cranaapaaa rpemka (N = 4). Cum6oauTe 03HauyBaaT CTATHCTUYKH 3HAYAJHH PA3JIHKH MOMery (asure;
*p <0,05; ** p <0,001; ANOVA co noBropenu mepema; Tykues post-hoC Tect 3a CHTHU(DHUKAHTHU Pa3IHKA
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Tabena 19 /IlunaMuka Ha MOPACT Ha AUjaMETapoOT Ha CTEOI0TO Kaj BapujaHTHTE OJ] TUI 0abypa (Cm)

BapujanTtu Hlf ;?;?)EEH 10 neHa mo pacagyBame 20 nena no pacagyBame 30 nena mo pacanyBame 40 nena o pacajayBambe 50 nena no pacagyBame
OTBOpeHo 6,53 + 0,03 ** 765 + 002 ** 850 + 0,06 ** 9,36 + 0,02 ** 1395 + 1,40 **
Hexanemenu
Opamxepuja 765 + 0,07 ** 994 + 0,13 ** 10,95 + 0,12 ** 1477 + 0,11 ** 16,11 + 057 **
OTBOpeHo 565 + 0,03 ** 8,74 + 0,02 ** 8,85 + 0,02 ** 9,63 + 0,02 ** 1236 + 0,09 **
— ‘SM Tant’
- Opamxepuja 711 + 0,09 ** 931 + 0,14 ** 12,45 + 0,14 ** 1469 + 0,05 ** 19,98 + 0,16 **
>
= OtBOpEHO 551 + 0,02 ** 789 + 002 ** 752 + 051 ** 783 + 0,03 ** 1259 + 0,06 **
O 1 “Vital Paprika’
Opamxepuja 6,26 + 0,06 ** 8,62 + 003 ** 12,09 + 0,04 ** 13,39 + 0,04 ** 20,87 + 0,25 **
OTBOpEHO 4,74 + 0,06 ** 6,85 + 0,01 ** 9,12 + 0,02 ** 984 + 0,06 ** 14,06 + 0,05 **
‘6210°
Opamxepuja 531 + 0,04 ** 9,71 + 0,07 ** 10,39 + 0,04 ** 1534 + 0,04 ** 18,04 + 0,16 **
OTBOpEHO 541 + 0,02 ** 7,74 + 0,02 ** 825 + 0,02 ** 894 + 0,01 ** 13,77 + 0,05 **
Hexanemenu
Opamxepuja 580 + 0,19 ** 784 + 004 ** 9,65 + 0,05 ** 1346 + 0,14 ** 1532 + 0,13 **
- OTBOpEHO 6,82 + 0,01 ** 8,40 + 0,02 ** 823 + 040 ** 9,46 + 0,04 ** 10,35 + 0,03 **
L ‘SM Tant’
] Opamxepuja 6,92 + 0,03 ** 7,78 + 147 ** 11,09 + 0,08 ** 14,01 + 0,07 ** 16,71 + 0,14 **
<
S OTBOpEHO 557 + 0,02 ** 765 + 0,03 ** 8,46 + 049 ** 9,43 + 0,02 ** 13,37 + 0,04 **
< | ‘Vital Paprika’
Opamxepuja 570 + 0,05 ** 8,46 + 003 ** 10,50 + 0,20 ** 14,44 + 0,08 ** 16,15 + 0,25 **
OtBopeHo 6,15 + 0,03 ** 837 + 002 ** 9,47 + 0,04 ** 10,30 + 0,07 ** 1398 + 0,06 **
‘6210
Opamxepuja 716 + 0,05 ** 8,84 + 0,08 ** 9,31 + 0,03 ** 11,26 + 0,03 ** 1547 + 0,11 **

Cpennu BpemHocTH + cranaapaa rpemka (N = 4). CumM6oauTe 03HAUyBaaT CTATHCTHYKH 3HAYAJHH PA3JIMKH oMery dasure;
*p <0,05; ** p <0,001; ANOVA co noBropenu mepema; Tykues post-hoC Tect 3a CHTHU(DUKAHTHU Pa3IHKQ
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A. Kuxa Kpacnuku ,, Buujanue na kanemeremo 6p3 Mopghonouikume KapaxmepucmuKy, RPUHOCOM U K8AIumemonm
Ha paznuuny xubpuou nunepka (Capsicum annuum L.) oderedysanu 6o 3awmumen npocmop u Ha 0mMeopeHo “ — QOKMopcKa
oucepmayuja, YKUM, @3HX - Cronje

Tabena 20 CoapxuHa Ha BKYIMHH pactBopiuBu Marepud (TSS) Bo pasnmuunu ¢a3u Ha
3penoct(°BX)

®Pa3a Ha 3pesocT
. IIpoussoauu
Bapujantu -
y 3eneHa 3penocT IIpeoana 3penoct Lpsena 3penoct
BapujanTu oa THI Kanuja
OTBOpEHO 405 + 0,37 500 + 0,16 505 + 1,13
Hexanemenu -
Opamxepuja 4,08 + 0,29 473 + 1,29 6,33 + 0,50
- OTBOpEHO 4,00 + 0,26 493 + 0,33 548 + 0,67
L ‘SM Tant’ -
.“E Opamxepuja 380 + 0,25 453 + 1,10 560 = 0,73
B _ . OTBOpEHO 373 + 017 3,85 + 0,40 558 + 0,30
Z ‘Vital Paprika’ - <
Opamsxepuja 368 + 0,22 388 + 041 6,63 + 0,39
6210° OtBOpeHo 378 + 0,15 455 + 0,33 595 + 0,10
Opamkepuja 363 + 0,17 3,63* + 151 588 + 0,57
OTBOpEHO 420 + 0,25 483 + 0,57 6,00 + 0,22
Hexanemenn -
OpankepHja 413 + 0,50 468 + 1,10 6,70 + 0,36
- Oreopeno 398 + 0,22 488 =+ 0,15 6,50 * 0,29
o ‘SM Tant’ -
< Opamxepuja 375 + 0,17 6,00 + 0,48 6,90 + 1,14
=]
a . ., | OtBopeno 398 + 0,21 448 + 0,32 6,70 = 0,26
g ‘Vital Paprika - =
Opamkepuja 39 + 0,06 428 + 1,10 718 + 0,13
‘6210 OTBOpPEHO 39 + 0,12 528 =+ 0,19 6,73 £ 0,13
Opamxepuja 375 + 0,25 463 =+ 0,67 6,35 + 0,64
BapujanTu o Tun 6adypa
OTBOpEHO 358 + 051~ 500 =+ 0,22 583 = 0,10
Hexkanemenn - *
Opansxepuja 3,70 £ 0,08 363 + 0,39 6,75 + 0,17
OtBopeHo 365 =+ 0,13 475 + 0,21 460 = 0,56
i | “SM Tant’ -
oy Opamxepuja 383 + 0,22 455 + 1,01 6,00 = 0,46
2 . _ OTBOpEHO 365 + 0,19 470 + 0,29 470 + 1,14
@ | ‘Vital Paprika’ -
Opamxepuja 3,75 + 0,10 4,10 + 042 653 = 024
‘6210 OTBOpEHO 368 = 0,19 513 =+ 0,35 6,38 +* 0,15
Opansxepuja 365 = 0,24 3,80 =+ 0,36 59 =+ 0,29
OrtBopeHo 423 + 0,51 425 + 0,71 518 + 0,38
Hexanemenu -
Opamsxepuja 390 + 0,08 3,90 + 0,29 6,18 = 0,21
- OrBopeHo 385 + 0,24 398 + 0,26 6,78 +* 0,05
L | ‘SM Tant’ -
g‘ Opanxepuja 3,80 + 0,18 398 + 0,30 565 + 0,13
£ , , OtBOpEHO 385 + 0,19 493 * 025 550 + 0,08
© | ‘Vital Paprika’ -
> Opamxepuja 3,60 + 042 4,10 %= 0,42 545 + 0,17
“6210° OrBopeHo 355 £+ 0,33 3,95 =+ 0,27 6,83 + 0,10
Opamsxepuja 383 + 0,21 430 + 0,62 6,48 = 0,15

Cpenuu BpemHocTH + cranaapaHa rpemika (N = 4). Cum0oauTe 03HAUyBaaT CTATHCTHYKH 3HAYAjHH PA3JIHKU oMmery dasure;
*p <0,05; ** p <0,001; ANOVA co moBropenu mepemna; Tykues Post-hoC TecT 3a CHTHUGUKAHTHH Pa3IuKH
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A. Kuxa Kpacnuku ,, Buujanue na kanemeremo 6p3 Mopghonouikume KapaxmepucmuKy, RPUHOCOM U K8AIumemonm
Ha paznuuny xubpuou nunepka (Capsicum annuum L.) oderedysanu 6o 3awmumen npocmop u Ha 0mMeopeHo “ — QOKMopcKa

oucepmayuja, YKUM, @3HX - Cronje

Ta6ena 21 Conp:xuHa Ha Bojia BO pasauynu pasu Ha 3penoct (%o FWT)

®a3za Ha 3penocT
. IIpousBogHU
Bapujantu
YCIIOBU
3erneHa 3penocT [Ipeonna 3penoct Lpsena 3penoct
BapujanTu on TMII Kanuj
Oreopeno 942 + 05 936 + 09 939 + 05
Hexanemenn -
Opamxepuja 942 + 05 936 + 09 938 + 05
- OtBopeno 941 + 10 944 + 0,3 938 + 1.2
' ‘SM Tant’ -
= Opamxepuja 941 + 10 944 + 03 934 + 08
8 . Otopetio 945 + 03 946 + 03 945 + 03
; ‘Vital Paprika’ -
Opanxepuja 945 + 0,3 946 = 0,3 943 + 03
6210° OtBopeHo 94,4 + 01 944 + 01 944 + 01
Opamxepuja 944 + 01 944 + 011 935 + 15
OtBopeHo 942 + 03 938 + 12 942 + 03
Hekanemenu -
Opamxeprja 942 + 03 938 + 12 936 = 1,0
- OtBopeno 942 + 0,3 944 + 05 942 + 03
i ‘SM Tant’ -
< Opankepuja 942 + 03 944 + 05 943 + 05
=}
=1 . _ OtBOpeHO 943 + 0,3 949 + 04 937 + 23
¢ | “Vital Paprika’ ‘
Opamxepuja %,1 + 23 949 * 04 934 + 09
210" Ortsopeno 970 + 28 %2 * 23 %1 + 01
Opansxepuja 951 =+ 0,1 96,2 + 23 939 * 1.2
BapujanTtu ox Tun 6adyp
OTBOpEHO 95,1 + 01 949 + 0,2 950 + 01
Hexanemenn
Opamxepuja %0 + 01 949 + 0,2 939 + 05
OTBOpEHO 9,1 + 23 93,7 + 08 941 + 08
— ‘SM Tant’
L Opamxepuja 941 + 08 937 + 0,8 941 + 05
>
= . _ OTBoOpeHo 937 + 08 934 + 04 936 =+ 05
O | ‘Vital Paprika’
Opanskepuja 936 + 05 934 + 04 937 + 08
‘6210 OTBOpEHO 950 + 0,1 935 + 04 933 + 01
Opamxepuja 933 + 0,1 935 + 04 936 + 04
OTBOpEHO 935 + 04 93,7 + 05 934 + 05
Hexanemenn
Opamxepuja 934 + 05 93,7 + 05 941 + 08
- OTBOpEHO 943 + 0,1 932 + 18 942 + 07
[ ‘SM Tant’
o Opanskepuja 942 + 0,7 932 + 18 942 + 0,2
£ OTBOpeHo 945 + 05 940 + 172 952 + 03
® | ‘Vital Paprika’
> Opanskepuja 955 + 0,6 934 + 04 945 + 1.3
“6210° OTBOpEHO 932 + 0,1 933 + 0,9 938 + 05
Opamxepuja 938 + 05 933 + 09 939 + 07

Cpenuu BpemHocTH + cranaapaHa rpemika (N = 4). Cum0oauTe 03HAUyBaaT CTATHCTHYKH 3HAYAjHH PA3NIUKU omery dasure;

*p <0,05; **p <0,001; ANOVA co noeropenu Mepema; Tykues post-hoC Tect 3a CHrHU(QUKAHTHH pa3InKu
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A. Kuxa Kpacnuku ,, Buujanue na kanemeremo 6p3 Mopghonouikume KapaxmepucmuKy, RPUHOCOM U K8AIumemonm
Ha paznuuny xubpuou nunepka (Capsicum annuum L.) oderedysanu 6o 3awmumen npocmop u Ha 0mMeopeHo “ — QOKMopcKa
oucepmayuja, YKUM, @3HX - Cronje

Tab6ena 22 Conmprxuna Ha ButamMuH C Bo pasmmday dasu Ha 3penoct (% 100 g FWY)

®a3a Ha 3pesnocT
. IIpousBogHu
Bapujantu CITOBH
y 3eneHa 3penocT IIpeoana 3penoct Lpsena 3penoct
BapujanTu on THI Kanuja
OrBoOpeHo 191 + 23 9%,1 + 59 1539 + 27,1 *F
Hexanemenun - s
Opamxepuja 31,1 + 34 1531 £ 39 1478 = 7,9
- OtBopeno 213 + 6,2 106,7 £ 149 1424 = 274
i ‘SM Tant’ -
,“E Opamxepuja 215 + 99 1126 £ 265 1350 = 53
E ) ) OTtBOpEHO 141 + 17 929 + 59 116,2 = 13,3
;: ‘Vital Paprika’ -
Opanxepuja 192 + 51 99,0 = 187 146,1 = 6,3
‘6210 OrBopeno 144 + 29 1333 + 97 1420 + 256
Opanxepuja 192 + 43 1130 + 16,3 1408 + 6,3
OrtBopeno 175 + 38 986 + 64 1178 + 16,2
Hexanemenn - =
Opansxepuja 228 + 47 1348 + 155 116,1 £ 52
- OTBopeHo 230 + 32 1047 + 10,0 1127 + 299
o | ‘SM Tant’ - o
< Opamnxepuja 190 = 6,22 1259 + 105 1486 = 114
=}
‘% ) . Orteopeno 265 £ 16,0 1023 £ 79 1406 = 125
N “‘Vital Paprika’ -
Opamxepuja 282 + 18 80,2 + 103 1286 =* 9,1
(6210° Orteopeno 173 + 6,0 882 + 1,0 1105 + 74
Opamxepuja 215 £ 6,3 1243 + 238 137,7 = 212
Bapujantu on Tun 6adypa
OtBopeHo 290 + 74 740 + 64 1015 + 99~
Hexanemenn - s
Opanxepuja 316 + 28 1372 + 121 318 = 6,5
OTBOpEHO 208 + 99 565 + 9,6 102,7 + 137 *
— | ‘SM Tant’ -
':; Opanxepuja 31,3 + 38 1359 £+ 9,2 46,6 + 136
= . _ Otsopeno 138 + 17 23 + 29 1108 + 11,7 7
O | “Vital Paprika’ - =
Opanxepuja 128 + 29 1076 = 7,7 258 = 4,3
‘210" OTBOpEHO 163 + 34 355 + 34 1302 + 57,3
Opamxkepuja 149 + 30 1232 + 103 ** 317 + 46
Oreopeno 184 + 76 26,7 + 25 942 + 128
Hexanemenu -
Opamxepuja 231 + 63 245 + 21 315 + 65
. OTBOpEHO 154 + 33 314 + 26 1024 + 80 7
w | ‘SM Tant’ -
] Opanxepuja 223 + 22 250 + 17 37,3 + 29
£ . , OtBOpeHo 132 + 20 343 + 70 1009 + 112 *
) ‘Vital Paprika’ -
> Opanxepuja 235 + 20 345 + 65 258 4,3
6210° OrBopeno 192 + 13 309 + 38 976 + 131
Opanxepuja 235 + 45 328 + 65 36,0 = 5,2

Cpenuu BpemHocTH + cranaapaHa rpemika (N = 4). Cum0oauTe 03HAuyBaaT CTATHCTUYKH 3HAYAjHH PA3JIMKU omery ¢asure;
*p <0,05; ** p <0,001; ANOVA co moBropenu mepemba; Tykues post-hoc TecT 3a CHTHUGUKAHTHH Pa3IuKH
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A. Kuxa Kpacnuku ,, Buujanue na kanemeremo 6p3 Mopghonouikume KapaxmepucmuKy, RPUHOCOM U K8AIumemonm
Ha paznuuny xubpuou nunepka (Capsicum annuum L.) oderedysanu 6o 3awmumen npocmop u Ha 0mMeopeHo “ — QOKMopcKa
oucepmayuja, YKUM, @3HX - Cronje

Tabena 23 CoapkuHa Ha HUTPATH BO pa3inyHu (a3u Ha 3penocT (ppm)

®da3a Ha 3penoct
. IIpousBon
Bapujantu HE YCIIOBH
3eneHa 3penocT [Ipeonna 3penoct Lpsena 3penoct
BapujanTu on THI Kanuja
OTBOpEHO 849 + 239 128,1 + 133 933 + 198
Hekanemenu
OpaH)Keija 1049 + 13,3 106,2 + 11,7 70,8 + 54
OTBOpEHO 1004 + 19,8 1094 + 20,6 1454 + 359
o ‘SM Tant’
> OpaH)Keija 1154 + 30,8 1304 + 50,3 942 + 10,2
c
E OTBOpEHO 120,7 + 23,6 1123 + 369 828 + 149
= ‘Vital Paprika’
< OpaH)[(ep]/Ija 96,9 =+ 15,3 87,3 * 21,4 88,3 + 209
OTBOpPEHO 929 = 224 1150 = 127 1178 + 8,2
‘6210°
Opamxepuja 1125 + 36,1 76,1 £ 10,3 932 + 123
OTBOpEHO 1114 = 341 1398 + 84 690 + 49
Hekanemenu
Opamxepuja 1142 + 30,1 1011 + 16,3 86,6 = 16,6
OTBOpEHO 116,3 + 148,7 1511 + 51 786 + 20,6
T | ‘SM Tant’
< Opatmxepuja 106,1 + 24,2 885 =+ 194 942 + 292
2 Orsopero 1210 * 492 92 * 181 1051 + 131
¢ | “Vital Paprika’
OpaH)Kep]/I_]a 102,1 = 20,2 89,3 * 16,8 88,7 + 23,9
OTBOpPEHO 1031 + 278 1284 + 220 100,7 + 111
‘6210’
Opamxepuja 925 + 237 816 + 17,8 792 + 14,0
Bapujantu ox Tun 6adypa
OTBOpEeHO 1054 + 333 718 + 110 99 + 17,7
Hekanemenn
Opamxepuja 1083 + 259 706 + 5,7 788 + 154
OTBOpEHO 933 + 198 66,6 + 193 1122 + 511
H ‘SM Tant’
I:L Opamxepuja 76,7 + 16,9 96,9 + 16,7 915 + 26,1
>
% OTBOpEHO 1041 + 374 58,3 + 6,2 1417 + 8,9
O | ‘Vital Paprika’
OpamxkepHja 937 + 183 76,5 + 938 988 + 11,2
OTBOpEeHO 804 + 218 692 + 119 1305 + 382
‘6210’
Opanskepuja 699 =+ 139 949 = 146 922 + 198
OTBOpEHO 905 = 7,2 49,0 + 2,7 96,2 + 2,3
Hekanemenu
Opamskepuja 828 + 221 87,7 + 210 912 + 20,2
- OTBOpEHO 983 + 135 598 + 125 950 + 0,4
L ‘SM Tant’
g’ Opanskepuja 75,7 = 169 924 + 220 995 + 114
£ OtBOpeHo 1048 + 105 692 + 32 933 + 02
e} X7 . )
) Vital Paprika
> Opamskepuja 831 + 118 765 = 938 972 + 96
OrBOpEHo 82,7 + 183 635 + 65 949 + 0.2
‘6210’
OpaH)KEPI/I_]a 97,2 + 13,1 1019 + 16,0 899 + 11,1

Cpenuu BpenHocTH *+ cranaapaHa rpemka (N = 4). CumbonnTe 03HauyBaaT CTATHCTHYKH 3HAYajHH Pa3JIMKU romery dasure;
*p <0,05; **p <0,001; ANOVA co noeropenu Mepema; Tykues post-hoc Tect 3a CHrHUQHUKAHTHH pa3InKu
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A. Kuxa Kpacnuku ,, Buujanue na kanemeremo 6p3 Mopghonouikume KapaxmepucmuKy, RPUHOCOM U K8AIumemonm
Ha paznuuny xubpuou nunepka (Capsicum annuum L.) oderedysanu 6o 3awmumen npocmop u Ha 0mMeopeHo “ — QOKMopcKa
oucepmayuja, YKUM, @3HX - Cronje

Ta6ena 24 Conp:xuHa Ha IPOTEHHHU BO paznuuny dasu Ha 3pesoct (% 100 g FWY)

®a3a Ha 3pesnocT
. [IpousBoauu
Bapujantu
yCIIOBH 3ereHa 3penoct Ipeoana 3penoct LpBena 3peroct
BapujanTu oa TN Kanuja
OtBopeno 062 * 0,02 094 = 011 1,03 = 011
Hekanemenn -
Opamxepuja 108 * 014 098 * 017 0,78 + 0,07
- OrBopenro 069 * 0,04 086 =+ 0,10 083 = 0,24
i ‘SM Tant’ -
= Opamxkepuja 083 * 024 119 £ 011 098 + 017
E . . OtBOpeHo 0,71 % 0,02 0,79 = 0,06 0,87 = 0,26
< ‘Vital Paprika’ -
Oparxepuja 087 * 026 124 £ 013 079 + 004
210" Orsopeno 0,60 * 0,02 086 =+ 0,01 1,01 * 0,25
Opatxepuja 1,01 = 0,25 0,79 = 0,04 1,19 = 011
OtBopero 1,00 * 0,07 089 = 013 083 = 0,18
Hekanemenn -
Opamxepuja 083 * 0,18 1,37 + 0,05 1,24 + 0,13
- Orsopeno 1,02 + 0,02 087 =+ 0,10 1,02 £+ 0,26
o ‘SM Tant’ -
< Opamxepuja 1,02 +* 0,26 099 = 021 1,37 £ 0,05
=]
g , OtsopeHo 09 * 0,07 074 £ 007 08 * 015
N ‘Vital Paprika’ -
Opamxepuja 083 % 0,15 082 * 022 094 == 0,25
210" Orsopeno 086 * 0,07 059 =+ 0,40 083 = 0,23
Opanxepuja 083 * 0,23 063 = 0,38 099 == 0,18
Bapujantu ox Tun 6adypa
Orsopeno 089 % 0,06 082 = 0,15 095 *= 0,07
Hekanemenn -
Opamxepuja 0,95 * 0,07 099 * 0,30 1,08 * 0,16
OtBopeHo 1,00 = 0,04 083 * 0,11 082 *= 0,25
o ‘SM Tant’ -
IZ; Opamxepuja 082 % 025 086 * 0,21 1,17 %= 0,09
% . . Orsopeno 091 % 0,03 0,80 * 0,08 081 * 0,49
(%} ‘Vital Paprika’ -
Opamxepuja 081 * 049 09 *= 0,14 1,00 = 0,12
€210’ OtBOpeHo 090 £ 0,07 081 = 0,10 081 * 0,23
Opamxepuja 081 * 0,23 0,86 * 0,16 1,056 = 0,15
OtBOpeHo 089 * 0,04 0,70 £ 0,15 1,02 %= 0,06
Hekanemenn -
Opamxepuja 1,02 = 0,06 085 = 024 094 *= 0,06
- OtBOpeno 1,03 = 0,12 088 %= 0,10 1,04 £ 0,20
L ‘SM Tant’ -
< Oparmxepuja 1,04 * 0,20 090 * 0,23 0,96 * 0,08
g . . Orsopeno 080 % 0,07 090 *= 0,07 0,86 * 0,07
© | ‘Vital Paprika’ -
> Opaskepja 083 * 0,09 090 * 0,14 1,16 * 0,07
210" Orsopeno 085 * 0,16 0,75 * 0,08 1,00 %= 0,02
Oparxepuja 1,00 *= 0,02 0,88 * 0,29 092 * 0,25

Cpenuu BpenHocTH * cranaapaHa rpemka (N = 4). CumbonuTe 03HauyBaaT CTATHCTUYKH 3HAYAjHH Pa3JIMKU romery dasure;
*p <0,05; **p <0,001; ANOVA co noeropenu Mepema; Tykues post-hoc Tect 3a CHrHUQUKAHTHH pa3InKu
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A. Kuxa Kpacnuku ,, Buujanue na kanemeremo 6p3 Mopghonouikume KapaxmepucmuKy, RPUHOCOM U K8AIumemonm
Ha paznuuny xubpuou nunepka (Capsicum annuum L.) oderedysanu 6o 3awmumen npocmop u Ha 0mMeopeHo “ — QOKMopcKa
oucepmayuja, YKUM, @3HX - Cronje

Tabena 25 CoapkuHa Ha KaJaluyM Bo pazianyHu (a3u Ha 3penoct (ppm)

®a3a Ha 3penocT
. IIpousson
Bapujantu HH YCJIOBU
3eneHa 3penocT [Ipeonna 3penoct Lpsena 3penoct
BapujanTu ox TN Kanuja
OrBopeHo 733 = 7.2 983 = 57 1948 =+ 60,6
Hekanemenn - s s s
Opansxepuja 3183 + 0,3 7918 + 993 9179 + 514
o OrBopeHo 759 = 241 10,7 = 20,7 1694 =+ 16,2
T ‘SM Tant’ - s = ey
= Opamxepuja 1197 = 07 9444 = 40,7 666,8 + 472
g .| Orsopeno 773 £ 302 1035 * 217 1683 + 62
o | Vital Paprika’ - s = o
Opamxkepuja 1392 = 1.2 8229 =+ 849 6474 + 931
“6210° Orsopeno 560 * 55 1034 + 182 1299 + 17,8
Opamxepuja 1253 + 12 ™| 8957 + 537 * | 9341 + 649 **
Otsopeno 634 = 1172 1251 =+ 10,7 187,1 = 164
Hexanemenn - = s =
Opamxepuja 1074 + 04 6523 + 80,7 668,7 + 734
Orsopeno 644 =+ 287 1090 += 184 1412 + 258
E ‘SM Tant’ . *% *% **
< Opamxepuja 1036 == 23 8752 =+ 84,6 7547 + 676
=]
§ ) ) OrtBopeno 739 =+ 174 1106 += 132 1658 =+ 40,2
v | ‘Vital Paprika’® - - s s
Opamxepuja 884 * 15 909,3 *= 90,6 6365 + 365
6210’ Ortsopero 720 =+ 116 1048 £ 190 1990 = 23
Opamxepuja | 1508 =+ 1,4 | 10801 + 761 ** | 6840 =+ 463
BapujanTtu oa Tun 6adypa
OtBopeno 56,2 =+ 127 10,7 = 127 2542 + 389
Hexkanemenn - s -
Opamxkepuja 955 = 13 9716 =+ 755 8100 + 39,2
OtBopeno 58,3 =+ 14.2 832 == 128 1428 =+ 149
= ‘SM Tant’ - = -—n
< Opamxepuja 795 = 01 8745 = 827 8144 + 517
% ) . OtBopeno 859 =+ 195 857 == 120 1776 = 232
O | ‘Vital Paprika’ - s =
Opanxepuja 909 = 17 8064 =+ 837 6144 + 133
“6210° OrtBopeno 641 == 47 915 =+ 136 1911 + 581
Opamkepja 926 + 12 9581 + 438 ** | 5566 + 498 **
OrtBopeno 56,7 = 12,0 1217 £+ 494 1730 *= 36,8
Hekanemenu - s s
Opamxepuja 856 =+ 153 10229 =+ 489 6984 =+ 139
o OrBopeHo 725 + 32 86,4 + 143 2256 + 20,0
L | ‘SM Tant’ - = o
] Opamxkepuja 974 = 09 8245 = 90,7 6618 + 378
g ) ) OtBOpeno 740 = 94 950 =*= 17,2 923 = 134
© | ‘Vital Paprika’ - = o
> Opamxkepuja 988 =+ 06 8064 == 237 8298 + 635
210" OtBOpeno 76,1 = 8.2 1047 += 145 992 =+ 110
Opanxkepuja 928 + 08 7051 + 832 | 8100 + 392

Cpenuu BpemHocTH + cranaapaHa rpemika (N = 4). Cum0oauTe 03HAuyBaaT CTATHCTUYKH 3HAYAjHH PA3JIMKU omery ¢asure;
*p <0,05; **p <0,001; ANOVA co noeroperu Mepema; Tykues post-hoc Tect 3a CHrHUQUKAHTHH pa3InKu
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A. Kuxa Kpacnuku ,, Buujanue na kanemeremo 6p3 Mopghonouikume KapaxmepucmuKy, RPUHOCOM U K8AIumemonm
Ha paznuuny xubpuou nunepka (Capsicum annuum L.) oderedysanu 6o 3awmumen npocmop u Ha 0mMeopeHo “ — QOKMopcKa
oucepmayuja, YKUM, @3HX - Cronje

Tabena 26 CoaprxrHa Ha KaJTMyM BO pa3invHu ¢asu Ha 3penoct (ppm)

®da3a Ha 3penoct
. IIpoussoguu
Bapujantu COBH
Y 3eneHa 3penocT [Ipeonna 3penoct Lpsena 3penoct
BapujanTu oa THI Kanuja
OrtBopeno 13199 =+ 102,7 1566,8 + 108,2 1639,2 * 63,2
Hekanemenu -
Opamxepuja 13676 + 87,6 14198 + 433 12543 + 14
o OrBopeHo 1231,1 + 109,7 17084 + 159,7 14036 * 88,7
i ‘SM Tant’ -
% Opatxepuja 1331,2 = 747 14222 + 774 17712 1,9
g . . OtBopeno 1286,0 =+ 1149 16418 + 1299 14248 + 97,1
;: ‘Vital Paprika’ -
Opamxepuja 13885 = 920 1436,0 += 584 12005 #* 1,0
6210’ OtBopeno 1299,3 + 1150 16353 + 135,8 13904 = 74,2
Opamxepuja 14570 = 62,1 14146 + 529 12590 = 0,8
OtBopeno 1267,2 + 138,7 16395 + 154,3 1569,6 * 85,3
Hekanemenu -
Oparxepuja 12822 + 750 13205 = 446 1059,8 + 2,0
OtBopeno 13429 + 1316 18379 + 1320 15509 *= 645
T | ‘SM Tant’ -
T Opamxepuja 13829 + 773 13134 + 66,9 1176,4 = 1,7
>
% . o OtBOpeHo 12275 + 1135 17985 + 120,8 20260 += 825
Y ‘Vital Paprika -
Opamxepuja 13426 + 89,7 15110 = 71,0 19853 + 4,6
6210’ OtBOpeHo 1336,9 + 118,3 17418 + 128,2 18112 = 733
Opamxepuja 14219 + 753 15528 + 558 12441 = 0,4
BapujanTu ox THn 6adypa
OtBopeno 10576 = 1555 1392,8 + 1452 1846,8 =+ 156,6
Hexanemenu -
Opansxepuja 11713 + 3,2 14428 + 58,7 1581,1 = 955
OtBOpeno 10246 + 134,1 1336,7 = 104,5 2233,1 + 1537
— ‘SM Tant’ -
IZ; Opamxepuja 11848 + 26,6 15217 = 729 1579,1 * 68,1
% . . OrBopeno 1088,1 + 109,9 13966 =+ 56,5 1886,3 * 177,0
O | ‘Vital Paprika’ -
Opamxepuja 120655 * 08 17241 + 30,0 17320 = 65,0
6210’ OtBOpeno 10886 + 534 1329,7 + 1054 2007,2 + 183,0
Opanxepuja 10916 + 62,2 15072 + 535 15216 + 39,7
OtBopeno 1075,1 =+ 105,5 13786 + 112,3 13273 = 1925
Hexanemenu -
Opamxepuja 10112 + 1,0 13885 + 995 16423 + 656
- OtBOpeHo 10246 + 103,3 1396,7 + 104,5 16832 =+ 197,8
L ‘SM Tant’ -
g Opamxepuja 11262 =+ 0,3 1521,7 + 85,8 13856 = 83,1
g ) ) OrBopeHo 10244 + 85,3 13451 + 156,5 1485,1 =+ 1859
© | ‘Vital Paprika’ -
> Opansxepuja 11732 44 17241 + 83,3 14640 == 374
‘6210° Orsopero 10285 + 535 12969 + 1753 15385 + 2134
Opamxepuja 11656 + 572 14219 + 653 15219 + 83,0

Cpenuu BpenHocTH * cranaapaHa rpemka (N = 4). CumbonuTe 03HauyBaaT CTATHCTUYKH 3HAYAjHH PA3JIMKU romery dasure;
*p <0,05; ** p <0,001; ANOVA co moBropenu mepemba; Tykues Post-hoC TecT 3a CHTHUGUKAHTHH Pa3IuKH
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Tabena 27 Coap>kuHa Ha MarHe3uyM BO pa3indyHu (a3u Ha 3penocT (Ppm)

®a3a Ha 3penocT
. IIpoussonuu
Bapujantu .
y 3erneHa 3penocT [Ipeonna 3penoct Lpsena 3penoct
BapujanTtu oa TN Kanuja
Orsopeno 733 £ 22 665 + 08 1075 £+ 97
Hekanemenn -
Opamxepuja 110,7 £+ 21,3 668 + 75 69,7 + 65
- Orsopeno 916 + 16,7 784 + 158 %6 + 97
L | ‘SM Tant’ -
.“E Opanxepuja 944 + 271 694 + 117 721 £ 98
E ) ) OtBopeno 769 + 39 629 + 10,0 1021 £ 2.2
b “Vital Paprika’ -
Opansxepuja 952 £ 190 729 + 153 70,7 = 16,3
6210° OrBopeno 742 + 24 787 + 105 979 £ 52
Opanxepuja 1275 + 65,8 707 + 126 741 + 112
OTtBOpeHO 840 =+ 55 748 £ 45 1125 = 9,6
Hexkanemenu -
Opansxepuja 1373 £ 105 773 £ 92 78,7 + 101
- OtBopeno 879 + 111 750 = 29 1083 + 57
T ‘SM Tant’ -
T Opamxkepuja 1196 + 303 752 £ 37 780 =+ 86
=]
‘g ) ) OT1BOpEHO 1055 * 8,9 803 * 79 1046 * 3,1
N ‘Vital Paprika’ -
Opansxepuja 180,6 + 418 843 + 126 796 + 58
6210° OrBopeno 9%,9 =+ 273 88,1 =+ 10,7 1188 + 128
Opanxepuja 90,9 + 240 80,1 + 12,7 823 + 121
BapujanTu o Tun 6adypa
Orteopeno 935 + 41 841 + 10 1364 + 46
Hexanemenn -
Opansxepuja 1094 + 106 9,6 =+ 165 1028 = 232
OtBOpeHo 940 + 81 845 + 33 1104 = 71
o ‘SM Tant’ -
< Opamxepuja 793 + 163 745 £+ 96 841 + 201
3 | | Orsopeno 894 + 110 902 * 106 1330 + 197
O | ‘Vital Paprika’ -
Opansxepuja 681 + 119 814 + 51 809 * 45
6210° Orteopeno 799 + 111 888 + 50 1318 £+ 91
Opansxepuja 725 + 189 831 + 73 775 = 10,6
OTBOpEHO 925 £ 25 704 + 85 89,2 + 87
Hexanemenn -
Opanxepuja 1343 £+ 9,0 729 + 153 209 + 17
- OrBopeno 940 + 81 770 = 64 1081 * 6,2
L ‘SM Tant’ -
g Opanskepuja 1649 + 411 745 + 96 1041 + 71
g ) . Oreopeno 776 + 6,1 781 £ 70 870 * 67
) ‘Vital Paprika’ -
> Opamxepuja 1275 + 658 814 + 51 816 + 154
‘6210° OtBOpEHO 848 + 157 76,1 + 119 924 + 35
Opamxepuja 725 + 189 80,1 + 127 100,3 + 18,8

Cpenuu BpemHocTH + cranaapaHa rpemika (N = 4). Cum0oauTe 03HAUyBaaT CTATHCTHYKH 3HAYAjHH PA3JIHKU romery dasure;
*p <0,05; ** p <0,001; ANOVA co moBropenu mepemba; Tykues Post-hoC TecT 3a CHTHUGUKAHTHH Pa3IuKH
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Tabena 28 CoapkuHa Ha HATPUYM BO pa3iinvHu (azu Ha 3penoct (Ppm)

- ®a3za Ha 3penocT
Bapujantu P Ogiggilm
Y 3eneHa 3penocT [Ipeonna 3penoct Lpsena 3penoct
BapujanTu oa THI Kanuja
H OtBopeHo 264 + 184 186 + 1,8 294 £ 62
CKAJICMCHHU
Oparxepuja 697 + 65 323 + 747 288 + 31
o | e Tant OTBOpEHO 169 + 272 182 + 38 201 + 38
L an B
L Opamxepuja 721+ 987 366 + 191 315 + 118
g . . | Omsopeno 189 + 85 153 + 55 172 + 103
< Vital Paprika - s s
Opansxepuja 70,7 + 16,3 179 + 5,6 147 + 48
“6210° Orsopero 119 + 18 149 = 32 189 * 13
Opamxepuja 741 o+ 112 237 + 104 388 + 216
" OTBOpEHO 171+ 26 197 + 17 301 + 76
CKaJICMCHU
Opamxepuja 787 + 101 ™ 200 + 123 % 342 + 176
o . , OrBopeno 248 + 225 157 % 3.8 150 = 34
i SM Tant - s =
< Opamxepuja 780 + 86 215 + 67 21,7 £ 67
=}
o . _ OTBOpEHO 142 + 39 141 + 12 234 + 44
¢ | ‘Vital Paprika’ . — —
Opamxkepuja 796 + 58 331 + 1472 347 + 116
6210° Orgopero 10,7 + 18 112 + 10 223 £ 20
Opamxepuja 82,3 £ 121 *F 249 + 33 ™ 244 + 33
Bapujantu on Tun 6adypa
" OTBOpEHO 100 + 18 158 + 38 260 + 49
CKaJICMCHU
Opamkepuja 28 + 97 531 + 571 187 + 56
M Tant Oteopeno 113 = 217 138 = 26 183 + 21
— an
':; Opamkepuja 816 + 154 123 + 26 219 + 79
= OTBopeHo 152 + 40 149 + 41 262 + 43
(%} ‘Vital Paprika’ -
Opamxepuja 809 + 45 160 * 28 176 + 33
‘10 OtBOpeHO 101 + 16 7 126 + 16 236 + 32
Opansxepuja 775 + 10,6 173 + 77 383 * 294
. OtBopeno 113 + 127 179 + 56 222 + 109
CKaJICMCHHU
Opanxepuja 787 + 101 179 + 56 16,1 + 4,0
o | o Tant OtBopeno 113 + 21 123 + 26 301 = 35
L an
g Opamxepuja 917 + 30 138 + 26 142 + 35
[+ *%
= OTBOpEHO 106 + 23 166 + 30 135 + 27
‘Vital Paprika’ -
> Opamskepuja 741 o+ 1172 160 + 28 227 + 14
“6210° Orsopero 173 £ 337 209 + 48 179 + 24
Opamxepuja 775 + 106 249 + 33 162 + 62

Cpenuu BpemHocTH + cranaapaHa rpemka (N = 4). Cum0oauTe 03HauyBaaT CTATHCTUYKH 3HAYAjHH PA3JIMKU omery dasure;

*p <0,05; **p <0,001; ANOVA co noeropenu Mepema; Tykues post-hoc Tect 3a CHrHUQUKAHTHH pa3InKu
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Tab6ena 29 Coxpxuna Ha pocdop Bo pasnuunu (aszu Ha 3penoct (% 100 g FWL)

®a3za Ha 3penocT
. [IpounsBoauu
Bapujantu OB
Y 3eneHa 3penoct IIpeonna 3penoct Lpsena 3penoct
BapujanTu ox TN Kanuja
OTBOpEHO 6003 + 102 **| 5253 + 104 8904 + 449 ¥
Hexkanemenn -
Opamxepuja 1288 + 31 550,3 + 197 1357 + 429
- OtBopeHo 5345 + 448 7| 7115 * 613 6518 =+ 477 *F
o | ‘SM Tant’ -
.“E Opansxepuja 2065 + 437 80655 + 51,6 1371 = 279
3 . . OTBOpEHo 7144 + 254 *F| 5217 272 6324 + 758 *F
b “Vital Paprika’ -
Opamxepuja 2147 4,8 5844 + 278 1452 + 489
‘6210 Otsopeno 6224 + 330 | 5743 + 735 9091 + 938 **
Opamxepuja 1388 + 216 5243 + 302 1375 + 541
OTBOpEHO 7048 + 295 **| 7608 + 261 6637 + 992 **
Hekanemenu -
Opamxepuja 2842 + 48,1 7784 + 71,7 1373 £+ 105
. OtBOpeHo 6408 + 723 **| 7169 + 382 7547 + 1476 **
N ‘SM Tant’ -
< Opankepuja 3467 + 959 7844 + 917 1446 + 301
>
2 . , OTBOpEHO 7341 + 324 Y| 5771 + 364 6365 + 365 7
¢ | “Vital Paprika’ :
Opamxepuja 384,7 + 596 6396 + 835 180,6 + 418
‘6210 OtBOpeHo 8359 + 167 **| 6488 + 1264 6840 + 1463 **
Opamxepuja 4744 + 598 6238 + 30,2 1159 + 348
Bapujantu on Tun 6adypa
OTBOpEHO 7185 + 955 **| 6821 + 674 8100 + 392 **
Hekanemenu -
Opamkepuja 4315 + 748 7871 + 305 1094 + 10,6
OtBOpeHo 8203 + 279 **| 5987 + 357 8144 + 517 **
o | SMTant’ -
o Opamxepuja 2779 + 903 5136 + 455 1268 + 40,0
= . _ OtBopeHo 8006 + 840 **| 5926 + 574 6144 =+ 133 **
O | ‘Vital Paprika’ -
Opamkepuja 2608 + 126,8 7027 + 349 1431 + 4272
‘6210 OtBOpeHo 8420 + 521 **| 5694 + 363 5566 + 498 **
Opamxepuja 4433 £ 1307 611,9 + 272 1475 + 341
OTBOpEHO 8229 + 577 **| 5494 + 534 7154 + 1333 **
Hekanemenn -
Opanxkepuja 3342 + 1064 5844 + 278 991 + 343
- OtBopeno 7170 + 674 **| 4476 + 576 6132 + 362 7
L ‘SM Tant’ -
] Opamxepuja 3915 + 815 5136 + 455 96,6 =+ 1,5
£ . | Otsopero 8285 + 445 **| 5468 + 420 | 6709 =+ 488 **
© | ‘Vital Paprika’ -
> Opanxkepuja 3888 + 518 7027 + 349 913 + 71
‘6210° OtBopeHo 6316 + 237 | 5963 + 631 5482 + 380 **
Opamxepuja 3933 + 1148 6238 =+ 302 99,1 = 8,4

Cpenuu BpenHocTH * cranaapaHa rpemka (N = 4). CumbonuTe 03HauyBaaT CTATHCTHYKH 3HAYAjHH PA3JIMKU [oMery dasure;
*p <0,05; ** p <0,001; ANOVA co moBropenu mepemba; Tykues Post-hoc TecT 3a CHTHUGUKAHTHH Pa3IuKH
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6. 3SAKJIYUOK

Kpajaure 3axiryqony 3a BIMjaHUETO Ha KaJIEMEHETO BP3 PACTOT U CBOjCTBATA HA UETHPUTE
xuOpuIM nunepka 0ea JOHECEHU MPEKY TPUTOAUIIHO UCIUTYBAHkE CIPOBEICHO BO Pa3IMYHH
NPOM3BOJIHU YCIIOBH, Ha OTBOPEHO W BO opamkepuja. Hynrara xwumoresa (HO), xoja
MPETIIOCTaByBaIlle JIeKa KAJIEMEHETO HE BIMjae 3HA4YajHO BpP3 PacTOT M CBOjcTBAaTa Ha
pacteHujara, oeme otduieHa mpexy 100MeHuTe pe3yaTaTu. FictoBpeMeHo, co mpudakameTo Ha
antepHaTuBHaTa xunote3a (H1) ce yrBpau BiMjaHUETO Ha KaJIeMEHETO Bp3 crenuduyHuTe
CBOjCTBa HA PAaCTOT, KBAJIMTETOT M IPHHOCOT HA pacTCHU]jaTa

U nokpaj Toa mro Oea aHaTU3Mpaa pa3lIMYHU KaJeMEHU KOMOWHAIIMU, CE YTBPIH JIeKa
KaJIEMEHETO BO roJieMa Mepa BIMjaelie KOH3WCTEHTHO W IO3UTHBHO Bp3 JWHAMHUKATA Ha
pacrtot Ha pacteHujata. [loHarmaceHo oTcTamyBame 0/ 0BOj 3aKJIyUOK UMaIle CaMo 3a KpajHaTa
BHCHMHA HA pacTeHHWjaTa, a HMCTaTa BapUja0MIIHOCT MOXKEIIE Jla ce 3a0eNeKu W TOMery
pazimyanuTe ¢a3zu Ha pact. Ce Mokaxka Jieka OBHE BapHjalldd BO PAaCTOT HE C€ JIOJIKAT
HCKJTYYHBO Ha KQJIEMEHETO WK Ha CIICIU(PUIHUTE TPOU3BOAHHU yciaoBU. PaMHOTE)aTa moMery
BEreTaTHBHHUOT U PEMPOJYKTUBHUOT PACT Oellle 3HaYajHO MOMECTEHA YIITE Ha IMOYETOKOT Ha
dbopMUpameTO Ha IUIOMOBUTE M Taa MPOMEHA CYIITUHCKH BIIMjaclie Bp3 HaTaMOITHATA
JMHAMUKA Ha pacT Ha pacTeHUjara.

Bo onnHoc Ha mopdonomkuTe 0coOUHU, KOHKPETHO 3a JIOJDKMHATA M JIMjaMeTapoT Ha
IUTIO/IOT, CJIEACTBEHO M 32 MHJEKCOT Ha hopMara Ha IUIOA0T, Oelie yTBPCHO JIeKa KaJIeMEHHUTE
pacTeHdja BO rojieMa Mepa ja oApKyBaaT (opmaTa Koja € CBOJCTBEHA M COPTHA ILIOJIOBA
KapaKTepUCTHUKA 32 HEKaJIeMEHUTE MUTOMKH. Hekolky oTcramyBama Oea yTBpACHH caMO Kaj
KaJIeMEHHUTE PacTeHH]ja OJTJIeIyBaHH BO OpaHKepHja, IIaBHO 3a JOJKHHATA Ha TIIOI0BUTE.

Ce yTBpIM JieKa KaJeMEHETO MHOTY cl1abo BiIMjae Bp3 XeMUCKaTa COJIp)KUHATa Ha IJI0J0T,
Ouzejku nMpuMapHUOT (aKTOp KOj BIHWjalle Bp3 OBaa 0COOMHA Oea MPOM3BOIHHUTE YCIIOBH.
BpennoctuTe 3a aHalM3MpaHWTE CBOJCTBAa, BKIYYYBAajKM ja COJAp)KMHATa Ha BKYIHHU
pacTBOPJIMBH IIEKEPH, MPOTEHHHU, aCKOPOUHCKA KUCETUHA, HUTPATH U MUHEPATHUOT COCTaB,
0ea BO paMKUTEe Ha BPEIHOCTUTE KOM IITO BOOOMYACHO C€ YTBPAYBaaT Kaj COOJIBETHHUTE
UCTpaXKyBamba 3a KaJleMEHhe Ha UIEpKa.

3a IpUHOCOT U CUTE aHATU3UPAHU MPOAYKTHBHUTE CBOJCTBA Oellie 3a0eie’kaH BIIeUaTIuB
KOHTpacT O] BJIMjaHHE Ha MPOU3BOJAHUTE YCIIOBH, IPU IITO BPEIHOCTUTE OUEKyBaHO Oea
MOTOJIEMU BO oOpamkepuja. Kamememero Kaj HAjTOJIEMHUOT el OJ BapUjaHTUTE HEMalle
CUTHU(UKAHTEH e(eKT Bp3 MPOAYKTHMBHHMTE CBOjCTBA, HO BiMjaelle MO3UTHUBHO Taka ILITO
KaJeMEHUTE KOMOWHAIIMH NMaa MOTOJIEMH CPEIHH BPETHOCTH 32 CUTE MPOAYKTUBHH CBOjCTBA.
Cenak, BO JiBaTa MPOU3BOIHU YCJIOBa KajeMeHUuTe komOuHarmu Ha ‘Ariadni’ F1 nmaa noronem
Opoj Ha IJIOJOBU CO MOMajia Maca OTKOJKY HeKaleMeHHOT Xuopu, ocser ‘Ariadni’ F1/°SM
Tant’ Ha OTBOpPEHO Kaj KOja M MacaTa Ha I1oJ10T Oemre norosiema. ClnuyeH TpeH € 3a0enexan
U 3a koMmOuHaruure Ha ‘Vedrana’ F1 Ha oTBOpeHO, J0JeKa BO OpaH)KepHja KaJeMEHUTE
BapHjaHTH MMaa MOTEIKH aoa0BH. OBOj Haod HaBedyBa Ha (aKTOT JIeKa KOHTPOJIUPAHUTE
YCIIOBH Ha OJTJIeTyBambe, KAKO BO OPaHKEPUCKOTO TPOHU3BOJICTBO, 00e30eIyBaaT ONTHMAaTHA
YCJIOBM 3a pacT Ha pacTeHHUjaTa oJ1 MUIepKa U 3a pa3Boj Ha MOTELIKH IJI0J0BU. BepojaTHo Toa
ce JTOJDKU Ha (paKTOT IITO KOHTPOJIUPAHUTE YCIIOBU 00e30e1yBaaT moMas IPUTHCOK 01 607IeCTH
U 11o06pa 06e30eeHOCT CO BO/Ia M XPAHIMBU MaTEPHH.

Kaj HajrozemMuor ngen1 oJ KalleMEHHTE KOMOWHAIIMM HAjIOBOJHO BIIMjaHHE Bp3
NPOAYKTUBHUTE CBOjCTBa MMalie nojuorara ‘SM Tant’, mo mro cienemie noayorara ‘Vital
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paprika’ oco6eno Bo komOuHarmja co ’Ariadni’ F1. OBa BnujaHue MPBEHCTBEHO CE JOKU Ha
HOTOJIEMHOT OpOj Ha IJIOAOBH MO pacTeHue. JJoOueHuTe pe3yaTaTH yKakyBaaT Ha Toa JeKa
1oJyIoraTta MOe 3Ha4yajHO Jia BjKjae BP3 KBAHTHTETOT U KBAJIUTETOT HAa MPHHOCOT, M 3aT0Q
n300pOT Ha MoyIora € 3Ha4aeH (pakTop BO MPOU3BOJICTBOTO Ha KaJeMEHH PACTCHHja.

CoprtuTe o1 THI Kanuja Kou Oea KOPHCTCHU BO HCTPAXYBambETO CE MMO3HATH MO BHUCOK
IPUHOC, HO, KAJIEME-ETO He BIIMjaelle Bp3 3roJieMyBamke Ha HUBHUOT HPUHOC JI0 CTEIICH KOj Ce
IpeIBHUIyBaIle BP3 OCHOBA HAa CO3HAHMjaTa OJl JIUTepaTypHUTEe nopaTtoiu. M mokpaj Toa mro
KaJeMemeTo 00e30eayBa o/ipe/ieH CTEeNeH Ha 3aIUTUTA O] MOYBEHH OosiecTH, Oerie yTBpAeHO
JieKa 3roJISMEHHUOT a3apeH IPHHOC TI0 PACTEHUE HE CE JOJDKU CaMO Ha KaJeMEHETO, TYKY € U
[OJ 3HAYajHO BIIMjaHHE HAa MOBOJHUTE YCJIOBH INTO TH OBO3MOXKYBa OPAH)KEPUCKOTO
OJITJIC/TyBakbe.

Kaj coptute on Tin 6a0ypa, KaieMemneTo UMallle NoU3pa3eHo U KOH3UCTEHTHO MO3UTHBHO
BJIMjaHUE BP3 Ma3zapHUOT npuHOC. OBOj pe3ynaTaTr MOXe /1a ce JOJDKU U Ha COpTHAaTa OCOOMHA
Ha OBOj TUII Ha MUIIEepKa J1a popMupa norojieM Opoj MI0I0BH 10 paCTeHHUE, 0COOMHA KOja MOXKE
J1a IPUIOHECE 32 TO3UTUBHUOT eEeKT 0] KaieMemeTo. [1a3apHuOT NPHUHOC O/ CUTE KAJIIEMEHH
BapHjaHTH IO HAJIMUHA MPUHOCOT O] COOJBETHUTE HEKAJIEMEHU COPTU MAaKO OBUE PA3IMKU HE
Oca curHu(UKaHTHH Kaj cuTe BapujaHTH. OBHE HAOAM MOCOYYBaaT Ha Toa JCKa IOJJIOoraTta
cekoraml ce u3bupa cropen OapamaTa Ha Ma3apoT, HA KOM ce (POKyCHpaHU KOMEpPIHjaTHUTE
NIPOM3BOIUTENN Ha MUMepKa. Taa HACOYSCHOCT MOXKE J1a MPOUBJIETYBa O] pa3iInyHu (aKTOpH,
KaKo IITO ce npedepeHIuTe Ha MOTPOIIYBaYUTe, Ta3apHUTE [IEHU U arPOHOMCKHUTE MPEAHOCTH
- KO C€ TUIHMYHH 33 COPTUTE O]l TUIOT 06adypa, KaKo IITO € U HUBHATA Al THOMIHOCT KOH
pa3IMyYHU YCIIOBHU Ha OJTJIEAyBambe U OTIIOpHOCTA Ha OonecTH. Cemnak, Toa mTo nojjorara ‘SM
Tant’ Brujaenie MO3UTHBHO Bp3 cuTe XuOpuam, ocBeH kaj ‘Gelby’ F1 Bo opamxkepuja kane
JpyruTe ABE MOJIOTH MOTTUKHAA MOT0JIeM MPUHOC, YKaXKyBa Ha TOa JIeKa OBaa MOAJora umMa
MOTEHIIM]aJ 33 TOHATaMOLIHO UCTPAaXKyBamhe BO KOMOMHAIIM]a CO pa3IMYHU XUOPUIHU COPTH.

KanememeTo UCTO Taka MO3UTUBHO BJIMjacIlie BP3 HAMAITYBamhETO Ha HEMa3apHUOT IPUHOC
Ka] HajTOJIEMHOT JAen of BapujaHTuUTe. KoHeuHO, aHanu3aTa Ha BKYMHUOT MPUHOC OJ CUTE
pacTeHuja MOTBP/IM JIeKa CUTE BapujaHTU co nojyiorata ‘SM Tant’ nMaa HajBUCOK MPUHOC HA
XEeKTap.

Bo menoct, oBa ucTpaxkyBame ro HariacyBa 3Hau€HETO Ha MPOM3BOIHHUTE YCIOBH U
U300pOT Ha TTOJTOTa Kako (haKTOPH KOM MOXKAT Jia IIPUAOHECAT IIEIOCHO /1 CE U3pa3u COPTHHOT
MOTEHIIMjall 3a MPUHOC M KBaJUTET HA IUIOJIOBUTE, M COOABETHO Ja C€ 3roJieMU
npopuTadMIIHOCTA BO IPOM3BOJICTBOTO Ha murepka. Cenak, 3a MOCTUTHYBAmke HA OBHE ILIEJIH,
noTpeOHO € Ja ce CHpoBeAaT MOHATAMOIIHM HUCTPaXKyBama 3a HajCOOJBETEH H300p Ha
CHCIU(UIHA MTOJIJIOTH 32 PA3INIHH TUIIOBU M COPTH Ha IMHIICPKA.
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Ha paznuuny xubpuou nunepka (Capsicum annuum L.) oderedysanu 6o sawmumen npocmop u Ha 0meopeHo “ — QOKMopcKa
oucepmayuja, YKUM, @3HX - Cronje

Photo by Albina Kika Krasnigi
Photo by Alb{na Kika Krasni

@otorpaduja 12 Iloaroroska 3a xemucku Pororpaduja 13 IloaroroBka 3a XeMUCKU
aHaJIM3HM (3eJieHa 3pesiocT) aHaJIM3M (LpBEHA 3PEJIOCT)
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bHOJO PAYIPISH

®ororpaduja 14 Henazapen minon - penok  Dortorpadwuja 15 Ilepuon na 6epdba
ciyyaj Ha BER
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