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ArncrpakT

OCHOBHA TIEJT Ha OBa UCTPAXYBAmE OCIle yTBPAYBamke M MOA00pyBamke HA MPOM3BOMHHOT MOTECHIMjAI HA
MaclofiajHaTa perka co ynorpeda Ha pa3IMyHd KOJIMYeCTBa Ha a30T, cyadyp u 6op. Kako crenmduyann nenm
Oea cornenanu edekrute o yrnorpeda Ha 100, ogrHocHo 150 kg N ha'l, €IMHEYHO 1 BO KOMOMHaImja co S u B;
edexrrTe o ynorpeba Ha 30 kg S ha™ Bo kombumammja co N u B; edexrure o yrorpea ra 70 kg S ha™ (o
nBa HaBpara 110 35 kg ha™) Bo kom6uHarmja co N 1 B; eexrure ox yrorpeba Ha 1 kg B ha™ Bo kombuHarmja
co N u'S; u edexrure on ynorpeda na 2 kg B ha’, (8o asa maspara no 1 Kg), Bo komGusammja co N u S.
HctpaxyBamara Oea cripoBeeHr Bo Tpu Beretarticku ronuan. 2016 - 2018, co mBa reHoTHa Ha MacjaoaajHa
penka: sopuya (copta) u poxan (XMOpHT), pacriopeieHn Bo 15 BapHjaHTH 1 4 TIOBTOPYBama U Toa: 1. KOHTpoIa
Q, 2: NlOO; 3 N150, 4. N100+S30; 5: N100+ 870; 6: N150+S30; 7. N150+S70; 8: N100+830+Bl; 9: N100+S30+Bz; 10: N100+
S70+Bl; 11: N100+S70+Bz; 12: N150+Sgo+Bl; 13: N150+830+Bz; 14: N150+S70+Bl nl5: N150+S70+Bz. On f'Y6pHBaTa Oea
kopuctenn amonuyM Hutpat (NH,NO3) (34,4 % N), amonuywm cyidar ((NH,).SO,) (21 % N; 24 % S), 6op
(B) (8 % Teuno muHepaiHO TyOpUBO) M KOMIUIEKCHO MuHepanHo ryopuBo NPK 5:15:30. 3a nokaxysame Ha
eexTure 01 KOMOMHAIMjaTa Ha YHOTpeOSHHUTE eNeMeHTH Oea aHATM3UPAaHH CIIEIHUBE CBOjCTBA. OMOMETPHCKU
CBOjCTBA (BHCHHA Ha pacTeHija, aujameTrap Ha cTe0s0, 6pOj Ha rpaHKK/pacTeHHe, TOJDKUHA Ha Mo, Opoj Ha
TUTOIOBH/pacTeHre MOPOj Ha CeMimba/TiIo), MPOM3BOIAHKM CBOjCTBa (IPUHOC HA OMOMaca, JKETBEH HHIEKC,
MPHHOC Ha CEME UIPUHOC HA MACJIO) U KBAIUTETHU CBOJCTBA (ATICOIyTHA Maca, BKYIHA PTIIMBOCT, COAPKHUHA
Ha MacJio, COJIP)KMHA Ha BJlara U XeKTOJMTapCKa Maca), a yTBpJCHA € 1 arpoHoMcKaTa epukacHocT (AE), kako
¥ KOpEJTaIHTe Mely CBOJCTBATA 3 BaTa reHoTHma. OCTBAPEHHOT MPHHOC Ha ceMe ce apikerte oz 3,00 t ha®
Kaj KorTponara (&), mo 4,17 t ha kaj BapujarTute 11 1 13 (N1go+S7+B; 1 Nisg+Ssot B,) 3a renotumior sopuya
v ox 3,85 t ha' (D), no 481t ha* kaj Bapujantara 13 (Nisgt+S 30+B ;) kaj reHotunor poxan. [IpuHocoT Ha
Macio m3necysare ox 1 274,3 kg ha™ kaj koutponara, 10 1859,8 ommocro 1 863,2 kg ha™ kaj Bapujarrute 11
11 13 (Nyo+S70+B; 1 Nisgt+ Ssot By) 3a renorumor sopuya, u ox 1 677,8 kg ha™ kaj korrtponara mo 2 145,5 kg
ha' xaj Bapujantata 13 (Niso+Szp+B,) Kaj reHoTHIOT poxan. PesyntaTure yKakyBaaT [eKa BHCOKHTE
xomaectsa N (100 i 150 kg ha™) kaxo u xomrdectsara Ha S (30 1 70 kg ha™) co kommaectsara ox 2 kg B ha
AIUTMIIMPAHK BO JIBa HABPATa, TIO3UTHUBHO BIIMjaaT BO OCTBApyBame HA MaKCUMAITHU NpuHOCH. CoJIp)KHHATA Ha
macJio ce apwkerte o 42,2 % kaj Bapujantara 5 (Ngo+S7o) 10 44,6 % kaj Bapujantata 13 (Niso+ Sgot+By) 3a
TEHOTHIOT 30puya v ox 43,2 % xaj Bapujantara 7 (Nyso+Sq) 110 44,8 % kaj BapujanTata 10 (Nig+S7otB1) kaj
TEHOTHIIOT poxar. MakcumaiHa arpoHoMcka edukactaoct (AE) ox 6,80 kg 3a coprara sopuya e yIBpIeHa Kaj
sapujartata 11 (Nygo+S7+B;) co ymorpeba ma BkymHm fyGpusa ox 172 kg ha’ u octBapen MakcuManew
npuHoc Ha ceme ox 4,17 t ha’ u macno ox 1 859,8 kg ha’ coomperro. 3a XuOPHIOT poxan HajBHCOKA
arpoHoMcKa eduracHocT ox 5,82 Kg e yrBpzena kaj Bapujantata 13 (Niso+Ss+By), co BkymHO ymorpebern
fyopusa ox 182 kg ha' u ocreapen mpumoc Ha ceme ox 4,81 t ha® u macmo ox 1 863 kg ha™. TIpu
KOpeJialyjara Ha CBOjCTBaTa Kaj copTaTa 30puya CUIHA TIO3UTHBHA 3aBUCHOCT C€ YTBPM MOMETY IPUHOCOT Ha
ceMe co OpojoT Ha TpaHKW/pacTeHHe, M BUCHHATAa Ha pacTeHHjara, a yMepeHa co OpojoT Ha CEMHEba/TUION U
CONp)KUHATA Ha Maclio, 0e3 YTBpJCHU HETaTWBHU Kopenanuu. Kaj XuOpumoT poxan, CHHA TIO3UTHBHA
3aBHCHOCT C€ YTBPAM Mel'y TIPHHOCOT Ha ceMe M allcoTyTHaTa Maca Ha CEMeTO, OpOjoT Ha TpaHKH/pacTeHue,
IjaMeTapoT Ha cTebll0 M COApKMHATA Ha Maclio, a yMepeHa co OpOjoT Ha CeMUIba/IuIoA, OpojoT Ha
TUTIO/IOBH/PAcTeHHE M BUCHHATA Ha pacTeHujata. HeraTuBHa yMepeHa Kopenaiyja ce jaBd Mel'y TPUHOCOT Ha
ceMe W COAp)KMHATA Ha Biiara Bo ceMeTo. Kaj coprara 30puya penocneaiHo criopell BUCHHATa Ha OCTBAPECHUTE
NPUHOCH, KAaKO MEPCICKTUBHH C€ M3/IBOMja KOMOHMHAIMHTE W YIOTPEOSHHTE KOJIMYeCTBa [yOpHBa Kaj
BapujaHTUTe 13 (N156tS30+By), 11 (N1ootS7otB;), 15 (NisgtS70+By) 1 12 (Nyso+SsotB;). Kaj xubpumot poxan
criopen HajBuCO ocTBapenwte mpuHOcH, BapujaHtata 13 (Nisp+Sz+B,), Bapumjamrara 8 (Nigo+Sst+By),
BapujanTata 11 (Nigo+S7+B2) u BapujanTtata 14 (Niso+S70+B;) MokaT 1a ce mpenopayar 3a 3rojieMyBame Ha
MPOAYKTHBHOCTA, IOKOJIKY OBOj TeHOTHIT OHJIe 3aCTarieH BO MPOU3BOJICTBO.

Koayuynu 300poBu: MacionajHa pernka, ryopeme, N, S, B, mpuHoc Ha ceme, MPUHOC Ha MAaclio, COAPYKUHA Ha
MacJio, arpOHOMCKA €(PUKaCHOCT
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Abstract

The main goal of this research was to determine and improve the production potential of oilseed rape
by using different amounts of nitrogen, sulfur and boron. The specific objectives were to examine the
effect of nitrogen (N) using in quantities of 100 and 150 kg ha™ applying individually and in
combination with sulfur (S) and boron (B), the effects of using 30 kg S ha™ in combination with N
and B; the effects of using 70 kg S ha™ (applied in two occasions by 35 kg ha™) in combination with
N and B; the effects of using 1 kg B ha™ in combination with N and S; and the effects of using 2 kg B
ha® (applied in two occasions by 1 kg ha™), in combination with N and S. The investigations were
conducted in three vegetation years - 2016 - 2018, with two genotypes of oilseed rape: zorica
(variety) and rohan (hybrid), distributed in 15 variants and 4 replications: 1: control &; 2: Nyg; 3: Niso; 4:
NiootSas; 50 Naot Swo; 60 NasotSzy; 70 NisgtSro; 81 NigotSzotBy; 90 NiotSaptBy; 100 Nigot SyotBy; 11
N1ogtS70tBy; 12: Nisg+Szp+B1; 13: NisgtSz0tByo; 14: Nisg+S7+B1 1 15: Nigsgt+S70+B,. From the fertilizers in the
study, ammonium nitrate (NH4NO3) (34.4% N), ammonium sulfate ((NH4) 2S04) (21% N; 24% S),
boron (8% liquid mineral fertilizer) and NPK 5: 15: 30 complex mineral fertilizer were used. To prove
the effects of the applied elements, the following characteristics were analyzed: biometric parameters
(height of the plants, diameter of the stem, number of branches/plant, length of the silique, number of
siliques/plant, and number of seeds/silique), production properties (biomass yield, harvest index, seed
yield and oil yield) and quality properties (absolute mass of the seed, total germination, oil content,
moisture content and hectoliter mass). Also the agronomic efficiency (AE) has been determined and
correlations between parameters for both genotypes as well. The seed yield ranged from 3.00 t ha™ in
the control (@), to 4.17 t ha™ in variants 11 and 13 (Ni*+S7+B, and Nyso+Saot+ B,) for the zorica
genotype and from 3.85 t ha™ (@), up to 4.81 t ha™ in variant 13 (Nis+Sse+ By) from the rohan
genotype. The oil yield ranged from 1,274.3 kg ha™ in the control, to 1859.8 or 1,863.2 kg ha™ in
variants 11 and 13 (N1+S7+B; and Niso+Sz0+ B,) for the zorica genotype, and from 1 677.8 kg ha™ in
the control to 2 145.5 kg ha™ in variant 13 (Nis¢+Sso+ By) in the genotype rohan. The results indicate
that the high amounts of N (100 and 150 kg ha™) as well as the amounts of S (30 and 70 kg ha™) with
the amounts of 2 kg B ha™ applied on two occasions, have a positive effect on achieving maximum
yields. The oil content ranged from 42.2% in variant 5 (N1go+S7) to 44.6% in variant 13 (Nyso+Ssot By)
for the zorica genotype and from 43.2% in variant 7 (Nso+S7o) to 44.8% in variant 10 (Nig+S7+By) in
the case of the rohan genotype. Maximum agronomic efficiency (AE) of 6.80 kg for the genotype
zorica was determined in variant 11 (Ny+S7+B2) using total fertilizers of 172 kg ha™ and achieved
maximum seed yield of 4.17 t ha™ and oil yield of 1 859.8 kg ha™ respectively. For the rohan
genotype, the highest agronomic efficiency of 5.82 kg was determined in variant 13 (Niso+Ssot By),
using total fertilizers of 182 kg ha™ and achieved max. seed yield of 4.81 t ha™* and oil yield of 1 863
kg ha®l. The correlation between the properties of the zorica variety found a strong positive
relationship between seed yield with the number of branches/plant and plant height, and moderate
with the number of seeds/silique and oil content, without established negative correlations. For the
rohan hybrid, a strong positive dependence was found between seed yield and absolute mass of the
seed, number of branches/plant, diameter of the stem and oil content, and moderate with number of
seed/silique, number of siliques/plant and height of the plants. Negative moderate correlation occurred
between seed yield and seed moisture content. In the zorica variety, according to the highest realized
yields, the combinations and the used quantities of fertilizers in the variants 13 (Ny5+Sx0tBy), 11
(N1oo+S70tB2), 15 (NisotS70+B,) and 12 (Nisg+SsotBi) can be recommended as perspective. In the rohan
hybrid, variant 13 (Niso+Ss+B3), variant 8 (Njgo+Ss+B4), variant 11 (Nig+S7+B,) as well variant 14
(N150+S71B4) can be recommend to increase productivity, if this genotype will be more cultivate in
oilseed rape production.

Key words: oilseed rape, fertilization, N, S, B, seed yield, oil yield, oil content, agronomic efficiency



bnazooaprnocm

Ilouemokom u namom Ha MOemMoO HANPEOHO UCMPANCY8AIbe U CMPYUHO YCOBPULYBAIbE,
Jokmopckume cmyouu, ja omcaukysaam myopocma Koea yuenuxkom e noocomeeH, ce
nojagyea yuumenomez, co Koja Ou caxani Ha mojom menmop npog. 0-p 3opan /[umos oa ja
uspazam moja o1aboka 61a200apHoOCm, 3a 600CMEOMO, NPEHECEHOMO 3HAerbe U NOMOUMA 60

3A0KpYyoHcyearbe Ha mesamada.

Hcmo maxa, 6u caxan 0a uspazam b61a200apHocm 00 ocmanamume 41eHo8U Ha KOMUCUjama:
npog. 0-p Josan L{prnobapay, npogh. 0-p Mapuna Cmojanosa, npog. 0-p Pomuna Kabpanosa
u npogh. 0-p Tamjana Ilpenmosuk, 3a Husnama OpazoyeHa NOMOUL 60 penusUparbe Ha

memama.

Tonema u eouncmeena 6razodapuocm 60 uzpabomkama Ha memama My Npunara Ha Mojom
Koneza npog. 0-p Hne llanes, xaxo u Ha xonecume npog. o0-p Bjexocnas Tanckosuk, npog.
0-p Jlenue Benxoscka Maproscka u npogh. 0-p 3namxo Apcos, kou necebuuno nomazaa cuge

osue 200UHU.

Hcemo maxa 6u caxan oa ce 3abaazooapam na m-p Ilmepuo Huxonos 00 xomnaumujama
Cemenapcmeo - Cxonje u Huxonuo I'opeues 00 xomnanujama Max Muun -Qewunogo 3a
docmanHocma Ha Jaabopamopujama 3a Keaiumem HA CceMemo, Ha Koie2ume 00
nabopamopume 3a UHOYCMPUCKU KVAMYPU, MYMYH, HABOOHYEAIbE, 2eHeMUKA U Nnedonozuja
npu @akyimemom 3a 3eMjOOeICKU HAYKU U XPAHA U HA KomMnanujama Aepocan-Ankanouo,

Oe3 uuja nomout UCMpasicysarbemo He Ou OUI0 MONCHO.

Hckpena 6nazooapnocm Ha cume npujamenu KoOUu 6peoOHO NOMA2AA: CeMejcmeomo
Tpajrkoscku, Coma, Mapuo, Heana u Mapujan, kako u xonecume npog. o-p [lanuena
Jumoscka, 0-p qujana Cmojoscka u 3em. unoc. Heop Tpajkoscku 6e3 kou MHOZY amugHOCmu

Ke Oea MHO2Y nOmMewKU 3a CO8NA0Y8Atbe.

Ha kpajom wmo e MHO2Y 6adiCHO, 4y8CMEY8AM OONNCHOCH 04 U3PA3AM U3EUHYEAIbe, d
800e0HO U baazooapHocm koH moume Hajorucku Hnun, /Jopuan u Cpebpa Umoscku, mojom
mamxko npogh. Unuja Umwoecku u mojama majxa Ilemkana Hmwoscka, xako u nomecrhama
Gdamunuja kou mu oasaa noodopwka u pazbuparbe 3a yeio 8peme 80 0CMEApPY8ArLEemo Ha

yeama.
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[ToTBpaa u GaroJapHOCT 32 KOPUCTEHH MOIATOLN BO UCTPIKYBABHETO!

VYnpaBaTa 3a XHIPOMETEOPOJIOMKN padoTH Ha Pemybmuka Makenonuja (Y XPM), mogaroun
3a TeMIICpaTypu U BPHCIKHU 34 TPUT'OAUIIHHUOT IIEPHUOL OH UCTPAXKYBAKC (OKTOMBpI/I - ijI/I
2015/16-2017/18).

NCEP Reanalysis data provided by the NOAA/OAR/ESRL PSD, Boulder, Colorado, USA,
https://www.esrl.noaa.gov/psd/ in PhD publications using these data. NCEP Reanalysis data
ke UMaaT MOYKHOCT 3a CI000/IeH JIMHK (IPUMEPOK) O UCTPAKYBAETO.

Kparenkn

I'l copra 30puya,

"2 xubpuo poxan
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1. BOBE]]

MacnonajHara pernka (Brassica napus L.) e Tper HajBaKeH HM3BOP Ha PACTUTEIIHO
Maciio Bo cBeToT (13% oa CBETCKOTO MPOM3BOACTBO), MO Macjiata OJ] MacjioJajHaTa majama
(36% om CBETCKOTO MPOU3BOJACTBO) U 04 cojata (27% o1 CBETCKOTO MPOM3BOJACTBO)
(https://www.statista.com/statistics/263933/production-of-vegetable-oils-worldwide-since
2000/). Bo w3MuHATUTE aBacCeTHHA TOJWHM T'M HAIMHHA KUKHPUTKHTE W COHYOIJIEIOT,
CTaHyBajKM HajBakHAa MaciiogajHa Kyiatypa Bo Kanama, cesepna EBpoma m Asmja. Ce
oarienyBa nopaau cemeto kKoe conupxku 40 - 49% macno u 18 - 25% 6enxoBuHu. MaciaoTo
crniara BO TpyIara Ha MOJIYyCYILIUBU Macia, co joaeH 0poj o 95 mo 120 u ce ynotpeOyBa BO
UCXpaHaTa Kako padWHUPaAHO, OJHOCHO 3a TEXHWYKH IEJIH, TIPEKYy IMPOU3BOJICTBO HA OOH,
JIAaKOBHU, 3a IPOW3BOJCTBO HA pa3HU CallyHH HIM KaKO KOMIIOHEHTa BO KoXKapckaTa u
TeKcTUIHaTa uHaycTpHuja. [lo HeroBaTa ekcTpakiMja OCTaHyBa Kycre 60rato co OEJIKOBHHU
(30 — 35%), macmo (8 — 10%) u jarmexumparu (oxosy 25%), Koe MpeTcTaByBa OJIUYHA
KOMITOHEHTa BO JOOMTOYHATa MCXpaHa. 3a MCXpaHa Ha JOOUTOKOT, MacliofajHaTa perka
MOXKE Jla c€ KOpPHUCTH M BO CBexa cocToj0a. Bo 3eneHara maca uma moBeke cBapivBU
OENKOBUHHU OTKOJIKY Kaj COHUOTJIENOT, MUCHKAaTa W MUEHHUIaTa, a HE 3a0CTaHyBa HUTY 3a]
nynepkara (JankynoBcka, 2008). OcBeH 3a ucXpaHa, MacliOTO € 3HauyajHa CYpOBHHA M BO
MIPOU3BOICTBOTO HA OMOTOpHBA CO HHU3a MPEIHOCTH BO CIiopenda co OmoropuBaTa Kaje IITo
y4ecTBO MMaaT Apyru Macioaajuu kyiarypu (Ju Cong Ge, 2017). Kako kynrypa numa rojeMo
3HAYCHE BO 3€MjOJACIICKOTO MPOU3BOJCTBO 3aT0a IITO € BakHa KOMIIOHEHTa BO COCTaB Ha
3eNIEHUOT KOHBEEp O]l Koja ce n0o0uMBa HajpaHa MpPOJETHA U HajIOIHA E€CEHCKa 3eJIeHa
NOoOWTOYHA XpaHa; Mopaau OOMITHATa HaJa3eMHA OMoMaca MOXKE Ja C€ KOPHUCTH 3a 3eJICHO
ryOpe; Bakd 3a IIEHETO MEJIOHOCHO PAacTeHHE, a OMIejKU paHO ce Mpuoupa JaBa MOXKHOCT Ha
UCTa MOBPIIKHA Ja ce 3aceaT U BTOPU KYJITYpPH, CO IITO MOXKE J1a ce 100HjaT 1Be )KETBU BO
ucra roauna ([dumos, 2014).

Bo cBercku pamku Bo mnepuogor 1997 - 2016, mpoceyHuTe NOBPUIMHM TOJ
MaciojiajHa penka u3HecyBaaT 29,3 MMIMOHM XEKTapH, O]l KOM C€ OCTBapyBa NpOCEUEH
TOJIMIIIEH MPUHOC 01 okoury 2.0 t ha? u BKYITHO MPOM3BOACTBO 011 52,4 Munuonu ToHu. Kuna
u Unamja ce Hajronemu mpousBoguTend. Cemnak, Mako Ha JBETE 3€MjU OTIara MoJIOBHUHA O
MIPOM3BOJICTBOTO HA OBaa KyJITypa, CaMO Majo KOJIMYECTBO O] CEMETO IITO IO MPOU3BEIyBaaT
BJICTYBa BO TProBCKaTa pa3MEHAa W HMCTOTO TJABHO I'0 KOPHCTAT 3a COICTBEHHU IMOTPEOH.

Kanana co yuyectBo ox 21 % ce cMmeTa 3a Boeuka 3eMja, BOEIHO M HAjrOJIeM M3BO3HUK Ha
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ceMe o]l Macio/ajHa penka Bo cBeToT. Bo EBpora, 3a HCTHOT nepuoa, mpoceyHUTe TOAUIITHU
MOBPIIMHU AOCTUTHYyBaaT 6,7 mui. ha, co mpoceueH nmpuHOC o okony 2.7 t ha' u BKYITHO
pou3BoaCcTBO o Hax 18,0 mun. t. Hajromemu moBpimmHM ce peructpupanu Bo dpanimja
(1.33 mun. ha) u I'epmannja (1.29 mun. ha). Hajronemu mpocednu MpUHOCH c€ TOOMEHH BO
Benrmja (4.0 t ha™), Tepmannja u Xomauamja (3,6 t ha™), Benuka Bpurannja n ®pannuja
(3,2 t ha), a HajromemMo BKYIHO TOXMIIHO MPOU3BOACTBO € OcTBapeHO Bo I'epmanmja (4,7
mu. t) u ®pannuja (4,4 mu. t) (FAOStat, 2017).

Co onarnenyBame Ha MacliofajHata penka Bo P. Makenonuja e 3amo4Hato BO
nepuonotr 1974 - 1976 ronuna co 3acejyBame Ha CKpoMHM 12 ha, 32 cO MOMHTEH3UBHO
MPOU3BOJACTBO Ja ce 3amoune mery 1982 u 1984 roguna. Bo aBaeceTroMIIHUOT MEPUO]
(1997 - 2016 roauHa), MOBPIIMHKTE BO Mpocek u3HecyBaar 1 231 ha, co peructpupan
MPOCeUYeH MpuHOC o7 2.3 t ha u IIPOCEYHO TOAMIIHO Mpou3BoAcTBO o 23 615 t (FAOStat,
2017). Jlo 3ronemyBame Ha IMOBPLUIMHUTE PEATHO MOXKE Ja JA0jA€ Mpea c& CO 3UMCKHU
TCHOTHIIOBH, OMJIEjKN KAaKO KyJITypa OMOJIOUIKM M OPTaHU3AMCKH OJJIMYHO CE€ BKIJIOIYBa BO
CHCTEMOT Ha OpraHU3UPAHO TIOIjOAEIICKO MPOHM3BOJCTBO, JaBa PEIATHBHO CUTYPHH W
CTaOWJIHM MPUHOCH Ha C€ME M BO KJIIMMATCKH MOHETIOBOJIHU YCJIOBH U MPETCTaByBa KyJITypa
0Jl Koja ce J00MBa KBaJMTETHO KOH3YMHO Macjo, Kako M KyCHe cO OJUIMYHAa XpaHJIMBa
BPEHOCT Koe 0e3 OorpaHuvyBamba MOXE Jla ¢c€ KOPUCTH BO MCXpaHaTa HAa CUTE KATErOpUU
nomarnrau kuBoTHU (dumos, 2000).

CoBpeMEHOTO PaCTUTEIIHO MPOU3BOJCTBO HE MOXKE Jla ce 3aMuciid 0e3 ImpHUMeHa Ha
MUHepaJIHu I'yOpHBa, 0J1 aCleKT Ha 110100p0 UCKOPUCTYBame Ha OMOJIOIIKUOT MOTEHIINjajl Ha
pacteHujaTa. 3a OBO3MOXKYBamke Ha HOPMaJeH pacT U pa3Boj, IOroJeM MPUHOC U KBAJIUTETEH
MPOM3BOJT HEOMXOJACH € HOPMAaJCH PSKUM Ha MCXpaHa Ha pacteHujara. (Stojanova et al.,
2016). Bo cmpOoTHBHO, OCTBAapEHHUTE MPUHOCH C€ MOHHMCKH, HE3aBUCHO OJ MPUMEHATa Ha
OCTaHaTUTE arpoTeXHUYKH MepKH. JlocTUTHYBamaTa BO pa3BojoT Ha arpoxemujata Bo 20 Bek
cO3J1aj10a CTpaTeruy 3a MoAoOpyBame Ha epuKkacHOCTa of yrnorpebara Ha I'yOpuBa, a co Toa
U 700MBame IMOBHCOKM MPHUHOCH TPEKy IMOHHMCKH BIOXKYyBama. Haykara ro MOTTUKHYBa
pa3BojoT u eduKacHOCTa OJ ymoTpebara Ha XpaHIWBHU €IEMEHTH Ha MPOW3BOIHUTE
KamaluTeTH U TH IEMOHCTPUpPA Haja00puTe MPaKTHKH 3a HUBHO yrpaByBame (Fageria et al.,
2008). Ox npyra cTpaHa, MPeIU3BUIIMTE KOM C€ jaByBaaT O PETHOH JI0 PETMOH CEKOTall ja
HaMETHyBaaT TMoTpebaTa OJ BpIICHE HA TMOHTAMOIIHM HCTPaXKyBarma MOBpP3aHU CO
BJIMjaHUETO M ynoTpedara Ha pa3inIHH XPaHIIMBU SJIEMEHTH.

Kako kaj moBekeTo 3eMjoOAENCKU KYINTYpH, Taka U Kaj MaciofajHaTa penka, TpUHaeceT
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XpaHJIMBH €JIEeMEHTH CE€ €CEHIIMjalTHU BO TEKOT Ha HEJ3MHHOT pacT U pa3Boj. Cure Tue umaar
CBOC 3HAYEHE, MPH IMITO HCKOPUCTCHOCTAa U HUBHUTE MoTpedbu Bapupaat. [Ipum HemocraTok
WIA HEJOBOJIHA 00e30€IeHOCT Ha caMO €lIeH XPaHJIUB €JIEMEHT, HOpMallHAaTa TWHAMHKA Ha
pa3Boj Ha pacTeHujaTa Bo rojieM aen e aumutupana (Orlovius, 2003).

3emMajku r0 BO TpEeIBU] MOTEHIMJaOT HAa MAacliofajHaTa penkKa 3a 3eMjOJeNICKOTO
MpPOU3BOJACTBO BO P. MakenoHuja, KOHKPETHO BO JCJIOT HAa MACIOJAjHUTE KYyJITypu U
3HAYCHETO Ha 'yOpPemEeTO KaKo €HA 07 arpOTeXHUYKHTE MEPKH KOE IITO € HOCHTEN Ha
MPUHOCOT BO PACTUTEIHOTO MPOU3BOACTBO, (DOKYC Ha HAIIETO HCTPAXyBambe € BO
corienyBame Ha eeKTUTe O] yrnoTpedara Ha a30T, cyiadyp U 00p U HUBHOTO BIIMjaHUE BP3

Pa3BOjOT U MPOAYKTUBHOCTA HA MAcJIOJajHATa PErKa.
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2. HEJI HA UICTPA’KYBAIBETO

['maBHaTa 1Ie7 HA HCTPAXYBAWKETO € MOJA00pYBame Ha MPOU3BOJIHUOT MOTCHIUjall Ha
Mmacioajuara pernka (Brassica napus L.) mpeTcraBeHa cO T€HOTHIIOBUTE 30puyd W POXAH
KaKo pe3ynTaT Ha ynorpebara Ha a3oT, cyiadyp u 0op.

Co cnieuupuyHHUTE LIENU ce YTBpaHja:

- KOJMYMHHUTE W BpPEMETO Ha ymoTpeba Ha a30T BO HACOKa Ha OCTBapyBame Ha
MaKCHMAJIHU BpPEAHOCTH OJf OHWOMETPUCKHTE, KBAJIUTETHUTE M IIPOU3BOIHHUTE
CBOjCTBA Kaj HCITUTYBaHNUTE T€HOTUIIOBH MacJo/[ajHa PErKa;

- KOJMYMHHUTE U BPEMETO Ha KOMOMHHUpaHa ynorpeda Ha a30T U cylidyp BO HACOKa Ha
OCTBapyBame HAa MaKCHMAIIHH BPEIHOCTH OJ OHOMETPUCKUTE, KBAJUTETHUTE U
MPOU3BOJHUTE CBOjCTBA Kaj HCIIUTYBAaHNUTE T€HOTUIIOBH MaciO/IajHa PeTIKa.

- KOJIMYMHHTE U BPEMETO Ha KOMOMHHUpaHa ynoTpeba Ha a30T, cyndyp u 60p BO HacOKa
Ha OCTBapyBame HA MAaKCUMAaJIHHU BPEIHOCTH O]l OMOMETPUCKUTE, KBAIUTCTHHUTE U

IIPOM3BOJIHUTE CBOJCTBA Ka] UCIIUTYBAHUTE T€HOTUIIOBU Macjo/iajHa pernkKa.

Bp3 ocHOBa Ha MoCTaBEeHHUTE LI JOOMEHUTE PE3yJITaTH MPUAOHECOa BO YTBPAYBamkhe Ha
ONITUMAITHUTE KOJMYUHH OJ] yoTpeda Ha a30T, a30T U cyndyp u a3ort, cyndpyp u 60p Kako u
BpPEMETO Ha HHMBHATa ymoTpeba BO HAacoka Ha JOOMBAaWmE MaKCUMAIHH BPEIHOCTH O]

AHAJIM3UPAHUTC CBOjCTBa Kaj HUCIIUTYBAHUTC I'CHOTUIIOBU.
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3. HPEI'JIEL HA IMTEPATYPA

3.1. TakcoHOMHja U MUCTOPUjaT HA MACJI0AjHATA PeNKa

damunujara Brassicaceae, kaae mro mpumara pogot Brassica, ce coctou ox okoiry
375 poma u 3 200 Buna. Pomor Brassica ce cocrou oxn okony 100 Buaa, BKIy4yBajKu ro u
BugoT Brassica napus L. - macionajua pernka (Pipan, 2013). Bo camuoT poja mocrojatr Tpu
mvIionaHK Buaa: Brassica rapa (campestris) (2n = 20), Brassica nigra (2n = 16) u Brassica
oleraceae (2n = 18), u Tpu anorerparuionHu (TeTparuionHu; ambuaumonaHu): Brassica
napus (2n = 38), Brassica juncea (2n = 36) u Brassica carinata (2n = 34). Brassica napus,
Kako KyJTypeH BHJ € JOOHMEH CO CIIOHTAaHO BKpCTyBame Ha Brassica oleracea u Brassica
campestris u npercraByBa nprupojeH ambuauiuion. bunejku He e mo3Hara auBa Gopma of
OBOj BHUJI, C€ MPETIIOCTAaBYBa JIeKa MUCTUOT MOTEKHYBa OJ] PEOHOT Ha MeauTepaHoT Kaje ce
NpPUCYTHH U JBata poaurencku Buna (B. oleraceae u B. rapa) (Zafar et al., 2015).

MacnozgajHara penka € MHOTY ctap pactutesieH Buj. Ce MpeTnocTaByBa JieKa BUJIOT
Brassica rapa ce oarnemysan Bo Muauja 4000 roaunu np.H.e., a npea 2000 roguan Bo Kuna
u Janonuja (Snowdon et al. 2007). Bo CeBepna EBporna nponsBeeHOTO Maciio ce KOPUCTEI0
3a ocBeTiryBame ymTe Bo XIII Bex. Bo mouerokor Ha XVI Bek Bo Xonanauja ce 3aroyHyBa
CO HEJ3MHO KOMEpLHjaTHO MPOU3BOJICTBO, O] KaJle € pallMpeHa U BO OCTaHATUTE 3€MjU Ha
Cpemna Epona. Ekcman3uja Ha mNpouw3BOACTBOTO Kako BO EBpoma Taka u Bo Asmja
3amovHyBa aypu mo Bropata Cercka BojHa. C& nmo cpenmHata Ha XX BeK, KyATypaTa HU
OpUOJIMKHO IO HeMajla CTONAHCKOTO 3HAYCHEe KOCIITO I'O MMa BO IOCIETHUTE HEKOJIKY
neuenuu. [IppuuHaTa BO HajroeM JeN ce JOHKHM Ha (akTOT IITO Kaj MOCTApUTE COPTH, BO
MacJoTO € MPUCYTHa MOHOHe3acuTeHata epyka kucenuna (Co2HapO) Bo BHCOK MpOIEHT (10
50%), xKoja HEMa HHMKaKBa XpaHJIMBA BPEIHOCT U BO TOJEMH KOHIIGHTpAIMHM € INTeTHA 3a
3[IpaBjeToO Ha YOBEKOT. MIcToBpeMeHO, KyCIeTO MITO OCTaHyBa MO eKCTpaKIfjaTa, He3aBUCHO
0Jl BUCOKaTa COJp)KMHAa Ha NMPOTEHHHU, COAPKHM M MATEpUU KAKO IITO CE TIYKOCHHOJIATH,
¢denonu, GuTHHYU U TaHUH. [ TyKOCHHONAaTUTE, YMja KOHILIEHTpanuja ce nuxkena 10 400 pmol
g' kycme, BO Taka BHMCOKA 3aCTAallGHOCT ja HAMANyBaaT MM ONOKHMpaaT (ByHKIHMjaTa Ha
IITUTHATA >KJe37a, IITO JOBEeAyBa /10 HaMajeHa IUpKyJaluja u 3a0aBeH MeTabonm3aM Kaj
JIOMaITHUTE JKUBOTHU. Kako pe3ynTaT Ha MHTEH3UBHUTE CEJIEKIMCKH nporpamu Bo Kanana
Bo '60 u ’70-tute Tomuuu Ha XX BEK, HajupBO BO 1968 rogmHa € co3maaeHa coprara opo

(Oro) kage mTo coAp)KMHATA Ha epyKa KuceauHa € momana oa 2 %, 3a Bo 1974 ronuna na e
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KpeupaHa u coprara tayep (Tower), co Mana coapkuHaTta Ha epyka KHCEJIWHA, HO U Maa
KOHIIeHTpauuja Ha riyko3unonat (Bell, 1984). Toa e npuunHa MacioaajHaTa pemnka, Kako
HUENHA JIpyra KyJITypa, Ja JOXXHBEe 3HA4aeH pacT Ha CBETCKOTO IPOM3BOJICTBO. BakBute
coptu ce HapeueHu ,,00-tun" (Hyna-ayna tum, double low) wiu ,,kaHoma“ (canola - CANada
Oil Low Acid), mog mro ce mompa3bupa Aeka MaclioTO COAPKH MOMAIKy on 2% epyka
KHCENMHA T0jIeka kycrero mox 20 pmol BKymau riykocuuonatw/g " kycne (Thomas, 2003).
[TapanenHo co HamMallyBameTO Ha COApPKMHATA HA HECAKAaHHWTE COCIUHEHM]ja, CO3/IaJCHH CE
COPTH Kaji¢ IITO TPOLEHTOT Ha JIMHOJHATA W JIMHOJEHCKaTa KHCEIWHAa BO BKyIHATa
COJp)KMHA HA MaCHHU KUCIIEUHH € 3rojieMeH 3a 15 - 20%, omxnocHo 3a 8 — 12% (Trautwein and
Erberssdobler, 1998). Cniopen coaprkunara Ha onenHckaTa kuceiauna (57 — 60%), penkuHOTO
MacJi0 3a0CTaHyBa CamoO 3aJl MACIMHOBOTO W MAacjOTO OJl HEKOM HOBOCO3/aJCHH XUOPUIN
WM COPTU COHYOTJIE, T.H. OJICMHCKH THI. AKO BO MUHATOTO 72% O MIPOM3BEICHOTO Macjo
ce KOPHUCTENIO 33 TEeXHUYKHU LIEJH, CO CO3JaBambeTO COPTH, OJHOCHO XMOPUAM KaHOJA THII,
neHec 87% ox MPOM3BENCHOTO Macjo ce KOpHCTH 3a uoBeuka wucxpana (Canola

Encyclopedia).

3.2. 3Hayeme Ha a30T, cyJipyp ¥ Gop Bp3 pa3BojoT U NPOAYKTHBHOCTA HA MacCJ0AajHATA

penka

3.2.1. Keanmumamuenu u KeanumamueHu ce0jcmea Kaj MAcl00ajHama penKa 60

3asucHocm 00 ynompebdama Ha azom

A30OTOT € HajuecTo OrpaHUYyBAYKH €JIEMEHT BO IPOM3BOJCTBOTO HAa MacioAajHaTa
pernika (Grant and Bailey 1993) u HeonxogHa € HeroBa HaBpeMeHa aridKaiyja Bo MOTpeOHU
KOJIMYHMHY 32 J1a ce 00e30e/1 Hej3UH ONTUMAJIEH pacT U pa3Boj. [lorosieMu KOJIUYMHU HA a30T
MOXE Jia TpeJM3BUKAaT IOJICTHYBalkhe Ha pPACTCHHjaTa, HaMaJyBambe Ha COJpKMHATA Ha
Maclio, 3roJIeMyBambe Ha COJIP)KUHATA Ha XJIOPO(UIT BO CEMETO, KaKO W HETaTHBHO Ja BIIHjaat
Bp3 kuBoTHata cpeauHa (Grant and Bailey, 1993). Bo Opojuu uctpaxkyBama yTBPJICHO €
JeKa TpaBUJIHATA yHOTpeOda Ha a30T BO KOJWUYMHA W BpeMe, TO3MTHUBHO BIMjae Bp3
3rojieMyBambe€ Ha MPUHOCOT, MPEKY 3rojieMyBamke Ha OpOjOT Ha TpaHKH/pacTeHue, OpojoT Ha
[[BETOBU BO COIBETHE, OpOjOT Ha IUIOJOBH/PACTEHHE, MHJCKCOT Ha JIMCHATa MOBPIIUHA,
OpojoT Ha ceMmHma/pacTeHHe, Kako M Macara Ha ceme/pactenue (Hocking et al., 1997;

Diepenbrock, 2000; Rathke et al., 2005; Karamanos et al., 2006; Balint & Rengel, 2008).
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Ozer (2003) Bo HCTpaXyBamaTa co pasiIuYHA KommduHE Ha a30T (0 — 240 kg ha), Hajsucoku
pacteHuja MaciojajHa penka — 116 cm go6un co ynorpederu 240 kg N.

Smith et al. (1988) koHcTaTHpaar jaeka a30TOT € BO COCTOjOa A3 ja MPOIOIDKH
AKTUBHOCTA Ha JIICTOBHTE JIypU W TO I[BETAHLETO HAa MacliofajHaTa perka W Ja ja 3ajakHe
acUMUIallMjaTa Ha XpaHIUBUTE eJeMeHTH. VIcTo Taka, a30TOT MO3UTHBHO BIMjae BpP3
3rojieMyBamb€ Ha HaJ3eMHaTa Onomaca, HO CO HEeroBa MpuMeHa Tpeba J1a ce BHUMaBa 3a Jia ce
00e30e1u onTUMaIHa UCXPAHETOCT Ha pacTeHH]aTa U Jia Ce T00Me cemMe Co 100ap KBAIHUTET.

Bo ucrpaxysamero Ha Oztiirk (2010) 3a edexroT Ha pazmuynay konuuuHd HA N u
BUJIOBU Ha a30THU FyOpHBa Bp3 MPHUHOCOT, KOMIIOHEHTUTE HAa MPUHOCOT U KBAJIUTETOT Kaj
3MMCKH TE€HOTUIIOBH MacliojajHa perka, kommuuHuTe ox 150 kg N ha™ ynoTpeOeHu BO
dbopma Ha amoHmyM cyidar gage MakCMMajeH NpuHOC Ha ceme on 3 165 kg ha™.
HcroBpemeno co ymorpeba Ha koiwmuectBa ox 100 ogxocHo 150 kg N ha™ OCTBapeHoO €
3HAYajHO 3roJieMyBame Ha BHUCHHATa Ha pacrenujata (128 cm; 131 cm), Bo cmopenda co
koHTponara (117,5 cm, 6e3 ynorpeba Ha a3oT). [lo mcra KOHCTaramuja € J0jICHO W IPHU
aHaM3Upamke Ha arliCOlyTHATA Maca Ha CEMETO KOra HajBHCOKH BPETHOCTH Ce JTOOWEHH CO
ynotpeba Ha HajroieMara KOJMYMHA U 3HadyajHOCT Ha HUBO ox 0,05 % Bo cnopenba co
HeryOpeHara BapujanTa (3,7 (), Kako U Bp3 OpojoT Ha TpaHKU o] pacTeHue (8,7 rpaHKu Ipu
ymorpe6a Ha 150 kg N ha™, Hactiporr 7,9 rpauku kaj HefyGpeHata Bapujaunta). Bo oxnoc Ha
pasnuuHuTe yrnorpedbenu yOpuBa (aMOHUYM cyiar, aMOHUYM HUTpPAT U ypea), aMOHHUYM
cyadaroT ce mokakana Kako Hajaobap ocTBapyBajku IMpocedueH mpuHoc Ha ceme ox 2 819 kg
ha? u MOTBpJICHAa CTaTHCTUYKA 3HauajHOCT Ha HUBO of 0,05% Bo cnopenba co ypeara (2 766
kg ha') omrocHO amornym HuTpatot (2 624 kg ha™)

Aminpanah (2013), Bo ucnuryBamara co a30T U YTBP/yBambe Ha HETOBHOT €(EeKT BP3
MIPUHOCOT Ha CEME Kaj JIBe COPTH MaciojiajHa pernka, J0OMI MaKCUMaIHU npuHocH of 2 043
1 1 995 kg ha™, co ynorpe6a ma 200 u 150 kg N ha. Bo ucrmrysamero Ha edexrure ox
npuvena Ha N Bo kommumma 60, 120 u 180 kg ha’ Al-Solaimani et al. (2015)
curHn(UKaHTHO HajBucoK mpuHoc (2,21 t ha™) i BHcuHa Ha pacrennmjara ox 127,6 cm ce
noGuenn co ynorpeta a 180 kg ha™.

Pasnuynn xonmuumHu Ha N BiMjaaT Bp3 alcolyTHaTa Maca Ha CEMETO Kaj
MaciojiajHaTa penka. Taka Bo ucCTpakyBamara Ha Islam et al. (2018), najBucokara
ancioyTHa Maca o 3,41 g e yTBpaeHa co ymorpeGa Ha 120 kg N ha' «koja 3mauajuo ce
pasimKyBa Bo ofHOC Ha yrorpe6ernte 60 kg N ha™ u 180 kg N ha™ (3,25 g; 3,23 g).

Kaxko CICMCHT, a30TOT ja 3rojieMyBa COApXKHWHATAa Ha IMPOTCUHH, HO Ha MITCTAa Ha
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KOHIIEHTpalnrjaTa Ha mMacio Bo cemeto (Brennan et al., 2000; Mason and Brennan, 1998;
Malhi, 2001; Gan et al., 2007; 2008). lmMeHO, KOHIICHTpalMjaTa Ha Macli0o BO CEMETO Ce
namanysa 3a 0,6 - 1,2 % Ha cexon 100 kg ammmmpan N ha® (Mendham and Roberson,
2004). Cenak, nako joara J0 HaMaJdyBamke Ha COAPKMHATA, BKYMTHUOT MIPUHOC HA MAcCJo Off
¢IMHUIIA TIOBPIIMHA € TOroJeM Kako pe3yirar Ha 3rojeMeHuor mpuHoc Ha ceme (CCC,
2003). OBaa KOHCTaTalUMjaTa € HOTBPJEHA U BO HCTpaxkyBamaTa Ha Oztiirk (2010), kaje mTo
MaclieHOCTa Ha CEMETO O] MaciojajHara pemnka ce nBwku ox 42,47% no 46,23 % mnpu
ymorpeern 50 u 100 kg N ha™, ommocro ox 44,97 % no 45,03 % npu ynotpebenn 150 u
200 kg N ha™. BaxBute BpexHOCTH MOKaXaJle BHCOKA CTATHCTHYKA OIPABIAHOCT HA HUBO O
0,01, camo Bo ciopenba co BapujaHTara Kaje mro N He € YIIOTpeOeH.

Bo ucnuryBameTo Ha edexrure o npumena Ha N Bo kommumna 60, 120 u 180 kg ha’
! HajBrcoKa conpuHaTa Ha Macio Bo cemeto (31,5%) e ocrapeHa co ymorpeGa Ha 120 kg
ha', HO Ge3 yTBpIeHa CTATHCTHYKA 3HAYAJHOCT BO OJHOC HA OCTAHATUTE YIOTPEOCHHM
konmyectBa (Al-Solaimani et al.,2015). Ox apyra crpana Ozer (2003) Bo aBe roAWHU Ha
ucrmryBame (1994 u 1995 romuua), npu ynorpeGenn 0, 80, 160, 240 kg N ha™ majromem
npuroc Ha ceme (1 175 kg ha) Bo 1994 roaumua ocreapun co ymorpe6a na 160 kg N ha™,
nozneka Bo 1995 roguna (1 325 kg ha™) co ymorpe6ern 240 kg N ha™. U Bo gBere roamuu
nmoTBpJeHaTa craTucTuyka 3HadajHocT (0,05%) Owmma camo Mery BapHjaHTara Kaie €
ynotpedero 160 kg N ha™ Bo criopenida co BapHjaHTUTE KaJie a30T HE C€ YIOTPEOMI OHOCHO
Kaje ¢ ynorpedena konmuuna o 80 kg ha? co KOHCTaTanuja aeka kommuunaarta ox 160 kg N
ha™ ce mperopauysa 3a mopenTaGiHa. O Ipyra CTpaHa COAPKHMHATA HA MACIIO BO CEMETO €
00paTHO MPOMOPIIMOHATIHA CO 3TOJIEMEHUTE KOJIMYECTBA Ha a30T MPH IITO U BO JIBETE TOJUHU

Hajmana conpxuna (37,3% omHOCHO 38,9%) e yrBpaeHa npu ynorpeGenn 240 kg N ha™.

3.2.2. Keanmumamugenu u KeaiumamueHu ce0jcmea Kaj MAcl00GjHAmMa penKa 60

3aeucHocm 00 ynompebama na azom, cyagyp u 6op

Bo cBoute wuctpaxysama Virender et al. (2011) moaraar a0 3aKay4oK JeKa
KoMOHHHEpaHaTa yrorpe6a Ha asor ox 100 kg ha™ u cyndyp ox 20 kg ha™ pesymrrupana co
sromeme mpuHoc Ha ceme (1 628 kg ha') m macmo (636 kg hal), Bo cropenba co
ynorpe6ennte 75 kg N ha™ + 20 kg S ha™.

Bo uctpaxysamero na Moradi-Telavat et al. (2008), 3a corneayBame Ha eeKTOT O

INpUMCHA Ha NuB Bp3 KOMIIOHCHTHUTC Ha IPUHOCOT W IIPUHOCOT Ha MaCJIO,HajHa PCIIKa,
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npeKy ymotpeba Ha Tpu pasmnmusd kommamed Ha N (150, 200 u 250 kg ha') u uwernpu
kommauan Ha 60p (0, 2,5, 5 u 10 kg ha™), koHcTaTHPaHO € CHrHUMHKAHTHO 3roJeMyBambe Ha
OpOojoT Ha CEMUHA/TUIOJ, aICOIyTHATA Maca Ha CEMETO, MPUHOCOT Ha CEME M MPUHOCOT Ha
Maclio, IIoJIeKa COJp)KMHATa Ha Maciio BO CEMETO C€ HaMaluia cO 3rojieMyBama Ha
kommdectBoTo Ha N. Co 3rojemMyBame Ha KoJimuecTBaTa Ha B, 3HauajHa curHuUKaHTHOCT ce
jaBuiia Bp3 MPHHOCOT HA CEME W MPHHOCOT Ha MAclo, J0JIeKa CUTHU(PHUKAHTHOCT HE Owuia
yTBpJICHA Kaj arcoJyTHATa Maca Ha CEMETO M MPUHOCOT U Maciio. HajBHCOK IpUHOC Ha ceme
— 3095 kg ha™ u macio — 1 345 kg ha™ e oGuen co ynorpe6a Ha 250 kg N ha™u 10 kg B ha
1

Bo ananmmsara ma Ma Bao-Luo et al. (2019) 3a Biujanuero ox ymorpebata N, S u B
npen u no ceuada, mouseHo (N, S) u mouBeHo u donujapHo (B), mpuHOCHTE HA MacliogajHATA
penka ce sronemmie ox 9,7 kg ha™ mpex cennba go 13,7 kg ha™! mo cennba wmm 3a 3 - 31 %
3a cekoj armuiupan kg sa N u 6e3 BiaujaHue Bp3 KOMIIOHEHTUTE HAa PUHOCOT CO IpUMeHaTa
Ha S. Kaj B, ¢onujapnara amnukanujaTta aajna mogoOpu pe3yJsiTaTh of MOYBEHATa camMoO BP3
IMMaHMKaTa Ha pa3Boj Ha MacloiajHaTa PenKa oJ1 acleKT Ha MopaHo mnBeTame 3a 10%.

Bo cBoute uctpaxysama Crnobarac et al. (2015) e yTBpayBaaT 3Ha4ajHa pa3jiuka BO
MIPUHOCOT Kaj MacjiofiajHa perKka JI0KOJIKY UCTaTa Ce Ccee KpajoT Ha aBryCT WM MOYETOKOT Ha
cenreMBpH. VcTOBpEeMEHO, YTBpAyBaaT CHTHH(AKHTHOCT IMOMery TOJMHATa M yCIOBHUTE Ha

OATJICAYBALC Bp3 BPCAHOCTUTC HA OBa CBOjCTBO.

3.2.3. Bpeme na ynompeba na azomuume ryopusa

Bpemero Ha ymorpeba Ha N mpu oAarieayBame Ha MacjojiajHaTa pernka € BakKHa
arpoTeXHUYKa orepanuja. YMOTpeOeH BO €CeH BO IOTOJIEMH KOJHYWHH IPEIU3BUKYBa
NpeKyMepeH pa3Boj Ha HajJ3eMHATa OWoMaca M PETKO JOBeIyBa 0 IOTOJEM MPUHOC
(Gunstone et al. 2004). Hall (2013) ymorpebaTa Ha a30THHTE I'yOpHBa BO HEKOJKY HaBPaTH
BO TEKOT Ha BereTalyjata ja rieja Kako MpeJHOCT, 0COOCHO Ha MOBPIIMHU KaJIe IITO MOCTOH
MOJKHOCT 0J1 TyOeHhe Ha a30TOT MPEeKy Hchuparme win aeaurpudukanuja. Criopea Brady and
Weil (2002) kora ce pabotu 3a edekTUTE O MOJIe/IeHaTa aluIMKaIija Ha a30THUTE ['yOpHBa,
Tpeba 1ga ce 3eMaT TpeaBUA JABa (akTopa: JOCTATHOCTA HAa BOAAa BO [OYBaTa H
Temrepartypara. [ToHHCKa JOCTAITHOCT Ha BOJIa KOHKPETHO BO (hazaTa IMOYETOK Ha IBETAMHE €
OJI'OBOpHA 3a MajiaTa pPacTBOPJIMBOCT Ha a30TOT, HErOBO HEE(PHKACHO YCBOjyBame M

TpaHCIOLMpamke BO TKUBaTa Ha pacTeHujata. Bucokute temmnepatypu (qHeBHUTE > 25 °C 1
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HokHUTe > 17 °C) mMmaaT BIMjaHHWE Bp3 €BaNOTPaHCIUpalMjaTa U TO KOHTPOIHpaaT
YCBOjyBameTO Ha a30ToT BO opma Ha NHy- u NO3. Bo cBouTe TpUTrOAMIITHU UCTUTYBamba
npu cenada Ha MacjaaajHa penka Ha 22 aBryct, Béres et al. (2019) HajBrCOK MPUHOC HA ceMe
(5,7 — 6,5 t ha™) mo6ue npu yrorpe6a Ha 40 kg N ha™! ox ecen (kpajor Ha okromepn) 1 180
kg N ha® pano Bo mporner, co MOTBpACHH CTATHCTHUKM 3HAYAJHH PaslMKH BO CIOpeada co
KoHTpoara (6e3 yrorpe6a na N) i Bo cropenba co ynorpebenn 80 kg N ha™ Bo ecerr u 180

kg N ha™ Bo mpourer.

3.2.4. Keanmumamuenu u KeaiumamueHu ce0jcmea Kaj Maciooajuama penka 60

3asucnocm 00 ynompebama na cyagyp (u azom)

Cropen BaXHOCTa, CyJIPYpOT € USTBPTHUOT €JIEMEHT KOj Ce BHECYBa MpeKy ryOpuBara,
Opyd  I[ITO HErOBHOT JAC(UIMT CEKOrall HEraTMBHO BJHMjae IPH IPOU3BOJICTBO Ha
MacnoaajHara pernka (Malhi and Gill, 2007). Kaj paznuanau kyntypu, Bo oanenau ¢peHodasu
Ha pa3Boj MOTpeOUTE Off OBOj €JIeMEHT ce pa3nnyHu. [lpu crnopenda co KUTHUTE KYyJITYpH,
notpebute oa S Kaj macionajHara penka ce 3 - 10 matu morosemMu oJl THE Kaj jauMEHOT
(Malhi et al., 2003). HeocraTok Ha cyadyp Npean3BUKYBa OJUI0KEHO I[BETAHE U CO3PEBALE
Ha TUIOIOBUTE, MPH IITO CE Pa3BHBAaT caMO HEKOJKY Malld, Cllad0 HCHOJHETH IUIOAO0BU
[IOCTaBEHU Ha BPBOT Ha pacTeHHujaTa. 3aJ0BOJIMTEIHN KOJIMYMHHU Ha S MOCOOEHO ce Ba)KHU 3a
BpeMe Ha (pazure OyTOHHM3AIMja U I[BETalke, KOW a3y ce U HajuyCTBUTEIHU Ha ACPHUIIUTOT
on oBoj enemeHt (Grant and Bailey, 1993).

VYnorpebara Ha cyadyp Moe J1a ja 3roJeMH COJApPKHHATA HA MPOTEUHH BO KyCIETO,
HO WCTO Taka M COJAP)KMHATA Ha TIYKOCHHOJIATH IITO HETaTHUBHO BJHjae BP3 KBAIMTETOT Ha
noburovyHaTa Xxpana. [Ipernopadyano e mpu ynorpedba Ha MUHUHEpATHU yOpHBa, COOJTHOCOT
Ha a3ot u cyndyp (N:S) ma ce mBmwxu oxg 5 : 1 mo 8 : 1 (Manitoba Agriculture and Food,
2001). Cnopen Thomas (2003), moTpebure Ha MaciaoAajHaTa penka oj cyiadyp 3a onTUMaiHa
ucxpana ce okoiy 30 % BO 0IHOC Ha BKYITHO ynoTpeOeHHOT a30T. O/ acTeKT Ha COApKUHATA
Ha MacJio BO CEMETO TojieM Opoj MCTpakyBama MOKaXKyBaaT JeKa CyJIdypoT MOXe J1a uMma
pa3IMYHO BIWjaHHE W TOAQ: JIa BIIMjac BP3 3rOJEMYBamke Ha COJPIKUHATA HA MACJIO BO CEMETO
(Grant et al., 2003; Malhi and Gill, 2002; Nuttall et al., 1987; Ridley, 1973), na 6une
weyrpanen (Ridley, 1973), ma nypu u na mpupoHece 0 HaMalyBame HAa MAaclIeHOCTa BO
cemeto (Wetter et al., 1970). IMTokpaj ocTaHaToTO, YHOTPEOESHHOT CyIdyp BO COOJBETHHU

KOJIMYHWHHU T'O noz[o6pyBa KBAJIUTCTOT Ha CEMCTO IPCKY HaAMAJIyBalkhC Ha KOHHCHTpaHHjaTa Ha
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xaopodui (Grant et al., 2003).

Booth et al., (1992) ro uctpaxyBaine epekToT oj (oiujapHaTa aruIMKanuja Ha S Bp3
COJPKMHATA HA TIYKO3MHOJIATUTE U MPHUHOCOT Ha CEME Kaj TeHOTHIIOBU MAacJIOajHa perka co
BHCOKA M HHUCKAa COJPYKMHA HA TIYKO3WHOJATH, OATJICAYBAaHM HAa TOYBCHH TOBPIIUHHU CO
BHCOKA M HACKA CONPXKMHA Ha S. YIoTpeGeHu Guie KommuuHuHm ox 8, 16, 32 u 64 kg S ha™.
Koncrarupane eka Bo mpBaTa rojJMHa O] HCTpaKyBamaTta S (BO CHTE KOJIMYMHU) HE BIIHjaeT
MO3UTHUBHO BP3 3r0JIEMyBamke Ha MPHHOCOT HA MOBPUIMHUTE CO HHUCKA COApXHHA Ha S. Beke
BO BTOpaTa roJuHa Ha WCTUTE MOBPIIMHH, MOTOJIEMUTE KOHIEHTpAIIMA Ha S Jajie JBOjHO
3rojeMyBambe Ha MNpuHOCOT. Coap)KMHATA Ha TJIYKO3MHOJATUTE C€ 3roJIeMHsa Co
aruMnupame Ha S BO konmumHa on 16 kg ha™ Bo MpBaTa roJIMHa OJI UCTPAXYyBambETO, a
HE3HAYUTEIHO BO BTOpATa roJIMHa.

Bo cBoute ucnmryBama Soleymani et al. (2011) ru aHamu3upaaT NPHHOCOT H
KOMIIOHEHTUTE Ha MPUHOCOT HAa CeME Kaj TPU 3UMCKU T'€HOTHUIIOBH MAcIllO/lajHa perKa co
ymotpeba Ha S Bo konmuectBa ox 125 u 250 kg ha’ u mpm cxmom ox 60, 80 m 100
pacrennja/m®. YiorpeGara ua 250 kg S ha™ u ckion ox 60 pacrennja/m? nana Hajao6pu
pe3yaTaTd BO OJHOC HAa OCTBAPEHHUOT MPHUHOC, OPOjOT HA IUIOJOBH/pacTeHHE, OpOjoT Ha
CEeMMIba/TUIO/, allCoJIyTHATa Maca Ha CEMETO U KETBEHUOT MHJIEKC.

Ahmad et al. (2005) ro corsieayBaar epeKTOT OJ] BpEMETO Ha yIoTpeda Ha S BO 0JJHOC
CO PacTOT M MPUHOCOT Kaj MaciiojajHara pemnka npeky ynorpeda Ha 40 kg S ha™ Bo pa3IuyHu
¢da3u ox Bereranyjara MPeKy pa3IMuHU HAYMHU Ha arumukanmja. O OCTBapeHHUTE Pe3yJITaTh
ce 3aKiIydyBa JeKa MpUMeHaTa Ha cyldypHH FyOpHBa BO HEKOJKY HaBpaTH BO TEKOT Ha
BEreramujara e 1noja00pa OTKOJIKY alUIMLIUPABETO Ha LEIO0TO KOJTUYECTBO.

Bo ucrpaxyBameTo Ha Varenyiova et al., (2017), ucnuryBan e epekToT Ha S Bp3
PHHOCOT Ha ceMe, IIPEKy yroTpeGa Ha kommanHu ox 15, 40 u 65 kg hal, Bo komGuHammja co
160 kg N ha™. HajBucoxk npoceuen npuHoc of 3,96 t ha™ e no6uen co ynorpeda ox 40 kg S
ha', nonexa IpuU armunupanu 65 kg ha YTBPJIEHO € HamallyBame Ha npuHocoT of 11,4 %,
BO criopeda co ynorpe6a Ha 40 kg ha™.

Ipu ymortpe6a mHa 20 kg S ha™ Sienkiewicz-Cholewa (2015) He koHcTaTHpana
3roJIeMyBambEeTO Ha MMPHHOCOT HA CEME Kaj MacjojajHaTa pernKka Bo 0JIHOC Ha KOHTposara (0e3
S), noneka xomuuectBa o 40 u 60 kg S ha " noBene o 3rojieMyBam€ Ha MpUHOCOT 3a 11 1o
12 % (4011 u 4283 t ha™) wmm 3a 0,35 1 0,61 t ha™* moBeke ox KoHTpOMaTA.

Mirzashahi et al. (2010) ru ucnuryBaie edekrure Ha pa3nuyHd kKonmuauHu S 1 N Bo

HACOKa Ha 3roJIeMyBambe Ha MPUHOCOT Kaj Macjo/lajHa penka U mpernopadyBaar yrnoTpeda Ha
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100 kg S ha™ Bo dhopma Ha amormyM cyndar Bo kombuHamuja co 180 kg N ha™. Hcro Taxa,
npernopadyBaaT arumkamuja ox 20 kg S ha™ npen ceuada, 3a YCIENIeH MOYETOKOT Ha
BEreTanmjara Ha KyJITypara.

Janzen et al. (1984) xoncraTmpaar aeka MpH ymorpeba Ha MOMadM KOJHYHHUHH
cyndyp (5 kg S ha), a30THHTE arTHKAINH ja HAMATYBAaT HEroBaTa HCKOPHCTEHOCT, CO LIITO
ce HamanyBaaT u npuHocute. Kaj moronemu konmmuuau (40 kg S ha'l), arumnupanuoT N ja
3roJieMyBa HCKOPHCTEHOCTA Ha S TTOpaiy 3rojieMeHaTa aKkyMyJialiija BO CyBaTa MaTepuja.

McGrath et al. (1996) yTBpauiie 3rojgeMyBarmbe Ha IPUHOCHTE HAa CEME Kaj MacjoajHa
penka oz 0,7 omuocko 1,6 t ha™!, mpu ymorpe6a na 40 kg S ha™ Bo komGurammja co 180 1 230
kg N ha™. Hoeguueunara ynorpeGa Ha N Ge3 npuMena Ha S pesyiITHpala co HAMAIYBAbE HA
nputocoT. CIMyHM KOHCTaTallMd CE COTJIeAyBaaT W BO HCTpakyBamara Ha Inayat et al.
(2010) kou ro ucoUTyBaJle 3HAYEHETO HA CYJAPYPOT M a30TOT BP3 Pa3BOjOT U MPUHOCOT Kaj
Brassica campestris L. co: |. ymorpe6a camo Ha asot ox 100 kg N ha™ u Il. co ynorpe6a Ha
40 kg S ha™ + 100 kg N ha™. ITpumenara Ha S i N [O3UTHBHO BiIHjacia Bp3 KOMIOHCHTHTE
Ha NMPUHOCOT, MHIEKCOT HA JIMCHA TOBPIIMHA W OCTBAPEHUOT MPUHOC HAa CEMe BO criopenda
CO eIMHEYHaTa ynoTpeda Ha a30THO I'yOpPHUBO.

3a ocTBapyBame Ha BHCOKU NPUHOCH HAa CEME M MAacylo Kaj MPOJIETHU I'€HOTHIIOBU
MaciozajHa pernka, Jackson (2000) mpenopadysa yrnorpe6a Ha 20 kg S ha™ Bo komGuHammja
co 200 kg N ha™. EdexToT € manmeky morosieM I0KOJIKY KOH OBHUE KOJMYMHU C€ ToAaaaT u 25

kg P ha’xaxo u 170 kg K ha™.
3.2.5. Bpeme u nauun na ynompeoa na cyngyp

MunepanauTe FyOprBa KOU coapxaT cyJdyp oOMIHO ce 100po pacTBOPIMBU BO BOJA
U ce yCBOjyBaaT oJ pacTeHHjaTa BeaHam 1o ynorpebarta. Co mpuMeHa Ha cyndypoT mpen
cemmba ce u30erHyBa HETOBHOT Je(UIMT M OBOj HAYMH BOOOMYACHO pE3yNTHpA CO
oCTBapyBame Ha MakcumaieH npuHoc Ha ceme (Malhi and Gill, 2002). HeroBara ymorpe0a
MOXKe Ja Ouje W TNpeKy IOYBEHO MPUXpaHyBamkme WM O (OJTUjapHO AILTUIHPAE TPeT
MOYETOKOT Ha I[BETAHETO HAa MAaCJOJjHATa PErKa, MaKo BAKBUTE HAYMHU DPE3YJITUPAAT CO
nomai npuHoc Ha ceme (Krauze and Bowszys, 2001; Malhi and Gill, 2007). Ynorpebara Bo
MPOJIET Ce MpernopadyBa JTOKOJIKY MaclioJlajHaTa pernKa ce OJrJieJlyBa Ha MOYBH CO BHUCOKA
nmouBeHa BiaxkHocT (Grant and Bailey, 1993). Cyndypuure ammmkanuu Bo (opma Ha

aMOHUYM cyJdaT MpeTcTaByBa HajAo0pa MpakTHKa 3a TPEeTUpame Ha MaclioflajHaTa perka
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npyd KOHCTaTUpaH aepuuuT ox oBoj ememeHt (Suzer, 2016). Cenak, 3apaau mociabara
MOJBMYKHOCT, a30TOT OJf aMOHHYM CyJdar Hema Taka Op3 eQeKT BO MPUXPaHYBAHETO KaKO

a30THHOT HUTpAT (Jexuk, 1974).

3.2.6. Keanmumamuenu u Keanumamuenu ceojcmea Kaj Maciooajuama penKa 60

3asucnocm 00 ynompebama na o6op (azom u cyaghyp)

Kora cranyBa 300p 3a MUKpoesieMeHTHTE Ne(UIIUTOT Ha OOp € elHa O IJIABHUTE
NpUYMHY 32 HaMaJTyBamke Ha PUHOCOT Kaj MacioaajHara penka (Malhi et al., 2003; Yang et
al., 2009). Kako kyirypa, morpeOuTe Ha MaciojajHaTa pernka KOH OOp Ce BHCOKH,
usHecyBaat 2 kg B ha™, 3a pasiuka ox xutara unja notpe6a e 1 kg ha™ (Malhi, 2001; Gupta,
2007). ITpu HemocTaToK Ha OOpP CHMIITOMUTE HE c€ BUAIMBH c¢ 10 (hazarta mnperame (Grant
and Bailey 1993), kora ropHuTe JTUCTOBU 1O paboBHUTE A0OMBAaT IpBeHa 00ja, 3a MOJOIHA
1eara JUcHa MOBPIIMHA J]a T00Ke IPBEHO-KOJITeHnKaBa 0oja. Hemoctatok o1 0BOj €lIeMEHT
BJIMjae BP3 M3IOJDKYBamke HAa KOPEHOT W HAaMalyBamke Ha MPOMYKIMjaTa Ha TOJEH, IITO
O/I0IHA HETATUBHO CE€ OJJpa3yBa Bp3 MPUHOCOT Ha ceme (Shorrocks, 1997).

VYnorpebara Ha B mno3utuBHO BiMjae Bp3 BHCHHAaTa Ha pacTeHujaTa, OpojoT Ha
rpaHKW/pacTeHue, OpojoT Ha IUIOJOBH/pacTeHUE, OPOjOT HA CEMHUIA/TUION, COAPKUHATA Ha
Mmaciio u mpuHocor Ha ceme (Stevenson and Cole, 1999). [lomaBamero Ha Oop mpu
ONrIeNyBabe HA MAcloJajHAaTa penka Bo KommdecTBo ox 1,6 kg ha’ mpmmomeno 1o
3rojieMyBam¢ Ha PUHCOT Ha ceme 3a 7 % (Porter, 1993).

Bopot nma 3Hauewme Mmpu MPOU3BOACTBOTO HA C€Me, HaMallyBajKH ja COJIpKUHATA Ha
MIPOTEUHU U 3rOJIEMYBajKH ja COApKUHATA Ha Macyio Bo cemeTo (Asare and Scarisbrick 1995).
On npyra cTpaHa, MOTBPJICHU CE HEraTUBHU €(EKTH MPH HEroBa aruTuKaIfjaTta, KOHKPETHO
Bp3 npuHocoT Ha ceme (Karamanos et al., 2003), kako u Bp3 HamMallyBambe BO YCBOjyBamHETO
na Ca oj cTpana Ha macioaajaara pernka (Nadian et al., 2010).

Sienkiewicz-Cholewa et al. (2015), npu ynorpebara Ha B Bo konudectBo o1 2 kg ha’
!, mobue sroxemen npuHoc Ha ceme 3a 11 %.

Shoja et al., (2018), Bo ucnuryBamara co B (8 kg ha™) u S (100 kg ha) ynorpeGeru
3aeTHO M TOEIWHEYHO OCTBapyBaT MakcumalieH npuHoc Ha ceme (4 808 kg ha’l) npu
KOMOMHAIIMja O] IBaTa eJIeMEeHTa, BO cropenda co eAMHeYHaTa arukaiuja camo Ha B (4 377
kg ha), camo Ha S (4 496 kg ha™), onHocHo KoHTponaTa (3 860 kg hat).

Criopesr McDonald ef al. (2011), anmammparseto Ha Bucokn 1034 B ox 4 kg ha™ npu
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ONIJIeyBakbe Ha MacloJajHaTa pernkKa co3JaBa (UTOTOKCUYHOCT, INTO JOBEAyBa [0
HamaJieHa "PTIIMBOCT, ETUIOCYBakhe Ha IMCTOBUTE U BEHECHE HA pacTCHUjaTa.

Song et al., (2011), Bo ucnuTyBamaTa co ynorpeba Ha B Bo komOunaimja co N, P u K
BO HACOKa Ha ONTHUMHU3HMPAE Ha MPUHOCOT BO OJHOC Ha pokoBuTe Ha cenada (30.9, 14.10 u
30.10), yrBpamie neka komOuHUpaHaTa ynorpeba Ha B + NPK nmana 3rosemen nmpuHOC Ha
ceme 82,8 %, 70,7 % u 70,0 % Bo cute Tpu poka Ha ceunbda (1 995,9, 2 047,4 u 1 348,8 kg
ha'l), criopendeHo co kKouTpojata (6e3 fyopeme) (336,0, 600,2 u 404,0 kg/ha).
HcknyuyBamero Ha B omHocHo ymorpebata camo Ha N, P u K moBeno 10 HamanyBame Ha
npunocot 3a 24,1 %, 17,4 % u 8,0 % coonsetHo (1 484, 1 691 u 1 241 kg ha'l). Jlo cnnuHm
3akiydor noaraat Zou et al., (2009) kou npu npumena Ha B Bo komOunamuja co N, P u K
HAjBUCOK ITPOCEUEH MPUHOC Ha ceme o1 2 590 Kg ha OCTBapwJIC MPH 3aeTHUYKA yroTpeda Ha
B + N, P u K, wm npuroc morosem 3a 1 055 kg ha™ ciopenen co Bapujanrara B +P u K, 3a
727 kg ha™ moronem ox Bapujantata B + N u K, 3a 253 kg ha'moronem o Bapujanrara B +
N u P, 3a 337 kg ha™* ox Bapujantara N,P u K, ogrocHo 3a 639 kg ha™ oz konTponara.

Varga et al., (2010) ro corieaysaar edekror o1 Fy6pemero co B (0,240 kg ha™) u N
(30 kg ha) ammmnumpans Bo mpoeT Bp3 MPHHOCOT M KBATHTETOT HA CEME O MAcIoiajHa
perKa, ¥ KOHCTaTHpaar Jieka yrnoTpedara camo Ha B nmaBa mociaObu MPUHOCH Ha CEME BO
criopeba co KoHTpoJaTa (Koja He Ouia TpeTupana), JojaeKa ynorpedara Ha KOMOMHAIIHM]A O
B u N nmosena no 3ronemen npunoc Ha ceme on 22,4 no 30,7 % u 3rojieMeHa coap)KHuHaTa Ha

cypoBu nporennu o 4,0 10 4,9 %, criopeileHo Co KOHTpoJIaTa.
3.2.7. Hauun na ynompeoa na oop

[Ipu fyOpeme Ha MacionajHaTa penka co 00p MCTHOT MOXKE Ja C€ aruIuIupa Kako
MOYBEHO, Taka U (ponujapHo. [TouBenara ynorpeba e monpudarauBa 3apaau TecHaTa rpaHuIa
Mery HeroBuoT aepuuutr u TokcuuHocT (Power and Prasad, 2010). Ox ampyra ctpana
¢donujapauTe TyOprMBa OBO3MOXKYBaaT IUPEKTHO CHAOIyBame CO OWOTEHU EIIEMEHTH BO
HAjHEONXOJHUOT TIEPUOJ] M HUBHATa YMoTpeOa TO3UTHUBHO BiHjae BpP3 3rOJIMYyBame Ha
NpPOIYKTUBHHUTE M KBAJIUTETHUTE CBOjCTBA Ha KynTypaTta (Stojanova et al., 2016).

Cnopen Nuttall et al. (1987) najnobap edekr on ynorpeda Ha B ce mocturnyBa kora
UCTHOT K€ ce 3a0pa BO MoyBaTa Ha janadbounHa ox 15 cm. [Jokonky ce amumuypa miuTKo BO
noysara, Bo OnmM3MHa Ha ceMeTo, mpeau3BukyBa HeratuBHH edektu (Follett et al. 1981).

AHHHK&HHjaTa Ha B IMPCKY JIUCT € OIlpaBAdHa AOKOJIKY HCTOBHOT HCAOCTATOK CC COTrJICaa BO
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TEKOT Ha BereTalyjata Ha MacjojajHaTa pernka, MpH IITO KOIWYMHHUTE Tpeba 1a u3HecyBaat
nomerty 0,1 — 0,5 kg B ha™ (Power and Prasad, 2010).

Cropen Jankowski et al. (2016), kaj 3WMCKM TE€HOTHUIIOBH MAacCjIOfajHa perKa,
donujaprara ammkanuja Ha B Hamponer, o 150 u 300 g ha™ Bo ¢asa Ha dopmupame Ha
3eneH U xxont OytoH (BBCH 50-55), Bnujaar Bp3 3rojiemyBame Ha IPUHOCOT Ha ceme 3a 190

-1 .
onHocHo 260 kg ha™™, kako 1 Bp3 Op0joT Ha CeMHEba BO TUIO, BO TIPOCEK 3a 0KoIy 4%.
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4. MATEPUJAJI U METOIHN HA PABOTA

4.1. Jlokanumem na onumom

Tpuroaumaute uctpaxysama — 2015/16, 2016/17 u 2017/18 roguna 6ea JouupaHud BO
Ckorckuor Pernon (mokamurer Xwumompom - 41°99'42.57" N; 21°52'21.07" E). Cekoja
roAMHa ONHWTHATa mapuena Oelle Ha MOBPIIMHU KaJle Kako MPEeAKYyIATypa € OXrjeayBaHa
mueHuna. [I0YBeHHOT THIT Ha KOja ce M3BE/e OMUTOT crlara BO KOMILIEKC Ha (IIyBHjaTHIIHO-
nuBajcku o4y (6onuteT ox I mo III kimaca -WRB). 3a pekornocuupamero Ha (U3HYKO-
XEMHUCKHOT COCTaB aHaJW3paHa € Moysa 3eMeHa Ha juiabounHa ox 0 1o 30 cm (camo BO
npBarTa TOAMHA O] UCIIUTYBamkaTa), CO ITO CE YTBPAU COCTABOT HA MPUCYTHUTE €JIEMEHTH.
[TouBeHara aHanmM3a 3a XEMHICKH CBOjCTBA Ha ITOYBATa CE€ U3BPILH CIIOPE]] CICIHUBE METOIH:

e Bkymuunor N e onpeznenen criopea moaudunupan KjenmanoB MeTox 3a oapeayBambe
Ha BKynHuot a3ot (MKC ISO 11261:2015).

e OnpenenyBame Ha HUTPATECH, aMOHUjA4CH M BYIICH a30T BO CYBHU IOYBH € M3BPIICHO
co KanmuyM xsopun kako ectpakt (1SO 14255:1998).

e Jlecnomocranuure ¢opmu Ha P,Os m KyO ce ompenenenn mo Al - meronara, a
KJIACUPAETO Ha MOYBUTE BO 3aBHCHOCT O] COAPXHUHATA HA JIECHOJOCTAMHU (HOpMHU
Ha P,Os e u3BpmieHo cropen Al metogara Ha Vajnberger (1966). - Modificiran metod
za odredivanje lakopristupa¢nog fosfora i kalijuma u zemljistu AL metodom po
Egner, Riehm, Domingo-u. Hemijske metode ispitivanja zemljista. Knjiga 1.
Jugoslovensko drustvo za proucivanje zemljisSa, Beograd, JDPZ, str. 186-188.
Banuaupana metona na ®3HX-Cxkomje.

e CoapxuHaTa Ha XyMycC € ompejeneHa Bp3 0a3a Ha BKYHNHHOT jarjiepo]l CIOpen
MmeTo0T Ha Tjypun, Mmoguduuupana og Cumaxos (Opios, u cop. 1981).

e pH (peakuujaTta) Ha MOYBEHUOT pacTBOp € ompexaeinena enekromerpucku (MKC ISO
10390:2015), a k1acupameTo Ha MOYBUTE CIIOPE] peakiMjaTa € W3BPIIEHO COTJIACHO
knacudukanujata Ha CAJl (Oununoscky, 1993).

e OnmnpenenyBame Ha MEXaHHYKHOT COCTaB Ha MOYBATa M TEKCTypaTa Ha TOYBEHUTE
npobu e cnopen MurepHanmonanxHa Ilumer B-mertonma, co aucneprupame Ha
MEXaHUYKHUTE €JIEMEHTHU co HaTpuyM nupodocdar (Murpukecku u Mutkona 2013).

e OmpenenyBame Ha CaCO3 Bo mouBata cniopen kinacudukanujata Ha [Terkos (1996),

(MwuTtpukeckn u Mutkora 2013).
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e ExcTpaknujara Ha pa3MEHJIMBUTE KaTjOHH (Ca2+, S*, B) Bo 6eckapGoOHATHHTE IPOOH €
m3Bpireno co BaCl, cmopen meromor Ha Hendershot and Duquette (1986), a
oTuuTyBameTo € u3BpiieHo Ha ICP cnektodoromerap tun Agilent Technologies 700

Series ICP — OES, P. XK. Texauuka koHtposa — Ckorije .

4.2. Memeoponowiku nooamouyu

Merteponomkute mnogatouud ce obe3denenn ox YXMP (Mereposomika craHumna
3ajueB pun, 10 km ogamedeHOCT Of JOKATUTETOT), OJ cio0omHATa 0a3a Ha IMOAATOIU
Reanalysis data NOAA/OAR/ESRL PSD, Boulder, Colorado, USA, kako u ox 6a3ara Ha
nogaroun wunderground (Meteposiomika cranuiia aepoapom Ilerposer, 8 Km omanedenoct
ol nokanuteroT). [logaTouuTe ce KOPUCTEHW 3a MpecMeTKa Ha cymMaTa Ha e(QEKTUBHUTE
TEMIIEpaTypH, Kako U 3a cropenda co TMOBEKETOAMIIHUTE MPOCEIH BO TOJUHHUTE HA

UCTPaXKyBambe.

4.3. Ilocmasenocm nHa onumom

HctpaxxyBamaTta Oea W3BEACHH IMPEKYy IOJICKM OMUTH CO 2 TEHOTHIIA MaciojajHa
penka, co 15 BapujaHTu BO OJHOC Ha amuiupanute fyopusa (wnm 30 BapujaHTu cO JBata
TeHOTHUIa), MMOCTAaBEHH BO KOMIUIETHO PaHIOMU3HpPaHU OJIOKOBM BO 4 TOBTOpYBama, CO
BKynHO 120 mapuenu. J{uMeH3uMMTE HA OCHOBHATA Iaplesa u3Hecysaa 6,6 m? (1,20 mx 6,0
m) ToJeNeHa Ha [Ba 1ena oj 1o 3,3 m? 3a CeKOoj reHoTuIrl. bpojoT Ha peoBH BO mapiienKaTa
M3HECYBaIlle MeT cO MerypeaoBO pacrojaHue oa 25 c¢M. PactojanmeTo momery mapueanuTe
n3HecyBarie 50 ¢cm, a mery nopropyBamara 100 cm. OnuToT Oeire opraHu3upaH Ha BKyITHA

IoBpIIrMHA O 650 1’1’12 0e3 MOJKHOCT 3a HaBOAYyBamC.

4.4. Iloozomoexka na noueama, ceuddeHa HOPMA U KAPAKMEPUCMUKU HA UCRUMYBAHUME
2EHOMUNOBU MACT00AjHA PENKaA

Cekoja romuHa mpen ceuada Ha ONUTHATA TMOBPIIMHA Oea W3BPIIECHH OCHOBHUTE
arpoOTEeXHUYKH MEPKH. 3a0pyBaibeé Ha CTPHHUINTATa, Jjdaboka o0OpaboTka Ha TOYBaTa Ha
mrabounHa 10 30 cm, Kako W TMOBPHIMHCKA 00pabOTKa CO TUTMTKO Pa3pOBKYBamE CO
porodpesa 10 15 cm U KyJITUBUpamE 32 CUTHEHE Ha MOBpHIMHCUOT cioj. Cenngdara Oeme
BpirieHa Ha 1 OKTOMBpH, payHoO, cCO ceuadeHa HopMa 3a JBara reHotuna on 8 kg ha' (5,28
9/6,6 m? ogrocHo 1,06 g/pexn). Bea KopHCTEHH fBa TEHOTHIIA MACIONAjHA PEIKa - 30puyd
(copra, HC HoBu Can, P. Cpbuja) u poxan (xubpua, Rapool Ring GmbH, I'epmanuja).
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3opuya e 3uMcKa copra MaciolajHa perka of kaHoia Tum. Ce KapakTepu3upa co
NOJDKMHATA Ha BereTamujara of 279 JeHa W OTIOPHOCT Ha HHUCKU Temmepatypu. Cropen
IMHAMUKaTa Ha CO3PEBambE cliara BO TpyIaTa Ha CpeJHO-paHu copTh. Bo onHOC HA PpUHOCOT
Ce KapakTepu3Hupa CO BHCOK T'€HETCKH MoTeHuujan ox 4,7 t ha™ u COApKMHA Ha Macjio BO
ceMeTo ox okoimy 46 %. Macnoro e moroJHo 3a MCXpaHa, a ocTarouuTe (KyCHeTo) IIo
eKCTpaKIIMjaTa MOXKE Jia C€ KOPHCTH KaKo KOMIIOHECHTA 32 MCXpaHa Ha JOMAILIHUTE KUBOTHH.
(https://nsseme.com /proizvodi/industrijsko-bilje/uljana-repica/).

Poxan e F1 xubpua npucnocoOuB 3a cuTe TUIOBU NouBa. [locemyBa criieH KOpEHOB
CHCTEM, U € IMOTOJICH 3a JIOIIHM POKOBH Ha cennda BO peoHH co cTyaeHH 3umu. Crara BO
KaHoJIa TUI MaclloJlajHa penka. XuOpua0T paHO HaBIETyBa BO (ha3uTe MOYETOK Ha LIBETAIbE,
3peeme U MoceIyBa rojeMa OTIOPHOCT Ha TOJIETHYBake W U3MpP3HYBambe. Bo 3aBUCHOCT 011
BPEMEHCKHUTE yCIIOBH, MOXE JIa CE Ce€ M JI0 BTOpaTa IMOJIOBMHA Ha OKTOMBpH. OnTUMaiHaTa

ryctuHa Ha ceujoa e ox 40 mo 70 pactenuja/m? (https://www.rapool.de/index.cfm).

4.5. Bkynna ’pmaueocm na cemencKuom mamepujan

BkymHata 'pTIMBOCT HA CEMEHCKHOT MaTepHjall KOPUCTEH 3a cenida ce yTBpIyBalle
criopesi HauuH enadopupan Bo [IpaBUITHUKOT 3a TProBHja CO CEMEHCKH M CaJIeH MaTepHjai 3a
MaciojajHu W BiakHonmajuu pacrenuja (CmyxOen BecHuk Op 32, 2007 romuna). Bo
TPUTOJHUIIHOTO MCTPaXyBame Oelie ynoTpeOeH KBaJIUTETEH CEMEHCKH MaTepHjal Cco

npocevHa "priauBoct o1 89,2 % (tabena 1).

Ta6ena 1. Bkynua ’prauBoct Ha cemeTo mo rogunu ( %0)

T'oguua 2016 2017 2018 X %
I'enoTun I'l 12 I'l I2 I'l 2 I'l 12
[ToBTOpYBama | 90 91 91 92 90 87 90,3 90,0 90,2
] 91 90 90 95 86 85 89,0 90,0 89,5
1l 92 93 92 90 83 86 89,0 89,7 89,3
v 93 89 89 86 85 84 89,0 86,3 87,7
% ’pTIMBOCT 915 90,8 90,5 90,7 86,0 85,5 89,3 89.0 89,2

*T'1 copra 3opuya, I'2 xubpun poxan

4.6. 3amumuma 00 wumemnuyu u niegenu

3a 3amTUTa O/ IITETHUIM KOHPETHO 3a 3amTurta on penkuHuoT cjajuuk (Meligethes
aeneus F.), cexoja rogmrHa moceBOT ce Tpetupaiie co npenaparot Aktara (komuunna 20 ml Bo
20 | Boga), Bo 1Ba HaBpata Bo mposteT: (aza Oyronusarmja (26.3.2016, 27.3.2017, 25.3.2018)
n (daza nerame (20.4.2016, 18.4.2017, 17.4.2018). 3a cy3OmBame Ha I[PHUOT >KUTAPEI]
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(Zabrus tenebrioides Goeze), koj Oeliie MojaBeH Ha MOBPIIHHKUTE CO MYEHHIIA BO OJIM3MHA HA
OITUTOT, Ha MOYETOKOT Ha morda3zara mnojaBa Ha 4 no 6 BuctuHcku jucta (18 BBCH), Bo
npBaTa TOJMHA ce aruTMIMpanre npermaparor Pirinex 48 C (30 ml Bo 10 | Boxa Ha 100 m?).
Bo 2017 u 2018 roguHa Bo ucTHOT niepuos (¢asa Ha MBETAKkE), TPETUPAHO € MPOTHUB MOjaBa
Ha IITETHUKOT orHeHa 0y6a (Pyrrhocoris apterus L.) co npenapatot Decis (1 ml Bo 20 | Boxa
100 m?). Cekoja roauua, paHo Bo mpoJier, (IITOM J03BOJICa [IOYBEHUTE YCIOBH) IPEBEHTHBHO
(IpOTUB TECHOJIUCHU TUIeBENM) ce arumnupaa xepournmaure Pantera 40 EC u Silwet (30 ml u
15 ml/100 mz) U Ce M3BeyBallle KyJITUBHPAKkE Ha TIOCEBOT CO MOTOYJITUBATOP CO poTodpesa
Mely BapHjaHTHTE M Mely NOBTOpyBamara. AIUIMIMPAEmETO Ha YHNOTpEeOEHUTE IpenapaTru

Kako ¥ (osmjapHaTa aruMkanuja co B, ce usseze co pauna mymma oz 10 .

4.7. Konuuecmea na N, S u B, epeme na ynompeoa, munosu na ryopuesa u sapujanmu
Bo Tpute roguHM 01 MCIHUTYBamara, M0 KOJMYECTBO HAa aKTUBHA MaTepuja U BpeMe
Ha aTUIMIIPake, Ce YIIOTpeOHja ClIeIHUBE CICMEHTHTE:

- N: 50 kg ha™, npeTceu0eHo (MmapajelHO CO pPa3poOBKyBamke€ Ha IOoYBaTa CoO
poto(dpesa), cekoja roarHa, MOYBEHO, BO €CCH;

- N: 100 kg ha™ - 50 kg ha™ mpercennGero (mapanenHo co pa3poBKyBame HA MOYBATA
co porodpesa) mouseHo Bo eceH u 50 kg ha™ Ha moderokoT Ha asara Ha pasoj Ha
ctpannyau u3nanonu (21 BBCH), nouseno, Bo nposer;

- N: 150 kg ha™ - 50 kg ha™ npercennGeno (napanenHo co pa3spoBKyBame Ha II0YBATA
co porodpesa) mousero Bo ecen u 100 kg ha™ Ha mouerokor Ha dasara Ha pasoj Ha
ctpannyan uznanonu (21 BBCH), mouseno, Bo mporer;

- S: 30 kg ha' Ha cpenuna Ha Qasara passoj Ha crpanmunn w3xasomu (23 BBCH),
MOYBEHO, BO MIPOJIET;

- S:70 kg ha™ Bo iBa HaBpata - 35 kg ha™ Ha cpeauna Ha (asara pasBoj Ha CTPAHUYHK
uznanor (23 BBCH) mnouseno, Bo mponer + 35 kg ha® Bo daza moueTok
U30/DKyBambe Bo ctediio (29-30 BBCH), mouBeHo, BO MpoJieT;

- B: 1.0 kg ha™ Ha cpexuna Ha dasata pasBoj Ha crpanmdHH m3gaHoun (23 BBCH),
dhonujapHO, BO TPOJIET;

- B: 2.0 kg ha™ Bo aBa HaBpara - 1.0 kg ha™ Bo (23 BBCH) u 1.0 kg ha Bo ¢asara
MOYETOK Ha M3JI0JKyBame Bo ctebuo (29-30 BBCH), dhonujapro, Bo mposer;

- P:90kg ha'* npeTceua0eHo (TapajieTHO CO Pa3pOBKYBamke HA MOYBATa CO poTodpesa),

IIOYBCHO, BO €CCH,
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- K: 180 kg ha' mpercemnGeno (mapameqHO cO paspoBKYBame Ha [OYBATA CO
poTtodpesa), HOYBEHO, BO €CEH.
KonnuecTBaTa Ha HaBeleHUTE €IEMEHTH Oea arIMIUpPaHy IPEKy CIeIHNBE TUIIOBU 'yOpHBa!
- amonmyM muTpat (NHsNO3) 34,4 % N, co 17 % amonjauna dopma (NHs ) u 17,4 %
HutpatHa popma (NO3);
amonuyM cyidat ((NH4)2S04), co 21 % N u 24 % S;
oop (B) 8 % (H3BO3), 6opna kucenuna Bo monoetanosiamud (MEA- CoH;NO), teuno
MHHEPAIHO 'yOpHBO;
KoMIuIeKcHO MuHepanHo Fyopuso NPK 8 : 15 : 30, co 8 % N Bo amonjauna ¢opma
(NH4"), 15 % P,05 dochopos (V) oxcun u 30 % KO kanuym okcu.
Criopen oipeicHUTE KOJMYECTBA M TUIOBU Oea eUHUpaHU CIIETHUBE BapUjaHTH Ha
ynotpedenu N, S u B, co Toa mTo kaj cUTe BapHjaHTH c€ yNMOTpeOW HCTa KOJWYMHA Ha

docdop (90 kg P ha™) oxrocro kamuym (180 kg K ha™):

Bapujanra 1: Kontpona @ (Nso);
Bapujanra 2: N1 (N100);
Bapujanra 3: N2 (N150);
BapujanTa 4: N1 + S1 (N10o © Ss0);
Bapujanta 5: N1 + S2 (N100 : S70);
Bapujanra 6: N2 + S1 (N1s0 = Sz0);
BapujanTa 7: N2 + S2 (N1s0 : S70);
BapujanTa 8: N1 + S1 + B1 (N100 : S30 : Ba);
BapujanTa 9: N1+ S1 + B2 (N10o : S30 : Ba);
Bapujanra 10: N1 + S2 + Bl (N100 : S7o : By);
Bapujanra 11: N1 + S2 + B2 (N100 : S0 : Bp);
Bapujanra 12: N2 + S1 + Bl (N1so : S0 : By);
BapwujanTa 13: N2 + S1 + B2 (N1s0: S30 : B);
BapujanTa 14: N2 + S2 + Bl (N1so: S70 : By);
BapwujanTa 15: N2 + S2 + B2 (N1s0 : S70: Bo).

HOTpC6HI/ITC fY6pI/IBa, KOJIM4YCCTBA W BPEMC Ha aAIlUIMOUPHKC, 3a €ACH T'CHOTUII I10

BapHjaHTH U €HO MOBTOPYBAE Cce AaJeHH BO Tabemna 2.
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Ta6ena 2. Tun Ha fyOpuBa, KOJMYECTBA H BpeMe Ha alJIMIHPHe

Tpermanu Ecen Mpoaer

Bapujantu yOpuBO KoJn4rHa (g) r yOpHBO konnyrHa (g) (ml)
1 o koHTpOIA N:8 P:15 K:30 417 / /

2N; N:8 P:15 K:30 417 NH,NO; 117g

3N, N:8 P:15 K:30 417 NH4NO; 194 g

4N +S; N:8 P:15 K:30 417 NH,NO; + (NH4),S0,4 67,639 +825g

S5N; +S; N:8 P:15 K:30 417 NH,NO; + (NH4);S0,4 192,59

6N, +S; N:8 P:15 K:30 417 NH;NO; + (NH,),SO, 139,549 +82,5¢

7Nz + S N:8 P:15 K:30 417 NHNO; + (NH,):S04 759+1925¢g

8Ny +S;+B; N:8 P:15 K:30 417 NHNO; + (NH4),S0, + HyBO; 67,639 +8259+1ml
9N+ S+ By N:8 P:15 K:30 417 NH,NO; + (NH,),SO, + H3BO; 67,639+825g+2ml
10N; +S,+ B; N:8 P:15 K:30 417 NH4NO; + (NH4);S0, + H3BO; 192,59+ 1 ml

11N +S,+B, N:8 P:15 K:30 417 NH;NO; + (NH4),S0, + H;BO; 192,5g+2ml

12N, +S;+B; N:8 P:15 K:30 417 NHsNO3z+ (NH4);SO, + HsBO; 139,549 +825g+1ml
13N, + S+ B, N:8 P:15 K:30 417 NHNOs + (NH,4),SO, + HsBO3 139,549+ 8259 +2ml
14 N, + S,+ B, N:8 P:15 K:30 417 NH;NO3 + (NH4),SO, + H;BO; 759+1925g+1ml
15N, +S,+ B, N:8 P:15 K:30 417 NHNOs + (NH,),SO, + HsBO3 759+1925g+2ml
BKYIIHO 6255 846,5 + 1650 + 12 ml

4.8. Buomempuuku u npou3eo0HuU ceojcmeda
Bo TekoT Ha Bereranpjara Ha UCIIUTYBAaHHUTE T'€HOTUIIOBU MacioajHa PEIKa, BPIICHH Ce
ClIeIHUTE HaOJbYyTyBama U Mepema.

e Bpoj Ha pactennja/m’: ce w3BpuUIM BO aBe a3k Ha CEKOja OJ BAapHjaHTHTE 3a JABATA
renoruna. [IppoTo Opoeme ce u3BpIIeHU HaeceH, BO (pa3a Ha pa3Boj Ha 3 10 9 nucra
(13-18 BBCH) u BrOpoTO HamposieT, BO (azara mojaBa Ha crebio (cé ymTe
HEeBHUIMBY uHTepHO MU, 32 BBCH);

e [Ipe3sumyBame U NPOLEHT Ha U3MP3HYBambe (%): MPOLIEHTOT Ha MPE3UMEHHU PACTEHHU]a
ce mmpecmeTa o1 OpojoT Ha pacTeHH]ja/BapHjaHTa PETUCTPUPAHHU BO CPEIMHATA HA MapT
(Bo (basa mojaBa Ha ctebo - cé ymire HeBumuBH uHTepHOMMK 32 BBCH), moxenen
co OpojoT Ha pacTeHHja Mpei MPEe3UMyBamke YTBPJCHU BO CpeMHA Ha HOEMBpH (BO
da3za Ha pa3oj Ha 3 10 9 mucra 13-18 BBCH) u momuoxen co 100. Ox go0ueHnoT
opoj (Bo %) omzemen oxa 100 ce yTBpuAHM MPOILEHTOT HA MU3MP3HATH PACTEHH]jA TIO
BapHjaHTH U TOJIMHH,

e 3a peructpupame Ha Ga3uTe U MOTPa3uTe HA pa3BOj HA UCITUTYBAHUTE TEHOTUIIOBH CE
kopucreme BBCH ckanara 3a maciozajua perka’ (Weber & Bleiholder, 1990), Bo
JICHOBH (I10jaBa U BPEMETPaCH-e) U T0a:

Kon  ®a3u u noadaszu

®da3za ‘pTeme U HUKHEHE

! lenocnara BBCH ckana 3a Macioziajsa pernka e ganesa Bo IIpuior
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09

12
13
19

32
51
59

63
65
67
69

75
79

85
88
89

99

- ’preme

- MpoOMBame Ha KOTWICAOHUTE HA TIOBPIIHHATA
®a3a dpopmupame (pa3Boj) Ha Jucja

- mojaBa Ha 2 BUCTHHCKH JINCTA

- mojaBa Ha 3 BUCTHHCKH JINCTA

- JHUCHa po3era (1ojaBa Ha 9 BUCTHHCKY JIUCTA)
WznomxyBame Ha cTeOI0

- 2 BUUIMBU UHTEPHOIUH

- BHUJIJIUBY I[BETHU TAKH (3€JIeH OYTOH)

- BW/UIMBH NPBH BEHCUHH JIMBUHNIHA, 3aTBOPEHH MANKH (FKOJIT OyTOH)
LiBeTame

- otBopenu 30 %1uBeTOBU

- IEJIOCHO IIBETame

- omarame Ha IIOBEKEeTO BEHEUHH JINBYNHA O] BETOT

- 3aBpUIECTOK Ha IIBETAmE
dopmupame Ha TIOI0BH

- 50 % mmomoBH ja JOCTUTHAJIC KOHEYHATA TOJIEMHUHA

- CKOpO CHUTe IUIOIOBH ja JOCTUTHAJIC KOHEYHATa rOJIEMHHA
DopMupame — 3peeHe Ha CEMETO

- B0 50 % on mmomoBUTE ceMeTo € pHO (10 60ja) U IBPCTO

- B0 80 % o mIomoBUTE CeMeETO € IpHO (TI0 00ja) U IIBPCTO

- TIOJIHA 3pEJIOCT: BO CHTE IUIOJJOBU CEMETO € IIPHO 110 00ja U LBPCTO
Co3speBame

- BpEMe 3a JKeTBa

JlopKkrHa Ha BETeTaIlMCKH PO/ (ICHOBH)

00 buommpuukume meperba ce u3spuiLja meperbama Ha:

BucuHa Ha pactenujata (cm): Bo (paza kora ceMeTo ja JOCTHIHa ToHaTa 3penocT (89

BBCH);

Hujametap Ha ctebio (mm): BO OCHOBaTa Ha cTe0JIOTO Ha pacTeHujata Bo (a3a Ha

moJiHa 3penoct Ha cemeTo (89 BBCH);

Bpoj Ha rpanku/pactenue: Bo (haza Ha mosHa 3pesoct Ha cemeTo (89 BBCH);

JlomwkuHa Ha 1o/ (cm): Bo (pasza Ha mostHa 3pesocT Ha cemeto (89 BBCH);

bpoj na mnogoBu/pacrenue: Bo ¢asza Ha mosHa 3penoct Ha cemeto (89 BBCH);
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e bpoj Ha cemuma/moa: Bo (asza Ha moiHa 3penoct Ha cemeto (89 BBCH).

00 npouseooHu ceojcmea ce ananu3upaa:
e Kersen unnekc (Hi) - koj mpeTcraByBa cOOJHOC Mely MPUHOCOT HA CEME U MPUHOC

Ha Haj3eMHarta cyBa ouomaca (Donald & Hamblin, 1976):

INPHUHOC Ha ceMe

Hi = NPUHOC Ha Ha/jl3eMHa 6uoMaca
e Tlpumoc ua ceme (kg ha™);
e Ilpumoc ma macmo (kg ha™) (ce mpecmera o HOGHEHHOT NPHHOC HAa CeMe W

IIPOLIEHTOT Ha Maclio).

bromerpuuknTe Mepema ce aHalnu3upaa rnpexy BpenHoctute Ha 10 ciaydajuo onOpanu
pacTeHrja o] CeKoja MapIesika BO pa3iuyHu (a3d Ha pa3BOj BO TEKOT Bereranyjara Ha
UCIHUTYBaHUTE T€HOTUIIOBHU. BpeaHoCTHTE 32 )KETBEHUOT MHJEKC Oea perucTpupaHu Ha HUBO
Ha Tapiesa, a MPOU3BOJAHUTE CBOjCTBA HA HUBO HA Iapliesia U KOHBEPTHPAHHU Ha MOBPILIMHA
ha.

KBanurerHute cBojcTBa Ha ceMeTO ondaTHja TPUTOAUITHE MEPCHa Ha:
e arconyTHaTta Maca (g),
e conpxxuHata Ha Biara (%)
e xexromurapckara maca (kg hl™)
e coapkuHa Ha Macyo (%).

ATiconyTHaTa Maca Ha CEMETO ce IpecMeTa oJ] 30MpOT Ha MU3MEPEHU 8 MapTUU Of MO
100 cemuma noneseH co 8 u moMHoxeH o 10.

ConpxuHara Ha Macio (%), coapkuHaTa Ha Biara Bo ceMeTo (%) M XEKTOJIUTapcKa
maca (kg hl™), ce orruuta Ha amaparor Foss Infratec 1241, Grain Analyzer, 6e3 ynorpe6a Ha
peareHcH, co IOMOII Ha WHGpalpBeHo 3paueme (JlabopaTopuja 3a TecTupame Ha ceme, Mak
Muun).(www.gerber-instruments.com/files/gerber-instrumentsfiles/pdf/FOSS/FOSS%20Getreide/In
fratec_1241_Solution_Brochure_GB_web%20pdf.pdf).

Cymara Ha aKTUBHHM TEMIIEpaTypH ce JOOHM KaKo MPOM3BOJ] O MPOCCUYHUTE MECCUHHU
TeMmrepaTypu ¥ OpojoT Ha JIEHOBM BO MECELOT Ha TEKOT Ha BEreTalMOHHOT IMEpHoja Ha
TEHOTHIIOBUTE.

OJI BPCAHOCTUTEC Ha JHCBHUTC MAKCUMAJIHW U MUHHMAJIHU TEMIICPATYpPU U Oas3Hara
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TeMmIepaTypa Koja 3a MaciojajHaTa penka u3HecyBa 5 °C, 3a BpeMe Ha Bereraunujata Ha
UCTIUTYBaHUTE TEHOTUIIOBH, OJl MMOYETOK IO Kpaj HA HUBHHUOT CTAAMYMCKH Pa3BOj BO TPHUTE
TOJIMHU O] MCTPaXKyBamaTa ce YTBpaM cymara Ha edektuBHute Temneparypu (GDD -

growing degree days), copen dopmynara (Gordon and Bootsam1993):

Tax + T
GDD = (Trmax : min) — Tyuee

KaJie To: Tmax: THEBHA MaKCHMaJlHa TeMIIEpaTypa,

Tmin: IHEBHAa MUHUMAJIHA TEMIEpPaTypa,

Thase: 0a3na Temnepartypa (5 °C) (Vigil et al. 1997).
(Bo mpecmerkara Ha edextuBHuTe Temmeparypu (GDD), mokosnky mMakcuMaiHaTa JHEBHA
temneparypa naamune 30 °C BpemmocTa 3a Tmax msnecysa 30 °C, o/1eka TOKONIKY IHEBHATA

MUHHMAJIHA TeMIepaTypa magse nox 5 °C, Bpeamocta 3a Tmin e 0 °C (Djaman et al. 2018).
Cmamucmuyuka ananu3za Ha nooamoyume

3a OCHOBHATa CTaTHCTHYKA 00pabOTKa Ce MPUMEHHU IECKPUNITUBHA CTATUCTHKA, PEKY
apTUTMETUYKA CPEMHA, Pa3JiiKa OJf KOHTPOJIHATA BapHjaHTa, Kako W amncoiyrtHata (SD) u
penaTuBHaTa aucnepsuja/BapujadmiHoct (CV) Ha TOOHMEHUTE CPEIHU BPEAHOCTH.

AriconyTHata BapHjaOMJIHOCT Ha BPEIHOCTUTE € YTBpJACHA MNpPEKy CTaHAapaHaTa
JIeBUjallMja Koja MPETCTaByBa MEpKa 3a JTUCIep3rja Mel'y HA3aTa MoJaToly U HUBHATA CPeIHA
BpenHoct. CTaHaap/HAaTa JIeBUjalja ce mpecMera npeky Gopmyiiata:

I(x —p)?
n

SD =

PenatuBHata BapujaOMIIHOCT Ha CBOjCTBaTa c€ OAPEAM IPEKY BapHjallMOHHOT
Koe(UIMEHT KOj NpeTcTaByBa CpEIHO KBaJApaTHO OTKIOHYBalk€ Ha BPEAHOCTUTE Ha
BapMjaHTUTE OJI CpeJHaTa BPEIHOCT M Ce M3pa3yBa BO MPOLEHTH. BapujanmoHuot

KoeuImeHT ce mpecmera co hopmyaTa:

o
SV =—%100
U

KaJe IITO 0 NpPeTCTaByBa CTaHAap/AHATa JEBHjalMja, JOJeKa ([ TPETCTaByBa CpeaHaTa

apuTMCTHU4a BPpCAHOCT.
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Pesynrarure 3a cuTe mapameTpu CTATHCTHYKM ce 00paboTwja NMpeKy aHaiu3a Ha
Bapujanca (ANOVA), co koja ce yTBpAM IMOCTOCHE HA 3HAYAJHU DPA3IUKU Mery TpyIUTe
(TpermManu, ToguHM W TeHoThmnoBH). CropendeHaTa MOCTanKa Ha CPEIHUTE BPETHOCT Ha
TPeTMaHHWTE CE HM3BPIIM MpeKy MetoaorT Ha Fisher u ce yrBpaum co LSD-tecror (Least
Significant Difference), kako HajBHCOKa 3Ha4ajHa pa3ivKa 3a crnopenda Ha HUBO ox p < 0,05

up < 0,01. CranmapaHaTa rpeika Ha cpeiHaTa BPEJIHOCT ce MpecMeTa IpeKy popMyiaTa:

SE = —
~Vn

KaJie MTO 0 NMPETCTaByBa CTaHAAp/HATa JCBHjalMja, JIoJIeka N TO MpeTcTaByBa OpojoT Ha
TIPUMEPOITH.

3a aHanmm3a Ha JOOMEHUTE BPEIHOCTH OJ OHOMETPUYHTE, MNPOAYKTUBHUTE U
KBJIMTETHUTE CBOJCTBA HA TEHOTHIIOBUTE C€ M3BelIe U Kopemanujara cropen [lepcoHoBroT
(Pearson) xopenarnmonen xoeduuueHt (r) (http://learntech.uwe.ac.uk/da/Default.aspx?pageid
=1442).

3a yTBpayBame Ha yudecTBOTO of ymorpebara Ha N, S m B Bo 3ronemyBame Ha
MPUHOCOT Ka] HWCHUTYBAaHWUTE TEHOTHUIIOBH, C€ U3BPIIM IPECMETKa Ha arpoHOMCKara
epuxacuoct (AE) ciopen popmynara:

ap = 1~ %)
Fr
Y, = npunoc (kg ha™) goGuen ox BapujanTa/TpeT™aH,
Yo npunoc (kg ha') no6uen ox konrponara,
F. KonudecTBO Ha ynotpeben enement o tpermanor (kg ha™) (Murrell, 2009).

CrartucTuykara aHaJin3a BO HCTPaXKyBambeTO ce 00paboTH co cTaTucTHUKUTe mporpamu Excel

(M. Office) u PSAW 17.
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5. KIMMATCKO NOYBEHH YCJIOBH BO CKOIICKHOT PETUOH

Ckonckara KomimHa e nmounmpana Bo BapmapckuoT permoH, BO KOj INPEOBIaIyBa
MoauduMpaH MeOUTepaHCKU TUl Ha kiuMma. [Ipunmara Ha BTOPOTO KOHTHHEHTAIHO
cyOMenuTepaHCcKo mojapadje, co Haamopcka BucounHa o 200 no 600 m. 3a oBa mozpauje
MPOCEYHUTE MUHUMAIHHM TeMIeparypu ce ABwxkar ox -17,8 mgo -19,2 oC, MIPOCEUHUTE
roauirHu Temneparypu on 11,8 mo 13,7 °C u cpenaHo nHeBHUTE 110 12.7 °c (OununoBcku u

cop., 1996).

Temnepamypu 6o nepuoo na eecemayuja

[IpoceunnTte TemrepaTypu 3a MEPUOAOT HA BETeTalMjaTa u3HecyBaa of 8,8 °c (2017
ronuna) mo 10,3 o°c (2016 u 2018 roguHa) U HE OTCTaIllyBaa BO cropeada CO MPOCEKOT OJ1
MOBEKEroUIIHUOT nepuos of 1979 - 2015 roguna (8 OC - 1985 rox., 11,5 °C - 2015 roJINHA).
TIpocedyHHTe MEHUMATHH TEMIIEPATypH BO TeproaoT 1979 - 2015 rox. ce asmkar ox 2 °C
(1985 rommna) mo 6,5 °c (2014 romuwna), moAeka BO TMEPUOAOT HA TPHUTOAMIIHHUTE
ucrtpaxypama on 4,0 °c (2016 rommna) mo 7,6 °c (2017 rommuna). U mpoceunure
MaKCHMAIIHH TEMIIEPaTypH He OTCTallyBaa of MoBekeromumunor mpocek (14,5 °C - 1991
roausa, 18 °C - 1994 roxuna), u 6ea ox 15,8 °C Bo 2017 romuna 1o 16,7 °C Bo 2016 roausa
(I'paduxon 1).

115 12

11

IIpoceuna e 10
t°c 1
9.5 - 9

8,8

1976 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 : 2016 2017 2018

MuHUMaTHA Qs 5 |
0
t°C

3 T T T T T T T T
1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015

2016 2017 2018
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['paduoH 1. TIPOCEUHH TOMMILIHY CPEIHOIHEBHN, MEHUMAIHH 1 MakcuMaitad temmeparypu (°C) Bo
Cxornckuor Pervon Bo nepuon o1 1979 mo 2015 roguna (Kalnay et al.,1996) u Bo neprozor ox 2016 10
2018 roguna

Kako kynTypa Ha yMEepeHHOT KJIMMATCKM I10jac, MacjojajHaTa penka 6apa ymepeHu
TEMIIEPATyPHU YCIIOBH, YMEPEHA BIAXXHOCT U cyMa Ha Temueparypu nomery 2 700 u 2 900
°C (Jlumos, 2014). 3a BpEME Ha TPHUTOJUIIHOTO HMCTPaXKyBarme BO TEKOT Ha BEreTalujaTta
(OKTOMBDH - jyHH), CyMHTE Ha aKTHBHHTE TEMIICPATypH ce IBmKat of 2442,3°C Bo 2015/16,
2199,6 °C Bo Bereranucka 2016/17 roquaa u 2415,6 °C B0 2017/18 0 TOOWHA U BO T'OJIEM
7iel TU UCTIOJIHKja TeMIlepaTypHUTe Oapama Ha KyJtypaTa. Bo BTopara 3a pasnuka oJ npBaTa
U TperaTa roauHa 0ea KOHCTAaTHPAHW HETaTHBHU MECEUYHU CPEIHOAHEBHU TEMIIEpaTypH BO
nexemsp 1 janyapu (-0,4 °C, -5,4 °C) (taGema 3), coctoj6a Koja 3HAUNTEIHO BIMjacIIC B3
IEPHOJIOT HA NPE3HMYBarbe, MPOLCHTOT HA H3MP3HYBambe H OPOjoT HA PACTCHHja HA M Kaj

HUCIIUTYBAHUTC I'CHOTUIIOBH.

Tabesa 3. IlpocedyHu MeceyHH CpPeTHOAHEBHHM TeMIIepaTYyPH M CyMa HAa AaKTHBHH TeMIlepaTypH
(°C) 3a nepuostor Ha Bereranmja

Meceuu Cyma Ha aKTMBHU

loauna X Xl XIl I 1 11 v \Y VI temnepatypu °C
2015/16 13,3 8,3 1,9 0,6 84 81 147 158 139 24423
2016/17 12,6 6,3 -0,4 54 43 103 120 172 16,1 2199,6
2017/18 12,7 6,7 3,1 2,5 38 7,7 160 188 133 2415,6

Bpmnesicu 60 nepuooom na eecemayujama

BxymauTe rogumau BpHEXH 32 CKOIICKAOT peruoH Bo nepuogoT 1979 - 2015 roauna
ce asmxkart ox MmuauMaiaHU 400 mm Bo 1990 roguna no 1 100 mm Bo 2015 romguna, goaexa
BO TPHUTOAMIIHMOT TEPHOJA Ha HCTpaxyBame on 573,5 mm Bo 2015/16, 469,8 mm Bo
2016/17, mo 675,5 mm Bo 2017/18 roguna (YXPM). Cymute Ha BPHEKH BO MEPUOJIOT Ha
Bereraifja BO TPUTE TOJUHHM BO Mpocek ce aBmwkea ox 449,3 mm (2015/16 Ber. roamHa),

375,7 mm (2016/17 Ber. roauna), 10 646,4 mm (2017/18 Ber.roauna) (tabema 4).
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Tab6ena 4. Cymu 1 mpocedHH BpHe:KH (mm)

Mecenu 2015/16 2016/17 2017/18 X
X 138,1 69,5 28,7 78,77
Xl 50,5 79,0 61,0 63,50
Xl 0 0 96,4 32,13
| 41,6 32,8 29,4 34,60
1 23,1 11,0 113,3 49,13
Il 75,9 7,2 75,5 52,87
v 20,3 34,7 14,5 23,17
\Y 66,5 93,3 83,8 81,20
VI 33,3 48,2 143,8 75,10
CyMH Ha BPHE)XH 3a TICPUOJ] HA BereTalmja 449,3 375,7 646,4
ITpocedHu BpHEXH 3a MEPUOJOT Ha Bereralyja 490,5
OrcranyBame 01 cpeHaTa IIPoceYHa cyMa Ha BpHEXHU 92% 7% 132%
[Ipocednn MecevYHH BPHEKH 33 IEPHOJOT Ha BeTreTaImja 49,9 41,7 71,8

MzBop: YXPM

MarnaTa KOJMYHMHA BpPHEKHM BO BTOpaTa BEreTalMCKa TOJMHA W HUBHHOT JIOMI
pacropen (11 mm Bo deBpyapu u 7,2 MM Bo MapT) HEraTUBHO BiWjaeja Bp3 (asute Ha
pa3Boj Kaj MaciojiajHaTa pernka (L1BeTame, HopMupame Ha IO U CO3PEBABE), a CO TOa U BO

OCTBapyBamE Ha 33J0BOJUTEIHH IPUHOCH.

Iloueenu ycnosu

[TouyBaTa Ha NOBPIIMHUTE HAa KOja CE€ H3BEAE ONHUTOT crHara BO OJEJNOT Ha
XUAPOMOP(HM TIOYBH W CIIOpE] MOYBEHATa KapTa cliara BO KOMIUICKC Ha (IyBHjaTHITHO-
nuBajncku  mouBn  (www.maksoil.ukim.mk/masis/) wmm  Mollic  Fluvisol cnopen

knacudukanujata Ha WRB ox 2016 roauna.

Tabena 5. Xemucku cBojcTBa Ha MOYBaTA

InaGou pH Brymen N| N NO3 P,0Os K,0 Xymyc | CaCO; | Brymen S | Jlocranen B
TH,0] KCI [%] [mg/100 g]| [mg/100 g] | [mg/100g] | [%] [%] [mg/kg] [mg/kg]
0-30cm| 8,1 7,2 0,11 6,73 10,78 13,06 1,87 12,91 190 0,47

Crnopen pH Bpennoctute (pH Bo KCl) ox 7,2 ce paboru 3a mouBa co ajKajHa
peakimja Koja e orojiHa 3a OJrjelyBame Ha MacionajHara penka (pH nox 5,5 u pH Han 8,5
(Penney et al, 1977).

[Tpu ananm3aTa Ha TIOYBATa MPEJT MOCTABYBAKE HA OMMTOT, C€ 3¢MEHHU ITOYBEHU MPOOH
Ha mmabounna ox 0 go 30 cm, kou cropen kinacubukanujata Ha Wohltmann (>0,3 muory
6orara, 0,30-0,20 6orara, 0,20-0,10 go6pa, 0,10-0,06 cpenna, 0,06-0,03 cupomamrna, 0,03-
0,02 muOTY cupomariHa, < (0,02 orpanudeHa) norepauja nodpa odezdemaeHoct co BkyneH N Bo
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nousara. Criopen Bremner et al. (1982), BkynnaTa coapkuna Ha N Kaj OBUE TOYBEHH THIIOBU
BO mpocek ce aBwxku o 0,02 % Bo monnure, 10 2,5 % BO TpececTUTe CIOCBU Ha MOYBATA.
Crnopen Jexuk (1974), HUTpaTHHOT a30T BO [OYBATa € U3PA3UTO NMPOMEHIIUB, U IPETCTaByBa
camo MaJ Jiel OJi ByITHHUOT a30T.

Cnopen Tprecku u Ctojanosa (2004), cpeana copKuHa Ha JIeCHO JocTtaneH (ocdop
Bo mousara on 11,4 mg/100g mouBa 006e30eqyBa cpeaHa OJHOCHO JjJ00pa IUIOJHOCT Ha
noyBara. OTTyKa, YTBpJICHATa KOJMYMHA Ha onuTHaTa noBpumHa ox 10,78 mg/100g nousa,
MOTBpAYBa cpeaHa obe30eneHocT Ha gocrareH P,Os Bo mouBara.

Cnopen Jekuk (1974), BKyTHHOT KaJluyM BO HAIIWUTE IOYBH HAjueCTO M3HecyBa o 1,5
- 2 %, wim ox 15 - 20 mg/100g mouBa, CO IITO HA OMUTHUTE MOBPIIMHK € YTBpJCHA ciada
00e30eneHocT co kanmuym (13,06 mg/100g).

Mutpukecku 1 MutkoBa (2013), Bo Kilacupame Ha MOYBHTE CIIOPEa COApP)KHMHA Ha
KaJIMyM KapOoHaT ja kopucTar kiacuduxanujata Ha IlenkoB (1996), on koja onmuTHUTE
MOBPIIIMHU MOXaT Ja ce KJlacupaaT Bo Oorato kapoonaruu mousu (10-20 %).

YT1BpaeHnoro koimdectBo xymyc oa 1,87 % moxaxyBa aeka ce paboTH 3a ciiabo
ctpykrypuu nouBu (KoaueBuh, 2015). Cnopen Jexuk (1974), pesepBute Ha cyndyp BO
noyBaTa ce ABwxar Bo rpanumm ox 0,01 — 0,1 % wmum ox 100 - 1000 mg/kg, ma orTyka
yTBpJICHATa BKYIHA 00€30€ICHOCT Ha 1Mo4BaTa co 0BOj eneMeHT ¢ ciaba (190 mg/kg).

YTBpJACHOTO KOJMYECTBOTO Ha jgoctameH Oop Bo mousara (0,47 mg/kg) e Bo
IPaHMIINTE Ha JOCTAITHOCTa CO OBOj MHUKOpoeiaeMmeHT Koj ce asrku ox 0,4 mo 5,0 mg/kg
(Eaton, 1934).

On um3BplIEHAaTa arpOXeMHUCKa aHalIKW3a MOXE Jla Ce KOHCTaTUpa JieKa KOHKPETHHOT

MOYBEH THII € TIOTO/ICH 3a OJIIJIeTyBarbe Ha MAcIIolajHaTa Perika.
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6. PE3YJITATU U JUCKYCHUJA

6.1. Peructpupame Ha ¢a3ute Ha pa3Boj

Pa3Bojor Ha Macio/1ajHaTa pernKa o]l ojaBara Ha KOTHJICIOHH 110 (a3aTa Ha [BETAhC
€ KOHTpOJHMpaH Of (OTO-TEePMUYKH (AKTOPH, a OJ LBETamE [0 IOJHA 3PEIoCT, O]
temmnepatypara (Nanda et al., 1995). Kaj 3umckute reHOTUIIOBU MoYeTHUTE (a3u Ha Pa3Bo)j
BKJIy4yBajKH TM HUKHEH-ETO, JINCHATA PO3eTa U U3J0JDKYBAKHETO BO CTE0JIO, BPEMEHCKH (BO
JCHOBH) TpaaT Hajaonro. JOKOJKy CHTe OCTaHAaTH YCJIOBU CE€ ONTHMAIIHU, TEMIIEpaTypaTa €
IJIABHUOT (PakTOp OJ KOj 3aBHCH JMHAMHUKaTa Ha ‘pTEHEe W HUKHEHE Ha pacreHujara. Ha
temueparypu mox 10 °C ‘premero e 6asuo (Ehrensing, 2008; DAFF, 2010), mopaxu mro
NPUHOCOT Ha CEME YeCcTO € JIMMHUTUPaH Kako pe3ysiTaT Ha TOYETHHOT ciiad pacT Ha
pacrenujata (Yang et al., 2014). On mouetok Ha GopMHUpakE HA JHCHATA PO3ETa 3aKIyYHO
CO KpajoT Ha ¢a3zara Ha U30JKYBamkE BO CTE0JI0, BPEMETO Ha OJIBUBAKE HA OfieTHUTE (Pa3u
¢ KOHTPOJHMpaH OJf TeMIeparypara, CTaAuyMOT Ha japoBu3ainujata ¥ (HOTONEPUOTUIMOT
(Bottcher et al., 2016). OnTumanHuTe TEMIIEPATYPH 3a PACT M pa3BOj Ha MacjoajHaTa perka
(kako 3a OTOCHHTE3a TaKka U 3a BETETaTUBHUTE M FeHEpaTHBHUTE (pa3u) Tpeba aa ce IBUKAT
nomery 21-25 °C (Deligios et al., 2013).

Bo TpuroaummHoTO HMCTpaxkyBame (asure Ha pa3Boj Oca MPETCTaBEHW CO HUBHATA
10jaBa ¥ BpeMeTpackke, MPETCTaBEH! BO JICHOBH. 32 HUBHOTO PETHCTPHPAE CE KOPHUCTEIIe
BBCH ckainara 3a macinonajua penka (Weber & Bleiholder, 1990).

[Topaau ucTOBpeMEHO HaBIIETYBamkEe Ha pacTeHHjaTa BO (pa3uTe 3a LEIHOT MEPUoO. Ol
BEreTaiyja BO TPUTE TOJAWHHM HAa UCIHUTYBambe, NMPUKAKAHUTE PE3YJITaTH CE OJHECYBaaT 3a

JBaTa TeHTOTUNA (30puya U poxar) cooaBeTHO (Taberna 6).
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Tabena 6. @a3u HA pa3B0oj U JOJKUHA HA BereTANUCKHU MEPUOI BO T€HOBH

BBCH JIEHOBM Ha (asum Mery dasu
basu — noagasu ckana | 2015/16 _ 2016/17 __ 2017/18
0. ’Preme 7 8 7
IpoOHBamke Ha KOTHJIEJOHUTE Ha MOBPIINHATA | 09 7 8 7
1. JIucHa posera - pa3Boj Ha JHUCT 7 7 8
10jaBa Ha 2 BUCTHHCKH JINCTA | 12 14 15 15
14 13 15
1ojaBa Ha 4 BUCTHHCKH JINCTA | 14 28 28 30
20 21 16
mojasa Ha 4 110 6 JucTa \ 18 48 49 46
38 36 33
nojasa Ha 9 u moBeke Jncja | 19 86 85 79
2. U3nomxkyBame Ha cTe0IIo 81 83 86
2 BUJIMBU MHTEPHOJIUU | 32 167 168 165
3. ®opmupare Ha BETHHU MAMKH — COL[BETHE 11 9 10
BUUTMBH IIBETHH TIAITKH (3€JIeH OYTOH) | 51 178 177 175
9 8 10
BUJIMBY MPBH JHBYHEHA, 3aTBOPEHH MAIKH (KOJIT OYTOH) | 59 187 184 185
4. IIBeTame 15 15 13
oTBopeHu 1BeToBH 30 % | 63 202 199 198
5 12 6
LIEJIOCHO L[BETAHE \ 65 207 211 204
7 8 6
omnarame Ha MOBEKETO JIMBUMIbA Ha IIBETOT | 69 213 219 210
5. ®opMupame Ha IUI00BU 7 7 7
50 % on IIOJOBHTE ja JOCTUTHYBAT KOHEYHATA ‘ 75 220 296 217
roJieMHUHaTa
R R 7
CHTE IJIO/IOBH ja OCTUIHYBAT KOHEYHATa rOJIEMHUHATA ‘ 79 226 232 224
6. ®opmuparme — 3peeHhe Ha CEMETO 20 21 18
B0 50 % o1 II0IOBUTE CEMETO € TEMHO U LIBPCTO | 85 246 253 242
5 6 6
BO 80 % 0] IUTOIOBHTE CEMETO € TEMHO H LIBPCTO | 88 251 259 248
7 6 6
7. Co3peBambe (cTapemme) | 97 258 265 254
Ketna 6 6 7
JlomKuHa BereTalucKy Nepuoa 264 272 261

dazara Ha 'pTEHE W HHUKHEHE BO MpBAaTa M TpeTara roJWHA HW3HEcyBaiie 7, BO
BTOpaTra 8 JeHa, MOJIaTOK KOj € MOTBPJACH U BO HCTpakyBamaTa Ha Ferguson (2015) copen
KOj TIpYU TIOBOJIHHM arpOEKOJIOIIKHM YCJIOBH, IOBOJIHA TIOYBEHA TEMIIepaTtypa U HaBpPEeMEHa U
KBAJIMTETHO M3BPIICHA cen10a, HUKHEHETO Ce CITy4uyBa 3a 7 JIeHa.

Ox HUKHEWE /0 TojaBaTa Ha JBa BHUCTHHCKH JIMCTa pacTeHHjaTa HaBlieroa 3a 7 BO
mpBaTa U BTOpara roJuHa 1 3a 8 JieHa Bo TperaTta roanHa. Kaj nBara reHoTumna, mojaBata Ha 4
BUCTHHCKH JIUCTa Ce KOHCTaTupa 28. 1eH oJ] ceuadara Bo mpBara u Bropata roguHa u 30. a1eH
BO TpeTaTa TOoAuHa, Jojeka mordaszata 4 g0 6 nwcTa, BO mMpBaTa BEreTallcKa TOJWHA CE
eBusieHTrpa 48. 1eH, Bo BTopara 49. IeH u Bo Tperara AceH 46. AeH ox cenadaTa. Bo ¢azara

JMCHA po3eTa co popMHUpaHH 9 U MOBeke JIMcja, pacTeHHjaTa HaBjeroa 3a 86 JeHa Bo NpBaTta,
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85 BOo BTOpaTta u 79 meHa BO TpeTara Bereramucka roauna (Tabena 6). Cropen Colnenne et
al. (1998) u Sierts et al. (1987), nokosky pacTeHujaTa HEe C€ CO OBOJHO (POPMHUpPAHH JIKCja
Ipe]] HACTaIllyBamke Ha 3MMCKHTE MECEIH, HUCKUTE TeMIIEpaTypyd W MAJIMOT MHTEH3UTET Ha
CBETJIMHAa BO TEKOT Ha 3UMaTa, MOXE Jla MpeIu3BUKaaT CEpUO3HU 3aryOu Ha HajJ3eMHaTa
Maca, a Co Toa M Ha aKyMYJUPaHHUOT a30T, KaKO ¥ Ha UHJEKCOT Ha JIMCHATa MOBPIINHA.

Bo ¢dazara u3znomkyBame Ha cTeba0TO M MOT¢a3zaTa HA JIBE BUIAJIUBU MHTEPHOIUHU
pacTenujara HaBieroa 3a 167 nena Bo mpBara, 168 Bo Bropata u 165 neHa Bo TpeTaTa roanHa
0J1 UCTPaXKyBamkETO, CO BpeMeHCKa pasnuka o1 81, 83 u 86 aena no (aszara jmcHa po3era.

dopMHUpakEeTO HA I[BETHU IMYyNKA BO COLBETHE KOHKPETHO MOT¢a3aTa BUIUBU
[BETHH MYTKH (3e1eH OyToH) 3amouna no 178. neH Bo mpsara, 177. nen Bo BTopara u 175.
JIEH BO TpeTara roJiMHa, 3a BO BTOopara moTdasa, kora OyToHuTe q00Uja KOITEHHKaBa 00ja,
pacTenujara ga HaBne3ar 3a 8 ogHocHo 10 neHa nmogouHa.

da3zara 1BeTame, OJHOCHO MOT(ha3ara NOYETOK Ha IBeTame, kora 0ea orBopenu 30 %
o]l 1BeTOBUTE, 3anoyHa 202. nen Bo npsata, 199. nen Bo BrOpara u 198. neH Bo Tperara
roJIMHA OJ] UICTPAXKyBamara, 10/1eKa moTdaszara MaCOBHO IBETame ce peructpupa 207. neH Bo
npBara, 211. nen Bo BropaTa u 204. neH Bo Tpetata ronuHa. OBaa ¢asza € HajKpUTHYHATA BO
pPa3BOjOT HA MacloJlajHaTa pemKa 3apaayd HaMmalyBame Ha BKyIHaTa JIMCHA TMOBpPIIMHA U
HamasnieHara ¢orocunreza (Gabrielle et al., 1998; Robelin and Triboli, 1983). Lardon &
Triboi-Blondel (1995) u Balodis & Gaile (2016) yrBpayBaar jeka MUHYCHH TEMIICPATYPH BO
MOYETOKOT Ha I[BETamE€ BIMjaaT Bp3 MOMHTEH3MBHO pa3rpaHyBamke Ha pacTeHHjarta,
[[BETAETO Tpae MOAONro U ce ¢opmupaar noman Opoj ci1abo HCHONHETH IJI0J0BU
MOCTaBeHH Ha JonHUTe rpanku. On Apyra cTpaHa, WHTEH3UBHHUTE BpHEXHU BO (haszara
[[BETalkb€¢ HA PAaCTEHHjaTa MOKE HETaTHBHO Jia BJIHMjaaT BP3 MPHUHOCOT HAa CeME M MOKpPaj TOa
mro ce ¢dopmupa morojema Omomaca 3a Bpeme Ha nBerameto (Takashima et al., 2013).
Cmopen Weymann et al. (2015) u Richards and Thurling (1978), nokonky Bo mepuHogO0T
rocje LBeTame Kaj Macllo/jjHaTa pernka ce jaBU HeJOCTAaTOK Ha BOJa, MPUHOCOT Ha ceMe Ke
Ouge moMan Kako pe3ysTaT Ha TIOMHTEH3MBHATa TpaHCHHpalHja M HEMOXKHOCTAa Ha
pacTeHujara aa TM HaJIOKHA/IaT MIOTPEOHNUTE KOJTMYECTBA BOJIA.

[Totdazarta xora 80 % oxa miogoBHUTE Oea 3peiH W KOra ceMumbaTa Jo0uja peducH
1pHa 60ja 3amoyna 251. nen Bo mpBata, 259. neH Bo BTopara u 248. IeH BO TpeTara roJuHa.
Bo ¢azara Ha popmupame Ha ceMeTo TeMmepaTypara UMa 3HadajHO BIIMjaHHE BP3 BUCHHATA
Ha npuHocot (Balodis and Gaile, 2016). IToTeHIMjaTHUOT MPUHOC MOXE 1@ C€ YTBPAU

3aKJIy4HO CO KpajOT Ha (baBaTa Ha OBCTalkbC, HO AN UCTHOT Ke ce OCTBApH WJIKM HEC BO rojicMa
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Mepa 3aBUCH O] TeMIepaTypaTa U OJ JOCTAlHOCTa Ha BOJAA BO MocleAoBaTeIHUTE (a3 of
pa3Bojor Ha kyiarypata (Weymann et al. 2015). T'omem Opoj cTyaum ykakyBaaT JcKa
MaclioJlajHaTa perka € KyJlTypa Kaj Koja KOJMYMHUTE Ha BOAa BO (pasWTe O] IBETAmE 10
MOJTHA 3pesiocT Tpeba na m3HecyBaar > 300 mm Kako €[eH O] MPEIyCIOBHUTE 3a Ja Ce
octBapu mpuHOC Ha ceme Haa 4000 kg ha (Berry and Spink, 2006; Gerbens-Leenes et al.,
2009).

On moadasara 80 % 3penu 11070BH BO (hazaTa co3peBame pacTeHHjaTa HaBJieroa 3a 7
OJIHOCHO 6 neHa. da3aTa co3peBame 3aroyHa 1o 258. JeH BOo npBarta, 265. 1eH BO BTOpaTa 1
254. neH BO TpeTaTa roAMHA.

JloJbKkuHa Ha BereTaldja Kaj 3MMCKHTE TeHOTHIIOBH Ha MacjojajHa pernka H3HecyBa
ox 260 1o 310 mena (Ioprescku, 1975; JIumos, 2014; Mustapi¢, 1982). IIpercraBero mo
TOJUHM, Ka] JBaTa TIEHOTWUIIA, BO MpBaTa TOJWHA OJf HCTpaKyBamaTa [OJDKMHATAa Ha
Bereraiyja u3Hecynaiue 264 neHa, Bo BTopara rojuHa 272 neHa u BO Tperera roaumHa 261

neH (Tabena 6).
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6.2. AkymyaupaHa cyma Ha edekTuBHEH Temnepatypu (GDD)

DEHOJIOMIKNOT Pa3BoOj Kaj pacTeHHjaTa € MOBP3aH CO HMBOTO HA TeMIIEpaTypHA WIIH
TOIUIOTHA aKyMyJlaiuja, OJHOCHO 0a3Ha TemIeparypa HaJ Koja 3alo4HyBa OaBeH pacT Kaj
MOBEKETO pacTeHuja. Temmeparypara npeTcraByBa BakeH (pakTop 1mro ro o0e30emyBa pacToT
U Ppa3BOjOT HA paCTCHHjaTa, MAKO TOj € YCIOBEH M OJ APYTd KIUMATCKU (aKTopu
(penmaTMBHATa BIA)XKHOCT, COHYEBATa pajadjaiuja, Mo/vKuHaTa Ha JaeHOT W TH.) (MsboBckw,
2012). Temmeparypuute eeKTH Bp3 pa3BOjOT Ha PACTCHHjaTa Ce COIJIEyBaaT MPEKY MEPEHE
Ha cymara Ha e(pekTuBHH cymu Ha Temnepatypu (GDD) winm akymyliMpaHa TOIUIMHA U
TeMIepaTypa Ha KyJITypara BO TEKOT Ha e€JeH BpeMeHcku mnepuon/dasa. ITorpebata on
3aJI0BOJIUTENIHN €(DEKTUBHU TEMIIEpaTypHu 0coOEHO € h3pa3eHa Bo (a3uTe Ha Pa3BOj. HUHEHE,
[IOYETOK Ha [BeTame U mosHa 3penoct (Balodis et al.,2011).

Cymure Ha epEKTHBHHM TEMIIEpaTypu 3a JBaTa TCHOTHIA (30puya W pOXan) ce

IpeTCTaBeHu Bo Tabena 7.

Ta6ena 7. Cymu Ha edpeKTHBHH aKymy upanu Temnepatypu - GDD (°C)

Tommna 2015/16 2016/17 2017/18

Jlenoeu | GDD (°C) JlenoBu GDD (°C) JlenoBu GDD (°C)

dazn/moadasu (xom) tbasu/sere. dasm Berer. asu/sere. ¢dazu BETeT. (basu/sere. dasm  Berer.
‘Preme 1 HUKHEHBE
npobuBame Ha Kotrwieaonnte (09) 717 79 79 8/8 67 67 717 65 65
®dopmupame (pa3Boj) Ha Jmcja
10jaBa Ha 2 BUCTUHCKH JucTa (12) 7/14 72 151 7/15 52 119 7/15 65 130
nojapa Ha 9 BucTuHCKH JucTa (19) 72/ 86 231 | 382 70/85 190 309 64/79 199 | 329
W3znomxyBame Ha cTe6II0
2 BBy uHTepHoauu (32) | 81/167 162 | 543 83/168 98 406 86/165 87 416
opMiparbe Ha LBETHH 11/178 | 32 | 575 | 9/177 76 | 482 | 10/175 | 35 | 451
TMAIKH/COIBETHE (51-59)
IIBeTame
otBopenu 30% on nperosute (63) | 24/202 234 | 809 22/199 168 649 23/198 183 | 633
LIENIOCHO 1BETame (65) 5/207 40 | 849 12/211 72 721 6/204 76 699
dopmupame Ha MJI0J0BU
50% o mlonoTe ja AOCTHIAAT | 33590 | 100 | 949 | 15/226 | 175 | 896 | 13/217 | 160 | 762
KoHeuHara rosiemuna (75)
100% o mioxosie ja 6/226 | 66 |1015| 6/232 | 72 | 968 | 7/224 | 267 | 966
JIOCTHIaar KoHeyHara ronemuna (79)
dopMupame - 3peerbe Ha CEMETO
Bo 50 % ox mmooBuTe cemeto € | 20/246 235 | 1250 | 21/253 292 | 1260 | 18/242 255 | 1220
TeMHO 1 1BpCTO (85)
BO 80 % O IIIO/IOBHUTE CEMETO € 5/251 75 | 1325 6/259 100 | 1360 6/248 97 | 1317
TeMHO 1 1BpcTO (88)
CospeBame 7/258 104 | 1429 6/265 89 1449 6/254 106 | 1423
BpeMme Ha keTsa (97) 6/264 102 | 1530 7/272 128 1577 7/261 119 | 1542
JomxuHa Ha Beretanyja / BkynHo 264 1530 272 1577 261 1542
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BpojoTr Ha neHOBHM on cenada 10 HUKHEEHE BO TPUTE TOJWHU OJI HCTPAKYBAKETO ©
pelaTUBHO HIeHTHYCH (Tabena 7), MpHU INTO aKyMyJIHpaHUTE €()EKTHBHU TEMIIEpaTypu
usHecyBaa 79 GDD °C (2015/16 rox.), 67 GDD °C (2016/17 rox.) u 65 GDD °C (2017/18
roz.). Jlobuenure BpeAHOCTH ce MOHKUCKH o oHue Ha Martinez-Feria (2015) xoj mpu cenmba
Ha MacloJajHa penka Ha 1 okTomBpu BO ycioBu Ha AjoBa Bo 2012 roguna 3a oBaa (aza
yrepaun 129 GDD °C, noneka Bo 2013 romuna 156 GDD °C. Hewrto moBHCOKH BPEIHOCTH
ce cpekaBaaT Bo mcTpaxyBamarta Ha Miller et al., (2018) kaj kou Bo mepromor 1995-1998
roguHa Bo MoHTaHa, eeKTHBHATA CymMa Ha TEMIEpaTypH Kaj MaciiojajHaTta penKa BHI
Brassica napus ce amxkena ox 152-186 GDD °C, kaj Brassica rapa ox 102-143 GDD °C, u
Kkaj Brassica juncea ox 108-136 GDD °C. Ox mpyra crpana Balodis & Gaile (2011) Bo
ycioBu Bo JluTBaHMja, mpu cemada Ha Macio/ajHa penka Ha | cemTeMBpH, BPEIHOCTa Ha
GDD 3akiyyno co ¢azara HuKHeWme Bo mpBarta (2009) roguna mzHecyBana 60 GDD oc,
nozxeka Bo 2010, 38 GDD °C. Vigil et al. (1997) ykaxypaar mexa mHeomxomuute GDD 3a
eCEHCKHU TeHOTHIIOBH Brassica napus mpu 6asna temmeparypa (Tpase) 01 4 °C ce ox 90-115°C,
Jl0JieKa 3a MPOJIETHN IeHOTHIOBH Ha Brassica rapa ox 65 - 80 °C (upu 6asuHa Temmeparypa
on2ul8 OC).

Bo ¢da3zara Ha pa3Boj Ha 2 BUCTHHCKH JIMC|jd U MOYETOK Ha (OPMHUpAmE Ha JIUCHA
po3eTa, BO TPUTE TOAMHH PACTEHH]aTa HAaBIIEroa 3a MPUOIKHO eTHAaKoB Opoj Ha neHoBu (14
(1), 15 (I1) u 15 (111)), co akymynmpann eexrnBan Temmeparypu ox 151 GDD °C, 119 GDD
°C 1 130 GDD °C. 3a 13-16 1eHOBH OX HEKHEHE, noTpeOHaTa akyMyJIUpaHa TeMIepaTrypa Bo
McTpaxyBamara Ha Martinez-Feria (2015) ce msmxu ox 129-156 °C, mro ce coBmara co
HAIIIUTE UCTPAKyBamba KaKo BO KaJICHIAPCKH JCHOBU Taka M BO aKyMyJIMpPaHa TeMIepaTypa.
Wittman (2005) Bo Ajaaxo (CAJI), yrBpayBa eektuBan Temrepatypu ox 237-314 GDD oc,
noxeka Miller et al., (2018) ox 282-324 GDD °C. Bo HCTpakyBamara Ha Martinez-Feria,
(2015) edexTuBHUTE TeMIepaTypu O HUKHEHE J0 pa3BOj Ha JHcHa posera (5 nwucja) ce
neuwxkar nomery 323 u 374 GDD °C, wro Bo HammTe UCTPaXXyBama CE€ IOKIONU CO
noadasata Ha Qopmupanu 9 mmcja (19 BBCH) Bo Bereramuckute 2015/16 u 2017/18
TOIMHH, BO KOH e)eKTHBHHTE TeMmreparypn msHecysaa 382 GDD °C u 329 GDD °C, cymu
KOM HMMaa 3Ha4yekhe BO IMOJOIHEKHHOT pa3B0Oj HA pAaCTeHHjaTa, TPEea Ce BO HHUBHOTO
npesumyBambe. Crnopen L&&niste et al. (2007), Bo ycnoBu Ha EcrtoHuja, HajmoOpo
Ipe3yMyBambe Ha MacliojlajHara penka o0uie kora cenadaTa € u3BeaeHa Ha 15 aBrycr, Kora
BO €CEHCKHOT TEPHOJl 3aKIydHO cO (pazaTa nmucHa po3era pacTeHujata akymyiupaine 416

GDD °C. ITpu mopana cenyba (8 aBrycr) kora pacteHujata akymynupaine Hag 500 GDD °C u
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npu mojouHa ceuada (29 aBryct) kora akymylupaHuTe e(EeKTHMBHH TeMIlepaTypu Owuie
oxoiy 300 GDD °C, camo 50% oj pacTeHHjaTa IPE3UMIIIE OJHOCHO HCT TOJKAB IPOLCHT
Ousie yHHINTEHH OJl U3Mp3HYBame. V3HeceHHTe KOHCTATallMd C€ TOTBPAMja M BO HAIINTE
HCTpaXkyBama TPHU IITO BO BTOpara Beretarucka roauHa (2016/17), Bo K0ja UCIMTYBaHUTE
TeHOTUIIOBH 30puya U poxax aKyMmyjanpaa HajHUCKa cyMa Ha eexTuBHU Temneparypu — 309
GDD °C Bo ¢azara nmcua posera u 406 GDD °C Bo ¢asara msmomkysame Ha cre6Io,
NPOLICHTOT HA U3MPHYBamke Ha pacTeHujaTa Oemie HajBucok (17,8%, Tabena 8).

Beke Bo (hazata Ha dopmupame Ha MBETHU MyINKHU (corBerdja), 3a 2016/17 roguna
akyMynnpaHata edeKTHBHA TemmeparypHa cyma (482 GDD °C) ce msemmauyBa co
Bererampckara 2017/18 roxuna (451 GDD °C), HO u JBeTe TOAMHHM CE CO PErHCTPHPAHH
IOHKMCKH CyMH BO OXHOC Ha Bererammckara 2015/16 u (575 GDD °C) mopamu BHCOKHTE
cpenan meceunu (8,4 0C) U cpeaHu MeceyHu MakcumaiaHu (14,8 OC) TeMIIepaTypu
perucTpupaHu Bo Mecell peBpyapu BO 0Baa IoAMHA.

Bo ¢azara nBerame u nondaszara 30 % mETOCHO OTBOPCHH IIBETOBH, pacTEHHUjaTa
aKyMyJupaa edexTuBHA Temmeparypu og 809 GDD °C (2015/16), 649 GDD °C (2016/17) u
633 GDD °C (2017/18). Ucrara cocroj6a ce 3aapxkyBa 1 Bo noadasara mojiHo userame (849
GDD °C - 2015/16, 721 GDD °C - 2016/17, 699 GDD °C- 2017/18), Ho KaxeHzapcku 6pojoT
Ha neHoBu Bo 2016/17 romuua e nBojHo moronem (12) Bo cnopemba co ocraHaTtuTe IBE
TOJIMHY, CO IITO 3alI0YHYBa OJI0JIOKYBame Ha ciaenHuTe $azu u moadasu Bo oBaa roguHa.
[ToBHCOKUTE BpEAHOCTH BO TpBaTa TOJIMHA CE pe3yJiTaT Ha OiaraTta 3MMa U BUCOKHTE CPETHO
MECEYHHU U CPEeIHO MECeUYHU MaKCUMallHU TemmepaTypu Bo ¢eBpyapu (8,4 °C, 14,8 °C) un
mapt (8,1 °C, 14,1 °C). 3a oBaa moxadasa Bo mcTpaxysamara mHa Miller et al. (2018),
KOHCTATHPAHH Ce aKyMyJIHpaHH e(eKTHBHH TemmepaTypu on 585-666°C, noxeka mpu 50 %
uBerame 01 759 - 852 °C. Pasmuku Bo Bpeanocture Ha GDD Bo ¢asara 50% iBerame Ha
MacIIo[jHaTa perKa ce CoryieyBaaT U BO HCTpakyBamara Ha Begna u Angadi (2016) xou Bo
npBarta roxuna yrepaane 1153-1218 GDD °C, mozxexa Bo Bropara ox 1259-1322 GDD °C.
Vcture aBTOpU KOHCTATHpaAaT ToJIeMa 3aBUCHOCT MOMETy POKOT Ha cenida U TOAMHATA, IITO
ce peduiektupa He camo Bp3 BpemHoctute Ha GDD TyKy M BO pazinmyHHOT OpOj Ha JIEHOBH
NOTpeOHN pacTeHHjaTa Jla HaBje3aT BO (ha3uTe MOYETOK Ha IBeTame, 50% HBeTame U Kpaj Ha
[[BETamE.

Bo dazara 3peeme Ha ceMeTo, BO TPHUTE TOAWHH C€ JTOOWEHU MPUOINKHO UCTH CYMH
Ha aKyMylupaHH e(eKTHBHH Temmeparypu ox 1250 GDDC (2015/16), 1260 GDDC
(2016/17) u 1220 GDDC (2017/18). Bo ucrara dasza Miller et al., (2018) koucratupaar
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MaJKy IOBHUCOKH €(QEeKTUBHU TemIepaTypu kou ce aBwkar on 1326 mo 1445 GDD °C.
3aKIIyqyHO CO JKETBa CyMHUTE HA aKyMYJHpaHH €(pEKTUBHH TEMIIEpATypu Kaj T€HOTHIIOBHUTE
MaciojajHa pernka 3opuya u poxan n3Hecyaa 1530 %c, 1577 °C u 1542 °C, BpPEHOCTH KOU
ce mpUOIMKHA HAa MEPEHHUTE aKymyiupanu temeparypu Ha Miller (2018) — 1432 no 1557
GDD °C, 1o ce monucku o Tie Ha Djaman et al. (2018) kou yTBpAMIIE IPOCEUHH BPEIHOCTH
Ha aKyMyJUpaHU TeMIepaTypH (cemada MOYeTOK Ha CENTEMBpPHU - XKETBa CpPeauHa/Kpaj Ha
jymn) oz 2283 °C. Co ropensHeceHoTo caMo ce MOTBP/IyBa BIIHjaHHETO Ha TEMIIEPATypHHTE
yCIOBM BO TOAMHATa Kako KIy4YHH (AKTOPU KOUM TH YCIOBYBAaaT BPEIHOCTUTE Ha
aKyMyJIMpaHuTe e(eKTUBHU TeMIepaTypd M HMMaaT TroJieMO 3HAuelke 3a pa3BOjoT Ha

MaciojajHaTa pernka no (a3 oJHOCHO 3a IEeTUOT NEPUO O] Hej3MHATA BereTalmja.
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6.3. BuoMeTpryYKH Mepema

Bo TpuromuimHoOTO McTpaxyBame Oea yTBPICHH CIEIHUTE OMOMETPUYKH MEpema:
6poj Ha pacTeHnja/m’ ¥ MPOLEHT Ha M3MP3HYBAMbE, BUCHHA HA PACTCHMjaTa, JMjaMeTap Ha
crebsio, Opoj HA TPaHKH Ha pacTeHue, Opoj Ha IUIOJOBH HA pacTEeHHUE, OJDKMHA Ha TUION U

OpojOT Ha CeMHUba BO TUIOJ.
6.3.1. Bpoj pacrenuja (m®) u NPOLIEHT HA U3MP3HYBambe

VYcnemHoTo mnpe3uMyBamke Ha MAacloJljHaTa penKa 3aBHCH OJI MOATOTBEHOCTA Ha
pacTeHujaTa IpeJ] HAaCTallyBamke Ha 3MMCKUTE MECElH, NPH INTO MPEeIBUA CE 3eMaaTr JIBa
acreKkTa: METEOpPOJIOIIKUTE YCJIOBM 3a pa3BOj Ha MaciojajHaTa penka, U cocrojOaTa Ha
pacteHujara (HUBHHOT Pa3Boj U COJp)KUHATA HA aKyMYJIUPAaHU MaT€pPHUU) BO TEKOT Ha €CEHTA.
[Toronemara KOJIMYMHA CYBH MaTE€pUU BO PACTCHHjaTa MPETCTAaByBa OCHOBEH MPEIYCIIOB 32
100po Mpe3uMyBamke Ha KyJATypaTa, 3a 100pa pereHepanuja mociie 3MMCKUTE OIITETyBamba U
3a MHTEH3MBEH IPOJETeH MOpacT M ONTUMAIHO (OPMHUpPAKE HAa CHUTE KOMIIOHEHTH Ha
npurocot (Pospisil, 2014). Kon oBue dakropu Moxke 1a ce qoaafar u APYTH, KaKo MTO Ce
MPaBUJIHHOT M300p Ha COPTH, HMBHATA OTIIOPHOCT KOH HHUCKH TEMIIEpPAaTypH, HaBpeMeHaTa
cengoa, UTH.

Cnopen Velicka (2003), maciionajnara penka 1o0po mpe3umyBsa mpu ckiion o 30 1o
60 pacrermja/m’. JJoGpo npesumysame (01 75%) ¢ KOHCTATHPAHO W IIPH IIOTOJIeMa I'yCTHHA
— 90 pacrennja/m? (Velicka et al., 2005). Beke moronemara rycTHHA ja HaManyBa MOXKHOCTA
Ha PACTEHHjaTa 1a NPEKMUBEAT BO TEKOT HA 3MMATa, IIPH IITO TIPH CKJIom ox 120 pactenuja/m?
npexuByBaat camo 20% (Leach et al., 1999).

BpojoT Ha pacTeHHja Ha M M IPOLEHTOT HA H3MP3HYBAFbE € IPETCTABEH BO TAOEHTE
8 u 8a. YTBpayBameTO Ha OpOjOT Ha MOHUKHATU pacTeHHuja Oelle coriefaH MoeAUHEYHO 3a
nBara reHotuna. da3uTe BO Koja ce Haoraa pacTeHMjaTa NpU yTBpIyBame Ha OpOjoT Ha
pactennja/m? Gea: | pasBoj Ha JMCHA posera Kora pacTeHHjata mMaa (GOpMHPAHO 4 10 6
mucta (14-18 BBCH); u Il mouerox Ha credneme (32 BBCH). Ocranatite NMOHUKHATH
pacTeHrjaTa Kou uMaa (HOpMUpaHO NPB JUCT KAKO M T0jaBa Ha BTOP JIKCT He Oea BKIIyUCHHU
BO YTBpAyBame Ha cocTojOaTa. BpemeHCKH, cmopen AaTyMOT BO CHUTE€ TPH TOJHHHU O]
HCTPaXyBAmbeTO, OYETOKOT Ha YTBP/YBAbE HAa OPOjOT HA PACTEHH]a HA M’ 3AIOYHYBAIIE BO
cpennuHata Ha HoemBpu (19.11) u ce mpoTeraie 710 cpenHrHATa Ha MapT (21.3).
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Tat6exa 8. Bpoj pacrennja/m?

nepuox — hasu (14-18 BBCH)
T'oguHa X
2015/16 2016/17 2017/18 BapHjaHTa * TOJMHA
Bapujantu 30puya  poxan | 30puya  poxan | 3opuyua  poxam 30puya poxan
1KonTtpona @ 45,9 59,8 38,3 47,9 53,5 63,8 45,9 57,2
2 N; 51,4 58,2 37,2 49,7 50,1 60,5 46,2 56,1
3N, 50,3 59,9 29,7 45,9 51,8 57,9 43,9 54,6
4 N;+S; 45,1 57,9 32,5 54,3 48,2 59,3 41,9 57,2
5N;+S, 47,4 55,9 32,8 54,2 48,5 58,9 42,9 56,3
6 N,+S; 49,8 56,5 35,7 41,2 48,9 59,0 44,8 52,2
7 No+S, 43,4 57,2 37,4 47,9 49,5 57,9 43,4 54,3
8 N;+S;+B; 55,6 59,8 39,5 57,6 56,3 62,8 50,5 60,1
9 N;+S;+B, 48,1 56,1 30,5 43,5 51,5 59,8 43,4 53,1
10 N;+S,+B; 39,9 50,2 32,0 49,3 55,5 58,9 42,5 52,8
11 N;+S,+B, 43,0 59,7 36,5 57,9 52,3 59,8 43,9 59,0
12 N,+S,+B; 40,8 52,9 35,2 45,8 54,5 57,8 43,5 52,2
13 N,+S,+B, 44 .4 56,7 314 44,2 56,2 61,0 44,0 54,0
14 N,+S,+B; 40,0 50,0 31,0 53,9 49,1 55,6 40,0 53,2
15 N,+S,+B, 40,1 50,7 33,1 46,7 50,4 55,8 41,2 51,1
X reHoTHI*roauHa 45,7 56,1 34,2 49,3 51,8 59,3
LSD Bap.*rox. 0,05 6,04 6,33
0,01 8,07 8,47
LSD ren.*rox. 0,05 5,58 5,64
0,01 7,53 7,62
nepuon — hasu (32 BBCH)
1Kontpona @ 45,2 56,2 37,2 29,0 53,3 63,8 45,2 49,7
2N, 41,5 49,2 36,3 33,9 49,8 59,8 42,5 47,6
3N, 47,9 48,6 28,8 30,7 51,6 56,5 42,8 45,3
4 N;+S; 44.6 51,8 30,4 32,0 48,0 58,4 41,0 474
5N;+S, 45,9 53,7 31,9 37,1 47,8 57,5 41,9 49,4
6 N,+S; 49,5 55,6 34,8 38,2 48,3 55,3 44,2 49,7
7 No+S, 42,8 55,9 31,8 41,9 49,3 56,8 41,3 51,5
8 N;+S;+B; 54,5 58,4 30,2 38,5 55,9 60,8 46,9 52,6
9 N;+5,+B, 48,0 54,4 30,4 35,2 51,4 58,0 43,3 49,2
10 N;+S,+B; 38,8 47,7 25,2 30,6 54,3 53,8 39,4 44,0
11 N;+S,+B, 42,2 58,5 34,9 35,9 51,9 58,0 43,0 50,8
12 No+S;+B; 39,4 51,9 30,9 41,7 53,8 57,0 41,4 50,2
13 N,+S,+B, 43,6 56,4 25,9 41,8 52,8 60,2 40,8 52,8
14 N,+S,+B; 38,9 445 29,0 38,1 49,0 54,8 39,0 45,8
15 N,+S,+B, 37,0 50,2 27,3 41,7 50,3 54,9 38,2 48,9
X TeHoTHUn*roauHa 44,0 52,9 31,0 36,4 51,2 57,7
LSD Bap.*roa. 0,05 6,13 6,32
0,01 8,20 8,45
LSD ren.*roa. 0,05 5,92 5,81
0,01 7,99 7,83
% nampsHyBarbe 3,7 57 9,4 26,2 1,2 2,7 4,1 10,6
47 17,8 1,9 7.3

Pesynrarure 3a mpoceuHuotr Opoj Ha paCTeHI/Ija/m2 o BapHjaHTH BO ¢azaTa Ha
dopmupanu 4-6 nucja (14-18 BBCH) Bo TpuTe roauHu 01 MCTpaKyBamaTa 3a T€HOTHUIIOT
sopuya ce xmkea ox 40,0 pacrenmja/m® kaj Bapmjantara 14 mo 50,5 pacrenmja/m’ kaj
BapujanTara 8. Oy aHanm3ata Ha Bapujanca u LSD-TecToT cTaTUCTHUYKH 3HAYajHU Pa3IHKU

Ha HUBO of p<0,0] ce yTBpauja Mery BpeAHOCTUTE Ha BapujaHTaTa 8§ KoM Oea MOBUCOKH BO
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ciopenda co BpenHocture Ha Bapujantute 4, 14 m 15. CraTHcTuuka ompaBAaHOCT HpU
criopen0a co KoHTponata He Gemre moTBpaeHa. O MOIaTOKTe 3a 6pOjoT Ha pacTeHuja/m? mo
BapHjaHTH 3a CEKOja O TOJMHHUTE OJJECITHO MOXKE Jla C€ KOHCTAaTHpa JIeKa copTaTa 30puya O
BapHjaHTaTa 8§ BO TPUTE TOAMHU O] HCTPaKyBameTo (popMupa HajroieM Opoj pacrenuja/ m? —
55,6, 39,5 u 56,3 (I-11l coonBeTHO), CO MOTBpACHA CTATUCTUYKA JOKAKAHOCT HA HUBO OJ] O[]
1% Bo cropenba co KOHTOIHAaTa Bapujanta (45,9 pacreHmja/m?), HO caMo BO IpBaTa
Bereranucka roauHa. Bo BTopara rojgMHa cTaTUCTUYKH 3HAYAjHU pa3iuku o1 1% ce yrBpanja
Mery BPEIHOCTUTE Ha KOHTpOJIaTa M BapujaHTata 8 kaj kKoja ce (popmupaa morosem Opoj
pacrennja (38,3 u 39,5 pacrenuja/m’) Bo cropenba co Bapujantute 3, 10, 13 u 14 xazme
6pojor Ha pactenuja/m® Geure moman — (29,7 — 32). Ona mwTo ce M3ABOU ¢ (HAKTOT JeKa
OpojoT Ha (popMUpaHU pAaCTEHHja BO TpETaTa rOJIMHA € MOTOJEM BO CTiopeada CO OCTaHATHUTE
JIB€ W IMOKpaj Toa IITO BO OBaa TOJMHA KOJWYHMHATA HAa BPHEXU BO OKTOMBpPH € HajMmaya —
28,7 mm (tabena 4). Co oBa camMO ce MOTBPIHU Te3ara CHopel Koja JOKOJIKY MaclioJlajHaTa
pemnka ce mocee HaBpeMme (Kako IITO € M BO HAIIHMOT ciay4aj — 1 OKTOMBpH) W moYBaTra uma
aKyMYJIMPaHO JOBOJIHO BJIara BO MPETCTEUAOCHHOT MEPUOJI OTHOCHO HE C€ jaBaT €KCTPEMHHU
CyIllM, KOJTMYMHATA Ha BOJA/BPHEKU HE WUIpa TOJEMO BJIHMjaHHE 10 HEj3MHO HABIIETYBaHkE BO
¢a3za Ha nucHa posera (Pospisil, 2013).

Kaj xubpunot poxan on 1oOUEHUTE IPOCEYHH PE3YITATH 110 BAPUjaHTH KOH 32 TPUTE
roAnHN Oea TOToJIeMHU BO CTopenda co copTara 30puyd, CTATUCTUYKHM 3HAYajHH PA3JIUKU Ha
HuBO o1 1% ce morBpauja mery Bapujantata 8 (60,1 paCTeHI/Ija/mz) Ka] Koja JOOMEeHHTE
BpPEAHOCTH Oea TOBHCOKM BO cropenda co BapujaHTata 15 kaje BpeIHOCTHTE Ha OBOj
napamerap 6ea momamn (51,1 pacrenmja/m®). CTaTHCTHYKA ONPABIAHOCT BO CIOpeada co
KOHTpOJIaTa He Ce JIOKa)ka Ha HUTY €JHO HUBO HA BepojaTHOCT. [Ipu aHanmm3a Ha BapHUjaHTUTE
BO HCTPAXXyYBauKHOT TIEPUOJI, U Kaj OBOj T€HOTHIT BO TpeTaTa TOJMHA O] HCTPAXKyBame OpOjoT
Ha pacTeHnja/m? Gelle MOroueM BO COPEs0a CO OCTAHATUTE JBE CO LITO CaMO CE MOTBPIH
KOHCTaTallMjaTa U3HECeHa 3a copTara 3opuya. OHa MITO MOXKE J1a ce 3a0eNeKu € TOJIEMHOT
Opoj Ha (opMHpaHU pacTeHHja Kaj KOHTPOJIHATA BapHjaHTa BO MpBaTa W TpeTara rojuHa -
59,8 u 63,8 co mokaxaHa CHTHU(UKAHTHOCT Ha HUBO o1 1% omHOCHO 5% BO cropenda co
Bapujantute 14 u 15. Bo BTOpara roguHa oj BereTanujara oj Bapujantara 11 ce moOuja
moronemn pesyiarati (57,9 pactermja/m’) co moTBpieHa curHE(HKAHTHOCT ox 1% BoO
cniopenba co Bapujantute 3, 6, 7, 9, 12, 13 u 15 co Bucunam ox 41,2 — 47,9 cm . Kako
BapHjaHTH KOW BO TPUTE TOAMHA C€ M3BOHja CO mMoMajl Opoj hopMHUpaHH paCTeHI/Ija/m2 ce

Bapujanture 10, 14 u 15. 3emajku ro Bo mpenBuja (akTOT Jeka KOJIMYMHATA Ha
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ynotpebeHoTo ryOpuBO/BapujaHTa M 3a JBaTa T'€HOTHINA BO OBaa (haza of pa3BojoT Oerre
UJCHTUYHA, YTBPICHUTE PA3IMKUTE CE PE3y/ITaT Ha MPUMEHETUTE arpOTEXHUYKH MEpPKH,
npeq ce radoyrHaTa Ha cenala, Kako M Ha KIMMAaTCKO-TIOYBEHUTE YCIOBU BO TOJUHHUTE HA
YCIUTYBambAaTa.

Ox MpOCedYHHTE BPEAHOCTH 3a CHTE BAPH]jaHTH , YTBPACHHOT Opoj pacTeHmja/m’ 3a
coprara s3opuya u3HecyBa 45,7 Bo mpsara, 34,2 Bo BTopata u 51,8 BO TperaTa roamHa, co
JOKa)kaHa CUTHU(UKAHTHOCT Ha HUBO oJ 1% mefy mpBaTa U TperaTa YMHM BpeAHOCTH Oea
MOBUCOKH BO criopenda co BTopaTa roauna. Kaj xubpuaor poxan npoceyHuTe BPEIHOCTH 32
cute BapHjaHTu u3HecyBaa 56,1, 49,3 u 59,3 (I — Il romuHa cOOABETHO), CO MOTBpICHA
CTaTHCTUYKA 3HAYAJHOCT o p<(0,0] camo Mery Tperara Bo cropeada co BTopaTa roJuHa O
UCTpaxkyBamara. HecrmopHo e eka Bo BTopara roj[iiHa U 3a JIBaTa TeHOTHUIIA PETHCTPUPAHHOT
0poj paCTeHI/Ija/m2 € TIOMaJI IITO HE MOXE Jia € pe3yiTaT Ha MPOCCUYHHUTE BPHEKHU KOU BO
BTOpaTa ONUTHA TOJIMHA BO OKTOMBPHM M HOEMBpH Oea onTuMaiHu (Ttabena 4). OuurienHa
MOMaNHoT GPoj pacTeHmja/Mm” ce TOIDKM Ha MOMAaaTa CyMa Ha e(eKTHBHU TEMIIEPAaTyPH BO
oBaa roxuaa — 309 °C GDD kou MMaa BiIHjaHNe BP3 TOOHEHHTE BPESIHOCTH.

Op nobueHuTe MPOCEYHU BPEAHOCTH MO BapHjaHTU BO MCTPAXKYBAYKHUOT MEPUOJ BO
¢azara 32 BBCH (no mpesumyBame) 3a coprara 30puya, CTAaTUCTUYKU 3HAYajHH Pa3IuKU Ha
HEBO oX 1% ce yrBpamja Mely Bapujantara 8 (46,9 pacrenmja/m’) Bo crmopexba co
BapHjaHTarta 15 kaj koja ce popmupaa noman 6poj pactenuja (38,2). CTaTUCTUUKU 3HAYAJHU
pa3nuKu Ha HUBO 011 5% ce oKaxaa u Mel'y konTtposnara (45,2 pacrenuja/ mz) YUU BPEIHOCTH
O0ea mNOBHCOKM BO cropeaba co BapujaHTarta 15. AHanmu3upajku I'M BpPEIHOCTUTE Ha
BapMjaHTUTE 332 OBOj T€HOTHUI BO TOAMHUTE HA UCTPAKyBame C€ YTBPAU PEUUCH UJICHTUYHA
3aKOHHTOCT KAaKO W TMPHU YTBpAyBamke Ha OpojoT Ha pacTeHwja Bo ¢aszata 14-18 BBCH.
Hajronem 6poj — 54,5 Bo mpBatra u 55,9 Bo Tperara roauHa BereTauucka TOAMHA C€
peructpupaa kaj BapujaHtaTa 8§ Mely Koja ce MOTBPAM CUTHU(UKAHTHOCT Ha HHUBO o1 1%
ciopendoeno co konrtposiara (45,2) u cute ocranatu (37 mo 44,6) (CoO MCKIY4OK Ha
Bapujantutre 3, 6 U 9), HO camMo BO mpBara roauHa. Bo BTopara ONUTHA TOAWHA O]
KOHTpOJIHATa BapHujaHTa OpojoT Ha (hopMUpaHHU paCTeHI/Ija/m2 Oeme Hajronem — 37,2, Mery
KOja Koja ce JToKaxa curHudukanTHocT of 1% Bo cnopenda co Bapujantute 3, 10, 13, 14 u
15 co ¢popmupanu 25,2, 25,9, 27,3, 28,8 u 29 paCTeHI/Ija/mz. Bo TperaTa rognHa He3aBUCHO
mTo OpojoT Ha GopMUpaHH pacTeHHja Oelie MoroyieM BO Cropeada CO OCTAaHATUTE JIBE,
CTaTUCTUYKU 3HAYajHU pa3IUKU Mely BapHjaHTHTE HE C€ yTBpJWja Ha HUTY €JHO HHBO Ha

BEPOjaTHOCT.
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[IpoceunuTe BpemHOCTH TIO BapHjaHTH BO TPUTE TOIWHHM OJ HCTpa)kyBamaTa Kaj
XUOpUIOT poxan ce awxkea ox 45,3 (Bapujanta 3) no 52,8 (Bapumjanra 13) mery kou ce
MMOTBPJIY BUCOKO CTUTHUCTHYKA 3HA4YajHOCT. CTATHCTUYKM PA3IMKU Mely KOHTpoJiaTa He Oea
noTBpaeHu. Of mogaTouute 3a OpojoT Ha paCTeHI/Ija/m2 BO TPUTE €KCIIEPUMEHTATHU TOJIUHH
3a 0BOj T€HOTHI, HajrojeM Opoj ce popmupaa Bo TperaTa, a HajMal BO BTopara roauHa. Bo
mpBaTa TOJAMHA CE M3BOMja KOHTpoJIaTa U Bapujantute S5, 6, 7, 8, 9, 11 u 13 yum Bpeanoctu
6ea noBucoku (ox 53,7 — 58,5) u Kaj Kou ce yTBpAM CUTHU(PUKAHTHOCT HAa HUBO 011 1% BO
ciopeada co Bapujantute 2, 3, 10 u 14 (44,5-49,2), B0 BTOpara TOAMHA CTATUCTHYKA
3Ha4ajHOCT Ha HUBO of p<0,0] ce nokaxa nomery Bapujanture 7, 12, 13 u 15 kaj kou Opojot
Ha QopMupaHu pacreHuja/m’ Geme moronem (41,7 — 41,9) Bo cropeaGa co KOHTpoOIaTa
Bapujantute 3, 4 u 10 (29 — 32), 3a Bo TperaTa roJMHa CTaTHCTHYKA OMPABAAHOCT HA HHUBO
on 1% na ce moTBpAM camo Mery KOHTpoJiaTta Kaj Koja ce gopmupaa 63,8 paCTeHI/Ija/m2 BO
criopen6a co BapujanTara 10 (53,8 pactennja/m?).

O yTBPCHATE IPOCEUHHM BPEIHOCTH 33 CHTE BapHjaHTH, OPOjoT Ha pacTennja/m? Bo
oBaa ¢aza Ha pa3BoOj 3a coprara 3opuya ce ABWKeme on 44 paCTeHI/Ija/m2 BO mpBata, 31
pacrenne/m? Bo Bropata u 51,2 pactenuja/m? Bo Tperata roguua. IIpocedHuTe BPEIHOCTH 3a
CHTe PACTCHHM]ja Kaj XHOPHIOT poxan u3HecyBaa 52,9 pacTeHnja/m’ BO IpBATa BEreTaricka
roguHa, 36,4 Bo BrOpara u 57,7 Bo Tperara roauna. On ananusara Ha Bapujanca u LSD-
TECTOT CTATUCTUYKU 3HaYajHU Pa3IMKU Ha HUBO o/ 1% U Kkaj ABaTa reHoTUIa ce KOHCTaTHUpaa
Mely MpBaTa ¥ TpeTaTa YMHM BPEIHOCTH Oea MOBHUCOKM BO CIOpenda cCo BTOpara TroJuHA.
Jlokosiky ce UCKIy4H (hakTopoT fyOpeme 3aroa INTO JOMOJIHUTEIHUTE KOIMYuHU Ha N u
ynoTtpebara Ha S u B ce u3Bpumja Bo noxouHexHure (asu o4 pa3BojoT HA Maciio/ajHaTa
penka, Huckure Temmnepatypu Bo 2016/17 romuHa, KOHKPETHO BO JIGKEMBPH U jaHyapu
(rabena 3) kako ¥ MayiaTa KOJMYWHA HA BPHEXKH, KOHKPETHO BO (eBpyapu u MapT (Tabena 4),
MMaa rojeMo BIIMjaHHe BP3 BPEIHOCTHTE HAa OBAa CBOjCTBO M Kaj IBaTa TCHOTHIIA.

On u3BpIIeHaTa aHaiM3a Ha BapujaHca U LSD-TecToT 3a mpoueHTOT Ha U3MpP3HYBambhe
3a coprata 3opuya Mery TIPOCEYHHUTE BPEIHOCTH JOOWEHU O] BapHjaHTHTE BO
eKCTIEpEMMEHTATHUOT TIEPUO/T, CTATUCTHYKA 3HAYAjHOCT HE Ce JI0Ka)ka Ha HUTY €THO HUBO Ha
BepojatHocT. Kaj xubpunoT poxan 3HayajHOCT Ha HUBO 011 p<(0,05 ce jaBU Mery BapHUjaHTUTE
3, 4 u 10 xage mMpoOIEHTOT Ha U3Mp3HyBame Oemie moronem (18,1 %, 17,7 % wu 17,2 %

COOJIBETHO) BO criopezidoa co Bapujantata 13 (2,4 %) (Tabena 8a).
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Taodena 8a. [IpoueHT Ha n3Mp3HyBame (%0)

T'onuna %

TperManu 2015/16 2016/17 2017/18
Bapujantu sopuya | poxan | 3opuya | poxamn sopuya | poxan | 3opuya | poxan
1KonTtpona @ 1,5 6,0 2.9 39,5 0,4 0,1 1,6 15,2
2 N1 19,3 15,5 2,4 31,8 0,6 1,2 7.4 16,2
3 N2 4,8 18,9 3,0 33,1 0,4 2,4 2,7 18,1
4 N1+S1 1,1 10,5 6,5 41,1** 0,4 15 2,7 17,7
5 N1+S2 3,2 3,9 2,7 315 14 2,4 2,4 12,6
6 N2+S1 0,6 1,6 25 7.3 1.2 6,3 14 51
7 N2+S2 1.4 2,3 15,0 12,5 0,4 1,9 5,6 5,6
8 N1+S1+B1 2,0 2,3 23,5** 33,2 0,7 3,2 8,7 12,9
9 N1+S1+B2 0,2 3,0 0,3 19,1 0,2 3,0 0,2 8,4
10 N1+S2+B1 2,8 5,0 21,3 37,9 2,2 8,7 8,8 17,2
11 N1+S2+B2 1,9 2,0 4.4 38,0 0,8 3,0 2,4 14,3
12 N2+S1+B1 3,4 1,9 12,2 9,0 1,3 1,4 5,6 41
13 N2+S1+B2 1,8 0,5 17,5 5,4 6,0 1,3 8,4 2,4
14 N2+S2+B1 2,8 11,0 6,5 29,3 0,2 1,4 3,2 13,9
15 N2+S2+B2 7,7 1,0 17,5 10,7 0,2 1,6 8,5 4,4
X reHorun*roauHa 3,7 5,7 9,4 26,2** 1,2 2,7
LSD sapujanra* rog. 0,05 8,8 13,7

0,01 11,8 18,4
LSD renorun *rop,. 0,05 9.0 12,6

0,01 12,1 17,0

Co ananu3a Ha WHTEpaKIMjaTa OJi BPEAHOCTUTE MO BapHjaHTU BO TPUTE TOJUHU O]
UCIIUTYBamaTa, €JUHCTBEHO BO BTOpaTa roJMHA OJ BEreTaldja W Kaj JBaTa TCHOTHUIA Ce
KOHCTaTHpaa BPEAHOCTH CO TMOOPOJHH CTAaTHCTHYKU OTcTamyBama. Co aHanu3ata Ha
Bapujanca u LSD-tector kaj copraTta 30puya morojieM MpoILEHT Ha U3MP3HYBaWke CE YTBPIU
kaj Bapujanrure 7, 8, 10, 12, 13 u 15 (12,2 — 23,5%) mery Kou ce JOKa)ka CUTHU(HUKaHTHOCT
Ha HUBO 011 1% BO cropenba co KOHTpoJara u Bapujanture 2, 3,4, 5, 6,9, 11 u 14 (0,3-6,5).
Bo mpBara roguna curHuuUKaHTHOCT ce MOTBPAM caMmo Mery BapujanTata 2 (19,3) kaj xoja
YTBPICHHUOT IPOIIEHT Ha H3MP3HYBambe Oellie morojieM Bo cropeaba co Bapujantara 9 (0,2),
J0JIeKa BO TpeTara roJMHa CTATHCKH 3HAYajHU Pa3jIMKH HE ce MOTBpAUja. IEeHTUYHO U Kaj
XHOpUAOT poxaH, BO BTOpaTa BereTallicka TOJWHA CO aHajW3aTa Ha BapHjaHca
curauukanTHOCT of] p<0,01 ce nokaxa Mery KOHTpoJiaTa u Bapujantute 2, 3, 4, 5, 8, 10, 11
u 14 (29,3 — 41,1) yuu BpeaHOCTH Oea MOBHCOKH CIOpeadeHo co Bapujanture 6, 7, 9, 12, 13
u 15 (5,4 — 19,1). Bo npBara onuTHA roJiiHa CTaTHCTHYKA OMpaBaaHocT o 1% ce jaBu camo
mery BapujanTata 3 (18,9) kaje mpoueHTOT Ha U3MP3HYBamke Oelle moroyieM Bo criopeada co
Bapujanrata 13 (0,5), 3a Bo Tperara rojuHa JOKa)kKaHH CTATHCTHYKU Pa3JIUKH Ja HE Ce
YTBPJIAT HA HATY €JIHO HUBO Ha BEPOjaTHOCT.

Ananuzata Ha BapujaHca W LSD TecToT mpu HHTEpakijaTa Ha TMPOCEYHUTE

BPCAHOCTHU O I'CHOTUIIOBUTC W I'OAUHUTC Ha HCIIUTYBAKLC, Kaj copTaTta zopuya HE TIOTBpAU
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CTaTHCTHKH 3Ha4ajHU pa3nuku. Kaj Xxubpumor poxan moojeM MpOLEHT Ha M3MP3HYBambe O]
26,2% ce KOHCTaTMpa BO BTOpaTa BereTalMcka TOJMHAa CO TMOTBPJAEHA BHUCOKa
curanukanTHocT Ha HUBO o p<0,01 Bo cmopenda co mpsara (5,7%) u co TperaTa ToauHA
O/l UCIHTyBamara Kaj Koja MPOIEHTOT Ha M3Mp3HyBame Oerne HajMan (2,7%). Bucokuor
MPOLIEHT Ha U3MP3HYBamke BO Bereranuckara 2016/17 roquHa kako Mo BapHjaHTH Taka U MO
TCHOTHUIIOBH HECIIOPHO € pe3yJTaT Ha HUCKUTE MECEYH CPEAHOJHEBHHU TEMIIEPAaTypH KOU Ce
jaBuja Bo nexemspu 2016 (-0,4 °C) u janyapu 2017 (-5,4 °C) (rabena 3).

[ToMamOT MPOIEHT Ha U3MP3HYBAE € BaXKEH (PaKTOpP BO HACOKA HA BOCIIOCTABYBAmHE
Ha yHU(OpPMEH MOCEB 01 KOj MOXe J1a ce 00e30ea1 BUCOK MPUHOC Kaj MacioJajHaTa pernka,
(baxT K0j € MOTBP/JICH U BO UCTpakyBamarta Ha Jackson (2000) u Begdelo et al. (2011).

Crnopen Pospisil (2014) npu oarieayBame Ha MaciiojajHaTa perKa, O MPECyaHO
3HaueHe HE ¢ ynoTpebeHaTa KOIHIMHA Ha ceMe u3pasena Bo kg ha™l, Tyky ontumanuuor 6poj
pacTeHMja Ha COUHMIA TOBpLUIMHA NpU JKeTBa. VCTHOT aBTOop mpenopadyBa jaeka
ONTUMAJHHUOT OpOj pacTeHHja 3a XHUOpPUAM Maclio/ajHa penka Tpeda na u3HecyBa o 35-45
pactennja/m?, moxeka 3a JMMHACKH copTH ox 50-70 pacrenmja /m” (Pospisil et al. 2013). Bo
TPUTE TOXMHM OJ] HCTPAXKyBaraTa OpOjoT Ha pacTeHHja/Mm> 3a copTaTa 30puya Ce IBHKH O
31,0 Bo BTOpata, 44 pactenmja Bo mpeara 10 51,2 pacTeHmja /m? Bo TpeTaTa BereTarmcka
rOJMHa, I0eKa 32 XUOPUIOT poxaH CKIOMOT € TIOroJieM U u3HecyBa ox 36,4 Bo mpBata, 52,9
BO BTOparta 110 57,7 pacreruja/ m? Bo Tperara roguHa.

Kaj muHuckuTe copTH MaciaoaajHa penka o1 HCKIYYHTEITHO 3HAUCHE € IIOCTUTHYBAbE
Ha ONTHUMAaJEH CKJION OHJIEjKM HCTUTE MHOTY IIOMaJKy MOKaT Ja ja KOMIICH3Hpaar
HE/I0BOJIHATA T'YCTHHA BP3 OJJICJIHUTE KOMIIOHEHTH Ha MPUHOCOT BO criopenda co Xubpuaure.
Andeli¢ et et. al. (2018) u Kwiatkowski (2012) mpu cxion ox 40 pacrennjana/m? moGuie
o00py pe3yNITaTH Bp3 KOMIIOHTHTE HAa MPHHOCOT, BO criopenda co ryctuna ox 20, 60 u 70
paCTeHI/Ija/mz.

Bo ucnuryBamata Ha Khan et al. (2017) najBucox mpuHOC Ha cemMe 0OJ MaciojajHa
penka e no6meH mpu ckmom ox 60 pacrermja /m? (Bo cmopexnGa co 10 ommocHO 30
pacrennja/m?) u ynorpeGena konuunna Ha N ox 180 kg ha™. Vicrure aBropn KoHcTaTHpaar
JeKka UCKopucTyBameTo Ha N ce 3romemyBa co 3rojieMyBame Ha OpojoT Ha pacTeHHja Ha
¢/IMHUIIA TTOBPIIMHA, KOHCTATAIlM]ja KOja € MOTBPJICHA U BO UCHUTyBamara Ha Li et al., (2014)
KOM CIIOpeyBajké JBe T'YCTHHH MaclofajHa penka — 15 um 45 pacrenmja/m?, moromema

HCKOPUCTCHOCT Ha N OCTBapUJIC IIpH Ioroji€eMara ryCTuHa.
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6.3.2. BucuHa Ha pacTeHuja

BucuHara Ha pacTeHUWjaTa MPETCTaByBa I'EHETCKA KapaKTEPHCTUKA HA TEHOTHUIIOBUTE
Bp3 KOja TUPEKTHO BJIMjaaT MoBeke GaKTOPH KAaKO IITO C€ POKOT Ha cenada u ryopemero, na
OTTYKa JOOMEHUTE PAa3JIMKA BO Pa3MYHU HCIUTYBama IO OJHOC Ha OBa CBOJCTBO C€
ouckyBanu (Haliloglu et al. 2019). Kako BakeH OMOMETPHYKM WM KBAaHTUTATHBCH
MOKa3are] BHCHHATA HAa pacTEeHHWjaTa IMOKaKa IPOMEHIMBOCT BO CHTE TPH TOJIUHHU O]

UCTpaXKyBameTo, a Oeme MepeHa Bo (aza xora Bo 80% of IIOAOBUTE CEMETO ja TOCTUTHA

nonHara 3penoct (88 BBCH).

IIPE3EHTUPaHU BO Tabesna 9.

Tabesa 9. Bucuna na pacrenuja (cm), copra 3opuya (I'l), xudpun poxan (I'2)

Pesynrature on BpeaHOCTUTE HAa OBa CBOJCTBO C€

®daza BO 80% O IUIOIOBHUTE CEMETO € TEMHO U IIBPCTO
T'onuna X

Tpermar 2016 2017 2018 Bap.*rox + one SD cv
Bapwujantu I'l 2 I'l 2 I'l 2 I'l 2 r- rn2 r1 12 I'l 2
1 @ xonTpoIa 187,5 200,0 111,8 120,8 154,8 158,0 151,4 159,6 [} [} 38,0 39,6 251 248
2N1 200,8 188,8 117,0 1285 1555 152,3 157,8* 1565 64 -3,1 419 304 266 194
3 N2 195,3 192,55 1175 130,3 154,8 160,8 155,9 1612 45 16 389 31,1 250 193
4 N1+ S1 200,8 187,55 113,8 126,3 153,0 1553 155,9 156,4 45 -32 436 306 28,0 19,6
5 N1+ S2 200,0 196,3 115,0 126,3 157,3 160,8 157,4* 1611 60 15 425 350 27,0 21,7
6 N2+ S1 200,0 196,3 115,0 131,3 154,8 156,3 156,6* 1613 52 1,7 425 328 272 203
7 N2+ S2 197,0 191,3 119,0 1358 150,8 163,5 155,6* 1635 42 39 392 278 252 17,0
8 N1+ S1+B1 206,0 1945 113,8 131,8 1575 157,3 159,1** 1612 7,7 16 46,1 315 290 196
9 N1+ S1+ B2 1915 196,3 115,0 127,3 158,8 157,0 155,1 160,2 3,7 06 384 346 24,7 216
10 N1+ S2+B1 196,8 200,0 117,5 141,3 153,3 160,8 1559 1674* 45 7,8 39,7 299 255 179
11 N1+ S2+B2 199,5 191,3 117,3 129,5 152,3 159,0 1564 1599 50 03 413 309 264 193
12 N2+ S1+B1 199,0 193,8 113,8 128,0 157,8 158,3 156,9* 160,0 55 04 426 329 272 206
13 N2+ S1+B2 196,3 196,3 119,8 128,0 157,5 170,0 157,9* 1648 65 52 383 344 242 209
14 N2+ S2+B1 197,3 198,8 120,5 140,0 156,8 159,0 158,2* 1659 68 6,3 384 300 243 18,1
15 N2+ S2+B2 196,0 196,3 119,8 1353 156,3 163,5 157,4* 1650 6,0 54 38,1 3055 242 185
X reHotun *rOJJUHHA 1976 194,7 116,4 130,7 155,4 159,5
LSD Bap. *rox. 0,05 53 75

0,01 7,1 10,0
LSD ren.* ron. 0,05 54 6,6

0,01 7,3 8,9

On yTBpAeHHMTE MPOCEYHH BPEIHOCTH IO BapHjaHTH, HCTUTE 3a cOpTata 3opuyd

n3HecyBaa 151,4 cm (kontpona) mo 159,1 cm (Bapujanra 8). OTcTankure Mery BapHjaHTHTE
0ea co BapujalloHa MPOMEHIUBOCT o1 24,2% (Bapujantu 13 u 15) no 29,0 % (BapujanTa 8).
Amnanmm3zata Ha BapujaHca U LSD-tecTtor moTBpau BUCOKAa CUTHU(HUKAHTHOCT Ha HUBO 01 1%
Mely BpeIHOCTUTE O] BapHjaHTaTa 8 KOM ce IMOBHCOKM BO cHopenda CO KOHTpOJIHaTa

BaijaHTa. O,[[ noaaTOMTE I[O6I/ICHI/I o roguHu MOXKE Oa CC KOHCTaTupa [ACKa Kaj CUTC
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UCTIMTYBAaHH BapHjaHTH BO TPUTE EKCIICPUMEHTAITHH TOAMHH Kaj copTaTa 30puya YTBPACHU ce
MIOBHCOKH BPEIHOCTH BO Cropenda co KOHTpOJHAaTa BapHjaHTa. Taka, BO IpBaTa roJuHA
HajroJieMa BHCHCHA Ha pacTeHHjaTa yTBpJcHa ¢ kaj Bapujantata 8 (206,0 cm ), Bo BTOpaTa
ronuHa kaj Bapujantute 13 u 15 (119,8 cm), a Bo TperaTta ronuHa kaj Bapujantata 9 (158,8
cm). Ilpu wmHTEpeakuuja Ha BpeTHOCTHTE MOOMEHM OJl BapHjaHTUTE BO TOAWHHUTE Ha
HCTpaXyBame, BO MpBaTa rOAMHA CTATHCTHUYKA 3HYAJHOCT HA HUBO o1 1% ce yTBpau mery
BapHjaHTaTa 8 Kaj Koja JOOMEHUTE BPEIHOCTH Oea MOBHCOKH BO CHOpenda co KOHTpoJaTa
Kaje Oerre yrBpaeHa Hajaucka BucuHa (187,5 ¢cm) u Bapujantute 3, 7, 9, 10, 13, 14 u 15. Bo
BTOpaTa roJilMHa CUrHU(UKAHTHU pa3nuku o p<0,01 ce nokaxaa mely Bapujanture 13, 14 u
15 (119,8 u 120,5 cm cooxBeTHO) BO cropeada co KOHTpoJara Koja U BO OBaa TOjAMHA
dopmupa pacteHuja co Hajmanma BucuHa — 1118 Cm, 3a Bo Tperara roguHa BHUCOKA
CTaTHCTUYKA 3HAYajHOCT Ha HUBO o7 1% na ce mokaxe mery Bapujantata 9 (159,8 cm) kaj
KOja BpeIHOCTa Oelle MOBHUCOKAa BO cropenda co BapHujaHTaTa 7 BO Koja ce (opmupaa
HajHuckH pactenrja — 150,8 cm. CraTucTuuka ornpaBIaHOCT BO CHOpenda co KOHTpoJaTa He
Oerre yTBpAcHa.

On mpoceyHHTe pe3yNTaTH 3a BUCHHHUTE Ha pAcTEeHHjaTa Kaj XHOPUAOT poxaH BO
3aBUCHOCT O] yIOTpeOeHuTe eneMeHTH, ucture 6ea ox 156,4 cm (Bapujantara 4) no 167,4
cm (Bapujanrata 10), co BapHjalliOHEH KOC(HUIIMCHT KOj € CO MOHUCKA BapHjaOUIIHOCT U Ce
newxu o 17,0% (Bapujanrta 7) mo 24,8 % (konTtpona). Onx ananu3ara Ha Bapujanca u LSD-
TECTOT BUCOKO 3HAYajHNU CTATUCTUYKH PA3IUKH Ha HUBO p<(),0] ce jaBuja Mer'y BPEIHOCTUTE
Ha BapujaHTaTa 10 kou Gea MOBHCOKH BO criopenba co BapujaHTara 4 kaj Koja ce popmupaa
HajHUCKH pacTeHHja. CTaTUCTUYKM 3HA4YajHU PA3JIMKU Ha HUBO oA 5% ce yTBpAMja U Mery
BpAHOCTUTE Kaj BapujanTata 10 cropeneHo co KOHTposaTa. AHATH3UPAjKU IO €PEeKTOT O
ymoTpebara Ha a30T, cyiadyp u Oop, BO mpBaTa TOAWHA OFf UCIUTyBamara Kaj XUOPHUIOT
pOXaH Xaj CUTEe BapujaHTH Oea MOCTUTHATH MOHUCKH PE3yJTaTH 3a BUCHHATA HA pacTeHHjaTa
BO crmopenda co KOHTpOJHaTa BapHjaHTa. Bo BTopata rojuHa YTBpJIEHUTE BUCHHU Ha
pacTeHHMjaTa TeHEepPaJIHO Ce TMOHUCKH BO CIopeada CO MPEeTXOJHATa TOJWHA, HO Kaj CHUTE
UCIUTYBAaHU BapWjaHTH YTBPJEHHU CE€ MOBUCOKU BPEAHOCTH CIOPEAEHO co KoHTpoiaTa (120
cm). Hajronema BHucHuHa Ha pacTeHHjaTa yTBpjAeHa € kaj Bap. 10 (141,3 cm). Ananuzata Ha
BapujaHca U LSD-TecToT nmoTBpaMja BUCOKO 3HaYajHU CTAaTUCTUYKH PAa3IUKU Ha HUBO o 1%
noMery BpeaHocTuTe Ha BapHujantuTe 10 M 14 kom Oea MOBHUCOKH CHOPETHH CO THE Ha
KOHTpOJIaTa, U CO CHUTE OCTaHATH CO MCKIYYOK Ha BapujaHTaTta 15. Bo Tperara roauHa Kaj

CUTE UCIIUTYBaHH BapyjaHTU OCBEH Kaj Bap. 4 100HWeHU ce TOBUCOKU BPEAHOCTH BO criopeada
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CO KOHTpoJiHaTa BapHjaHTa. CTaTUCTHYKA OMPABIaHOCT Ha HUBO Ha BepojaTHOCT on 1% ce
yTBpAH Mery BpenHocTuTe Ha Bapujantata 13 (157,9 cm) kou 6ea moBrcoku Bo criopeada co
koHTponara (158,0 cm) u co cuTe ocTaHaTHTE CO UCKITyYOK Ha BapujaHTHTE 7 U 15.

[Ipoceunara BHCHHA Ha pacTeHHjaTa 3a CHUTE BapUjaHTH Kaj copTara 30puya ce
nBiokenre ox 197,6 cm Bo 2015/16, 116,4 cm Bo 2016/17 u 155,4 cm Bo 2017/18, momeka 3a
XHUOPUIOT poxan TMpOCeUHATa BUCUHA HA PACTCHHjaTa 3a CUTE BapHjaHTHU C€ ABIIKEIIE O]l
194,7 cm Bo Bererarmucka 2015/16 romuua 130,7 cm Bo Bereramucka 2016/17 u 159,5 cm Bo
2017/18. Amnammzata Ha Bapujanca W LSD-tecTtoT moOTBpAMja BHCOKO CHUTHHU(GUKAHTHHU
Pa3NUKK M Kaj JABaTa TeHOTHIA Ha HUBO oJ p<(0,0] momery nmpBaTa roJyHa KaJe YTBPACHUTE
BPEIHOCTH 3a OBa CBOjcTBO Oea moBHcoku - 197,6 cm omnocHo 194,7 CM coonBeTHO BO
criopenda co BTOpara M TpeTara, Kako W MOMery BPETHOCTHTE Ha TpeTaTra TOJWHA KOW ce
MIOBHCOKH CIIOPEACHO CO BTOpaTa roJMHa 0OJ1 UCTpaKyBamara (tademna 9).

HecnopHo e neka ycioBuUTe BO IpBaTa BEreTallMcKa rojauHa Oea HajIOBOJIHH 3a
¢dopmupame Ha TOBHUCOKHM pacTeHHjaTa M Kaj JBara TEeHOTHIA LITO CE Coriefa U Of
KOHCTaTHUpaHaTa CTATUCTHYKA OIPABIAaHOCT.

OHa mTO MOXE Ja Ce KOHCTaTHpa € JieKa M Kaj JBara T'CHOTHIIAa KOHTpOJHATa
BapujaHTa MPOAYyIHpalNle NOHUCKH PAacTeHHja Kako IO BapWjaHTH Taka M BO TOJMHHUTE HA
UCTpaXKyBame — IIpBaTa U BTOpaTa TOIMHA Kaj copTaTa 30puyd, OTHOCHO BTOpATa rOAMHA Kaj
XUOPUAOT poxan CO IITO ce MOTBPJyBa HEBJIMJaHUETO Ha elHOKpaTHara ynorpeda Ha N Bo
MOMaJIi KOJIMYMHU BP3 3r0JIEMYBamke Ha BPEIHOCTUTE OBa OBa CBOjCTBO. MHTepakimjaTa Ha
N x S x B Bo kommuecto ox 100 kg N ha™+70 kg S ha'+2 kg B ha’ (Bapujanra 8) kaj
coprata sopuya, kako u yrnorpebara va 150 kg N ha™+30 kg S ha™+2 kg B ha™ (apujanta
13), 150 kg N ha?+70 kg S ha™’+1 kg B ha™ (Bapujarra 14) u 150 kg N ha'+70 kg S ha™'+2
kg B ha (BapujanTa 15) kaj nBara reHOTMNA YNMOTpPeOEHHM BO MPOJIETHUOT IMEPHUOJ IO
MOTBP/IUja CBOJOT €EeKT O] aCIeKT Ha (popMHpame Ha MOBUCOKU PacTEHH)a.

[To ogHOC Ha ymorpeba Ha pa3lIUYHUTE MAKPOEJIEMEHTH M HUBHOTO BIIMjaHHE BP3
BUCHHATA Ha PaCTCHHUjaTa, pa3JInYHU aBTOPH Jloaraat 10 pa3in4yHu KoHcTartammu. Islam et al.,
(2018) najronmema BHCHHA Kaj pacTeHHjaTa MacjIoIajHa penka qobuire co ynorpeberu 120 kg
N ha. Tloronemu KomM4MHE OBeNe N0 CTATHHPAE MM HAMANYBAE HA OBA CBOJCTBO.
Hctute aBTOpPM TO MOTBPIYBaaT M 3HAUCHETO Ha S KaKO BAXKCH EIIEMEHT KOj BIIMjae Bp3
BHCHHATA TIPH IITO Kommumna o 45 kg S ha™ ja mperopauysaar xako ontumansa. Ciudau
KOHCTaTalluM ce cpekaBaaT U BO UCTpaxyBamara Ha Ahmadi and Bahrani (2009), Rana et

al., (2001), Govahi and Saffari (2006) Piri et al., (2011) u Mohiuddin et al., (2011). Baran et
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al.,, (2016) Bo ucnuTyBamaTa CO 3MMCKH TEHOTHIIOBH MAacjojajHAaTa pernka MaKCHMaslHa
BHCHHA Ha pacreHujarta ox 158,2 cm mobOuie co mpumena Ha 25 Kg dx? (250 kg ha™)
amonuyM HuTpat (26%), noaeka Shirani Rad et al., (2014) najBucoku pactenuja o 141,0
cm nobune co mpumena Ha P u K mipex cenn6a u N mipen cennda u Bo ¢aza Ha cTebiaeme Ha
pactenujara. JankyinoBcka (2008), moTBpayBa HIMpokaTra BapujaOUIHOCT HAa F€HOTHIIOBUTE
MacJio/lajHa pernKa BO OJJHOC Ha BUCHMHATA HA pacTeHHjaTa 06e3 pa3yivka Ha BpEMETO U MECTOTO
Ha HUBHO OAIJVIEJyBalb€ Kako W POKOBUTE Ha ceupba. I TemmeparypHUTE pasivKH BO
BEreTalycKkara roJfHa, BIMjaaT Bp3 BPEIHOCTUTE HA OBa CBOJCTBO INTO € KOHCTATHPAHO BO

uctpaxyBamara Ha Qaderi et al., (2006).

6.3.3. lujamerap Ha cTed10

Co uen aa ce cornena ynorpebata Ha N, S u B Bp3 oBa cB0jCTBO, ce U3BPIIN Mepemhe
Ha JMjaMeTapoT Ha OCHOBaTa Ha cTebs0TOo, BO (basa mosHa 3penoct Ha miogot (89 BBCH).
Bo Tabena 10 mpukakanu ce DOOMEHHTE MPOCEYHHUTE BPEJHOCTU O Mepemara, BO TPHUTE
TOAMHU O] UCTPAXKYBAETO.

3a coprara 30puya NMpOCEYHATa BPETHOCT 3a JUjaMETapoT Ha CTEOJOTO yTBPJACH BO
3aBHCHOCT OJ1 yIOTPeOEHUTE €IEMEHTH BO €KCIIEPUMEHTATHUOT nepuoa ce npuxkerie o 10,8
mm (BapujanTa 6) 1o 13,1 mm (Bapujanta 10). Bapujabunmnocta Mery BpeIHOCTHTE MTOKaXKa
KoepuuueHT Ha Bapujauuja ox 17,7 % (Bapujanta 3) no 31,6 % (Bapujanta 14). Ilpu
aHanu3aTa Ha BapujaHca U LSD-TecToT 3Ha4ajHU CTaTUCTHYKHU pa3ziauku Ha HUBO P<0,05 ce
yTBpauja mery Bapujantute 7, 8 u 10 Bo ciopenda co kontponata (11,7 mm) u BapujanTuTe
2ub6.

[Tpn ananu3a Ha MOOMEHMTE BPETHOCTH OJl BapHjaHTUTE IO TOJMHH, C€ KOHCTaTHUpa
JeKa TUjaMeTapoT Ha cTe0JIOTO Kaj copraTa 30puya Kaj MOBEKETO BapUjaHTH MOKaXXyBa
MOBHCOKH BPEIHOCTH BO cropenda CO KOHTpOJIHATa BapujaHTa. [ eHepaiHO, BO IpBara
ONMTHA TOJMHA CTeOaTa MMaaT TOroJieM AujaMeTap, T0oJIeka BO BTOpaTa M TpeTaTa TOHHA
ce 3a0enexyBa HaMaTyBame Ha 0BOj mapamerap. OBa € pe3yiraT Ha KIMMAaTCKUTE YCIIOBH BO
IpBaTa rojivHa KOU ce MOKa)kaa Kako MOONTUMAIIHU BO cHiopeida co OCTaHATHTE JBE FOJUHH,
IITO ce MOTBpAYBa U oj pesynratutre Ha Zajac et al. (2019) kou Hajrojem aujameTap Ha
cTe0JI0 Kaj MCTIUTYBaHN T€HOTUIIOBU MAaciIO/IajHa perKa JoOwiIe BO TOJMHATA CO ONTUMATHU

XUAPOTCpMaAJIHU YCJIOBH. Bo npBata M TpeTara TIOJHHA HajBI/ICOKaTa BpCAHOCT 3a
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IMjaMeTapoT Ha cTe0J0TO € yTBpAeHa Kaj Bapujantara § (15,6 mm), oqHocHo (14,5 mm), co
JOKakaHa CUTHH(PUKAHTHOCT Ha HUBO o7 1% Bo cmopenda co BapujaHTara 6 Kaj Koja U BO
JBETE TOMUHU ce GopMupaa credbima co Hajman aujamerap — 13,4 u 11,9 mm. Bo Bropara
TOZIMHA BPEJHOCTHTE 3a OBAa CBOJCTBO CE€ IMOHEHM3EIHAYCHH IPH IITO CTATHCTUYKH 3HAYajHU
pasznuku Ha HEBO o7 p<(,0] ce motBpauja Mery Bapujantute 3 (10,0 mm), 7 (10,3 mm) u 10
(9,8 mm) Bo cropenba co koutpoaara (7,8 mm) u Bapujanture 2, 4, 5,6 11, 13 u 14 (7,0 -
8,3 mm).

On u3BpiieHaTa aHaim3a Ha Bapujanca u LSD tectoT mpu cropenda Ha MPOCEUHHUTE
BPEJIHOCTH O] HCIIUTYBaHUTE F€HOTUIIOBHU BO NMEPHOAOT Ha UCIIUTYBAE, Kaj copTaTa 3opuya
CUTHU(HUKAHTHU PA3JIMKHd Ha HUBO Ha BepojaTHOCT on 1% ce yTBpauja momery mpBata u

TpeTaTa YMM BpeAHOCTH Oea MOBUCOKH BO criopeida co BTopaTa UCTpakyBauka rOJMHA.

Tab6ena 10. lujamerap Ha cTed0 Bo mm, copma 3opuua (I'1), xudbpua poxan (I'2)

I'ognan X

Tpermanu 2016 2017 2018 Bap.*rom. sone 3P ve

Bapwujaatu rr r2 1ri1 r2 T1 T2 Il 2 I I'2T1 T2 Tl T2
1 @ xoHTpONa 143 144 7,8 11,8 129 135 11,7 13,2 @ g 34 13 29,3 10,0
2 N; 140 151 78 130 130 139 116 140 01 08 33 1,1 287 75
3N, 14,1 156 10,0 148 135 13,9 125 148 08 15 22 09 17,7 58
4 N.+S; 145 146 83 148 139 138 12,2 144 06 12 34 05 280 3,7
5N;+S, 155 154 83 11,8 133 160 124 144 0,7 12 3,7 23 298 158
6 N,+S; 134 144 70 150 119 138 108 144 09 12 33 06 31,1 42
7 N,+S, 146 155 10,3 145 139 145 129 148 13 16 23 06 178 39
8 N;+S;+B; 156 16,1 9,0 155 145 149 13,0 155 14 23 35 06 271 39
9 N;+S;+B, 150 159 88 148 138 145 125 151 09 18 33 0,7 262 49
10 N;+S,+B; 154 163 98 165 14,2 150 131 159** 15 2,7 29 0,8 225 51
11 N;+S,+B, 145 153 80 148 129 148 118 50 01 1,7 34 03 28,7 19
12 N,+S,+B; 149 169 88 133 138 155 125 152 08 20 33 18 26,0 11,9
13 N,+S;+B, 14,4 165 80 148 135 150 12,0 154 03 22 35 09 290 6,0
14N,+S,+B; 153 169 80 135 143 158 125 154 09 22 40 1,7 316 11,3
15N,+S,+B, 154 169 88 150 135 173 126 164** 09 32 34 12 270 75

X _TeHOTUIT*roI. 147 157 86 143 135 148 123 149

LSD Bap.*rox. 0,05 12 1.8

0,01 1,7 24
LSD ren.*rox.0,05 09 15
001 166 21

[Ipoceunute BpeaHOCTH 3a AMjaMETapoOT Ha CTEOIOTO MO BAapHjaHTH Kaj XHUOPHUAOT
poxax BO TPUTE EKCIIEPUMEHTAIHH TOJWHU Oea BO rpaHummrte ona 13,2 MM yTBpIEHHU Kaj
KoHTponara 10 16,4 mm kaj BapujanTara 15. lllupuHaTta Ha BapujalliOHUOT KOS(PUIIHMEHT OJ1
TPUTE TOJWHU MTOKaXka TecHa BapujadumHocT ox 1,9 no 15,8 %. Co ananuzaTa Ha BapujaHca U
LSD-TecToT cTaTUCTUYM 3HAYajHU PA3NIUKH Ha HUBO oA 1% ce yTBpAMja Mely BpeIHOCTHUTE

Ha BapujanTuTe 10 M 15 Kom Gea MOBHCOKM OJf KOHTpoOJIaTa U BapujaHTara 2. AHAJIU3UPAHO
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M0 TOJAMHU W Ka] XUOPUAOT poxaH MOXKE Ja Ce KOHCTaTUpa JeKa BO TPHUTE TOIUHH O]
HCTPAXYBAmbETO KAKO PE3yJITaT Ha YNoTpeOCHUTE XPAaHJIMBU €JIEMEHTH Kaj CHUTE BapHjaHTH
BO criopenda co KOHTPOJIHATa BapHjaHTa IMMOCTUTHAT € TOTOJIEM JujameTap Ha ctebsoro. Bo
MpBaTa ToAMHA HAjToJeM nujaMmeTap Ha crebsioro (16,9 mm) yTBpaeH e kaj BapujanTute 12,
14 u 15 mery xou ce gokaxa CUrHU(UKAaHTHOCT Ha HUBO o] 1% Bo cropenba co KOHTpojara
u Bapujantata 6 (14,4 mm), Bo BTOpara roguHa kaj Bapujantute 8 (15,5 mm) u 10 (16,5
MM) ce KOHCTaTUpaa HajBUCOKU BPEIHOCTH Ha OBa CBOJCTBO Mery KOM CE MOTBPIU BHCOKA
3HavyajHocT Ha HUBO ox p<0,01 cmopendeno co BpemaHocTute Ha KoHTposaara (11,8 mm) u
Bapujantute 2, 5, 12 u 14 (13,0-13,5 mm), 3a Bo Tperara rogMHa co HajrojeM JujaMeTap aa
ce wm3aBojar Bapujantute S5 (16,0 mm) um 15 (17,3 mm) wmefy Kou ce JOKaxa
curaudukanTHocT o1 1% Bo cropeada co koutpoiaara (13,5 mm) u Bapujanture 2, 3, 4, 6, 7,
8,9m 1l (13,8-14,9 mm).

Opn aHanu3aTa Ha JOOMEHUTE MPOCEYHH BPEIHOCTH OJl CUTE BAPHjaHTHU 3a T€HOTUIIOT
poxan uctute unecysaat 15,7 mm, 14,3 mm u 14,8 mm (I-11l roguaa cooABETHO), TPH IITO
CTaTUCTHYKA OIMPABIAHOCT HE Ce JOKa)Ka Ha HUTY €THO HMBO Ha BEPOjaTHOCT.

BpenHoctuTe Ha OBa CBOJCTBO CEKOTalll MOpa Jia Ce CIOpeAyBaaT CO BHCHHATAa Ha
pacTeHujaTa 3aToa IITO M0 MPABUIIO OJ1 TOBUCOKUTE PACTEHU)ja BPEIHOCTUTE HA JI1jaMEeTapoT
CEKOTalll ce IOMANIH, KAKO M CO OpojoT Ha pacTeHmja/m’ 3aToa WITO O MOPETKHOT CKIIOI
IMjaMeTapoT Ha crebara MO MPaBUJIO € IMOrosieM. TakBa 3aKOHUTOCT CE€ YTBPAU CaMO Kaj
KOHTpOJIHATa BapHjaHTa M Kaj JBaTa 'eHOTHIIA (Kora ce pasriie[yBalle BUCHHATA) OJTHOCHO
Kaj BapwjaHTaTa 3 Kaj XHOPUIOT poxan (Ipu cropeada co Gpojor Ha pacrenmja/m’). Kaj
MIOBEKETO BapujaHTH KajJie Oea KOHCTaTHpaHH MOBUCOKU pacTeHHja, c€ YTBPIU JeKa UCTUTE
dbopmupar ctebna co moroyieM aujamerap. Moxe Ja ce KOHCTaTUpa Jieka KOMOMHAIHjaTa O]
TpPHUTE €JIEMEHTH JelTyBaa Bp3 3roJieMyBame Ha BPEJIHOCTHUTE HA OBa CBOJCTBO M Kaj JBaTa
FCHOTHIIA MOKOHKpEeTHO co ymotpeba Ha 100 kg N ha’+30 kg S ha’+1l kg B ha
(BapmjanTara 8), co ymorpe6ern 100 kg N ha?+70 kg S ha*+1 kg B ha™ (sapujanrara 10), u
co ammmmmpanu 150 kg N ha?+70 kg S ha™+2 kg B ha™ (Bapujanrara 15). Yiorpe6ara camo
Ha N kako m komOuwHammure Ha N ® S, He3aBUCHO O] KOJIMYUHUTE HE TIpojaBHja
CUTHU(UKAHTHO BIHjaHHE BP3 BPEAHOCTHTE Ha OBa CBOjcTBO (Tabema 10).

Jujametapor Ha cTeOnara Kaj MaciojajHaTa perKa Mopa CeKoraml Ja € BO
MO3UTHBHA KOpelalyja CO HEj3WHaTa OTIOPHOCT Ha mojerHyBame. Ctebna co moroneMm
I¥jaMeTap TOTEIIKO IMOJIETHyBaaT M MPeIU3BUKyBaaT MHOTY TOMalld 3aryOu BO BKYITHHOT

npunoc (Wu & Ma, 2016). Heymotpebara, HeaoBoNHATa ymoTpeda, Kako W IperojeMara
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KoJIMYMHA Ha yroTpeOeHn N Bo 3HauMTEIHA Mepa BiiMjac Bp3 HAMAIyBamkhe Ha BPEIHOCTUTE Ha
oBa CBOjcTBO. Tperara KOHCTaTanuja € o7 0COOCHO 3Hauyewme. Ipu ynorpebeHu moroieMu
KOJIMYMHY Joara JI0 3roJieMyBamke Ha BHCHHATAa HA PAacTCHHjaTa, IITO BOJHM IO HAMallyBambe
Ha COJpXXMHATa Ha JIMTHWH W LENyJio3a BO CTEOJIOTO JOBEAYBajKM 1O HaMallyBame Ha
HETOBHOT JHWjamMeTap Kako W [0 HaMalyBamke Ha KICTOYHHTE 3HJIOBH BO KJICTKHTE Ha
HAjI0JIHUTE WHTEPHOAMHU INTO BOIM JO TOa pacTeHHjara JiecHo jaa mosernat (Wang et al.,
2012; Zhang et al 2014). Esehaghbeygi et al. (2010) Bo cBouTe HCTpakyBama CO TpHU
KOJJMYMHHU Ha a30T Kaj TPU TCHOTHUIIA MacjoJlajHa PerKa, HajBUCOKH pacTeHHUja JOOMIe O
HajroJieMaTa KONMYMHA Ha yroTpeber asor (275 kg ha™), Ho oBaa KoIMYMHA HPOLyLMpana
pacTeHHja co HajMal JujameTap, CO €/IHa ONIITa KOHCTaTalyja JeKa OBa CBOjCTBO BO TroJieMa
Mepa ¢ u copToBa Kapaktepuctuka. Shirani Rad et al. (2014) Bo ucnutyBamara co Tpu
pOKOBM Ha ceujaba, HAjrojieM JWMjamMeTap KOHCTAaTHpaje Kaj HajBUCOKO (opMupaHUTE
pacteHuja (BO TpUTE pOKa) CO LITO ja MOOMBaaT Te3aTa 3a oOpaTHa MPOMOPLMOHAIHOCT Ha

OBHE JIBE CBOjCTBA.

6.3.4. Bpoj Ha rpaHKM HA pacTeHUe

Bp3 O6pojoT Ha rpaHKu Ha pacTeHUE MOXKAT Jia BJIMjaaT MoBeke (GakTopu Kako LITO Ce
BpEMETO Ha ceujda, MPUMEHETHTE arpOTeXHWYKUTE MEPKH M I'yCTMHATa Ha pacTeHUja Ha
enunuiia nospimHa (Li Shui Yin, 2014). KonanuecTBoTO Ha ynoTpeOEH a30T UCTO Taka MMa
BiujaHue Bp3 oBa cBojcTBO (Ozer, 2003). bpojoT m pacnopenoT Ha TpaHKUTE, OCOOCHO Ha
NPUMapHUTE M HEKOW TMOpaHO (OpPMHpAHH CEKyHIApHU TPAHKH, MPETCTaByBaaT 3HAYacH
dakTop KOj BiMjac Bp3 MPHHOCOT Ha ceme Kaj macinonajuHara penka (Peng et al.,2018). Bo
TPUTOJHIIHUTE HCTPaXKyBama, OPOjOT Ha rpaHKu/pacTeHHe Oelle YTBP/ACH BO IOCICTHUTE
(as3u o1l penpoyKTUBHHOT TIEPHO/I, BO (ha3a moiHa 3penoct Ha oot (89 BBCH).

JlobuenuTe BpenHOCTH ce Mpe3eHTHpanu Bo Tabenma 11. Ilpu pasriemyBame Ha
MIPOCEYHHUTE BPEJAHOCTH 110 BapHUjaHTU BO TPUTE TOJMHU O] UCTpaKyBambara, OpOjOT TpaHKU
Ha pacTeHHeE 3a copTara sopuya ce aBumxkere o 6,2 (koutpona) mo 8,3 rpanku (Bapujanta 5),
CO IIMPOKHU OTCTallyBamka Ha BapHjallMOHUOT KoeduuueHt, ox 3,6 (Bapujanta 10) mo 18,1 %
(kontpona) (tabenma 11). Ox anamu3ata Ha BapujaHca u LSD-TecToT BHCOKO 3Ha4ajHa
curaudukanTHoctT Ha HUBO on P<0,01 ce yTBpmm mery Bapujantute 5 W 12 Kom mpojaBuja

MOBUCOKH BpenHocTH (8,3 u 7,6 TpaHKU/pacTeHHe COOJIBETHO) BO cropeada co KOHTpoJaTa
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(6,2 rpanku/pactenue), foaeka curHugukanTHocT Ha HUBO o P<0,05 wucro Bo cropenda co
KOHTpoOJIaTa ce JoKaxka u Mery Bapujanture 3, 7, 13 u 15.

AHanmm3upajku T¥ T0O0MEHUTE BPEIHOCTH O] BapHjaHTHUTE 3a CEKOja BO TOJUHHUTE BO
NEPUOJIOT Ha UCTPAXKyBambE 3a OBOj TEHOTHUII C€ KOHCTAaTHpa JeKa OJf KOHTPOJIHATa BapujaHTa
BO TpUTE TOAMHU ce N00Hja HajMaJau BPEIHOCTH 3a OBa CBOjCTBO. Jlo/ieka BO MpBaTa OMUTHA
rOAMHA CTaTUCTUYKH Pa3IMKU He Oea JOKakKaHu, BO BTOpaTa CUTHU(UKAHTHOCT HA HUBO O]
1% ce motBpam mery Bapujantute 3, 5, 9, 10 m 13 kom ¢opmupaa momery 6,8 — 8
IpaHKU/pacTeHHEe W YMM BpeAHOCTH Oea moroseMu Bo crnopenda co koHrtpomnara (5,0
rpaHKu/pacTeHu) u Bapujantute 2, 4, 6, 8, 11 u 14. Bo Tperara roauna BpenHoctute Oea
NpUOJIMKHA Kako M BO TMpBaTa, HO CO MOTBPZECHAa CUTHU(DHUKAHTHOCT Ha HUBO of 1% wmery
Bapujanture 3, S5, 7, 11, 12 u 15 xaj xou ce dopmupaa on 8,0-9,0 rpanku/pacteHue
COOJIBETHO CIOpeI0EHO CO KOHTpojaTa W Bapujantute 2, 4, 6, 8, 9 m 10 xage Opojor Ha

¢dbopmupanu rpaHku Oerre nomai, mery 6,5 u 7,5.

Tabesa 11. bpoj Ha rpanku/pacrenne, copra 3opuya (I'l), xudpug poxan (I'2)

Ji050% X

Tpermann 2016 2017 2018 papiron, @ D Ve

Bapujaatu 'l rzT1 1r2 TI1 TI'2 Il rz1r1 r2 ri1 r I1 T2
1o KoHTpONA 7,2 81 50 60 65 75 62 7,2 2 g 11 11 18,1 15,0
2N, 8,0 90 58 65 75 81 7.1 79 09 07 12 13 16,2 16,0
3N, 73 88 75 65 85 83 7.8 79 16 07 06 12 8,2 153
4N;+S; 7,9 80 58 70 70 75 6,9 75 07 03 11 05 153 6,7
5N;+S, 7,8 86 80 6,8 90 98 83** 84 21 12 06 15 7,7 180
6N,+S; 7,8 83 55 65 65 74 6,6 74 04 02 12 09 175 12,2
7N,+S, 7,4 81 63 78 85 86 74 82 12 10 11 04 149 49
8N;+S;+B; 7,8 83 55 68 70 7,7 6,8 76 06 04 12 08 17,2 99
9N;+S,+B, 7,8 84 73 65 70 81 74 77 12 05 04 10 55 133
10N;+S, +B; 7.4 82 70 80 75 81 73 81 11 09 03 01 36 1,2
11N;+S,+B, 8,0 89 60 80 80 83 7,3 84 11 12 12 05 158 55
12N,+S;+B; 7,6 84 63 78 90 85 7,6** 82 14 10 14 04 178 46
13N,+S;+B, 8,0 88 68 85 7,7 81 75 85 13 13 06 04 83 41
14N,+S,+B; 8,3 91 60 90 7,7 84 73 88** 11 16 12 04 16,3 4,3
15N,+S,+B, 8,0 84 63 83 80 88 74 85 12 13 10 03 133 31
X T€HOTHIT*TO/I. 7,8** 85 63 73 7,7 8.2

LSD sap.*rog. 0,05 1,2 1,1
0,01 154 147
LSD ren.*rog. 0,05 1,0 0,95
001 14 1,3

[Ipn ananu3a Ha 1OOMEHHUTE MPOCEUYHU PE3YJITATH BO 3aBUCHOCT O] YNOTpeOEHUTE
€JIEMEHTH BO TPUTOJUIIHUOT MEPUOJ 3a XUOPUIOT poxan, BPETHOCTHTE 3a OBAa CBOJCTBO
u3HecyBaa ojJ 7,2 TpaHKu/pacTeHMe (KOHTpOJHA BapujaHTa) A0 8,8 TIpaHKU/pacTeHHE

(Bapujantata 14). BapujanmoHHOT KOG(UIMEHT HCTO KAaKO M Kaj MPBUOT TEHOTHII CE
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ABWXKEIIE BO IIUPOKH pamkd, ox 1,2 % (Bapujanta 10) mo 18,0 % (Bapmjanta 5). Co
aHanu3aTa Ha Bapujanca u LSD-tector BHcoka curHudukantHocT Ha HuUBO onx P<0,01 ce
yTBpAM Mery BapujaHTata |4 Kaj Koja BpemHOCTHTE Oea IorojieMu BO cropenda co
KOHTpOJIaTa.

Mery Bapujanture 5, 11, 13 u 15 Bo copeada co KOHTpoIaTa ce MOTBPAHN 3HAYaJHOCT
Ha HuBO on P<0,05 (tabGema 11). MmeHTHYHO Kako W 3a copTaTra 3opuyd, M Kaj XUOPUAOT
poxan BO TPUTE TOAMHU OJf CHUTE BapHjaHTH C€ OCTBAapHja IMOTOJEMH BPEIHOCTH 3a OBa
CBOJCTBO BO cropenda co KOHTpojlaTa Kaj Koja ce ¢opMupaa HajMand Opoj T'paHKU Ha
pacteane — 8, 6 u 7,5 (I-lll romuna coomsetHo). Bo mpBaTa Bereramucka TOAMHA
CTaTUCTHYKHU Pa3IUKU He O6ea moTBpAeHu. Bo BropaTa ronquHa CMrHU(UKaHTHOCT Ha HUBO OJ1
1% ce jaBu wmefy Bapujantute 7, 10, 11, 12, 13, 14 u 15 xage mTo Opojor Ha
rpaHku/pacTeHue u3Hecynaiie oa 7,8 — 9, u Oelle MOBUCOK BO criopenda co KOHTpoJjiaTa U
Bapujanture 2, 3, 4,5, 6, 8 u 9 (6 — 6,8), 3a Bo Tperata roaMHa TOAMHA CTATUCTHYKU
3HAYajHU Pa3JIMKXA HAa HUBO HAa BEepOjaTHOCT of p<0,0] na ce qOKaxat momery BapujaHTUTE 5
u 15 (8,8 u 9,8) unu BpegHOCTH G€a MOBUCOKH OJI THE Ha KOHTpoJaTa U BapujaHTure 2, 3, 4,
6,8,9,10wu 13 (oxn 7,4-8,3 rpaHKu/pacTeHHE).

IIpoceunuTe BpeAHOCTUTE O] CUTE BapUjaHTH 3a, OpOjOT I'PaHKH/pacTeHUE 3a copTara
30puya V3HecyBaa 7,8 BO mpBara, 6,3 Bo Bropara u 7,7 Bo TpeTara Bereranucka roguaa. O
W3BpIIICHATa aHalu3a Ha BapujaHca W LSD-tecToT 3HauajHa CTATHCTHUYKA ONPAaBAAaHOCT HA
HuBO o1 1% ce jaBu Mery npBara Kaj Koja JoOueHuTe pe3yaTatu 0ea MOBUCOKHU BO criopeada
CO BTOpaTa rojivHa.

Kaj xubpuaot poxan npocedyHuTe BPeIHOCTUTE 3a CUTE BapUjaHTH ce JBUXKea of 8,5
rpaHku/pacteHre Bo Bereranuckara 2015/16, 7,3 Bo 2016/17 u 8,2 Bo 2017/18 roauna, co
MOTBP/ICHA CTATUCTHUYKA ONMPABIAHOCT HAa HUBO 01 9% Momery mpBaTa YU BPEIHOCTH Oea
MOBUCOKH BO criopezida co BTopara rojJnHa off UCIIUTyBamarta. HecriopHo Aeka KIMMaTCKUTE
YCIIOBUTE BO IpBaTa BEreTalucka rojrnHa 06ea MomoBOJIHU U 32 OBa CBOjCTBO IITO C€ MOTBPAU
M CO CTaTUCTHUYKA JIOKa)KaHOCT

AKO 3a TEHOTHIIOT 30puya W3BECHA 3aKOHHTOCT ToMely GpojoT Ha pacrermja/m’ u
OpojoT Ha ¢hopMUpaHH TPaHKU/paCTeHHE HE MOJKEIIe Ja Ce YTBPIH, Kaj TEHOTUIIOT pOXaH BO
mpBaTa TOJMHA OJ BapHjaHTHTE 2 M 3 Kajge OpojoT Ha pacTeHmja/m’ Gemre moman, a
ynorpe6enara kommuuna ra N moromema (100 u 150 kg N ha™), Bo ncrara roauua ox oBue
BapujaHTH ce (opMHupaa ToroyieM Opoja TpaHKW/pacTEHHE, HEIITO IITO C€ MOTBPIUA U BO

BTOpaTa roAuHa Kkaj BapujaHTata 10. l3HeceHuTe KOHCTaTallMM ce€ TOTBPAYBaaT U O]
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pesynratute Ha Khan et al. (2017) xou morosieMm 6poj rpaHKH Kaj MaciaoiajHa perKa J00uie
OX BapHjaHTHTE CO TOMan poj pacternja/m’ u ynotpeGern 180 kg N ha™. Opa e exno ox
MOBaXKHUTE KAPAKTEPUCTHKH HA MACIIO/IajHATa PEIKa J1a KOMIPOMHUTHPAHUOT OpOj pacTeHHja
o1 OMJIO KOWM NMPHYUHH OJI SAMHUIIA TOBPIINHA TO KOMIICH3Hpa cO (OpPMHpame Ha TOTroJIeM
Opoj TpaHKW/pacTeHHUE HE JOBEIYBajKH I'O BO Mpalllamke BUCHHATA HA OCTBAPCHUOT MIPHUHOC.

On ynoTpeOCHUTE EIEMEHTH MOJXKE JIa Ce KOHCTAaTHpa Jieka KOMOWHMpaHaTa ynoTpeoda
Ha N u S omnocHo Ha N, S u B umaa mo3utuBeH eekT Bp3 BPEIHOCTHTE HA OBA CBOjCTBO U
Kaj JBaTa IeHOTHIA, KOHKpEeTHO co yrmorpeGa Ha 100 kg N ha’+70 kg S ha™ (Bapujauta 5),
150 kg N ha*+70 kg S ha*+1 kg B ha™ (Bapmjanra 13), kaxo u 150 kg N ha*+70 kg S ha™*+2
kg B ha' (aBpujanra 15) Kage HOOHEHHTE BPEIHOCTH Oca IOBHCOKH CO IOKaXKaHA
CTaTHCTHYKA ONPABIAHOCT.

JloOueHnuTe pe3yiTaTd JaBaaT M JHUTEeparypHa MOTKpena. EQEeKToT oa BUCOKH
xonuuecTBa Ha N M HErOBOTO IO3UTHMBHO BIMjaHHE BP3 0Ba CBOjCTBO ro moTBpayBa Ozer
(2003) koj npu ymorpeGenn 240 kg ha™ 106 MakcuMaleH 6poj rpaHky Ha pactenue (5,63)
BO criopenda co ynotpeOeHH momMainu KoiaudecTa. JIMHeapHOCT BO 3roJIeMEHHUTE KOJHUYECTBA
Ha a30T ce CorieJlyBa M Bo McruTyBamara Ha Oz et al. (2016) xou co ymorpebern 120 kg N
ha' no6ure 9,0 rpanku/pactenne, momeka co 240 kg N ha?, 9,8. U Singh et al. (2019)
KOHCTaTUpaaT Jieka OpOjoT Ha MPUMAPHU U CEKYHIAPHU I'PAHKH 110 PACTCHUE 3HAYMTEIIHO Ce
sronemyBa co yrorpe6a va 100 kg N ha™.Tunctiirk and Ciftci (2007) yrepamne mosurusHa
Kopernaija moMery IpruHOCOT Ha CeMe OJ1 Macjo/iajHa pernka u OpojoT Ha TpaHKH/pacTeHHE.

Cnopen Islam et al. (2018) sronemyBameTo Ha OpOjOT Ha TPaHKU Kaj MaciojajHaTa
perka Kako pe3ynTar Ha ymorpebara Ha S e pe3ynTar Ha 3acuieHa (oTocuHTe3a, Ouaejku
cyndypot ydecTByBa Bo hopMupame Ha XJIOPOQUIOT U aKTHBHPAKETO Ha eH3uMH. CIIMYHU
3aKJIydqoIM u3HecyBaaT u Rana et al. (2001) u Piri et al. (2011).

Bo cBonte ucrpaxxysama Fismes et al. (2000) ucrakuyBaat neka nako N Bimjae Bp3
3rojieMyBambe¢ Ha BEreTaTMBHUOT PACT Kaj MacjojajHaTa pernka, S ja mojo0pyBa Heropata
HUCKOPHCTEHOCT OJl CTpaHa Ha pacTeHHWjaTa 3aKIydyBajKU JieKa 3roJeMeHHOT Opoj Ha
IPaHKH/PAacTeHUE € Pe3yJNITaT Ha oA00para a30THa HCKOPUCTEHOCT.

Madjar et al. (2019) najrosem Opoj TpaHKW/pacTeHHe A0OWIIEe MPH KOMOMHHUpaHA
ynotpe6a Ha N co B (9,2%) u SO3 (15%) noTBpayBajku 1o 3HAYCHETO HA TPUTE SIIEMEHTH BO

MIPOM3BOJICTBO HAa OBaa MacjIo/IajHa KyITypa.
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6.3.6. bpoj Ha II010BM HA pacTeHne

bpojor Ha TuIoOBM Ha pacTeHHME Kaj MacloJajHaTa perka € €JHO OJ CBOjcTBara
HOCUTENIM Ha NPUHOCOT Kaj oBaa Kyirypa. Ha eaHo pacteHue HajuecTo ce popmupaar on
100 mo 600 mnona (Pospisil, 2013), 6poj koj 3aBUCH O] OJHOCOT Ha 0(GOPMEHH U a0OPTHPAHU
IUTOJIOBH KOM BapHpaaT BO 3aBUCHOCT OJ1 yCJIOBHUTE BO (pazaTa Ha I[BETamE U ONpAlIyBambe Ha
pacrenujata (Andeli¢ et al. 2018). JloOmeHuTe pe3ynTatu O HAIIUTE HCTPaKyBama Ce
IIpUKakaH! Bo Tabena 12.

[Tpu annm3a Ha OBa CBOjCTBO BO 3aBUCHOCT O] YIIOTPEOCHUTE €IEMEHTH, IPOCEYHHOT
Opoj Ha IUIOIOBH Ha PacTECHHE BO €KCIEPHUMEHTATHUOT IEPHOJ Kaj COpPTaTa 30puya ce IBIKU
on 223,7 (Bapujanrta 7), 233,4 (koHtposna u Bapujantara 11), no 293,3 ognocHo 301,6 kaj
BapujaHTata 5 u Bapujantata 14. Ananuzata Ha Bapujanca U LSD-TecToT mokaxaa BUCOKa
curanukanTHocT Ha HUBO on P<0,01 mery Bapujantara 14 xame ce popmmpaa morojem
Opoj II010BH/pacTeHHE BO criopenda co BapujaHTaTa 7, a Ha HUBO Ha 3HavajHocT o pP<0,05
BO criopenda co KoHTpoziara u Bapujanture 6 u 11. Curaudukantaoct Ha HUBO of P<0,05

ce MOTBPJAU U Mer'y BapHjaHTaTa 5 ciopedeHo co KOHTpoJiaTa u BapujanTure 6, 7 u 11.

Tabesa 12. bpoj Ha niionoBu/pacrenne, copta 3opuya (I'l), xudbpau poxan (I'2)

T"ommHa X

Tpermanu 2016 2017 2018 Bap.*ro. *-ong SD Ve

Bapujaatu 1 I'2 T'1 2 1 T2 Il | I'' T2 ri1 r2 ri1irz2
19 KoHTpOJIa 257,3 305,0 185,6 2050 257,3 2790 2334 263,0 g @ 414 519 17,7 19,7
2N, 297,0 368,3 196,3 227,5 256,5 266,3 2499 287,4 16,5 24,4 50,7 72,7 20,3 25,3
3N, 2958 3655 231,3 220,6 210,0 2655 2457 283,9 12,3 20,9 44,7 742 18,2 26,1
4N+S; 310,0 329,3 183,8 257,5 218,3 246,0 2374 2776 4,0 146 652 451 275 16,3
5N;+S, 385,5 366,0 269,4 200,0 2250 273,0 293,3* 279,7 5998 16,7 829 832 283 29,7
6N,+S; 279,3 2985 216,99 226,3 2145 2558 236,9 260,2 35 -28 36,7 36,3 155 14,0
TN,+S, 296,3 319,5 173,1 260,6 201,8 257,3 2237 279,1 -9,7 16,1 645 350 28,8 125
8N;+S;+B; 348,5 356,5 198,1 228,1 231,0 230,3 259,22 2716 258 86 79,1 735 305 27,1
9N;+S;+B, 283,8 300,8 2219 256,9 2805 2790 262,11 278,9 28,7 159 34,8 22,0 13,3 7,9
10N;+S,+B; 368,5 364,3 200,0 2475 2445 3135 2710 308,4 37,6 454 87,3 58,6 32,2 19,0
11N;+S,+B, 269,8 318,3 200,1 240,0 230,3 341,3 2334 2999 0,0 369 350 53,1 150 17,7
12N,+S;+B; 339,3 4475 210,2 248,8 2468 2828 2654 3264* 32,0 63,4 66,6 106,3 251 32,6
13N,+S;+B, 3515 431,8 203,1 301,3 264,0 3225 2729 351,9** 395 889 74,6 700 27,3 19,9
14N,+S,+B, 413,8 531,0 200,6 2725 290,3 2858 301,6* 363,1** 68,2 100,1 107,0 145,6 35,5 40,1
15N,+S,+B, 338,0 389,5 2025 256,3 2715 2978 270,7 3145 37,3 515 678 682 250 21,7

X reHOTUN*roJavHa 322,3 366,1 206,2 243,3 2428 279,7

LSD Bap.*rox. 0,05 546 71,2
0,01 728 949
LSD ren.*ron. 0,05 49,8 62,3
0,01 672 840

PasrnenyBajku rv 10OMEHHUTE BPEIHOCTH 3a OBa CBOJCTBO BO TPUTE TOJUHU O]

HUCTPAXKYBABLCTO CC 1/13/11301/1ja JABE KOHCTaTraluu. JACKa BO IIpBara roJuWHA CE€ (popMI/Ipaa
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moroysieM Opoj Ha IUIOAOJABU/pacTeHHE BO clopenda co OcCTaHaTHTE JABE, U JAeKa O]
BapujaHTUTE 5 U 14 BO TpHUTE TOAMHU CE€ OCTBApHja HAjBUCOKH BPEIHOCTH 32 OBa CBOjCTBO.
[Tputoa, Bo mpBaTa TOAMHA BHUCOKO 3HAYaju Pa3IMKH Ha HUBO o4 1% ce mokaxkaa mery
Bapujanture 5 (385,5 mnona/pactenue) u 14 (413,8 mmomoBu/pacTeHu) Bo cropeada co
KoHTponara (257,3) u Bapujantute 2, 3,4, 6, 7,9, 11 u 15, Bo BTopaTa CUrHU(UKAHTHOCT O]
p<0,01 ce motBpau Mery BapujaHtata 5 (269,4 1uioma/pacTeHuie) uuja BpEAHOCT Oerire
MOBUCOKA criopenoeHo co BapujanTata 7 (173,1 mimomoBu/pacteHue), 3a BO TpeTara TOAUHA
CTaTHCTUYKa 3Ha4yajHoCT on 1% na ce moTBpau Mmery Bapujantara 14 (290,3) kaj koja ce
(dbopMupaa noseke MI0J0BH/pacTeHUE BO criopeada co Bapujantute 3 (210) u 7 (201,8).

®opmupanuoT Opoj MI00BH/pacTeHUE Kaj XUOPUIOT poXaH € TOToJIeM BO criopenda
CO copTara 3opuyd, TO € TeHOTHIICKa KapaKTePUCTUKA. AHAIM3MPAjKU TH TPOCEHUTE IO
BapHjaHTH BO TPUTE BEreTAallUCKH T'OJAMHU, BPEJHOCTUTE 32 OBA CBOJCTBO M3HEeCyBaa oj 260,2
(Bapujanta 6), 263,0 (kontpoma) mo 351,9 omnocno 363,1 (Bapwjanu 13 u 14).
Bapujabminocra Mery TpeTMaHHUTE € CO IHUPOK CTETEeH U CO KOe(PUIIMEHTH KOU U3HECyBaa 01
7,9 % (Bapujanta 9) no 40,1 % (Bapujanta 14). O u3BpIIcHaTa aHaIW3a HA BapHjaHCa U
LSD-tectoT BHCOKO 3HauajHH pa3iuku Ha HUBO on P<0,01 ce nmobOuja mery BapujanTata 14
CO TIOBHUCOKO YTBPJICHH BPEAHOCTUTE BO Ciopenda co KOHTpoJiaTa U BapujaHTaTa 6, moaexa
Mery BapHjaHTaTta 13 CTaTUCTHYKA 3HAYjHOCT CIIOpeAOEHO CO KOHTpoJaTa ¥ BapHjaHTUTe 4,
6,7,8u9 ce morBpau Ha HUBO o7 P<0,05 (Tabema 12).

Op noOueHuTe pe3yiTatd BO TPUTE TOJWHU OJf UCIHUTYyBamaTa ce MOTBPIM HCTATa
KOHCTaTallMja M Kaj OBOj TEHOTUII JileKa BO MpBaTa BereTalllcka TrOJuWHA pacTeHHjaTa
dbopmMupaa morosieM Opoj IMJIOJOBH BO crmopenda co BTOpara U TpeTaTra, CO JAOKaKaHU
CTaTUCTHYKU PA3JIMKA Ha HUBO Ha BepojaTHOCT o1 1% wmery Bapujanture 12 (447,5), 13
(431,8) u 14 (531) Bo cnopemdba co koHTponata (305) m cuTe OCTaHATH BAapUjaHTH BO
HCTIUTYBawkeTO. Bo BTOpara rogmHa cTaTUCTUYKa onpaBiaHocT o p<(0,01 ce nmoTBpau Mery
BpeaHocTuTe Ha BapujanTata 13 (301,3) kako moBuCOKHU BO criopeada co koHTponata (200) u
Bapujantata 5 (205), momeka Bo Tperara ronuHa momery Bapujantata 11 (341,3) co
MMOBHCOKO YTBPJICHU PE3YITATH BO criopeada co BapujanTata 8 (230,3).

Hecnopno, ycrmoBuTe BO mpBara ToAWHA C€ TMOKaKaa Kako IOMOJOOHU IITO ce
MOTBP/yBa U O/ JOOMEHHUTE MPOCEYHUTE BPEAHOCTH 33 CEKOj OJ1 TEHOTUIIOBUTE BO TOJIUHUTE
Ha HCTpPaXXyBame KaJie 3a coprara 3opuya UCTUTE u3HecyBaa 322,3 Bo mpmata, 206,2 BO
BTOpaTa u 242,8 BO TpeTara BEereTamucKa rojJnHa, J0JeKa 3a XUOpUIoT poxar on 366,1 Bo

npBata, 279,7 Bo BropaTa u 243,3 Bo Tperara roauHa. O u3BpIlIeHaTa aHAIM3a Ha BapyjaHca
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u LSD-TecToT M 3a aBaTta TEHOTHIIA BUCOKO CTATUCTHYKU 3HAYAjHU PA3IMKU HAa HUBO O]
p<0,01 ce moTBpauja Mely mpBara roJuHa BO KOja M JBaTa TeHOTHUIA (popMupaa MmoroyiemMm
Opoj IUI0I0OBU/pacTeHHE BO CIIOpEI0a CO OCTAaHATHUTE JBE.

HezaBucHo op (akrtopoT romwHa, MOXe Ja C€ KOHCTAaTHUpa JIeKa HCIUTYBAHUTE
€JIEMEHTH MTOTOYHO HUBHATA COOJIBETHA KOMOWHAIIM]ja T'O IOTBP/IHja CBOjOT MO3UTHBEH €()EKT
Bp3 BPEAHOCTUTE HA OBa CBOjcTBO. Ce mokaxa neka uarepakujata N X S omnocao N X S X B
BJIMjae TIO3UTHUBO MPOICHTOT Ha a0OPTUPAHH [IBETOBH M Kaj /IBaTa CHOTHUIIA [Ia € TIOMaJl IITO
€ TJIaBeH NPEeayciioB 3a morojieM O0poj ¢opMupaHu IIog0BH/pacTeHne. Taka, Kaj copraTa
30puya Kako HajroGpu ce u3aBomja komGuHamuute ox 100 kg N ha'+70 kg S ha™ (apujanra
5) u 150 kg N ha’+70 kg S ha’+1 kg B ha™ (Bapujanta 14) moxeka kaj XuGpuIOT poxan
ymorpebara Ha 150 kg N ha™+30 kg S ha?+2 kg B ha™ (Bapujanra 13) u 150 kg N ha™'+70
kg S ha'+1 kg B ha™ (apujaura 14).

M3HecennTe KOHCTAaTallMd KOPETIOCHIMpAaT co THE O] HCTapaKyBamara Ha Islam et
al., (2018) kane xoMOuHHMpaHaTa MPUMEHA Ha a30T U CyJadyp NpojaBuiia 3HAYUTEICH e(EeKT
Bp3 OpOjOT HAa IJI0JI0BU/PACTEHUE Ka] MAciIojajHaTa PerKa CIopel KOU UCTOTO € PE3YNTaT O]
JOCTAITHOCTa Ha TOBEKE XPaHJIMBH €JICMEHTH BO pa3lU4HUTE (a3u oja pa3BOjOT Ha
KynTypata. OBUE 3aKIy4OIM ce MOTBPJCHU M BO MCTpaxkyBamara Ha Yasari & Patwardhan
(2006). Govahi & Saffari (2006) u Amanullah et al. (2011) yrBpayBaar neka ynotpebara Ha
S curHudukanTHO BiHjae Bp3 OPOjOT Ha IJIOJIOBU Kaj MaclioajHaTa pernkKa.

Subhani et al. (2003) ja moTrBpayBaar oBaa KOHCTaTalija CO TOa IITO OPOjOT Ha
IIIOZIOBH CE 3roJIeMyBa co yroTpeba Ha cyndyp g0 40 kg ha™.

On npyra cTpana equHeyHarta ynotpe6a Ha N Bo Hammte uctpaxkysama o1 100 u 150
kg ha' (BapmjanTi 2 u 3), He TMpOjaBH HEKAKOB e(eKT BP3 OBA CBOJCTBO BO CIOPEAOa CO
KOHTpOJIaTa M OTCTaNyBa O]l HCTpakyBamaTa Ha OpojHum aptopu. Taxa, Ozer (2003),
MakcumaieH Opoj o 254 mionaa Ha pacteHue a06ui co ynorpeda Ha 240 kg N ha™. Singh et
al. (2019) xoucratupane neka ymorpebara ma 100 kg N ha™ smaunrenno ro sronemysa
6pojoT Ha maonoBu (397) Ha pactenue, ucto kako u Oz et al. (2016) xou npu ynorpebenu
210 u 240 kg N ha yrBpamne 3HauwmrenaHo morosem Opoj miogoBu (432,3 m 439,3) BO
criopenba co ymorpebernte 100 kg N. Oztirk (2010) co ymorpe6ern 100 u 150 kg N ha™
no0un MakcuMaseH Opoj Ha mioaoBu Ha pactrenue (239,1 ognocHo 231,4), 3a pasnuka of
ynorpe6ernte 50 kg N ha™, 200 kg N ha™ kaxo u 6es ynorpe6a a N.

Bo wucrtpaxysamara ma Cheema et al., (2001) Opojor Ha MmI0IOBH/pacTeHUE Ce

-1
3rojieMyBa mpasornpornopimonantHo co ymorpebern 90 kg N ha™, 3a co 3ronemyBame Ha
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konmuuanTe Ha 120 Kg, BpPEAHOCTUTE Ha OBa CBOJCTBO MOJIEKa Ja MOYHAT Ja omaraar.

CanuHu pe3yiiTatu, Kaac 3roJICMCHU KOJIMYWHU Ha N mo3uTuBHO BIHAaT Bp3
3rojJieMyBame Ha OBa CBOJCTBO C€ CpekaBaaT M BO HCTpaxkyBamara Ha Bishnoi and Singh
(1979), Mudholkar and Ahlawat (1981), Basak et al . (1990), Bajpai et al. (1992), Chauhan et
al. (1995) u Arthamwar et al. (1996).

6.3.5. loskMHA HA TLUIO0T

[TnomoT xaj MacnmojajHata pernka OOTaHHYKM MPETCTaByBa JyIINa CO JOJDKMHA oX 4
10 10 cm  (Callihan et al., 2000; Gulden et al., 2008). 3aemgHo co OpojoT Ha
IUTOJIOBH/PACTeHUE U MacaTa Ha CEMETO, € BaKHO CBOJCTBO KO€ BJIMjac BP3 NPUHOCOT HA CEMe
(Ying Fu et al. 2015; Sandhu et al. 2017). Pesynratutre 3a JO/DKMHATAa Ha IUIOJOT 3a
WCTIUTYBaHUTE T€HOTHIIOBM BO 3aBUCHOCT OJI YIOTPEOEHHUTE €IEMEHTH CE€ MPETCTaBEHU BO
tabemnara 13.

AHanu3upajku ro BIMjaHHETO Ha YHOTPEOEHHUTE €IEMEHTH BpP3 BPEIHOCTUTE HA OBa
CBOJCTBO, IpPOCEYHATa JOJDKMHA Ha IUIOJOT BO TPUTE MCTPAXKyBayKu TOAMHHU Kaj copTara
30puya ce nBwku on 6,2 cm (Bapujanrara 12), 6,3 CM Kaj KOHTpoJiaTa U BapHjaHTUTE 2 U 5,
no 6,7 cm (Bapujantata 14) omHocHo 6,9 cm (Bapujantata 11). OTcramyBamara Mery
BapujaHTuTe ce co kKoedurmeHt ox 1,8% (Bapujanra 15) mo 15 % (Bapujanta 5). AHanu3zata
Ha BapujaHca u LSD-tecToT moTBpAMja BHUCOKA CTaTMCTUYKA 3Ha4ajHOCT Ha HUBO ox P<0,01
Mely BpeJHOCTHTE Ha BapujaHTaTa 11 kom Oea MOBHCOKHM BO cropenda co KOHTpoJiaTa U
Bapujantute 2, 12, u 15. Curauduxantnoct ox p<0,05 ce mokaka u mery Bapujantata 14
criopeadeHo co Bapujantata 12 (tabena 13).

On mapameTpuTe 3a AOJDKMHATAa HA IUIOJOT IO TOAWHH CE€ W3/IBOjyBa KOHTpOJHATA
BapHjaHTa Koja aKko BO MpBaTa M TpeTara roJuHa GopMupa II0J0BH CO HajMaJId TUMEH3HH -
6,7 cm u 7,1 cm cooiBeTHO, BO BTOpaTa roJHA O] UCTaTa BapujaHTa ce€ YTBPJAHWja IJIOJ0BU
CO HajrojiemMa JoJDKMHA — 6,1 Mery Koja ce yTBpau curHudukanTHOCT o1 1% Bo criopenda co
BapujanTute 6, 8, 12 1 15 kaj Kou NODKMHATA HA IJIOJOT HM3HecyBaie 5,3 0JTHOCHO 5,5 cm.

He3aBucHo ox oBaa KOHCTaTanuja JOJDKMHATA Ha IUIONOT Kaj CUTE BapHjaHTH BO
BTOpaTa rojuHa Oeiie momana BO cropenda co octaHaTuTe ABe. Bo mpBarta BereTammcka
roJHa CTaTUCTUYKU 3HAYajHU paziuKy Ha HUBO o1 p<(0,0] ce moTBpauja Mely BapUjaHTUTE

11 (7,4 cm) u 14 (7,5 cm) kaj KOu BpeIHOCTHTE Oea MOBHCOKH BO Criopeada co KOHTposaTa
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(6,7 cm) u Bapujantute 2, 3 6, 10, 12 u 13 (6,8-6,9 cm). Bo Tperata roguHa CTaTUCTHYKA
nokaxxaHocT o 1% ce motBpau mery Bapujantute 6 u 11 (7,1 cm) kou dhopmupaa momonru

IUTOJIOBU BO Criopeida co KOHTpoJiata u Bapujantata 13 (7,1 cm).

Tabena 13. loszknna Ha 1o Bo cm, copta 3opuya (I'l), xudpun poxan (I'2)

Toguuu X

Tpermann 2016 2017 2018 paprrog. oM Sb ve

Bapujantu Il I'2 I'l I'2 T't1 T2 Il 2 't r2 11 1r2 Il 2
To KoHTpONa 67 65 61 62 61 66 63 64 @ @ 03 02 33 32
2N, 68 66 56 61 66 68 63 65 0001 06 04 57 55
3N, 69 68 58 62 67 69 65 66 0202 06 04 59 57
AN+S, 71 69 58 61 70 71 66 67 0303 07 05 80 79
5 NL+S, 71 71 58 57 68 76 66 68 03 04 07 10 150 145
6 N,+S, 69 66 55 62 71 74 65 67 0203 09 06 94 91
7 Ny+S, 71 69 58 63 70 68 66 67 0302 07 03 48 48
8 Ny+S,+B, 73 68 55 65 65 70 64 68 0103 09 03 39 37
9 N,+S,+B, 72 70 56 61 68 71 65 67 02 03 08 06 84 82
10 N;+5,4B, 67 69 59 66 66 67 64 67 0103 04 02 24 23
11 N +5,+B, 74 68 61 61 71 71 69 67 06 02 07 05 75 7.7
12 Np+S,4B, 69 67 53 61 65 68 62 65 -0101 08 04 61 58
13 Nyt S,+B, 69 69 57 65 65 75 64 70 01 05 06 05 7.9 7.2
14 Np+S,4B, 75 72 57 66 69 74 67 71* 04 06 09 04 62 59
15 Np+S,+B, 71 72 53 72 66 74 63 73* 0008 09 01 18 16

X reHoTHn*roauHa 70 69 57 63 67 7,1

LSD Bap.*rox. 0,05 0,4 0,5
0,01 06 0,7
LSD ren.* rog. 0,05 0,38 04
0,01 05 0,6

[Ipoceunute BpeAHOCTH 3a JOJDKMHATA HA IUIONOT Kaj XUOPHIOT poxan TO
BapHjaHTH BO €KCIIEPUMEHTAIIHUOT NEPUOJ ce JBUXKea o1 6,4 cm yTBpJEHHU Kaj KOHTPOJIATa,
1o 7,0 cm (Bapujanrara 13), 7,1 cm (Bapujanrara 14) u 7,3 cm (Bapujanrara 15). [llupunara
Ha Koe(DUIIMEHTOT Ha Bapujaiuja ce nuxeine oxa 1,6 % (Bapujanta 15) no 14,5 % (Bapujanta
5). On w3BpuieHara aHaiau3a Ha Bapujanca u LSD-Tector ce KOHCTaTHpaa BHCOKO
CUTHU(UKAHTHU paznuky Ha HUBO of P<0,01 mery Bapuwjantara 15 4mm BpemHOCTH 3a OBa
CBOjCTBO O€a TMOBHCOKHM BO cIiopenda co KOHTposiata W Bapujanture 2, 3 u 12 kxaj xou
JOJHKMHATA Ha TUIOAOT Oelle momalna W u3HecyBamre 6,5 ¢cm, 6,6 cm u 6,5 cm cooaaBeTHO.
Cratuctuuka onpaBaaHocT Ha HuUBO of P<0,05 ce jaBu m mery Bapumjantute 13 u 14
CIIOpE/ICHH CO KOHTpOJIHATa BapHjaHTa (Tabena 13).

AHanmu3upajku 1o eeKToT o ynoTrpebdara Ha a3oT, cyiadyp U O0p, BO TpUTE TOIMUHA
O]l WCIUTyBamara Kaj XUOPUAOT poxaH Kaj CUTE BapUjaHTH Oea TOCTUTHATU IOBHUCOKHU
pe3yaTaTy 3a JOJDKMHATA Ha TUIOJIOT BO criopenda co KoHTposata. Bo mpBara onuTHa roguHa

YTBPACHUTE BpEIHOCTH Oea IMOBUCOKM BO cropeada €O OCTaHATUTE JBE, INPH INTO
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CTaTHCTHYKa ONPAaBJAHOCT Ha HUBO 0] 1% ce mokaka Mery BpeIHOCTHTE Ha BapHjaHTHTE 14
u 15 (7,2 cm) xou Oea MOBHUCOKM cO THUEe Ha KoHTponarta (6,5 ¢cm). Bo BTOpara romuna
IUTOIOBU CO HajrojiemMa JOJDKHHA ce dopmupaa Kaj Bapujantara 15 (7,2 ¢cm) mery koja ce
yTBpau curHuukanTHOCT o p<0,01 Bo criopeaba co koHTposara (6,2 CM) u cUTe OCTaHATH,
CO UCKIy4OK Ha Bapujantute 10 u 14, 3a Bo Tperara roauHa o Bapujantute 5 (7,6 cm) u 13
(7,5 cm) ce xoHcTaTHpaaT HAjBUCOKU BPEIHOCTH MOMEIy KOM CE€ JIOKaKa CUTHH(DHKAHTHOCT
ox 1% Bo criopenba co koutposata (6,6 cm) u Bapujantute 2, 3, 7, 10 u 12 (6,6 — 6,9 cm).

[Tpu ananu3a Ha mpoceyHaTa JOJDKMHA Ha IUIOJOT 33 CUTE BapHjaHTH BO TOJMHUTE HA
UCIIUTYBamkhe, UCTUTE 3a coprara sopuya w3HecyBaa 7,0 cm Bo 2015/16, 5,7 cm Bo
Beretammcka 2016/17 u 6,7 cm Bo 2017/18 romamna. Kaj XxuOpumor poxar TpOCEHUHHUTE
BpPEAHOCTH 32 OBa CBOJCTBO BO 3aBHCHOCT OJ] ToArHAaTa 6ea Bo rpaHuuu oa 6,9 Cm Bo npsara,
6,3 cm Bo BTOpata W 7,1 CM BO Tperata BereTauucka roavHa. M kaj aBara reHoruma
CTaTUCTUYKU BUCOKO 3HauajHH pa3nuku Ha HuUBO of P<0,01 ce jaBuja mefy mpBaTa u TpeTara
BO KOU ce (opMHpaa MOAOJITH IUIOOBH BO CIIOpeda co BTOpaTa ronHa Of HCTPaXXKyBambaTa.
Hamanenara cyma Ha epeKTHBHH TEMIIEpaTypy BO BTOpaTa BEreTalyicka roJHa HETaTHBHO
ce 0Jpa3u BP3 BPEAHOCTUTE HAa OBA CBOjCTBO IITO CE MOTBPAU M CO CTATUCTUYKA JIOKAKAHOCT.

[Ipu ananu3upame Ha JOJHKMHATA HA IUIONOT BO M3BPILICHUTE MCIUTYBamka MOXE Ja
ce KOHCTaTHpa Jeka enuHeuHaTa ynorpeba Ha N u kaj nBarta renoruna (Bapujantu 2 u 3) He
IIpOjaBHja HUKAKOB €(eKT Bp3 BPEIHOCTUTE Ha OBa CBOJCTBO BO criopeada co KOHTpoJiaTa
IITO € MOTBPACHO M OJ] pe3yJTaTuTe Ha pasnuunu apropu. Islam et al. (2018) yrBpayBaar
MUHHMAJIHH OTCTamyBama 1pu yrnorpedenu 120 u 160 kg N ha (4,76 cm) u 60 kg N ha (4,54
Cm) Ge3 yTBpEHA CTaTHCTHYKa onpaBaaHocT. Mcroro ro koncrarupa u Karamzadeh (2010),
KOj BO CBOMTE MCIIUTYBama HE COTJIEAANl 3HAUMTEITHO BJIHMjaHUE HA PAa3MUYHUTE YIOTpEeOCHU
kommuecrsa Ha N (92 kg ha™ u 161 kg ha™) Bp3 nomkunara Ha wiogot (6,77 cm). Ox apyra
crpana Dimov et. al. (2013) co ymorpeba Ha N Bo konmuectBo ox 190 kg ha ammuiupanu Bo
nBa Haspatu ox 120 + 70 kg ha™', octBapyBaar 3Hauaen edekT Bp3 TOKMHATA HA ILIOZOT
(7,6 cm) Bo oxHOC Ha exuHeuHa ammKammja ox 120 kg ha™ (6,9 cm).

N xomOmHMpanata ynotpeba Ha N u S (He3aBHUCHO 0/ BpEMETO Ha aIuTUIHpame U
ynoTpeOeHUTEe KOJTMYMHH) BO HAIIMTE UCTPaKyBama HE MaHU(ECTUPaA MO3UTUBEH e(EeKT, HO
U HE KOPECHOHAWpA CO pe3yiTaTHTe O UCTpaxKyBamara Ha Islam et al. (2018), kou npu
elMHeYHa yrnoTpeda Ha S Bo konuunHa o 45 Kg ha™ kaxo u KoMOWHHpaHaTa yrnoTpeda Ha N
(120 ha™) u S (45 kg ha™) ocrBapmie CHrHH(MKAHTHOCT BO IOKMHATA HA IUIOXOT BO

criopenda co BapujaHTara 6e3 ynorpeda Ha cyiadyp OAHOCHO Ha a30T U cyndyp. aentnynu

60
M-p Heop Umoscku



Tpooykmusnocm na macrnodajrama penka - Brassica napus L. 6o sasucnocm 00 ynompebama na asom, cyagyp u 6op

3aKJIy4OIlM Ce M3HECCHM U BO MCTpakyBamata Ha Amanullah et al. (2011) u Piri et al. (2011)
criopeq Kou ryOpemero co S cekoraul BiMjac NMO3UTUBHO Bp3 ITUMEH3MHTE HA IUIONOT Kaj
Macio/iajHaTa pernka.

Bo nammre uctpaxxyBama camo koMOuHupaHaTa ynorpeba N u S u B manudecrupaa
MO3UTHUBEH €(DEeKT Bp3 BPEIHOCTUTE HA OBAa CBOJCTBO, CO TOA IITO J[BaTa TCHOTHIIA PA3IMYHO
pearupaa Ha ynoTpeOCHUTE KOTUIMHH.

Kaj coprata 30puya Makcumaisoct ce mocturaa co 100 kg N ha?+70 kg S ha*+2 kg
B ha (Bapujanta 11), noneka kaj xubpunot poxan co 150 kg N ha?+70 kg S ha*+1 kg B ha’
! (Bapmjanra 14) u 150 kg N ha'+70 kg S ha’+2 kg B ha’ (Bapujanrta 15). Hako Bo
KOpUCTEHATa JUTEepaTypa TaKBU MOAATOLN HE CPETHABME, HECIIOPHO € MO3UTHBHOTO JI€jCTBO
Ha B, HeroBata HaBpeMeHa TpaHCJIOKallMja OJ JUCTOBUTE (Kaje Oelie arumimpaH) BO
MPOJYKTUBHUTE OPraHU Ha PACTCHUETO, 3a 3a€IHO CO CO S M MPOAOIDKEHOTO JejcTBo Ha N

KaKO pC3yJITaT Ha yr[OTpe6eHI/IOT S MMO3UTHUBHO AcyBaaT Bp3 OBOj napameTap.

6.3.7. Bpoj Ha ceMumba BO MJI0]

BbpojoT Ha cemuma BO IUIOAOT Kaj MacjoJajHaTa perka BO HajrojeM /e 3aBUCH O
JOJDKMHATA Ha TUIONOT M HajuecTo m3HecyBa ox 20 no 24. Kako cBojcTBO, 3aBUCH 011 OpOjoT
Ha IPUMapHU TPAaHKU KaKo U O]l BpEMETO Ha 3all0YHyBamke Ha (OPMHpame Ha IIOA0BUTE TIO
dazata userame (Habekotte, 1993). 3aenno co amcoiyTHata mMaca Ha CEMETO, OpPOjoT Ha
CeMMIba BO IUIOJOT MPETCTaByBaaT €IHM OJf HAjBAKHUTE KOMIIOHEHTH OJ KOHM 3aBHCHU
npuHocoT Ha ceme (Pospisil, 2013).

AHaHanM3UTEe Ha OBA CBOjCTBO Ce€ M3HECeHH Bo Tabena 14. On nobueHuTe MpoceuHu
pe3yATaTUTE BO 3aBHCHOCT O] YIIOTPEOCHUTE €JIEMEHTH BO MEPHOIOT HA UCTPAKYBAHE MOXKE
Ja ce KOHCTaThpa JeKa HCTUTE Kaj copTara 3opuya ce ABMxkea o 23,3 ceMHmba/Tioj
(xonTpomna), 25,9 ognocHo 26,1 (Bapujant 6 u 11) no 26,4, 25,8 u 26,1 (Bapujantu 12, 14 u
15). YrBpuenara BapujabuiaHocT Oemie Bo rpanuid ox 7,2 % (Bapujanta 14) mo 21,6 %
(BapmjanTa 8). On anaimzarta Ha Bapujanca U LSD-tectoT ce yTBpAMja BHCOKO 3HAYajHU
pasnuku Ha HUBO o1 p <(0,0] mery BapujaHTara 12 Kajae BpEJHOCTHTE 3a OBa CBOJCTBO Oea
MOBHCOKM BO criopenda KOHTpojaTra Kaj Koja ce ¢opmupaa momain Opoj cemuma. Mery
YTBpACHUTE BPEIHOCTH Kaj Bapujantute 6, 11, 14 m 15, crarucThuka ompaBaaHOCT BO

criope1da co KOHTpoJIaTa ce MOTBPAM Ha HUBO o1 p <0,05.
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Tabena 14. bpoj Ha cemuma/miion, copra zopuya (I'l), xudbpua poxan (I'2)

I'oguHa X

TpeTMaHI/l 2016 2017 2018 Bap.*roj. +- oA 9 SD Ve

Bapujantu rr r2 r1 r2 T1 T2 ri T2 i r2ri1 r2 ri1 rz2
1 o koHTpOIIA 245 255 195 20,5 258 275 233 245 ] g 33 36 143147
2N; 248 285 20,0 20,5 27,8 295 242 26,2 09 17 39 49 163189
3N, 26,5 27,3 21,3 27,8 258 285 245 279 12 34 28 06 115 2.2
4 N;+8; 26,7 2855 20,0 225 295 26,8 254 259 21 14 49 31 192119
5N;+S, 27,2 283 205 258 26,8 28,8 248 27,6 15 31 38 16 151 58
6 No+ S; 26,5 26,8 233 26,3 28,0 29,5 259* 275 26 30 24 17 93 63
7 Na+S, 255 27,0 20,0 22,8 285 28,8 24,7 26,2 14 17 43 31 175118
8 N;+S;+B, 27,3 295 183 245 275 30,0 244 28,0 11 35 53 3,0 21,6109
9 N;+S,+B; 27,3 28,0 213 245 27,0 298 252 274 19 29 34 27 134 98
10 N1 +S,+B; 26,8 30,8 20,0 26,5 26,0 288 243 287 1,0 42 37 22 153 75
11 N3+S,+B; 29,8 29,0 205 255 28,0 28,8 26,1* 27,8 28 33 49 20 189 71
12 Np+S;+B; 28,8 288 233 265 270 295 264** 283 31 38 28 16 106 56
13 N,+5;+B; 26,5 298 208 30,8 29,3 323 255 310> 22 65 43 13 170 41
14 Np+S,+B; 275 293 23,8 29,3 26,0 34,5 258** 31,0** 25 65 19 30 72 97
15 Np+S,+B; 28,2 28,8 235 283 26,5 33,5 26,1** 30,2** 28 57 24 29 91 95

X remorun*romuaa 26,9 284 21,1 255 27,3 298

LSD Bap.*ron. 0,05 2,4 3,7
0,01 3,14 49
LSD ren.*rom. 0,05 2,3 2,7
0,01 3,13 3,6

[Ipu aHanm3a Ha JOOMEHUTE PE3yJITATH BO TOJUHHUTE HA UCTPAKYBAE CE KOHCTATHPA
JieKa O]l KOHTPOJIHATa BapHjaHTa BO TPUTE TOJMHU ce no0uja Hajmanu BpeaHoctu. [Ipuroa Bo
mpBaTra BereTalicka TOJWHA CTAaTHCTUYKa CUTHH(UKAHTHOCT on 1% ce mokaxka Mery
BapujanTaTa 11 (29,8 cemuma/mioma) Bo ciopeada co kourpoinara (24,5) u Bapujanture 2, 3, 4,
6,7 u 13 (24,8 — 26,5) kaj Kou BpeAHOCTUTE HA OBa CBOjCTBO Oea momaiu. Bo Bropara roauna
Kaj BapujaHTata 14 ce yTBpAMja HajBUCOKM mapameTrpu (23,8) mefy Koja ce JoKaxa
CTaTHCTHUKa 3Ha4ajHOCT o7 p<0,01 Bo cropenba co kourposata (19,5) u Bapujantute 2, 4, 5,
7,8, 10 m 11 (18,3 - 20,5). Co ananu3ata Ha Bapujanca U LSD-TeCTOT CTAaTUCTHYKH JTOKaKaHU
pa3MKH Ha HUBO Ha BepojaTHOCT oA 1% Bo TperaTa rofuHa ce yTBpauja Mery BapujanTure 4 u
13 (29,5 u 29,3 cemuma/muioa) Bo cropeada co kontposara (25,8) u Bapujanture 3, 4 u 10
(25,8 u 26,0 coonsetHo). [lomery momkuHATa Ha IUIOAOT U OPOjOT HA CEMHUEbA BO IUIOJ Kaj
MacJof[ajHaTa pPerka CeKorall MOCTOU IMO3UTHBHA KOperalja, Co Toa ITO 0Baa 3aKOHUTOCT BO
KOHKPETHHOT CITy4aj 3a copTara 30puya ce IOTBPIHM CaMO BO TpBaTa BETeTAINCKa TOMHA Kaj
Bapujantute 2, 3, 6 u 13. Bo ocTanaTurte ABe roJuHH MO3UTHBHA B3a€MHOCT Mel'y BapujaHTHUTE
noMer’y OBHe JIB€ CBOjCTBa He Oellie MOTBPIHO JTOKaKaHa.

Kaj xubpuaor poxan mpoOCEUHHOT OpOjOT HAa CEMHUEba BO IUIOJ 1O BapHjaHTH BO

UCTPaXYBAauKHOT Teproja u3HecyBa on 24,5 (kontpomara), mo 31 (Bapujantu 13 u 14).
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VYTBpJcHATa IIUPHUHA HA BapHjallMOHUOT KOSHUIMEHT € 0] cpeleH creneH, noa 20 %, u ce
nBku ox 2,2% (Bapujanta 3) mo 18,9 % (Bapujanta 2). M3BpiieHarta aHainu3a Ha BapujaHca
u LSD-tecror morBpauja Bucoka curaupukanTHoct ox p<0,01 mery Bapujantute 13, 14 n
15 uuu BpeaHOCTH O€a moroysieMu Bo cropenda co KoHtponara (24,5) u Bapujanrata 4 (25,9
CEMHIbA BO TIJION).

Opn u3BplIeHaTa aHajgM3a 3a YTBPACHUTE BPEIHOCTH IO TOAMHU 33 OBOj T€HOTHII CE
MOTBP/IM UCTaTa KOHCTATaIMja Kako M Kaj copTara 30puyd, OMHOCHO KOHTPOJIHATA BapHjaHTa
BO cuTe Tpu roauHu (opmupa Hajman Opoj cemuma — 25,5, 20,5 u 27,5 (I-1ll roguna
cooABeTHO). Bo mpBara roarHa CTaTUCTUYKHU 3HAYAJHU Pa3NIUKU Pa3lIMKH HA HUBO o1 1% ce
notBpavja Mery Bapujantata 10 (30,8 cemuma/minon) Bo cmopeabda co KOHTposiaTa, BO
BTOpara roauHa mery Bapujantara 13 (30,8 cemuma/mioja) Bo cropenda co KOHTpoJiaTa
(20,5) u BapujuTuTe 2, 4, 5,7, 9 u 11 (20,5-24,5) u Bo Tperara roguHa mery Bapujanrata 14
(34,5 cemuma/uion) cropeadoeHo co koHtpoiara (27,5) u Bapujanture 2, 3, 4, 5, 6, 7, 10, 11
u 12 (26,8 — 28,8). INosuTrBHATA KOpeamMja MoMery JOJDKHHATA Ha IIOJAOT U OpojoT Ha
CEMHUbA BO TUIOJ Kaj) XUOPUAOT poxax Oerie aajieKy mouspaseHa MpH IITO O] CUTE BapHujaHTH
BO TpPHUTE TOAMHHU Kajie 0ea YTBPACHU IUIONOJOBH CO HajMaya JOJDKWUHA, Kaj UCTHUTE Ce
¢dopmupa 1 Hajmal 6poj ceMHba BO IUIOA.

On aHanu3a Ha MPOCEYHUTE BPETHOCTUTE 32 CUTE BapHUjaHTH BO 3aBHCHOCT Of
rojguHara, OpojoT Ha CEMHUIbA BO TUIOJ Kaj copTara 30puya u3Hecysa 26,9 Bo npBarta, 21,1 Bo
BTOpata u 27,3 BO TpeTara BereTaiucka rojnHa, CO YTBPJICHH BUCOKO CTATUCTHYKU Pa3JIUKU
Ha HUBO of p<(,0] mery mpBara W TpeTrara YMH YTBPACHHU BPEIHOCTH Oea MOBHUCOKU BO
cnopenda co BTopara rogauHa. Op aHanuzata Ha Bapujanca u LSD-tectoTr kaj xulpuupot
poxaH, BHUCOKa CUTHU(UKAHTHOCT Ha HUBO on p<(,0] Oeme moTBpaeHa Mery Tperara
BereTamyckaTa TOAWMHA BO KOja BPEIHOCTUTE HA OBa CBOjCTBO Oca Hajuspazenu - 29,8
CEMUILA/TUION BO criopenda co BTopaTa TOAMHA KOra ce OCTBapuja HajMall Opoj CeMUba/ o
— 25,5. Paznukute Ha BpemHOCTHTE Mely mpBara BO cropeada co BTOpara BereTalucka
rOJIMHA MOTBP/IMja CTATUCTHYKA OMpaBaaHoCT o 5%. Bo (daszara Ha ¢popmupame Ha ceMeTO
JOCTAITHOCTA Ha XPAHJIMBUTE €JIEMEHTH € 0J1 0COOSHO 3HAYCH-E 32 MacJIOajHaTa perKa.

Hecmopno 3aegnmukara ynorpeba Ha N, S u B mame moromem edext m kaj aBara
TeHOTHUIA 3aT0a IITO, HE3aBUCHO O] KOJTUYMHUTE, MaHU(eCcTUpaa MOMO3UTUBHO BIHjaHUE BO
criopenba ox emuHeuyHara ymnoTpeba Ha N omgHocHO komOmnHanuute Ha N u S. U 3a oBa
CBOjCTBO TIO3MTHBHO C€ TOKaka yrmorpebata Ha B m ce mpemopadyBa Kako 3aJ0JDKUTEITHA.

OtTyKa, Kaj copTara 30puya BUCOKH BPEIHOCTH Ce MOCTUrHaa U co ynotpeba Ha 100 kg N ha’

63
M-p Heop Umoscku



Tpooykmusnocm na macrnodajrama penka - Brassica napus L. 6o sasucnocm 00 ynompebama na asom, cyagyp u 6op

'+70 kg S ha'+2 kg B ha™ (Bapujanta 11) u 150 kg N ha’+30 kg S ha’+1 kg B ha*
(BapujanTa 12), o/1eKa kaj XuGpuIoT poxan co yrorpebern 150 kg N ha'+30 kg S ha™+2 kg
B ha™ (Bapujanta 13) (tabena 14).

V3HeceHnTe KOHCTAaTHHMM C€ TMOTBPACHW U co JureparypHu mnoxaromu. Co
komOunupana ymorpeba Ha N u S (120 + 45 kg) mocturHat ¢ makcumaieH edekr Bp3
BPEHOCTUTE Ha OoBa CBOjCTBO (33,7), pe3yATaTH M3HECEHU BO MCIUTyBamaTa Ha Mohiuddin
et al. (2011). U amnukanujata Ha B mo3uTuBHO BiMjae BpP3 OpOjOT HA CEMHUIHA/TUION Kaj
KyJITypaTa mpH o yrnorpe6ara Ha 1 kg B ha™ ce mpemopadyBaar kako 3a0KHTETHH BO
HACOKa Ha 3roJieMyBame Ha BpeHocTa Ha oBa cBojcTBo (Bhilegaonkar et al., 1995; Chander
et al. 2010; Nadian et al., 2010; Renukadevi et al., 2002). Pa3mu4yau KOJHMYMHHA Ha
atuMIUpad Ccyiadyp BiUjaesne MO3UTHBHO Bp3 OpOjOT HA CEMHHHA/TUION Ka] MacjojajHaTa
penka (Islam et al, 2018). Mako HajroemMu BpeaHOCTH ce¢ A0OMEHH co yrmoTpeda Ha 45 Kg S
ha (28,4), uctute He oTcTanmyBaje apactudHO U 1pu yrnorpedenu 30 kg S (27,4) ogrocHo 15
kg S (27,1). Kako u mpu aHaiu3a Ha JO/DKMHATA HA IUIONOT, eAWHEeYHaTa yrnoTpeda Ha N u
Kaj nBaTa reHoTuna (BapujaHtd 2 W 3) HE NpojaBHja HUKAKOB e(eKT Bp3 OpojoT Ha
CEeMHHba/TUIOJ BO CIIopeida co KOHTpOJIaTa.

Hexa ymotpebara Ha N Biujae (MO3UTHBHO/HETAaTUBHO) BP3 BPEIHOCTHTE U HA OBa
cBOjcTBa ce cormeayBa ox pesyaratute Ha Oztiirk (2010) Koj KoHCTaTHpa jAeka OpojoT Ha
CeMHIba BO TUIOJIOT Kaj MaciioJlajHaTa pernka He ce 3rojieMyBa MPOMOPIIMOHATHO BO OJHOC Ha
sronemenute kosmunHu Ha N. Taka, npu ammunupanu 50 kg N ha OCTBApEH € IMOroJieM
6pojoT Ha cemuma/mox (29,4) Bo criopeada co kommuectsata ox 100, 150 u 200 kg N ha™
(28,7, 28,4 1 28,3 COOBETHO).

Singh et al. (2019) co npumena ra N oz 100 kg ha™ ocrBapre makcnmanen 6poj Ha
cemumba Bo o ox 22,7, noneka Malik et al. (2002) HajrosieMu BpeAHOCTH O OJHOC Ha OBa

cBOjCcTBO (25,1 cemuma/mion) nobuie mpu yrnorpeda Ha 100 kg N ha™ Bo kKoMOuHanuja co 60

kg P ha u 50 kg K ha™.
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6.4. KBaJuTeTHHU CBOjCcTBA

KBanureTrHuTe cBOjCTBa Kaj HCIIMTYBAaHUTE TEHOTUITMBH HA MAclIO/IajHa perKa 30puyd
U poxan ce TIPETCTaBeHM IMPEKy aHajdu3a Ha. alcojyTHaTa Maca Ha CEMETO, BKYIHaTa

,pTJ'II/IBOCT Ha CEMCTO, COAPIKNHATA HA BJIara BO CEMCTO H XCKTOJIMTapCKaTa Maca Ha CEMCTO.

6.4.1. AncosryTHa Maca

AmnconyTHaTta Maca NpeTcTaByBa Maca Ha Wijala CeMHIba M3pa3eHa BO g W IOCHe
OpojOT Ha pacTeHMja Ha €IMHHMIIA TIOBPIIHWHA, OPOJOT Ha TUIOJOBH Ha PAacTeHHE M OpOjoT Ha
CeMHIba BO TUIOJ € YETBPTO MO BAXKHOCT CBOJCTBO KOE BIHMjac BP3 BUCHHATA HA MPUHOCOT.
VYcioBeHa € 0] 3a€MHOTO JI¢jCTBO Ha TCHOTHIIOBHTE M YCIOBHTE Ha CpEAMHATa, a KaKo
¢u3muka ocoOMHA Ha CEMETO € mapameTap W 3a OJpeayBamke Ha ceujOeHara HOpMa
(Koprivica, 2018). Bo mpocek arcojyTHaTa Maca Kaj MacjiojajHaTta penka € ox 2,5 10 4,6 g
(Tkachuk and Kuzina, 1975; Razavi et al., 2006; Zhang et al., 2011; Vujakovi¢ et al.,2014).

VYTBpAeHUTE pe3yNITaTH Ce MPETCTaBeHH BO Tabena 15.

Tabesa 15. AncosyrHa maca Bo g, copta 3opuya (I'1), xudbpun poxan (1'2)

I'oguua X

Tpermanu 2016 2017 2018 Bap.*rox. T-ong D ve
Bapujaatu 't T2 1 r2 r1 r2 7Tl rz ri r2 Tri1 TIr2 Tl r2
1 @ KoHTpOIa 30 31 40 43 34 36 347 367 @ 0] 11 12 279 288
2 N; 30 32 37 39 36 36 343 357 -003 -010 09 09 229 228
3N, 30 31 42 42 35 38 357 3,70 0,10 0,03 12 11 296 265
4 N1+S; 31 33 41 39 36 36 360 360 0,13 -007 10 09 265 216
5N;+S, 31 31 44 38 37 34 3,73** 343 0,27 -023 12 09 293 241
6 N,+S; 32 30 40 40 37 35 363 350 0,17 -0,17 09 10 234 27,2
7 N,+S, 32 32 44 38 33 36 363 353 0,17 -0,13 12 0,8 31,3 215
8 N;+S,+B; 31 33 40 42 37 37 360 373 013 007 10 1,0 24,7 246
9 N;+S;+B, 31 31 43 38 36 38 367** 357 020 -0,10 12 09 288 219
10 N;+S,+B; 30 31 42 41 35 38 357 367 010 000 12 10 296 254
11 N;+S,+B, 31 32 38 42 37 36 353 367 007 000 09 11 223 265
12 N+ S;+B; 30 32 41 39 38 36 363 357 017 -0,10 11 09 26,7 228
13 N,+S;+B, 31 33 43 39 35 37 363 363 0,17 -003 12 08 295 21,0
14 N,+S,+B; 31 32 38 42 36 35 350 363 003 -003 09 11 228 27,2
15 N,+ S,+B, 31 32 40 39 36 37 357 360 010 -0007 10 09 253 2272
X TEeHOTUI*TOANHA 31 3,2 41 40 36 3,6
LSD Bap.*rox. 0,05 0,10 0,14

0,01 0,18 0,19
LSD ren.*ron. 0,05 0,3 0,2

001 04 03
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[TpoceunuTe BpeHOCTH 3a ancojyTHAaTa Maca Kaj copraTta 30puya BO 3aBUCHOCT O]
YHOTpeOCHUTE €IEMEHTH BO TPUTOAMIIHHMOT Mepuoa ce nBumxea on 3,43 g (Bapujanra 2) 110
3,73 g (Bapujanta 5). Cranmapanara naeBujanmja Oemie Bo uHTepBay on 0,9 — 1,2, a
yTBpZleHaTa BapHjaOUIHOCT CO PENaTUBHO BUCOKH CTankH, o 22,3 % (Bapujanta 11) no 31,3
% (Bapujanta 7). Opn ananmu3ata Ha BapujaHca u LSD-tector ce nokaxa BHCOKa
curaudukanTHoctT Ha HUBO ox p<0,01 mery BapujanTara 5 yum BpenHOCTH Oea MOBUCOKU
BO criopenda co KoHTposara u Bapujantute 2, 11 u 14. 3nauyajHoct Ha ncto HuBo (p<0,01),
ce jaBM M Mely BapujaHTata 9 CcO YTBPICHH IOBHCOKH BPEIHOCTH BO cropenda co
KOHTpoOJIaTa U BapHjaHTaTa 2, Kako u Merly Bapujanture 6, 7, 12 u 13 uyuu Bpeanoctu Gea
MOBHMCOKH CIIOPEJICHU CO BapujaHTara 2 (Tadena 15).

AHaM3upaHuTe BPEIHOCTH BO CEKOja OJf TOJUHHUTE HAa HWCIHUTYBAmE ja H3IBOU
BTOpaTa roJiHa BO KOja OJI CUTE BapHjaHTH ce J001ja IOBUCOKH TTapaMeTpH BO criopeada co
npBaTa M TperaTa LITO € BO CIPOTUBHOCT OJ M3HECEHAaTa KOHCTAaTallkja JieKa Kako CBOJCTBO
a.M Ha CEMETO € yCJIOBEHA O] 3a€MHOTO /IejCTBO HAa TEHOTHIIOBUTE M YCIOBUTE Ha CpeIUHATA
MMajKH BO MPEJBUJ JIeKa OJ] IPETXOJAHO aHAIM3UPAHUTE CBOJCTBA BO OBaa TOAMHA ce J00uja
HajMasu BpenHoCcTH. OuurienHo epeKToT 011 YIoTpeOSHUTE SIEMEHTH € JTAICKy MMOM3pa3eH
BO OBaa roJuHa BO cropeada co ocTaHatute aBe. Taka co aHanu3aTa Ha BapujaHca u LSD-
TECTOT CTATUCTUYKH 3HAYajHU PA3IMKU Ha HUBO o1 1% ce yTBpamja mery Bapujanture 5 u 7
(4,4 g) Bo ciopenda co koutposata (4,0 g) u cute ocranaru. Bo mpBaTa roauHa q00HeHHUTE
BpPEIHOCTH O€a MOHHUCKHU CO TOTBpJIeHa CUTHUGUKAHTHOCT o1 p<(,0] mery BapujaHTuTe 6 U
7 (3,2 g) ynu BpegHOCTH O€a MOBHCOKH BO criopeda co KOHTpoJjara u Bapujantute 2, 3, 10 u
12 (3,0 g), caMyHO KakO W BO TpeTaTa rOJMHA YMHM BPEIHOCTH Oea MOHUCKU OJ] BTOpara
rojiMHa W Kaj Koja ce JOKaka CTaTHCTHUYKAa ONMpaBIHOCT momerly Bapujantara 12 (3,8 g) BO
criopeada co kourpoiara (3,4 g) u Bapujantute 2, 3,4, 7,9, 10, 13 u 14 (3,3-3,6 9).

JloGueHnTe MpOCeYHH BPEAHOCTH Kaj XUOPUIOT poxan TO BapHjaHTU BO TPHUTE
roAvHU O6ea BO UCTH TPaHUIM Kako U kaj renotunot I'1 - ox 3,43 g (Bapujanrtata 5) 10 3,73 9
(BapujanTa 8,), co yTBpJeHa cTaHaapana nesujanuja ox 0,8 mo 1,2 u BapujabMIHOCT KOja ce
neuwxu on 21,0 % (Bapmjanta 13) mo 28,8 % (Bapujanta 1). M3BpuieHata aHanuza Ha
Bapujanca u LSD-tecTtor morBpauja Bucoka curHudukaHTHOCT Ha HHMBO o p<0,01 mery
BapMjaHTUTE 3 U 8 Kaj KOM pe3ynTaTu 6ea MOBHCOKH BO criopenda co BapHjaHTuTe 5, 6 u 7
KOM IpOjaBHja HajMaja arcoiyTHa Maca Ha cemero — 3,43 @, 3,5 g u 3,53 cooasetHo. Bucoko
3HAYajHU pa3IMKA CO HMCTO HUBO Ha BepojatHocT (p<0,01) ce koHcTatHpaa u Mery

BpPEAHOCTUTE O/ KOHTpojaTa u Bapujanture 10, 11, 13 u 14, Bo cnopenda co BapujanTara 5.
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W kaj oBOj reHOTHUIN O] aHAJTM3apUHTE BPEAHOCTH IO TOJWHU, BTOpaTa BEreTalicka
rOZIMHA C€ M3JIBOM KaKO TOJMHA BO KOja arcoJyTHAaTa Maca Ha ceMeTo Oelle Haju3pas3eHa, co
JOKakaHa CUTHU(UKAHTHOCT Ha HHMBO o7 1% wmefy konTposata (4,3 g) BO crmopemda co
Bapujanture 2, 4, 5, 6 7, 9, 10, 12, 13 u 15 kaj Kou BpeTHOCTHTE HA OBa CBOjCTBO Oeca
nonucku (3,8-4,0 g). Bo mpBara roguHa CTaTHCTHYKa 3HA4YajHOCT Ha HHUBO ox p<0,01 ce
ytBpau mefy Bapujantutre 4, 8 u 13 (3,3 g) Bo cmopenba co xonrposiara (3,1 g) u
Bapujantute 3, 5, 6, 9 u 10 (3,09) , moxeka Bo Tpetara momery Bapujanture 3, 9 u 10 (3,8 g)
criopeadeHo co KoHTpoJiaTa u Bapujantute 2, 4,5, 6,7, 11, 12 u 14 (3,4 - 3,6 Q).

Jleka yclioBUTE BO BTOpAaTa BereTaltcka roJHa ce MOoKaXkaa Kako MOONTHMAIHO Ce
COrJielyBa U Ipu cropeada Ha MPOCEYHUTE BPEIHOCTH O] 1oOMeHaTa arcoyTHaTa Maca Ha
CEeMETO Ha HMCIUTYBAaHUTE T'CHOTHUIIOBH BO INEPHOAOT Ha HCIUTYBamke (TCHOTHII X TOJAWHA),
KajJie UCTUTE 3a copTaTta 3opuya u3HecyBaa 3,1 g Bo mpBara, 4,1 g Bo Bropara u 3,6 g BO
TperaTa roguHa. AHanu3aTa Ha BapujaHca U LSD-TectoT moTBpauja BUCOKO CTATHCTUYKH
pasznuku Ha HUBO oA 1 % mely BTOpara roguHa co yTBpJEHA MOBHCOKA a.M Ha CEMETO BO
cropenda co mpBaTa U TpeTara, Kako U Mery TperaTa roJnHa Kaj Koja J0OMEeHUTE BPETHOCTH
0ea MOBHMCOKHU CIIOPEIOCHO CO NpBaTa TOJWHA OJ] UCTpaKyBamara. M kaj XuOpuaoT poxar
MakcuManHa armcoinyTHa maca on 4,0 g e yTBpIeHa BO BTOpaTa BereTalucka TroJuHa
(2016/17), muaumanua on 3,2 g Bo mpBara roguHa (2015/16) co moTBpaeHa BHCOKA
craructuyka 3HadajHoct ox p<0,01. CuraudukaHTHOCT CO UCTO HMBO Ha BepojaTHOCT of 1%
ce motBpau u Mefy tperara (3,6 g) koja mmaiie morojeMa a.M. BO cropeada co mpBara
roJInHAa 0/ aHaIM3uTe (Tabena 15).

I'enepanHo, HEKOja peajHa 3aKOHMTOCT 3a BJIMjaHMETO Ha €JIEMEHTHTE YHOoTpeOeHH
MOCIMHEYHO WM BO KOMOHMHAIMja Bp3 BPEAHOCTUTE HA OBa CBOJCTBO HE MOXE Ja ce
n3Bnedat. Jloneka kaj copraTta 30puya HajMala ancolyTHa Maca Ha CEMETO ce KOHCTAaThpa
Kaj KOHTpoJiaTa W BapujaHTarta 2 Kajae umamie ynorpeba camo Ha N Bo koiwumHa ox 50
oxrocHo 100 kg ha™, Hajsucokn BpemmoCTH ce 106Hja Kaj BapujanTHTe 5 1 9 Kazxe mokpaj N
(100 kg ha™) Gea ymorpeGenn S (70 kg ha™) ommocro S u B (35 kg +2 kg hal). Kaj
XUOPUAOT poxan TOKMY OJf BapHMjaHTaTa 5 ce 100M HajMaja arncojidyTHa Maca Ha CEMETO.
TouHo € jeka MOBHCOKA a.M. Ha CEMETO C€ OCTBapH MpH KoMOuHUpaHa yrnorpeda Ha 100 kg
N ha'+35 kg S ha™+1 kg B ha™ (Bapujanta 8), Ho 1 Tpn eauueuna ynorpe6a ua N o1 50
oxuocHo 150 kg ha™ (konTpora; BapujaHTa 3) ce ocTBapuja BPEIHOCTH KOM CTATHCTHYKHI HE
OTCTaIyBaa O] BapujaHTaTa 8.

Peamnu ce MMPCTIIOCTABKUTC JICKa CTaHYBa 360p 3a CBOjCTBO KO€ BO rojieMa McEpa
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3aBHUCH O] KapaKTEPUCTUKUTE HA TCHOTHIIOT M HEroBaTa peakiifja Of COOJBETHA KOJIMYMHA
Ha yHOTPEOCHHUTE SIEMEHTH BO KOHKPETHH arpOCKOJIONIKH YCIIOBH.

OTTyka, nmen of pe3yiTaTHTe KOPECHOHIHMpaaT, a Jell He CO JIMTEepPaTypHUTE
nogatoid. Bo wcnutyBamata Ha Islam et al, (2018) ymorpe6ara ma 120 kg N mokaxkana
CTaTUCTHYKA OIPABJAHOCT Kaj alcojyTHaTa Maca Ha CEMETO Kaj MacjoJajHa pernka BO
ciopeada co 60 u 180 Kg, HO HOOMEHUTE BPEIHOCTH OTCTamyBajie MuHuManHo (3,41 g
nHacrporu 3,25 u 3,23 ). Jlo uaentuunu 3aximydonu goaraat u Singh (2002) u Ozer (2003)
KOM MaKCHMAaJIHH BPEIHOCTH J00mie ucto co yrmorpeba Ha 120 kg N. 1 S kako ejgeMeHT uma
MO3UTHUBHO BIIMjaHHE BP3 OBa CBOjCTBO, MOJATOK IITO € TMOTBPJCH BO HCTPaXXyBamara Ha
Govahi & Saffari (2006), Amanullah et al., (2011), kako u Subhani et al. (2003) kou
npernopadysaar yrnorpe6a ua 30 go 50 kg S ha™.

Kom6unupanara ynorpe6a va N u S Bo koxmunna ox 120 u 45 kg ha™ nana noromema
aricolyTHa maca Ha cemeto (3,65 g) Bo cmopenda co ynorpedenute 180 kg N u 30 kg S,
OJTHOCHO BO criope0a co BapHjaHTaTa Kaje oBHe eneMeHTH He ce kopuctenu (Islam et al.,
2018). Mohiuddin et al. (2011) HajrojeMu BpeIHOCTH 3a a.M. Ha CEMETO Kaj MacjojajHa

perka go6ue co yrorpe6a Ha 80 kg N 1 24 kg S ha™.

6.4.2. CoapixuHa Ha BJIara BO ceMeTO

ConpkuHaTa Ha Bjara BO CEMETO € €HO O]l IJITaBHUTE CBOjCTBA KOE€ € MOBP3aHO CO
HaBPEMEH IOYETOK M KBAIMTETHO M3BEJCHA JKETBA Kaj MaciojajHara penka. MacioaajHara
penka Tpeba na ce mpubupa Bo (a3a Ha TEXHOJOIIKA 3PEIOCT HAa CEMETO, MOTOYHO Kora
BJlaraTa BO CeMeTo € Ha HuBO min Hemro mo 12% (Pospisil, 2013). TpepanoTto npubupame,
pesyiTupa co HaMaJieH MPUHOC M KBAIWTET KaKO pe3yiTaT Ha HEJOBOJHHOT DPa3BOj Ha
crpykrypara Ha cemero (Ekpong and Sukprakarn, 2008; Wang et al., 2008). CnpotusHo,
3aJI0IHETA JKETBA, MOKE Ja MPeIN3BHUKa MMyKamke Ha IUIOA0BUTE U 3aryOu Ha ceMe yIITe mpej
nmoueTokoT Ha nmpudupame (Elias and Copeland, 2001; Wang et al., 2008). OtTyka BucuHaTa
Ha TPUHOCOT BO TojJieMa Mepa 3aBUCH O]l YTBpAyBame Ha ONTHMAJIHOTO BpeMe Ha
npuodupame, Npy IITO COAPKMHATA Ha Biara uMa ronemo Binujanue (Demir and Balkaya,
2005; Wang et al., 2008).

Pesynrarure 3a coap’kuHaTa Ha Bjara BO CEMETO ce M3HeceHH Bo Tabena 16. Bo

HU3BPIOCHUTC HCTpPpAXKYBakha, I[O6I/IGHI/IT€ NpOCCYHU BPCAHOCTH BO 3aBHCHOCT O
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yIOTPEOCHUTE €JIEMEHTH BO EKCIICPUMEHTAIHHOT MEPHUOJ 32 COpTaTa 30puyd Ce JBHIKEA O]
7,6 % (Bapujanrta 5) 1o 9,2 % (Bapujantu 8 u 11), co mmpoka BapujadbunHoctT oxa 13,6 %
(Bapmjanta 11) gmo 37,2 % (Bapuwjanta 14). AnHanuzata Ha Bapujanca u LSD-tector
MOTBpAMja CUTHU(UKAHTHOCT caMO Ha HHMBO on p<(,05 mery Bapujanute 8 u 11 kazge
COJpXKMHATA Ha BJIara BO CEMETO Oellle TIOBUCOKa BO criopenda co Bapujantute 5, 12 u 13 kaj

KOM ce YTB/Hja moMaju Bpeanoctu — 7,6 u 8,3 % cooaseTtHo.

Tabesa 16. Coapxuna Ha Bjara Bo cemeto, coprta 3opuya (I'l), xudbpua poxan (I'2)

Tonuna X

Tpervamm 2016 2017 2018 paprron. T OR¢ 5D ve

Bapujanty Il r2 T1 T2 Tl r2 T1 r2 T1T27T1 T2 T1 12
1 o KorTpOna 59 61 63 82 114 124 85 89 o @ 28 32 323 361
2N, 61 59 81 83 126 128 89 90 04 01 33 35 372 389
3N, 62 63 84 83 125 102 90 83 05 -06 32 20 354 236
4N, 62 66 85 83 106 118 84 89 -01 00 22 27 261 299
5 N+S, 64 66 82 81 82 137 7.6 95 -09 06 10 37 136 395
6 Np+S, 61 61 83 82 123 119 89 87 05 02 31 29 354 337
7 NS, 63 62 83 80 128 121 91 88 06 -01 33 30 365 345
8 N,+S,4B, 63 63 82 81 132 113 92 86 07 03 36 25 387 296
9 N,+S,+B, 63 59 80 81 109 125 84 88 -01-01 23 34 277 381
10 Ny+S,+8B; 65 62 81 81 112 103 86 82 01 -07 24 21 27.9 250
11 N+S,+B, 66 66 81 83 128 86 92 78 07 -11 32 11 353 137
12 Ny+S,+B, 61 63 83 82 104 101 83 82 -02-07 22 19 260 232
13 Ny+S,+B, 50 65 81 81 109 97 83 81 -03-08 25 16 301 197
14 Ny+S,+ B 59 64 82 81 122 133 88 93 03 04 32 36 364 390
15 Ny+S,+B, 62 63 82 80 115 113 86 85 01 04 27 25 311 297

X reHOoTUI*roauHa 62 63 82 82 116 115

LSD Bap.*roxg. 0,05 0,9 13
0,01 166 18
LSD ren.*ron. 0,05 1,3 15
0,01 1,7 20

Kaj xubpunor poxan mpocedHuTe BPEAHOCTHUTE 32 OBa CBOJCTBO MO BAapHjaHTH BO
TpuTe roIuHU H3HecyBaa on 7,8 % (Bapujanta 11) mo 9,5 % (Bapujanta 5). YTBpACHHOT
BapHjallMOHEH KOe(DUIIMEHT Kaj CHTE BapHjaHTH € BUCOK U ce IBWxu on 13,7 % (BapujanTa
11) mo 39,0 % (Bapujanta 14). HWaeHTHMYHO Kako W Kaj copTaTra 30puya CTATUCTUYKA
OTMPAaBJIAHOCT C€ KOHCTATUpa caMO Ha HMBO Ha 3Ha4YajHOCT of p<(,05 mery BapujaHTara 5 BO
cnopenba co Bapujanture 10, 11, 12 u 13 kaj xou coap’kMHATa Ha BJara BO ceMeTo Oerie
HajHUCKa — romery 7,8 - 8,2 % coonBetHo (Tabena 16).

AHamM3upajku TM BPEIHOCTHUTE O]l [BaTa TEHOTHIIA BO MEPUOJIOT HA MCTPAXKYBaIbE,
CTaTHCTUYKA OMpPaBIaHOCT MOMely BapHjaHTHTE Ce KOHCTaTHpa caMO BO TpeTaTa ONMUTHa

roagHa BO I(Oja KOJIMYNHATa Ha BpPHEKHW BO TCKOT Ha BCICTAIUCKUOT IICPUOJ Ha

69
M-p Heop Umoscku



Tpooykmusnocm na macrnodajrama penka - Brassica napus L. 6o sasucnocm 00 ynompebama na asom, cyagyp u 6op

reHoTUNoBUTE Oead Hajromemu - 646,4 mm, mocebHo u3paseHu Bo jynu (143,8 mm) (tabena
4), meproa Kora KyJTypara HeMa MoTpeOu Ol BOJIa 3a CEMETO J]a MOXKE Jla co3pee M JKeTBara
ce M3BeJIe HaBpeMe CO MUHIMAJTHO 3aryOu.

[Ipn anmamusza Ha Bapujanca m LSD-tectoTr 3a coprara 30puya, CTaTUCTHYKA
OIpPaBIAaHOCT Ha HUBO 07 1% ce moTBpAM Mery BapujaHTaTa 8 Kaje MPOLEHTOT Ha BOJa BO
cemero Oerre Hajrosiem (13,2 %) Bo ciopenda co koutposara (11,4 %) u Bapujanture 4, 5, 9,
10, 12, 13 u 15 (8,2 — 11,2 %). McToBpeMeHO CTATUCTUYKHU JOKAKAHH PA3ITHKH HA KCTO HUBO
Ha BEpOJaTHOCT C€ YTBpAMja U Mely BpPEAHOCTUTE HA CUTE BapHUjaHTH CIOPEIOEHO CO
BapMjaHTaTa 5 Kaj Koja COAp)KMHATa Ha BoJa BO ceMero Oeie Hajmana (8,2 %). 3a ucrata
rOAIMHA Kaj XUOPHUIIOT poxan CUTHUGUKAHTHOCT oA p<0,0] ce nokaxxa momery BapujaHTUTE 5
u 14 (13,7 u 13,3 %) Bo cnopenba co Bapujantute 3, 4, 6, 8, 10, 11, 12, 13 u 15 kaj xou
COIp KMHATA Ha Bjiara Bo ceMeTo Oermie momaia (mery 8,6 — 11,9 %).

Ona 1mTo MOXe J]a c€ U3JIBOM C€ U BUCOKUTE BPEJHOCTH 32 OBAa CBOJCTBO BO BTOpara
rOAMHA IITO MOXKEOM € pe3ysiTaT Ha MOBUCOKATa KOJIWYMHA BPHEXU BO Maj — 93,3 mm Bo
cropeida co UCTHOT MECeI] BO IpBaTa roauHa 66,5 MM, nako BO TEKOT HA BETE€TAllMOHUOT
MepuoJI BO BTOpaTa ToJMHa KOJIMYMHATA HA BpHEXH Oemie Hajmana — 375,7 mm. HezaBucHo
O]l OBH€ KOHCTATaI[MM CTAaTUCTUYKH PA3IMKH Mely BPEHOCTUTE HAa BapHjaHTUTE BO IpBaTa U
BTOpaTa rofnHa He 0ea MOTBPACHHU.

[lpu aHanm3a Ha TMPOCEYHUTE pE3YNITATHUTE 3a CUTE BapHjaHTH BO TOAMHUTE Ha
HCIIUTYBaWke, UCTUTE 3a copTaTa 3opuya u3HecyBaa 6,2 % Bo mpsata, 8,5 % BO BTOpara 110
11,6 % Bo TperaTa roJuHa, CO MOTBPJEHA BUCOKA CUTHU(UKAHTHOCT HAa HUBO oxa p<0,0]
Mely Tperara Kajae Oea KOHCTATHpaHH IMOBHCOKHM BPEJHOCTH BO cropenda co mpBara U
BTOpaTa TOJAMHA, OJHOCHO IMOMEry BTOpaTa YWW YTBPIEHH BPEIHOCTH Oea IMOBHCOKU BO
criopenda co mpBarta roiMHa O UCTPaKyBamaTa

VneHTudHN pe3ynTaTd BO 3aBUCHOCT OJ1 TOJMHATA ce J00Mja U Kaj XUOPUIOT poxaH,
on 6,3 % Bo mpaara, 8,2 % Bo Bropata 10 11,5 % Bo Tperata uctpaxxkyBauka roguHa. Co
aHanmu3aTa Ha BapujaHca u LSD-TecToT ce mokaskaa BUCOKO 3HAYajHU CTATHCTUYKH PAa3JIUKU
Ha HUBO oA p<0,0] mely BpeqHOCTUTE JOOMEHHU BO TpeTaTa KoM Oea MOBHCOKH BO criopeada
CO MpBaTa U BTOpaTa rOAMHA, a Ha HUBO o7 p<(0,05 n Mmery BTOpara BO cropeada co mpaara
rOJIMHA.

VAeHTHYHO KaKo M 3a BPETHOCTHTE Ha alcCoIyTHAaTa Maca Ha CEeMETO, €PEeKTOT O
YIOTpeOCHNUTE EIEMEHTH Bp3 COAPIKMHATA Ha Bjara BO CEMETO € pa3limieH. AKO Kaj copraTta

sopuya ymnorpebarta Ha 150 kg N ha'+30 kg S ha™' (Bapujantara 5) ce ommukyBame co
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Hajuucku BpenHocTH (7,6 %), ox ucrata BapujaHTa Kaj XMOPUAOT poxar BPEIHOCTUTE 3a
COJpXKMHATA Ha BJIara Bo ceMeTo Oea HajBUCOKH (9,5 %).

Bo mpuHIMn ce paboT 3a CBOjCTBO KOE BO TOJIeMa Mepa 3aBUCH O] KIMMAaTCKUTE
dbaxTopu, pes ce KOMWIMHATA Ha BPHEXKH M HUBHHOT PAaclope]] BO TEKOT Ha BereTalujaTa Ha
KyJTypaTa, MOJAaTOK KOj BO HENOCT KOPECIOHIHMpa CO JOOMEHUTE BPEIHOCTH BO HAIIUTE
UCTpaXyBame, KOHKPETHO BO TpeTaTra TOJMHA OJ HCTpaKyBamara KOra BO TEKOT Ha
BereTanyjara Ha JBaTa FeHOTHIIA KOJIMYMHATA Ha BPHEXKH Oemie HajroneMa — 646,4 mm.

OcBeH mTO € MOKazaTel O KOj BO TojlieMa Mepa 3aBUCH HaBpeMeHara >ETBa,
COJpXHMHATA Ha BJlara BO CEMETO € TIJIAaBHOTO CBOJCTBO OJf KOE€ 3aBHCH HETOBOTO
KBAJIUTETHOTO CKJIAJAMpame U dyBame. BenHamn mo >keTBaTta BO 3aBUCHOCT OFf BPEMEHCKHUTE
YCIIOBH, COIp)KMHATA HA BJlara BO CEMETO Kaj MaciiofajHaTa perKka MOXKe Ja W3HECyBa U JI0
18 %. 3a 06e30enHO cKIamUpame MCTOTO MOpa Ja ce IOCymH u onaad. [Ipemopauanara
cogpxuHa Tpeba na e mery 7-10 %. Jlokonky ce IuiaHupa Ja ce 4yBa IOJOJIO BpeMme,
coapxuHara Tpeba na oume u nox 7 % (Gawrysiak-Witulska et al., 2018; Canadian Grain
Commission, 1994). Bo ckiagupaHo ceMe CO MperojemMa BIaKHOCT OMOXEMHUCKUTE MPOIIECH
ce NMPWINYHO WHTEH3WBHH, JOBEIyBaaT /10 MOYETOK HA caMo3arpeBame M (GOopMHUpame Ha
HECaKaHW COEJMHEHHMja Kako INTO c€ CIO00OJHUTE MACHM KHCEIMHHM IITO BOIU [0
HaMallyBalke¢ Ha HETOBHOT KBanuTeT M ymnoTpeOnata Bpeanoct (Pronyk et al., 2006;

Gawrysiak-Witulska et al., 2011).

6.4.3. XekTOoIMTApCKA Maca

XeKTolMTapcka Maca MpeTcTaByBa Maca Ha €lIeH XCKTOJIUTAap CeMe H3pa3eHa BO
kunorpamu. Kako ¢usnuka KapakTepUCTHKa 3aBHCH Off MoBeke (haKTOpU Kako INTO Ce:
COpPTHaTa KapaKTEPUCTHKA, MPUMEHETHTE arpOTEXHUYKH MEPKH, IUIOJHOCTA Ha MOoYBaTa U
BPEMEHCKHTE YCIOBU KO BIIMjaaT BP3 KAPAKTEPUCTHKHUTE HA 3pPHOTO/CEMETO OJ1 KOM TIOI0IHA
BHCHHATa Ha OBa CBOjcTBO. Kaj MaciojajHaTa pemnka XEKTOJMTapcKaTa Maca Ce JBHXKH BO
npoeck o1 60 1o 71 kg hI™* (Komljenovic & Kondic, 2011).

TpuroaumHuTe pe3ynTaT O]l HAIITe UCTPaXKyBamba ce MPEe3eHTHpPaHU BO Tabena 17.
On mpoceyHHTE BPEAHOCTH 32 XEKTONUTApCKa Maca 3a copraTa 30puya CIopeieHa IO
BAPHjaHTH BO TPUTOMIIHEOT TIEPHOJ CE YTBPAMja BPEIHOCTH KOH ce aBikea o 64,0 kg hl™
(BapujauTa 5) mo 65,6 kg hl™ (apujanrta 13). Cranmapasarta neBHjanmja Kaj MOBEKeTO

BapHjaHTH € WH3eJAHAYeHa, KAaKO W BapHUjallUOHUOT KOEPHUIIMEHT KOj € 0e3 IIHPOKHU
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OTCTalyBama U € Bo rpanuuu ox 3,7 % (Bapujanra 10) no 5,9 % (Bapujanta 5). AHanuzara
Ha BapujaHca U LSD-TecToT moTBpaM cTaTHCTHYKa 3HA4ajHOCT HAa HUBO oA 5% camo mery
BPEIHOCTUTE Ha BapHjaHTaTa 13 Kako MOBHUCOKH BO criopenda co BapHjaHTHTE 4 M 5 Kaj KOU
YTBpCHATA XeKTOIMTAapCKa Maca Oere moHucKka — 64,2 oxHocHo 64,0 kg hl™.

Ananmsupajku ro edekror ox ymorpedbara Ha N, S u B, Bo mpBara rogmHa of
HCHIITYBamara Kaj copraTa 30puya yTBpJCHUTE BPETHOCTH Kaj CUTE BapHjaHTH Oea MOBUCOKU
BO criopenida co KOHTpoJiaTa, HO CUrHU(UKaHTHOCT o7 1% ce nokaxa camo mel'y BapujaHTara
14 (68,9 kg hl'") Bo cropenGa co xomtpomnara Bapmjarta (67,2 kg hl™). Bo Bropara
BereTamycka roauta oa Bapujanrure 6, 10, 13 u 15 ce 1o6u noronema XeKToauTapcka Maca
(63,6 — 64,0 kg hI™) co moxaxana curandukanTHOCT Ha HEBO of p<0,0] Bo cropexba co
BapujanTHTe 4, 5 M 12 Kaj KOM yTBpAeHHTEe BpeaHocTH 6ea momamn (61,1-61,9 kg hl™),
J0/ieKa BO TpeTaTa CTaTUCTUYKA 3HA4ajHOCT Ha HUBO o1 1% ce moTBpAM Mery BapHjaHTHTE 2

u 12 (65,0 u 65,2 kg hl™") co moBucoxu BpeHOCTH BO criopenba co Bapujantute 5, 8, 9 1 15
(62,1-63,2 kg hl™).

Tabena 17. Xexkroautapcka maca (kg hi™h, copta 3opuya (I'l), xudbpun poxan (I'2)

Tonuna X
Tperman 2016 2017 2018 mantron 2% D ve
BapujanT rt r2 r1 r2 ri r2 ri r2 rir2ri r2rr r2
TS — 672 67,3 624 620 641 621 646 641 © o 24 28 38 44
2 N; 679 67,3 624 635 650 648 651 652 05 11 28 19 42 30
3N, 670 674 624 616 637 659 647 650 01 09 29 30 44 46
4 Nq+S; 67,7 675 612 638 636 633 642 649 -04 08 3,3 23 51 35
5N;+S, 68,3 679 61,1 61,8 62,7 651 640 649 -05 08 3,8 31 59 47
6 N,+S, 686 675 636 641 634 632 652 649 06 08 29 23 45 35
7 N,+S, 682 676 627 642 638 629 649 649 03 08 29 24 45 37
8 N;+S;+B; 68,6 67,1 628 632 621 616 645 640 -01 -0,1 3,6 28 55 44
9 N,+S,+B, 684 67,8 633 638 632 645 650 654 04 13 30 21 46 33
10 Ny +S,+B; 680 67,6 636 652 641 637 652 655 07 14 24 20 37 30
11 N;+S,+B, 679 67,7 633 638 636 637 649 651 04 10 26 23 40 35
12 Np+S,+B; 682 67,0 619 653 652 639 651 657 05 16 32 20 48 3.1
13 N,+S;+B, 68,7 674 640 631 64,1 628 656 644 10 03 27 26 41 40
14 Np+S,+B, 680 68,1 628 637 638 637 652 652 06 11 33 25 50 3.9
15 Ny+S,+B, 676 680 639 641 623 623 646 648 00 07 27 29 42 45

X reHotun*roguna 681 676 628 63,6 63,6 63,6
LSD Bap.*rox. 0,05 1,25 15

001 1,7 20
LSD ren.*rox. 0,05 13 16
001 18 22

Kaj xubpumor poxan mpoceyHHWTE BPEIHOCTH 3a OBAa CBOjCTBO BO 3aBHUCHOCT O]
BapHjaHTHTE BO TOAMHHTE Ha HCTPaXyBarbe Oea Bo rpannuu ox 64,0 kg hl™ kaj BapHjaHTaTa

8 110 65,7 kg hl™* peructpupann kaj Bapujantara 12, co M3eaHaueHa CTAHAAPAHA ACBHjaIHja
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U BapujauuoHeH koeduument ox 3,0 % (Bapujantu 2 u 10) mo 4,6 % (Bapujanta 3). On
M3BpIlIEHATa aHanM3a Ha BapujaHca u LSD-tector 3HavajHu pa3nuku Ha HUBO oX 5% ce
jaBHja caMo Mery BpeaHocTuTe Ha Bapujantara 10 m 12 kou Gea MOBUCOKH BO criopeada co
KOHTpoOJIaTa U Bapujantara 8 (tabena 17).

[Tpu aHanu3a Ha BPETHOCTUTE BO TOJMHUTE HA MCIUTYBAE Kaj OBOj TEHOTHII, BO JBE
OJl TPUTE TOJMHU OJf KOHTPOJIHATA BapHjaHTa ce JOOHWja MOMaIH BPEIHOCTH BO criopeada co
noBekeTo BapHujaHTH. Taka, BO BTOpara rojMHa CTATUCTUYKH 3HAYajHH Pa3jMKH Ha HUBO Ha
BepojaTHOCT o1 1% ce mokaxkaa mery Bapujanture 10 1 12 (65,2 1 65,3 kg hl™) Bo criopen6a
co koutponata (62,9 kg hI™*) u Bapujarrure 3, 5, 8 u 13 (61,6 — 63,1 kg hl™), 3a Bo Tperara
rojiMHa BHCOKA CTATHCTHYKA OMpaBIHOCT 011 1% na ce mokaxke merly Bapujantata 3 (65,9 kg
hl™) Bo criopenba co kontponara (62,1 kg hl™) u moekero, co HckIy4oK Ha BapujanTHTE 2, 5
1 9. CTaTUCTHYKY 3HAYajHU pa3IMKH Mely BapHjaHTUTE BO MpBaTa OMKMTHA TOJWHA Kaj OBOj
TeHOTHII He Oea yTBPJICHH.

On moOueHuTe TPUTOTUIIHMU MPOCEYHH BPETHOCTH 33 CHUTE BapHjaHTU 3a CEKOj O]
TEHOTHUIIOBUTE OJJICITHO BO CKCIIEPUMEHTATHHOT MEPHOJ, XEKTOIUTApCKaTa Maca 3a coprara
sopuya m3Hecysa 68,1 kg hl™ Bo mpsara, 63,6 kg hl™ u 62,8 kg hl™ Bo Tperara Bererauucka
roguna. Kaj XuOGpHIOT poxan BpeIHOCTHTE 3a 0Ba CBOjcTBO 6ea 67,6 kg hl™* Bo 2015/16 u
63,6 kg hl™ Bo 2016/17 oxsocro 2017/18 romuna. Co ananusara Ha Bapujarca u LSD-tector
W 3a JBTa N€HOTUIIA C€ MOTBPAMja BHCOKO CTATUCTUYKHU Pa3IMKU Ha HUBO ox 1 % mery
npBara TojIMHA KOja ce OJUTMKYBaIlle CO TIOBUCOKA BPEIHOCT BO CIIOpe0a CO OCTaHATHTE JBE,
NOTBP/YBajKU T'M yCJIOBUTE BO NpBaTa TOJMHA KAaKO HAjTIOBOJHM BpP3 BPEJHOCTUTE 3a OBa
CBOjCTBO.

OHa mTO Ce YTBPIAM, a BaXXH M 3a JBaTa I'CHOTUIA € IO3UTHBHUOT €(PEKT Of
komOuHupanata ynorpeba Ha N, S u B Bp3 BicHHAaTa Ha OBa CBOjCTBO, IIPU IITO Kaj copTaTa
30puya BUCOKH BPEIHOCTH ce MOCTHrHaa co yrorpeda Ha 100 kg N ha’+70 kg S ha*+1 kg B
ha™ (Bapujanta 10), 150 kg N ha™+30 kg S ha™+2 kg B ha™ (apujanta 13), kaxo u 150 kg
N ha?+70 kg S ha™+1 kg B ha™ (Bapujanra 14), noxeka kaj XuGPHIOT poxan co ynoTpeGeHH
100 kg N ha™+70 kg S ha™+1 kg B ha™ (Bapujarra 10), 100 kg N ha?+70 kg S ha*+2 kg B
ha™ (Bapujanta 11) i 150 kg N ha'+30 kg S ha’+1 kg B ha™* (Bapujanra 12). U exuneunara
ynotpe6a Ha N mmare mo3uTuBeH eQeKT Bp3 BUCHHATa Ha OBa CBOJCTBO, KOHKPETHO Kaj
kouTponara (50 kg N ha®) u ymorpe6ern 100 kg N ha™ (Bapujanrara 2) kaj coprara sopuya,
omHOCHO co ymorpe6a Ha 100 kg N ha (apujanta 2) u 150 kg N ha™ (Bapmjanta 3) xaj

XI/I6pI/II[0T poxan, u Kaj JBaTa BO TpETAaTa BEreTaliliCKa roanHa.
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6.5. Ilpou3BoaHM CBOjCTBA

[Tpou3BoHUTE CBOjCTBAa Ha TEHOTHUIIOBHTE MAcClIOJlajHa PEIKa 30puya W poxaH BO
3aBHCHOCT O]l YHNOTpeOeHUTE eleMEeHTH Oea yTBPIEHHU MPEeKy BPEIHOCTUTE 3a KETBEHHOT
UHACKC (MPEeKy HAajIpBO YTBPJAEH NPUHOC Ha HaA3eMHa Ouomaca), IPUHOCOT Ha ceMe U

MPUHOCOT HAa MacJIo.
6.5.1. Ilpunoc na naozemna 6uomaca

3a yTBpAyBame Ha KETBCHHOT MHJICKC, HajHAIIPE CE M3BPIIN MEPEH-E Ha Ha3eMHaTa
Ouomaca 3aeJlHO CO CEMETO, OJI CEKOja BapHjaHTa 3a JABara reHoTuna. JJoOueHure pesynrartu

ce mpeTcTaBeHu Bo Tabena 18.

TaGesa 18. Ipunoc na Hag3emna 6uomaca (t ha), copra sopuya (I'l), xuépun poxan (I'2)

lonnan X +-

Tpermanu 2016 2017 2018 Bap.*ro. on o >0 ve

Bapujantu 'l rz1rir2 ri T2 'l a2 T1T1 T2 Ir11r2 Iri1r1r2
1 @ KoHTpOIIa 133 13,7 69 72 153 160 118 123 @ g 44 46 37,1 37,1
2 N; 144 152 71 73 148 143 121 123 03 00 43 43 358 352
3N, 150 143 69 76 175 170 131 130 13 0,7 55 48 422 37,3
4 N+S, 143 158 76 86 16,0 135 126 126 08 03 44 3,7 351 29,2
5N;+S, 136 148 78 74 170 145 128 122 10 -0,1 47 42 36,3 342
6 N,+S; 125 153 73 80 148 158 115 130 -0,3 0,7 3,8 44 333 334
7 N+S, 143 151 74 68 173 163 130 12,7 12 04 51 52 39,1 40,6
8 N1+S,+B; 139 168 75 75 160 16,3 125 135 0,7 12 44 52 355 386
9 N1+S,+B, 134 143 79 74 160 153 124 123 06 00 4,1 43 333 348
10 N;+S,+B; 134 160 80 7,3 16,3 165 126 133 08 10 4,2 52 335 39,0
11 N1+S,+B, 145 172 73 76 16,3 153 12,7 134 09 11 48 51 37,5 38,0
12 No+S;+B; 128 158 73 81 175 190 125 143 0,7 20 51 56 408 392
13 N,+S;+B, 149 17,7 78 76 140 145 122 133 04 10 39 51 31,6 38,8
14 No+S,+B; 129 175 72 74 150 158 11,7 136 -0,1 13 4,0 54 345 399
15 N,+S,+B, 166 16,7 76 87 16,0 185 134* 146* 16 23 50 52 375 356

X reHorun*roauHa 140 157 74 76 16,0 159

LSD Bap.*rox. 0,05 1,45 1,90
0,01 193 254
LSD ren.*roa. 0,05 146 1,85
0,01 1,97 2,49

AnHanu3ata Ha TPUHOCOT Ha HaJ3eMHAaTa OHOMaca Oja MJOOHMEHHWTE IPOCEUHH
pe3ynTaTH oJf yNmoTpeOSHHTE €JIeMEHTH BO TOJMHHTE Ha HCTPaKyBame IMOKaKa JeKa 3a
coprata 3opuya ce aewkar ox 11,5 t ha™ (BapujanTara 6) no 13,4 t ha' (Bapujantara 15).

KoedunueHToT Ha BapujaOUIHOCT 32 BapujaHTHTE € BO MHUPOK cTeneH ox 31,6 % (Bapujanta

74
M-p Heop Umoscku



Tpooykmusnocm na macrnodajrama penka - Brassica napus L. 6o sasucnocm 00 ynompebama na asom, cyagyp u 6op

13) mo 42,2 %. (BapujanTa 3). AHanu3arta Ha BapujaHca u LSD-TecToT mokakaa 3Ha4ajHOCT
Ha HUBO oX 5 % camo Mery BpeaHOCTa yTBpZACHA Kaj BapujaHtaTa 15 koja Oemie moBHCOKa
CTIIOPEJICHO CO KOHTpOJaTa U BapujaHTuTe 6, 14 kaj Kou BpEHOCTUTE HAa OBa CBOjCTBO Oea
HIOMaJIH.

On perucTpupaHuTe BpPEAHOCTH 33 OBOj TEHOTHII 3a CEKOja O TOIUHHUTE Ha
HCTpPaXKyBame CE€ M3/IBOM BTOpATa BereTalycka rojJuHa Bo cropeada co OCTaHATHUTE JBE Kajie
yTBpleHaTa Ouomaca MO BapHjaHTH IPOjJaBH HAJHUCKH BPEIHOCTH U 0€3 CTaTUCTUYKU
TOK)KaHU PAa3JIMKH, IMOJATOK KOj € BO KOpelaluja CO CHTE IMPETXOAHO aHAIM3HpaHU
napaMeTpu HOCUTEIM Ha MPUHOCOT (CO MCKIYYOK Ha a.M. Ha CEMETO) KOM BO OBaa IOJMHA
O6ea momanu. Bo mpBara rogMHa CTATHCTUYKHM 3HAYajHU pPa3NuKd Ha HUBO ox 1 % ce
notBpamja Mel'y Bapujantara 15 (16,6 t ha™) Bo criopen6a co kontponara (13,3 t ha) u cure
OCTaHATH, CO MCKIy4OK Ha BapujaHTuTe 3 M 13, mojeka BO TpeTara ToJMHA BHCOKA
CHrHH(UMKAHTHOCT Ce TOTBpAM Mely Bapujamtute 3, 5, 7 u 12 (17,3 — 17,5 t ha') Bo
criopenba co koutponara (15,3 t ha™) u Bapujantute 2, 6, 13 u 14 (14,0-15,0 t ha™).

[Ipoceuynure BpeqHOCTH 3a MPUHOCOT HA HajJ3eMHaTa OuoMmaca Kaj XuOpuIoT poxaw
10 BapHjaHTH BO CIIOpenba CO CopTaTa 30puya Gea MOBHCOKH M ce jBmkea ox 12,2 t ha'
(BapujanTa 5) 10 14,6 t ha™ (Bapujanta 15). Bapujarmonnor koeduIieHT 6erie Bo rpaHuy
on 29,2 % (Bapujanta 4) no 40,6 % (Bapujanta 7). HMcro kako kaj copraTta sopuyd, Of
aHanmm3aTa Ha BapujaHca U LSD-TecToT craTHcTHYKa 3HAYAJHOCT C€ TIOTBPIM CaMO Ha HUBO
oxn 5 % mery BapujanTara 15 Bo criopenda co KoHTposaTa v BapujanTute 2,4, S u 7.

W kaj 0BOj T€HOTUIH IpU pa3riieyBame Ha JOOMEHUTE BPEJHOCTH HO TOJAWHH, BO
BTOpaTa BereTaycka roJuHa CTaTUCTHYKA ONPaBJaHOCT HE C€ MOTBPIM, MIPU IITO MOXKE J1a
ce KOHCTAaTWpa JieKa HHUTY €/IeH O] eIEMEHTHTE BO KOJIMYMHHTE KOM Oea yrmoTrpeOeHH BO
YCIIOBH (TeMIIepaTypa u BPHEXXH) BO BTOpAaTa TOAMHA HEMAIle BIIMjaHWEe BP3 BPEIHOCTUTE HA
OBa CBOjCTBO BO criopenda co KoHTponara. Bo mpBaTa roguHa ctaTUCTHYKA ONMPABIaHOCT Ha
HuBO p<(,01 ce morBpau mery Bapujanture 8, 11, 13, 14 u 15 (16,7 — 17,7 t ha) Bo
criopenba co kourponara (13,7 t ha™) u Bapujarture 3, 5 u 9 (14,3-14,8 t ha'). Bo Tperara
roJIMHA 3HAYAJHU CTATUCTUYKHU PA3NIUKH ce JoKakaa mery Bapujantute 12 u 15 (19,0 m 18,5 t
ha™) 4nu BpegHOCTH Gea MOBHCOKH BO criopenba co THe yTBpACHH Kaj KorTponara (16,0 t ha
1) u BapujaHtute 2,4,5,6,9, 11,13 n 14 (13,5- 15,8t ha'l).

[Ipu aHanmm3a Ha MPOCEYHO OCTBAPEHUTE BPEAHOCTH O/ CUTE BapHjaHTH OJf JBaTa
T'eHOTHIIA [0 TOJMHH, 33 COpTaTa 30puya The u3Hecysaar 14,0 t ha (1), 7,4 tha (I1), u 16 t

-1 ,
ha™ (111), co yrBp/ieHa BUCOKa CUTHU(GHUKAHTHOCT Ha HUBO 011 1 % Merly TperaTa rojauHa Kajae

75
M-p Heop Umoscku



Tpooykmusnocm na macrnodajrama penka - Brassica napus L. 6o sasucnocm 00 ynompebama na asom, cyagyp u 6op

ocTBapeHaTa Oromaca Oellie moroyiemMa Bo Criopeda co mpBara v BTopaTa rojHHa.

NnenTrnyHOCT ce KOHCTaTUpa U Kaj XUOPUAOT poxaH Kaae BpenHoctute 6ea ox 15,7 t
hal, 76 t halu 159 t ha' (I-111 roguHa COOABETHO), CO MOKa)KaHW BHCOKO 3HAYAjHH
CTATUCTUYKHU PA3JIUKU HAa HUBO o1 p<(,0] Mery BpeIHOCTUTE O]l TIpBaTa M TpeTara Kou Oea
MOBHCOKH BO CIIopeida co BTOpaTa rofnHa oJ HCIUTyBamara. (tTaderna 18).

JIOKOJIKy ce aHamu3upaaT IMPOCEYHUTE BPEIHOCTH [0 BAapUjaHTH MOXKE Ja Cce
KOHCTAaTHpa Jieka eiHedHaTa yrnoTpe6a ra N Bo xommanna ox 100 u 150 kg ha™ (Bapujantu
2 u 3), kako U KoMmOuHHMpaHara ymorpedba Ha N u S (Bapujantu 4, 5 u 6) He mpojaBuja
MO3UTHBEH €(EeKT OJHOCHO 3HA4YajHOCT BP3 BPEIHOCTUTE HAa OBa CBOjCTBO BO cropenda co
KOHTpOJHAaTa BapujaHTa. Ho ako ce aHaiu3uWpaar BPETHOCTHTE JOOMEHH BO
eKCIIEPUMEHTAIHAOT TIEPHOJI, Kaj copTata sopuya co ynotpedernn 150 kg N ha™ (Bapujanta
3) BO IpBaTa U TpeTaTa roAMHa Kako i KoMOuHnpaHa yrorpeGa ra 100 kg N ha'+70 kg S ha'
! (Bapujanrta 5) Bo Tperata rommma, ce 100M BHCOKa 6Gmomaca. Oj BapHjaHTata 3 M Kaj
XHOPUIOT poxan BO TpeTaTa BEreTalyicka TOAMHA YTBpJEHAaTa BPEIHOCT Oelie BO ropHara
rpanuna. M3HeceHOTO caMo TO TOTBpPAYyBa 3HAYCHETO HA HMHTEpaKIWjaTa YCIOBH Ha
onrnenyBame M ynorpeoeHn N u S BO MOroieMu KOJMYMHUA KOW MOXKAT 1@ BJIMjaaT BO
OCTBapyBam€ IOBUCOKM BpEAHOCTHU. VI3HeceHHTe KOHCTaTallid KOPECIOHIUpaaT Co
pe3yaTaTuTe OJ JHUTEPATyHHTE IMOJATOLUM KOM IO IMOTBPAYBAaaT MO3UTUBHUOT €(EeKT on
ynotpebara Ha N, kako v Ha N 1 S Bp3 BpeTHOCTUTE Ha OBa CBOjCTBO.

Bucok curaudukanTer npuHoc Ha Gmomaca (15,77 t ha™) co mpumena ma 120 kg N
yrBpayBaar Zak et al. (2012), kako u Singh (2019) xo0j HajBHMCOK TpHHOC Ha GHOMAaca Of
MAacJIOJIjHA perKa OCTBapuil co ynorpeba Ha Hajrojemu koumunHd Ha N (konkperHo 130 kg
N ha™). Khalid (2009) npu yrorpe6eru 40 kg S ha™no6un Makcimaren npuroc Ha Gromaca
on 9 058 kg ha™.

Poisson et al. (2019) kou ro ucnuMTyBaje BIAMjaHHETO W MHTepakiyja Ha S u N mpu
ryOpeme Ha Macjio/iajHaTa Perka BO KOHTPOJUPAHU yCIOBH KOHCTATHpaaT JAeKa TPETMAaHOT
co ymorpeGeHH Hajroemu koimmdectBa Ha cyindyp (Ss) u asor (Ne7o) (Bo kg ha™),
pe3yaTupa co noOMBame Ha HajrojieMa Ouomaca, BO mpocek 3a + 22 % Bo cmopenda co
TpetManuTe So + Nog72 1 Sz + Nags. Criopen ucTuTe aBTOpH pacmopeqoT Ha Ouomacara BO
CTPYKTypaTa Ha pacTeHHjaTa Kaj UCIHUTYBaHWUTE TPETMaHW Owi pasnuyeH. Taka mpu Sy +
Ng72 crtebmoro yuectByBa co 61 %, noneka cemeto co 9 %, 3a pa3nmka o TpeMaHOT Szp +
Ng72 kame ydectBoTo Ha ctedsnoto € 41 %, a Ha cemero 27 %, mTO camo ro MOTBpPIyBa

3HAYEHETO Ha CyJIPypoT BO hopMUpame MOT0JIeM IIPHUHOC Ha ceMe Kaj MacjojajHaTa pemnkKa.
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OHa mTOo € 3aeIHUYKO U 3a JBaTa TeHOTHIIa ¢ KoMOuHHMpaHarta yrnoTpeda Ha N, S u B
Bo xoumanan ox 150 kg N ha™+30 kg S ha'+2 kg B ha™ (sapujarra 13) u 150 kg N ha™*+70
kg S ha™+2 kg B ha™ (Bapujarrta 15), KOM IO3MBHO BiHjaca BP3 LEIOCHHOT XabUTYC OF
acriekT Ha ¢GopMHpame Ha HAjBUCOKH PACTEHH]a, CO HAjrojeM Opoj TpaHKW/pacTeHUE |
HajrojeM Opoj MIOJOBH/pacTeHHE KAaKO Kaj copTaTa 3opuya Taka U Kaj XUOPUIOT poxaH,

MaHu(ecTupajku Hajaodap edekT Bp3 0Ba CBOjCTBO.

6.5.2. KerBeH unmexc

JXeTBeHHOT MH/IEKC MPETCTaByBa yZed Ha MPUHOCOT HAa cCeMe BO BKyITHAaTa HaJI3eMHA
Ooromaca Ha KyiTypara Ha eaunwmia nospimmHa (Donald and Hamblin, 1976). Bo mpocek kaj
Macjo/ajHaTa penka ucTuoT € Bo rpanuuu ox 0,25-0,40. Bo wucrta romuHa BpeaHOCTa Ha
’KETBEHHOT MHJEKC MOXE Ja Ouje pa3iuyHa IITO BO TOJieMa Mepa 3aBHCH Off JIOKAIUTETOT
OJTHOCHO THUIIOT Ha TOYBaTa Kaje KyJITypaTa ce OATJIeyBa, paclopeoT Ha BPHEKHUTE BO TEKOT
Ha Bereranyjata ¥ BO TIoMajia Mepa O/l arpOTEXHHYKHUTE MEPKU ILITO C€ MMJIEMEHTHpaaT Mpu
Hej3uHo oxarnenyBame (https://www.canr.msu.edu/news/harvest_index_a_predictor_of _corn_
stover_yield). JloOuenute pe3yaraTu 3a 0Ba CBOjCTBO Ce MPETCTaBeHH BO Taberna 19.

On nmobueHuTe Mpocelr BO 3aBUCHOCT O]l YIOTPEOSHHWTE €JIEMEHTH BO TIEPHOJOT Ha
UCTPaKyBar€ MOXKE J1a C€ KOHCTAaTUpa JieKa BPEIHOCTHTE Ha >KETBEHHOT MHJEKC 3a copTaTa
3opuya Gea ox 0,27 (xoutpona) no 0,35 (Bapujantatu 11 u 13). Y1Bpaenara BapujaOHIHOCT
Mery BapHjaHTHTE € IIUPOKa, CO BapujaroHeH koepunuent ox 17,0 % (Bapujanta 14) no 31,0
% (xoHTpOJa), Mo/eKa Mel'y TOAMHUTE € TMOHHCKa W ce ABWKU o1 8,4 % BO Bereramuckara
2016/17 ronuna no 11,9 % Bo Bererarickara 2017/18 romuna (tabena 19). Co usBpiieHaTa
aHaimM3a Ha BapujaHca M LSD-TecToT BHCOKO 3Ha4ajHM CTAaTUCTUYKH PA3UKH HA HHUBO HA
BepojaTHOCT o 1 % ce yTBpauja Mery BpemaHoctute Ha Bapujantute 11, 12 u 13 xou Oea
MIOBUCOKH BO criopeada co KoHTposara. CHrHU(HKaHTHOCT Ha HUBO O 5 % ce JoKaxa 1 Mery
BapujanTute 11 u 13 Kaj Kou ce yTBP/IU MOBUCOK YKETBEH MHJIEKC CITOPEICHO CO BapHjaHTUTE 2,
4,9u 10.

AHanu3ara Ha JOOMEHUTE BPEIHOCTH 0 TOJUHM, TMOKa)ka JieKa BO NpBaTa OMMTHA
rOAIMHA BPEJHOCTHTE HAa OBOj MapamMeTap ce Haju3eTHAueHH IMPH MITO CTATHCTUYKH PAa3JIUKU
He Oea JNoKakaHW. AHAJIM3MPAJKU TO KETBEHUOT MHJAEKC BO BTOpaTa M TpeTaTra TOJuHa ce

YTBpJAHU ACKAa U BO ABCTC 'OAWMHHU KOHTPOJHATA BaijaHTa € CO ITIOHUCKHU BPCAHOCTH, IIPpU LITO
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BO BTOpaTa TOJIMHA CTATHCTUYKA CUTHU(QHUKAHTHOCT of p<0,0] ce yTBpau Mely BapHjaHTaTa
11 (0,47) Bo cniopenda co koutponara (0,37) u Bapujantute 2, 4, 5, 6, 7, 8, 10 u 14 (0,35-
0,39), noneka Bo Tperara Mmery Bapujantata 13 (0,31) cmopeneHo co kontpomata (0,2) u

Bapujanture 3, 4, 5, 7, 9 u 14 (0,22-0,24) (tabena 19).

Taoeaa 19. KerBen unaexc (Hi)

T'onuHa X +-

Tpermanu 2016 2021[7 2018 Bat).”)‘(roz[. on g >D v
Bapwujantu rr r2 ri 12 rI1 12 Il 2 TIi 2 11 12 Tl I2
1 @ KoHTpOIIa 025 033 037 043 020 0,25 0,27 0,34 [} 4] 0,09 0,09 31,0 27,5
2N, 0,27 031 037 044 026 026 030 034 0,03 0000 006 0,09 201 26,7
3N, 0,32 031 041 040 022 023 032 031 0,05 -003 010 0,08 303 26,7
4 N +S,; 028 032 038 036 023 028 029 032 0,020 -0,020 0,07 0,04 250 12,0
5N;+S, 0,36 03 036 043 022 0,27 0,32 035 0,050 0,010 0,08 0,08 252 22,9
6 No+S; 027 03 038 039 026 0,24 0,31 033 0,040 -0,010 0,06 0,08 208 234
7 No+S, 0,31 0,32 039 050 022 0,24 0,31 035 0,040 0,010 0,09 013 27,9 37,5
8 N;+S;+B; 0,32 036 040 051 026 026 033 038 0,060 0040 0,07 013 22,4 33,7
9 N;+S;+B, 0,27 033 0,39 046 024 0,27 0,30 035 0,03 0,010 0,08 0,10 269 27,6
10 N;+S,+B; 031 030 035 048 024 026 030 035 0,030 0,010 0,05 012 17,7 34,8
11 N;+S,+B, 033 034 047 049 027 028 035> 037 0,080 0,03 010 011 28,7 28,9
12 N»+S;+B; 0,36 0,33 044 047 023 0,22 0,34 034 0,070 0,000 010 012 29,9 36,3
13 N»+S;+B, 032 03 042 047 031 032 0,35** 0,38 0,080 0,040 0,06 0,08 17,4 21,3
14 No+S,+B; 0,30 030 039 052 029 028 033 036 0,060 0020 006 013 17,0 36,1
15 N,+S,+B, 0,30 031 044 042 026 024 033 033 0,060 -0010 0,09 0,09 278 283
X ren.*rom. 0,31 033 0,40 045 0,25 0,26

LSD Bap.*rox. 0,05 0,052 0,053
0,01 0,069 0,071
LSD ren.*rox. 0,056 0,045 0,051
0,01 0,061 0,069

Kaj xubpunor poxan mpocedHuTe BPEAHOCTUTE 3a OBa CBOJCTBO MO BAapHjaHTH BO
eKCIepUMEHTATHUOT Tiepuon ce asrkea oxa 0,31 (Bapujanra 3) mo 0,38 (Bapujantu 8 u 13),
CO YTBPJICH BHCOK CTEIIEH Ha OTCTallyBama Mely BapWjaHTUTE M CO KOe(UIMEHTH Kou Oea
Mmery 12,0 % (Bapujanta 4) no 37,5 % (Bapujanrta 7), moneka mo roawau ox 5,9 % (2015/16
roa.) no 10,3 % (2016/17 roxa.). Ananuzata Ha BapujaHca u LSD-TecToT moTBpanja BUCOKa
3Ha4ajHoCT oA p<0,0] camo mery BapujaHTuTe 8 U 13 YMM BpEAHOCTH HA )KETBEHUOT MHJIEKC
Oea TOBMCOKHM BO cropeada co BapWjaHTaTta 3 cO HajMaja yTBpAEHA BpeAHOCT. Mery
Bapujantutre 8§ U 13 Bo cmopenba co BapujanTuTe 4, 6 U 15 craTUCTHMYKA 3HAYAJHOCT C€
JIOKaka Ha HUBO o7 p<0,03.

W1 kaj 0BOj T€HOTHIl aHAIM3UPAJKU T'M BPETHOCTHTE BO FOJUHHUTE HA HUCTPAXyBambe,
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npBaTa ONKMTHA FOJMHA CE W3JIBOM KAaKO HAjCTaOMIIHA CIIOPE] UCKIIAIKYJIHMPAHUTE BPEAHOCTH
Ha OBa CBOjCTBO 0€3 CTaTUCTHUKa ornpaBaaHoCT. O KOHTPOJIHATAa BapHUjaHTa BO OCTaHATHTE
ZIB€ TOMHH TIOBTOPHO C€ J100Mja MOHNUCKU BPEeTHOCTH. Bo BTOpaTa, CTaTHCTUYKH pa3IvKH HA
HuBO 0J 1 % ce nokaxkaa mery Bapujanture 8 u 14 (0,51 u 0,52) Bo cropenda co KOHTpoJiaTa
(0,43) u Bapmjantute 2, 3, 4, 5, 6 u 15 (0,36-0,44). Bo Tperara rogMHa HCTO HHUBO Ha
CUTHU(HUKAHTHOCT c€ YTBpAU nomery Bapujantara 13 (0,32) umja BpeqHOCT Oeme moBHCOKa
BO cropenba co koutpoaara (0,25) u Bapujantute 3, 6, 7, 12 u 15 (0,22-0,24). U kaj nsata
TCHOTHIIa BO BTOpaTa BETETAIMCKa T'OJMHA KaJie BPEJHOCTa Ha Omomacara Oelie HajMaia
(Tabena 18) xkako u OCTBapeHUOT MpUHOC HA ceme (Tabena 20), yTBpAESHUOT KETBEHU WHACKC
Oermie HajTOJIEM.

Toa ce mOTBpIM W O MPOCEYHUTE BPETHOCTH HA TEHOTHUIIOBUTE BO TOAWHUTE HA
ucriutyBame. Kaj coprara zopuya uctuot usnecysame 0,31 Bo mpsara, 0,40 Bo BTOpara u
0,25 Bo TpeTara Bereramucka ce30Ha, JojeKa 3a Xubpuaot poxan 0,33 Bo mpsarta, 0,45 BO
Bropara u 0,25 Bo Tperata roauHa. AHanu3ata Ha Bapujanca u LSD-tecToT m 3a aBarta
TCHOTHIIA TIOTBP/Hja CTATUCTHYKMA 3HAYajHU pa3IMKH HAa HUBO ox | % wmery BropaTta 4mu
BpeaHOCTH 0ea MOBHUCOKH BO CIiopenda co mpBara U TpeTaTta rogauHa (tademna 19).

bunejku ce paboTu 3a CBOJCTBO KO€ ce J0OMBa NMPECMETKOBHO, O]l OJHOCOT Ha
MPUHOCOT Ha CEME W HaJ3eMHaTa OMomMaca, Mo3uTUBEH e(DEeKT BpP3 BIHCHHATA HA OBAa CBOjCTBO
Koe Kaj coprara zopuya ce 106m co ynorpe6a va 100 kg N ha?+70 kg S ha’+2 kg B ha™
(Bapujanta 11) u 150 kg N ha™+30 kg S ha'+2 kg B ha™ (Bapujaura 13), momexa Kaj
xubpunot poxan npu yrorpebern 100 kg N ha™+30 kg S ha+1 kg B ha™ (sapujanra 8) u
150 kg N ha*+30 kg S ha'+2 kg B ha™ (Bapujanta 13), u3a80jyBajku ja BapujanTtara 13 Kako
HAjTIOTO/HA 32 /IBaTa TEHOTHUIIA.

W nurtepaTypHHTE TOAATONM T'O MOTBPAyBaaT 3Ha4emeTo KOHKpeTHO Ha N m S Bo
OCTBapyBame Ha MOBHUCOKU MapaMeTpH o oBa cBojctBo. Islam et al. (2018) co mpumena Ha
180 kg N ha™ yBpmyBaar BrcoK sxeTBen uuaekc ox 0,40, Kako 1 co aruMKammja Ha 45 kg S
ha™ (0,38), Bo criopen6a co uckopucrern 60 u 120 kg N ha u 15 1 30 kg S ha™. Cnopex
Sharifi (2012) Bucoxn kommuectsa Ha S ox 75 kg ha'l curhmpukantHo Bimjaar Bp3
xerBennotr urmekc (0,35) Bo crmopenba co 50 u 25 kg (0,34, 0,32) (mro e MOTBPAEHO U BO
HaIMTe MCTpaxyBama). Poisson et al., (2019) npu ryOpeme Ha MacioxajHa penka co S u N
OJIrJielyBaHa BO KOHTPOJUPAHHU YCJIOBH, HAQJHU30K JKETBEH MHJIEKC OCTBApHIIE Kaj TPETMAHOT
So + Ng7.2. Kaj octanatuTe TpeTMaHH CTaTHCTHYKA 3HAYAJHOCT HE OMJIa KOHCTATHpaHa.

Z[eKa cC pa6OTI/I 3a CBOjCTBO KO€ BO rojieMa McE€pa € YCJIOBCHO M OJ YCJIOBHTC Ha
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CpelMHaTa BO KOHM C€ OAIVIeAyBa MaclloJlajHaTa perka ce TMOTBPAM W OJ] aHajiu3a Ha
pe3yaTaTUTe W BO HAIIUTe UcTpakyBama. Luo et al. (2015) ucrakHyBaar aeka >KETBEHHOT
WHJCKC Kaj MaciojajHata penka ce apwku ox 0,15 mo 0,36, wim Bo npocek momery 0,20 u
0,27 m BO TOJIEMa Mepa € YCJIOBEH O] KJIMMATCKUTE YCJIOBH W O T€HOTUNOT. VIeHTHYHN
BpeaHOCTH yTBpayBaaT u Veselinov et al. (2015) cnopea KoM MPOCEYHHOT HKETBEH HHICKC
Kaj 3MMCKHM T€HOTHITIOBU MacyiofajHa penka ce nuxu ox 0,29 mo 0,34.

Habekotte (1997) koj ru cropeayBai pa3BojoT M MPOIYKTHBHOCTa HA MaciiojajHaTa
pernka onriieyBaHa Ha IMIECT JIOKAIUTETH BO KJIMMATCKU YCJIIOBH Ha aTJIAHTUKOT, JTOOWI
[IPOCEYHA BPEHOCT HA KE€TBEHUOT uHAeKc oA 0,34.

Ghassemi-Golezani et al. (2010) moteHimpaar aeka 3MMCKH COPTH MaciioJlajHa perKa
OJIrJIe/lyBaHH BO apU/IHU YCIIOBH UMaaT BPEIHOCT Ha JKETBEHUOT MHACKC okouy 0,4, HemTo
IITO C€ MOTBPAM M BO HAIIUTE UCTPaKyBama KajJe BO HAjCylIHATa BEreTallMCKa T'OJMHA
(2016/17) »eTBeHHOT MHJEKC U Kaj ABaTa reHotuna oOeme HajBucok (0,40 xaj copra 30puya,
0,45 xaj xubpuaot poxan). On aApyra cTpaHa )KETBEHHOT MHJEKC Kaj MPOJIETHA Macio/IajHa
perka BO apuIHU YCJIOBH € MOHM30K M m3HecyBa mery 0,2-0,3 (Gunasekera et al., 2006;
Kazemeini et al., 2010; Ozer et al., 1999; Rad et al., 2014; Taheri et al., 2012).

Cnu4HM BPEIHOCTH 3a JKETBEHHUOT HMHICKC ce peructpupanu Bo Kuna kanme e
UCIUTYBaHa MMOBP3aHOCTA HA OBA CBOJCTBO CO IEPHOOT HA 3PEJIOCT HAa MacJioJjajHaTa PEIKa.
Taka, FeHOTUIIOBU CO CpeHA JODKHMHA Ha BereTanujara MaHu(ecTHpase MorojeM >KeTBEH
MHJIEKC BO criopeada co paHu W JOLHU COPTH, HO BpeaHocTa He Omiia morosiema o 0,3 Kako

pe3yaTar Ha oBHCOKO (popmupanute pacrenyja (Yuan and Guan, 1998).

6.5.3. IIpuHoc Ha ceme

[TpuHOCOT Ha ceme Kaj MaciojajHaTa pernKa € HajBaKHOTO CBOJCTBO 3apajy KOW
KyJTypaTa ce OJrjieyBa W 3aBUCH OJ] T€HETCKUOT TOTEHIMjal Ha CcopTara/XuOuaorT,
MOYBEHO-KJIMMATCKUTE YCJIOBH, KAaKO M OJ YHNOTPEOCHHTE arpOoTEXHWYKH MEPKH, OJHOCHO
MEpKUTE Ha Hera BO TEKOT Ha BereTamyjara Ha Kyirypara. Bo PemyOmuka Makenonwja,
MPUHOCUTE Kaj 3UMCKH T€HOTUIIOBU MacjojajHa penka Bo mpocek ce apwxar of 2,0 go 3,0 t
ha™ (Jumos, 2014), nako umano roguau (2008) Kora e OCTBapeH MpocedeH mpuHoc ox 4,2 t
ha’, Ho u romumn (1995) xora e nob6men mpuuoc ox 690 kg hat (http://www.fao.org

[faostat/en/#data/QC). JloOueHuTe OJATOIM ce MpUKakaHu Bo Tabea 20.
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On mpoceuHUTe BPEIHOCTH 3a MPUHOCOT HA CEME Kaj copTara 30puya BO 3aBUCHOCT
Oll YIMOTpEOCHHUTE EIEMEHTH BO TPUTOAMIIHUOT TEPUOJ CE€ YTBPAU JeKa MHHHMAalHATa
KOJIMYHMHA a30T (KOHTPOJIHA BapHjaHTa) MPOAYLHMpALIe HajHH30K mpuHoc, 3,0 t ha™, xonexa
011 BapujaHTUTE cO KoMOMHUpaHa ynotpeba Ha Nigo+S7o m By (BapujanTa 11) omHOCHO Off
Nis0+S30 u B, (Bapujanta 13) ce octBapu HajBucOk mpuHoc - 4,17 t ha™. Cranpapanara
nesujaija Oceme Hucka (0,4 - 1,0), HO co mmMpoka BapwjaOUIHOCT Ha BapUjallMOHHOT
koedumment ox 10,6 % (Bapujantarta 9) mo 27,0 % (BapujanTtata 5) (Mely BapujaHTHUTE),
onHocHo ox 8,1 % (2017/18 rox.) no 12,9 % (2015/16 roa.) (mefy rogunure). Co aHanu3aTa
Ha BapujaHca u LSD-tectoT Bucoka curaudukantHoct Ha HUBO o p<0,01 ce mokaxa mery
Bapujantute 11, 12, 13 u 15 yum BpeaHocTn Oea MOBUCOKHM BO CHOpenda cO KOHTpOJATa.
3navajaoct Ha HEBO o p<0,05, ce jaBu m mery BpemHocTuTe Ha Bapujantata 11 m 13 BO

criopeada co Bapujanture 2, 4, 6 u 9 (tadena 20).

Tabena 20. Ilpunoc Ha ceme (t ha™), copra 3opuuya (I'l), xubpun poxan (I'2)

Tpermanu l'oguna X +-
Bapujantu 2016 2017 2018 Bap.*ro. on @ SD Ve
I'l I2 I'l I2 I'l I2 I'l I2 I'n 12 T11I2 Il I2

1 @ KoHTpONA 3,33 454 255 3,09 3,13 3,92 3,00 3,85 2 g 04 0,7 135 189
2 N; 3,83 475 262 3,19 390 3,75 345 3,90 045 0,05 0,7 0,8 20,9 20,3
3N, 483 442 2,83 304 382 395 3,83* 3,80 0,83-0,05 1,0 0,7 26,2 18,4
4 N1+S; 400 500 285 308 368 380 351 3,96 0,51 0,11 0,6 0,9 16,9 245
5N;+S, 492 525 284 3,18 382 390 3,86* 411 0,86 0,26 1,0 1,0 27,0 25,6
6 N,+S; 3,42 533 2,77 3,15 392 385 3,37 411 0,37 026 06 1,1 17,1 27,1
7 No+S, 450 483 290 340 380 3,93 3,73* 405 0,73 0,20 0,8 0,7 21,5 17,8
8 N1+S,+B; 442 6,00 3,03 384 4,13 425 3,86* 4,70** 0,86 0,85 0,7 1,1 19,0 244
9 N;+S,+B, 3,63 467 3,08 340 3,78 4,13 3,50 407 050 0,22 04 0,6 10,6 15,7
10 N;+S,+B; 417 483 2,80 354 398 4,23 3,65 420 0,65 0,35 0,7 0,6 20,3 15,4
11 N; +S,+B, 475 592 340 3,69 437 423 417** 461* 1,17 0,76 0,7 1,2 16,7 25,2
12 N,+S,+B; 458 517 3,20 3,77 4,10 420 396** 438 09 053 0,7 0,7 17,7 16,4
13 N,+S,+B, 479 6,25 331 359 440 4,60 4,17** 481** 1,17 0,96 0,8 1,3 184 27,9
14 N,+S,+B; 3,92 517 281 3,82 430 445 3,68* 448 0,68 0,63 0,8 0,7 21,1 15,1
15 N,+S,+B, 492 525 331 368 4,18 4,43 4,14** 445 1,14 060 0,8 0,8 195 17,6
X resorum*rommaa 4,27 516 295 343 395 411
LSD Bap.*rox. 0,05 0,66 0,64

0,01 0,88 0,85
LSD ren.*rox. 0,05 0,46 0,44

0,01 0,62 0,59

[Ipu ananuza Ha pe3yaTaTUTE MO FOJMHU 3a cOpTaTa 30puyd, O]l CUTE BapujaHTH BO

TPUTE TOAMHU OCTBAPEHHUTE MPUHOCH Oea MOBHUCOKHU BO criopenda co KoHTposaTa. Bo nmppara
roJuHa BO KOja T€HEpaTHO JOOMEHHWTE MPUHOCH CE€ TIOBHCOKHM BO CHOpeada cO OCTaHATUTE
JBe, eAMHEYHaTa yrnorpeba Ha a30T Bo koiuuuHa o1 Niso (BapujanTta 3), 1 KOMOMHUpaHATA

yrnotpeba Ha Nigo + S7o (BapujanTa 5), kako u ymorpedara Ha Nigo+S7o u B, (Bapujanra 11),
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Niso+S30 u By (Bapujanta 13), omnocHo Niso+S7o u By (Bapujanta 15) ocTBapuja BHCOKU
npunocu — 4,83 t ha?, 4,92 t ha', 475 t ha™ u 4,79 t ha’ cooxserHo, co moKakaHa
CHrHH(UKAHTHOCT Ha HHBO 01 1% BO criopea6a co KOHTponHata BapmjanTa (3,33 t ha™) u
BapujanTute 2, 4, 6, 9 1 14 (3,42-4,0 t ha™'). Bo Bropara rozuHa, HE3aBUCHO IITO OBTOPHO
on Bapujantute 11 u 13 ce peanusupaa MOBUCOKU MPUHOCH CTATUCTHYKU Pa3IUKU He Oea
YTBPIIEHH, 3a BO TpeTara ToJuHA TMOBTOPHO CO KOMOWHHpaHA YIOTpeda Ha pa3indHU
koimunau Ha N, S u B Bo 0Boj cityuaj kaj Bapujanture 8, 11, 12, 13, 14 u 15 na ce gobujar
MOBHUCOKHU NpUHOCH, nomery 4,1 u 4,4 t ha™, Mery KO C€ JOKa)ka CTaTUCTUYKa OMPaBIaHOCT
on p<0,01 Bo cnopenda co koHTponara — 3,13 t ha™.

JloGueHnTe mpoceyHu BPEIHOCTH 3a MPUHOCOT I10 BApPHjaHTU OJ TPUTE TOJAMHU Kaj
XUOPHUIOT poxan Gea Bo rpanuuy ox 3,8 t ha™' (Bapujanta 3), 3,85 ha™ (kourpona), no 4,7
onsocHo 4,81 ha™ (Bapujantu 8 1 13). AnconryTHaTa AUCIIEp3Hja HA CPEIHUTE BPEIHOCTH O
TpeTMaHuTe € Hucka u ce nBwxku on 0,64 (Bapwjanta 9) mo 1,34 (Bapujantata 13).
VYTBpAeHaTta BapujaOUIHOCT € BO CPEIHO MIMPOKM TPAHHWIM CO HPOCEYEH BapHjallMOHEH
koedumment ox 20,7 %, u co penaruBHu BpeaHoctu ox 15,1 % (Bapujanrta 14) mo 27,1 %
(Bapmjanta 6). M3BpmieHata ananm3a Ha BapujaHca u LSD-TecToT mOTBpaMja BHCOKA
curHuukanTHocT Ha HUBO o p<0,01 mefy Bapujantata 8 u 13 kaj xou Oea yTBpAECHU
MOBUCOKH BPEIHOCTH BO CIOpeada co KOHTpoyiara W BapujaHTute 2, 3 M 4 0I KOou
ocTBapeHuTe npuHocH Gea momanm — 3,8, 3,85, 3,9 u 3,96 t ha™! cooxserno (TabGena 20).

AHalM3upaHuTe BPEIHOCTU IO TOIAWHU 32 OBOj TEHOTHI [ajioa €JHa IOMHAKBA
cocTojba Bo ciopenba co coprarta 30puya, TO Ce COrje/ia BO HE3HAUUTETHOTO BJIHMjaHHE Ha
ynoTpeOeHUTE eIeMEHTH KOHKPETHO BO BTOpaTa M TpeTaTa TOAMHA KaJe Mery BapHUjaHTUTE
HE ce JIOKaka HUKaKBa CTATUCTHYKA ONpaBAaHOCT. CTaTUCTUYKH 3HAYajHU PA3IMKU HA HUBO
on 1 % Bo mpBara onWTHA TOJIMHA CE jaBWja Mely BapHjaHTaTa 15 Kaj Koja ce 100 MOBHCOK
npuroc — 6,25 t ha™ Bo criopesfa co cHTe OCTaHATH, CO MCKIYYOK Ha BapujaHTHTe 8 1 11,
Kako ¥ Mery Bapujartute 8 1 11 (6,0 n 5,92 t ha') Bo ciopen6a co kouTponara (4,54 t ha™) u
BapujanTHTe 2, 3,4, 7,9 1 10 (4.42 — 4,83 t ha™). [Ipranmu 30mTo BTOpaTa M TpeTaTa roIuHa
Oca 0e3 cTaTUCTUYKA OIMPaBIAHOCT MOXKE Ja ce 0apaaT BO pa3IUKHUTE BO KOJIMYMHATA HA
BPHEXKH BO criopeida co mpBaTa, HO U BO cyMaTa Ha e(DeKTUBHU TeMIIepaTypyu KOHKPETHO BO
¢dazara mBeTame, KOM BO IMpBaTa roguHa Oea moBUCOKH (849 °C) Bo criopenba co BTopara
(721 °C), ommocro Ttperara rommHa (699 °C) m KoM pealHO NPHIOHECOA IO MOZOOPO
OTIpaIyBame M OTUIOyBakbe HA pacTeHHUjaTa.

n IIpU aHaJIM3a Ha IIPOCCUHHUTC PEC3YJITATU 3a CUTC BapI/IjaHTI/I Ha HCIIMTYBAHUTC
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TCHOTHIIOBH BO TOJWHUTE HAa MCIUTYBamkE CE MOTBPAM KOHCTaTalMjaTa Jieka BO IpBaTa
roJuHa OCTBapeHUTE MpUHOCH Oea HajnoOpu u n3HecyBaa 4,27 t ha?, 2,95thatu 3,95t ha?
(I-111 rommHa coomBeTHO) 3a coprara sopuya, u 5,16 t hat, 3,43 t ha™ u 4,11 t ha™ (I-111
TOJIMHA COOJIBETHO) 32 XUOPHIIOT poXxaH, CO MOTBP/ICHA BUCOKA CUTHU(HKAHTHOCT Ha HUBO OJI
p<0,01 mery mpBaTa u TperaTa roJHa KaJi¢ KOHCTAaTUPAHUTE BPEIHOCTH Oca MOBUCOKU BO
criopenida co BTopaTa rojuHa.

Ynorpebara Ha N, S u B noBeae no moOuBame Ha IMOToJIeM MPHHOC HAa CeMe, HO
KOHCTaTallMjaTa He Ce OJIHECYBa Ha IEJIMOT EKCIIEPUMEHTAJICH IEPHO/I 3aToa IITO BO BTOpaTa
rojiiHa Kaj copTara 30puyd, Kako W BO BTOpaTa W TpeTara TOAWHA Kaj XHUOPUAOT poxaH
yHOTpeOCHUTE €JIeMEHTH He MaHHM(ecTHpaa HUKAaKBO 3Hauewme. M TOoKpaj OBOj IMOMAATOK,
KOMOWHUpaHaTa ynoTpeda Ha TPUTE eIEMEHTH U BO OBHE J[BE TOJWHU CETIaK pe3yJITHpaIle Co
OCTBapyBame Ha MOBUCOK mpuHOC (Tabena 20).

IMoronemure kommumun Ha asor ox 150 kg ha' Bo romema mepa mpumonecoa 10
HaMalyBamke Ha MPOIEHTOT Ha ONAJHATH LIBETHH MAaNKH W IIBETOBH 3aToa MITO 10 (a3aTta
uBerare norpebure Ha N 3a oBaa Kyirypa ce okony 180 kg ha™.

YnorpebeHnot cyindyp camo ja momoOpw MCKOPHCTEHOCTa Ha a30T Of CTpaHa Ha
pacrenujata (Orlovius, 2003), noBese 10 HErOBO MPOJODKEHO JIEjCTBO U BO MOJOIHHTE (a3u
O]l pa3BOjOT Ha pacTeHHjara, 10 mo00po hopmupame Ha IJIOJOBU U HAJICBAkE HA CEMETO, Ja
IIpU UHTEpaKyjaTa co B epexToT ox TpuTe €JIeMEeHTH € EBUICHTEH.

OTtTyka JOKOJKY ce pasrieayBa edexror ox ynorpebata Ha N, S m B u kaj npara
reHoTHa, npu ynorpeba ma 150 kg N ha™+35 kg S ha™ + 2 kg B ha™ (apujantara 13) ce
no6uja HajnoGpu pesynrati. Kaj coprara sopuya npuroc ox 4,0 t ha™ ce peanusupaa u kaj
BapujanTtara 11, Bapujanrara 12, onnocHo Bapujanrata 15. Enuneunara ynotpe6a Ha N ox
150 kg ha™ (Bapujanra 3) kako u koMGuHHpaHaTa yrotpeGa ra 100 kg N ha-1+70 kg S ha™
(Bapujanta 5) omHocHo 150 kg N ha’+70 kg S ha’ (Bapujamra 7) pesymrrmpame co
OCTBapyBame Ha MOBHCOKH MPHUHOCH CaMO Kaj copTatra 30puyd O TOTBpJEHA CTAaTHCTHYKA
OTIPaBIAHOCT BO CIIOpe0a co KOHTpoJiaTa Ha HUBO o1 5 %.

JloOGueHuTe pe3ynTaTy o MOTBP/IMja 3HAUYCHETO Ha OBUE TPH €IIEMEHTH BP3 BHCHHATA
Ha OBa CBOjCTBO IITO C€ COIJIAyBa M CO pe3ynratute Ha OpojHu aBTopu. Mohamed-Shater
Abd Allah et al. (2015) npu ynorpe6a Ha asor Bo kommuuan o 50-150 kg ha™! u Ha cyndyp
on 30 u 60 kg ha YTBpIyBaaT JIeka CUTE KOJWYMHH Ha a30T IMO3UTHUBHO BIIMjaaT BpP3
MPUHOCOT ¥ KOMITOHEHETUTE Ha MPUHOCOT Ha CEMe BO criopeada co KOHTPOJIHATA BapHjaHTa,

0e3 1'"y6peH,e HpI/IHOCOT W KOMIIOHCHTUTC Ha IIPUHOCOT NMAJIC CTATUCTUYKA 3Ha‘lajHOCT pu
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yrotpe6ern 100 u 150 kg N ha™, Ho 3HauajHocT He e yTBpaeHa npu ammmupann 50 kg ha™.
[TpuHOCOT Ha ceMe MOoKa)kal BUCOKA CUTHU(HKAHTHOCT CO 3T0JIEMYBab¢ Ha KOJTUYUHUTE HA
cyadyp ox 0 Ha 30 kg ha®, 3a monaramoursoTo 3ronemyBame Ha 60 kg ha’ na Hema
CTATUCTUYKHU 3HAYAJHO BIIMjaHUE.

Zhao et al. (1993) yrtBpayBaar neka epHKacHOCTa OJf YMOTPEOCHHOT a30T MPH
OJIrJIelyBamkbe Ha MAaclo/lajHa pernKa € JajeKy MorojeMa JOKOJIKY HCTHOT ce yrnoTpeOyBa BO
koMmOuHammja co S. Brennan and Bolland (2008) ncraknyBaaT eka 3aBUCHOCTA Ha TIPUHOCOT
Kaj MacliofajHaTa pernka mpHu yrnorpeda Ha S ce jaByBa CEKOTalll Kora ce yrnoTpeOyBa 3aeIHo
co N. Jlo uctu 3axmyuonu noaraat u Bishnoi et al. (2007) kou yTBpayBat 3HauacH NPUHOC HA
ceme o1 3359 kg ha™ npu ammrmpann 30 kg S ha™ u 228 kg N ha™. Pesynrarute xou ce
OJHECyBaaT Ha BJIHMjaHWETO HAa HHMBOTO Ha S Bp3 NMPUHOCOT HA CEMe OJl KaHoJia CE€ BO
cormacHocT co thue Ha Subhani et al., (2003) xkom MakCHMMajeH HPHUHOC OCTBapHje IPH
yrotpe6a ma 40-50 kg S ha™.

Ahmad et al. (1999), yrBpayBaar HajBucox mpuroc (6,75 t ha™) kaj Brassica juncea
co cmut armmuimame Ha S ox 20+20 kg ha' u N ox 50450 kg ha?, Bo criopeada co
eqmHeuHara ynorpeba va S ox 40 kg ha™ u N ox 100 kg ha™ (4,88 t ha™).

[To3utuBHUOT edeKT Ha a30TOT (amMmupaH Bo koiaudecTBo ox 50-150 kg ha') u
cyadypor (ox 10-30 kg ha™) Bp3 mpunocor Ha kamona cormexysaar u Malhi and Leach
(2002), xage TMPUHOCOT CE€ 3TOJEMYBaJ CO 3TOJIEMYBambe HAa yNOTPEOCHUTE KOJWYMHU Ha
JIBaTa eJIEeMEHTa CO KOHCTaTallMja 32 OCTBAPYyBamke Ha MAKCHMAJIHO IPOM3BOJCTBO Hajao0ap
OJTHOC Ha a30TOT U cyipypot Tpeda na oune 5-7(N) : 1(S). Ox npyra cTrpaHa HCTUTE aBTOPU
KOHCTAaTHUpaaT MOMaJl IPUHOC IpU €AMHEYHaTa ymnoTpeba Ha a30T BO cropeada co
KOHTpOJIaTa, HEeIlITO IITO Ce 100U U BO HALIUTE UCTPAXKyBama BO CIy4aj CO XUOPUIOT pOXaH.
[IpuHOCOT HE3HauMUTETHO OWII TOTOJEM Mpu yrnoTpeda Ha S Bo (a3a HA IBETambE OTKOJIKY
KOTa UCTHOT C€ YIOTPeOWIT 3a€IHO CO cenzoara.

VYnorpebara Ha OOp UCTO Taka MMOKa)kaja MO3UTHBHO BIIMjaHUE BP3 IPUHOCOT HA CEME
(Mallick & Raj, 2015), co koucTaTaumja nexa npu ammrmpann 1 kg B ha™ ce no6usa 3a 159
kg ha® moromem mpuuoc (1 263,3 kg ha') Bo cmopexGa co BapujaHTata Kajge OBOj
MHKpOeNeMeHT He 6mi yrorpeben (1 104,4 kg ha™).

Nadian et al., (2010) Bo cBouTe UCTpaXKyBama ro HCIHUTYyBaje BiIMjaHHETO Ha B 1 S
Bp3 MIPUHOCOT ¥ KOMIIOHEHTUTE Ha MPUHOCOT Kaj MacJOajHa pernKa, MpH IITO KOHCTAaTHpaat
JeKa enuHeYHaTa ynorpeba Ha S HeMana BIMjaHWE Bp3 BHCHHATa HA MPUHOCOT.

WuTepaknujara, 0AHOCHO 3aeHUYKATa yrnoTpeba Ha S u B mpumoHena 10 ocTBapyBame Ha
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CTATHCTHYKH 3HadYajHu pasiukd. Hajsrcok mpuHoc Ha ceme ox 3 002,4 kg ha™ 6mn moGuen
npu yriotpe6a Ha 2,5 kg B ha™ + 80 kg S ha™. ABropute koHcTaTHpaaT neKka ynoTpebara Ha
B Bo kommumua ox 10 kg ha nosena no HAMaJlyBamke€ Ha NMPUHOCOT KaKO pe3yJiTar Ha
TOKCHYHHUOT edekT Ha B ymoTrpeOeH BO BHCOKH KOJHUYECTBA OCOOCHO KOra HMCTHOT Ce
ynotpeOyBa BO KOMOMHaIMja co S, co mpenopaka KOJIWYMHUTE HA B n1a He OGuaar moroinemu
01 2,5 kg ha™, nokoiky MaciozajHaTa perika ce OArieyBa Ha BAPOBHUUKH [IOYBH.

Varenyiova and Ducsay (2014) ucnutyBajku ro 3Hauemero Ha N, S u B Bp3
MIPUHOCOT Ha CeME Kaj MaciioJjajHaTa penka, npyu KymyJjJaTuBHHA kosmunHu Ha N o183 kg ha’
Yu S on 465 kg ha' u xommanan ma B ox 200, 400 u 800 g ha™, yrepayBaar HajHmsok
npusoc (2,15 t ha') kaj kortponHara Bapujanta, Ges fy6perme, a HajBICOK mpUHOC 0x 3,19 t
ha™ 6ur ocrBapen co ynorpeGennte xommuecta ox N u S u 800 g B ha™. Cure Bapujantn
Kaze Oun ynorpebeH B mane ctaTUCTHUKHM MOBUCOK MPUHOC BO criopeada co HeTpeTupaHarta
KOHTpoJHa BapujanTa 3a 30,7, 42,3 u 48,4 %.

Bo cBouTe TpUroguIIHM HCTpakKyBama CO MacliofiajHa penka co B ymorpebeH Bo
konuuuHa on 0, 1 u 2 kg ha™ Bo KoOMOMHaIuja co uzeaHauyeHu konnuuuu Ha N (124 kg ha'l) u
S (35 kg ha™), Hossain et al., (2011) yTBayBaaT CTaTHCTHYKH IIOTOJIEM IIPHHOC CO YIOTpeOa
Ha B kako erement. Hajromem mpuroc octBapmie co yrnotpebenn 1 kg B ha™, majman xaj
BapujanTata 6e3 B, co Toa mTO pa3nMKHTE BO BHCHHATa Ha MPUHOCOT HpU ynorpederu 1
onHocHo 2 kg B ha™ Hemare crarncriuka ONPABAAHOCT.

CavyHH 3aKIy4oIld Ce CpeKkaBaaT M BO MCTpakyBamaTa Ha Sinha et al., (1991) u Sen
and Farid (2005) xom ykaxysaar neka 1,5 kg B ha' ce onTumansu Bo Hacoka Ha
OCTBapyBam€ Ha MIOBUCOK ITPUHOC Kaj MAcJI0/lajHa pernKa.

Jankowski et al., (2016) ro ucnuryBase 3HaueHeTO Ha B HcKoOpucTeH (GoaujapHO BO
komumuynHa ox 0, 150 m 300 g/ha'l, BO MpPOJIET, MPU INTO YTBPAWIE AcKa (QoJihjapHaTa
aruiMkanuja Ha B Bo J1BeTe KOJIMUYMHU BIMjae Bp3 3rojieMyBame Ha MPUHOCOT 3a 190 ogHOCHO
260 kg ha™ Bo cropen6a co konTponmara. OHa IITO CEKAaKO 3aCiIyXKyBa BHHMAHHE BO OBHE
UCTpaxKyBama € (hakToT Jeka ynorpebdara Ha B mmana MHOTY morosiemM eekT Bo TOTUHHUTE CO
HE/IOCTAaTOK Ha BOJIA/BPHEXH BO TPOJETHUTE Meceld. Bo romnHaTa co JOBOIHO BPHEKH BO
MPOJIET MPUHOCOT O6u moroyieM 3a 2 % camo co ynorpedbenute 300 g B ha™. Bo CyLIHUTE
TOJMHU BO MPOJIET MPUHOCOT Omit roroiieM 3a 4 % camo Bo ciy4ajoT Ha ynorpeberu 150 g B
ha*, Ho ne u pu 300 g/ha™.

Bo konTekct Ha (donujapaata ynotpeda Ha B Bp3 mpuHCOT Ha ceme kaj Brassica rapa

u Brassica napus, Malhi et al., (2003) yrBpayBaaT 3rojieMeH MPHHOC CaMO IpPH IOYBEHA
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yroTpe6a Ha B Bo kommunma ox 2 kg ha™. Tlpu ymorpe6enn 1 kg B ha™ (mouseno) mwm 250
oxHocHO 500 g ha™ ammummpann (onmMjapHO, OCTBAPEHHOT MPHHOC HEMAT CTATHCTHYKA
OTIPaBIAHOCT.

On apyra crpana Ma et al., (2015) u3BecTyBaaT 3a MOrojieM MPHHOC HA MacjaojajHa
penka 3a 7-13 % eamHCTBeHO TpH (onHjapHa ammmkammja Ha B ox 500 g ha’, nomexa
xommumnata ox 2 kg ha' ymorpeGenn mpeky mouBara Hemana HMKAaKBO BiHjanne. OBa e
MOTBPJCHO U BO UCTpaxkyBamara Ha Varenyiova and Ducsay (2014) xaj 3MMCKU F€HOTUIIOBU
MaciIoJajHa perka Kou co ymorpeba Ha 200, 400 u 800 g B ha™ donmjapHo, nobmie
sronemMeH npuHoc 3a 31%, 42% u 48% cooxBeTHO BO cropenba cO HETpeTHpaHaTa

KOHTpPOJIHA BapHjaHTa.

6.5.4. Coap:xuHa HA MACJI0

Kako macnonajHa KyaTypa coap KrHaTa Ha Maclio BO CEMETO Kaj Macio/iajHaTa pernKa
€ 0J1 UCKIy4YuTeNnHOo 3Hauewme. Ceme co 00ap KBaJIUTET BO mpocek coapxu on 40 - 44 %
MacJjo, CBOjCTBO KO€ MPBEHCTBEHO 3aBUCH 0] KAPAaKTEPUCTUKUTE HA TEHOTHIIOT, HO BIIMjaHNE
uMaar u JIpyru (akTopu Kako IITO C€: YCIOBUTE Ha OArJIENyBame, arpOTEXHUYKUTE MEPKH,
ryopemeto, utH. (La4niste et al., 2004). ConpxuHaTa Ha MacjIo MO MPAaBUIIO CE HAMaTyBa CO
3rojieMyBamke Ha KOJMYMHUTE Ha yrorpeOeH N, KoHCTaTanuja mrTo € MOTBPACHA HE CaMo Kaj
BuzoT Brassica napus Tyka um kaj ocTaHaTHTe BUAOBH o ponoT Brassicae. Kora cranysa
300p 3a BIMjaHUETO Ha CyJ(ypoT Bp3 OBa CBOjCTBO, UCTOTO BO rOJ€Ma Mepa 3a 3aBHCU O]l
o0e30e1eHOCTa Ha MOYBaTa cO OBOj €leMeHT. Ha mouBM kaze € yTBpIAEH HEeroB JIeQUINT,
ynotpeOeH BO MOTpeOHN KOJUYMHU BiIMjae BP3 3roJieMyBamke Ha COApPKMHATA HA MAacio 3a 4-
6%. Ha mouBm moBoJIHO 00e30€/eHN CO OBOj €IEMEHT, HEeroBaTa arjiuKaiuja J0BEayBa 0
morojiema coapkuaa Ha maciio 3a 0.4% (Orlovius, 2003).

JlobueHuTe MoAaToOUM OJ HAIINTE UCTpa)kyBama ce NMpuKaxkaHu Bo Tabena 21. Ilpu
aHamM3a Ha TPOCEYHHTE pE3yJITaTUTe NOOMEHH IO BapHjaHTH BO EKCIIEPHUMEHTAIHHUOT
MepUoJl, Kaj COApKMHATA HAa Macjio 3a copraTa 30puya ce YTBpAWja BPETHOCTH KOH Ce
nmkea ox 42,2 u 42,3 % (Bapujanta 5 u koHtpona), g0 44,3, 44,4 onmnocuo 44,6 %
(Bapujantu 10, 11 u 13). CrangapaHara IeBHjanuja Kaj MOBEKETO BapUjaHTH € M3eIHAYCHA,
MCTO KaKO M BapHjallMOHUOT KOE(PHUIMEHT KOj € 0e3 IIUPOKH OTCTAITyBamba U € BO TPAHHIIN O]
3,1 % (BapujaunTtu 6 u 13) 10 6,8 % (BapujanTa 5). AHanm3aTa Ha Bapujanca u LSD-tectoT

MOTBP/IY BUCOKA CTATUCTUYKA 3HA4YajHOCT Ha HUBO o7 1 % Mmery Bapujantata 10, 11 u 13 kaj
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KOU BPEAHOCTHUTE 32 OBa CBOjCTBO O€a MOBHUCOKHU BO CIOpea0da co KOHTpOJaTa U BapHjaHTUTE
5 u 12. CratucTiuka onpaBIaHocT o1 5 % ce 1oKaka U Mery BpeJHOCTa Ha BapujaHTara 13
criopeieHo co Bapujantute 2,4, 7 u 9.

[Ipu ciopen6a Ha yTBpAEHUTE COAPKUHU HA Maclio O TOJUHH, BO IIpBaTa rojivHa Kaj
copTara 30puya CTaTUCTUYKa OINPaBJIAHOCT ce JoKaxa Mely BapujanTtara 11 (46,5 %) umja
BpPEIHOCT Oelie MOBUCOKAa BO crmopenda co koHTponata (44,5 %). Bo Bropata u Tperarta
rOAIMHA pa3IMKUTe Oea TOW3pa3eHH, CO TOa MITO BO BTOpaTa roJMHa CUTHU(PHKAHTHOCT Ha
HuBO o1 1 % ce yrBpau merfy Bapujanute 11 u 13 (43,1 u 43,4 %) xaj KOU IPOLEHTOT Ha
Macio Oelle MOBUCOK BO cropenbda co Bapujantutre 2, 3, 5 u 15 (40,6-41,3 %), noaexa Bo
TperaTa roguaa mery Bapujantute 10 u 13 (45,1 u 44,2 %) Bo ciopenda co konrponara (40,9

%) u Bapujantute S u 12 (39,9 u 40,0 % cooaseTHO).

Taoesa 21. Coapxkuna Ha maco (%), copra 3opuya (I'l), xudbpun poxan (I'2)

T'ongmHa X

2016 2017 2018 paptrog "¢ SD ve
Bapujautu M r2 11 12 T©1 12 T1 Tr2 T1 12 T1T12T1 12
1  KoHTPONa 445 470 416 41,7 409 411 423 433 @ @ 19 32 45 175
2N, 458 462 40,7 417 424 437 430 439 07 06 26 23 60 51
3N, 458 459 40,6 410 440 456 435 442 12 09 26 27 61 62
A N+S, 451 471 417 421 421 406 430 433 07 00 19 34 43 7.9
5 N.+S, 454 458 41,1 415 400 427 422 433 -01 00 29 22 68 51
6 N,*S, 449 470 422 437 433 41,1 435 439 12 06 14 30 31 67
7 No+S, 449 465 427 423 417 409 431 432 08 -01 16 29 38 67
8 N,+S,+B, 458 466 423 421 426 422 436 436 13 03 19 26 45 59
9 N,+S,+B, 452 474 428 424 403 41,1 428 436 05 03 25 33 57 7.6
10 Ny +5,+B; 453 472 42,6 440 451 431 443** 448 20 15 15 22 34 48
11 N,+S,+B, 465 472 431 422 436 431 444 442 21 09 18 27 41 6,0
12 Np+S,+B; 459 477 416 421 399 422 425 440 02 07 3132 73 73
13 Np+S,+B, 46,1 472 434 424 442 427 446 441 23 08 14 27 31 61
14 Np+S, 46,1 468 422 418 421 432 435 439 12 06 23 26 52 59
15 Np+S,+B, 462 47,1 413 423 428 421 434 438 1,1 05 25 28 58 65

X reHorum*rommaa 45,6 46,8 420 422 423 424

LSD Bap.*rox. 0,05 15 19

001 20 25
LSD ren.*ron. 0,05 16 1,7
001 22 23

Kaj xubpumor poxan mpocedyHHTE BPEIHOCTUTE 32 OBa CBOjCTBO BO 3aBUCHOCT Of
BapHjaHTHUTE BO TPHUTE TOAUHU Oea “mocTabuiHu’ u Bo rpanuim ox 43,2 % u 43,3 (BapujanTH
5u7) no 44,2 n 44,8 % (Bapujantu 3, 11 u 10), co n3enHadeHa cTaHAapaHA JIeBHjalMja U
BapujarioneH koeduiment ox 4,8 % (Bapujantu) mo 7,9 % (Bapujanra 4). Onx u3BpIieHara
aHayM3a Ha BapujaHca U LSD-TecToT 3HauajHu pa3iuku He 6ea YTBPACHU Ha HUTY €JHO HUBO

Ha BepojaTHocT (Tabenma 21). Cemak mpw aHajau3a Ha JIOOMEHUTE BPEIHOCTH MO TOJWHH,
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CTATUCTHYKU PA3JIMKA IOMEry BapHjaHTUTe Oea KOHCTaTUpaHU W Toa BO BTOpara
BereTanucka roauaa nmomery Bapujanrara 10 (44 %) co moTBpaeHa 3HagajHOCT 011 p<0,01 BO
cniopenda co Bapujantute 3 u 5 (41 u 41,5 %) u Bo TperaTa ronuHa Mery BapujaHTHTE 2 U 3
(43,7 u 45,6 %) Bo cropenda co koutponara (41,1 %) u cuTe OCTaHATH, CO MCKIYYOK Ha
Bapujantute 10 u 14.

AKo ¥ Kaj JIBaTa FeHOTHUIIA Ce pa3rieayBa eanHeyHara ynorpeda Ha N (koHTpona u
BapHjaHTHUTE 2 U 3), HAaMallyBamke Ha COApPKMHATA HA MACIIO KaKO Pe3yiTaT Ha 3roJieMyBambe
na koanunHata N Hal00 ogrocHO 150 Kg ha™ Kaj copTaTa 30puya ce KOHCTaThpa BO BTOpaTa,
Jojieka Kaj XUOpUIOT poxax BO TIpBaTa TOAMHA OJf UCTpaxyBamwaTa. Bo mpeocrtanature
rOJMHY BaKBa HETaTHBHA KOpeialyja He Oele yTBpAeHa.

Bo mpBara Bereranucka rondHa TeHEpPaTHO COApP)KAHATA Ha Macliio Oemie mouspa3eHa
IITO CE MOTBPIH | MPH Criope0a Ha YTBPACHUTE MPOCEYHUTE BPESIHOCTH HA JIBATa TEHOTHIIA
BO MCTpaKyBaukuoT nepuoa. Kaj coprata sopuya Bpennoctute usHecysaa 45,6% Bo npsara,
42,0% Bo BTOpara u 42,3% BO Tperara BereTammcka CEe30HA, JOJeKa 33 XHUOPUAOT poXaH
46,8% Bo mpBara, 42,2% Bo BrOopaTta u 42,4% Bo Tperara roauHa. AHaIU3aTa Ha BapHjaHCa U
LSD-tecToT 1 3a 1BaTa reHOTUIA OTBPAMja CTATUCTUYKYU 3HaYajHU Pa3IMKu Ha HUBO o1 1%
Mely mpBara roJMHa YUM BPEJHOCTH Oea MOBHCOKM BO cropenda co BTOpaTa U TpeTara
roauHa (tadena 21).

Honexa uarepaknujata N u S e maneky momspaseHa Kaj IPUHOCOT Ha ceMe, HUBHHOT
edexT kora ce paboTH 3a COApPKMHATA HA Macjio € MOMaJl M IMOBEKe JI0jle N0 u3pa3 Kaj
coprara 3opuya — Bapujanta 11 (I roguna), Bapujantu 11 u 13 (Il roguna) u Bapujantu 10 u
13 (Il romunua). Kaj xubpuaoT poxan WHTEpakiucku edekT Ha a30ToT U cyidypoT ce
MaHH(ecTupa caMmo BO BTOpaTa BereTalycka roJiHa kaj Bapujanrara 13.

Zhao et al., (1993) Bo cBoHTE HCITUTYBaba CO OBHE JIBa CIEMEHTA KOHCTATHPAJIC IeKa
ynotpebara Ha cyndyp JoBena 0 3rojieMyBame Ha COAP)KHMHATA HAa MAacjio BO CEMETO Kaj
MacIIO/[ajHa perKka TpH yroTpeda Ha pasmudHu KomudamHu Ha asor (100-230 kg ha) camo
Kora cyiadypor Bo mouBara ¢ Bo Aeuunut. [Ipm oOezbeneHocTta Ha mMoYBaTra CcoO OBOj
eJIEMEHT HEroBaTa aruTuKallfja HeMala HUKAaKBO BIIMjaHHE HE3aBHCHO Of KOJUYMHUTE Ha
ynotpebeH a3oT. OTTyKa, aHaJIM3UPajKU TH BPETHOCTUTE BO HAIIIETO HCTPAXKYBAKE U 36MajKH
ro BO mpeaBuja (akTOT AeKa M JBaTa FE€HOTHIIA Ce OJArJIeAyBaa BO MCTU YCIIOBH M Ha HCTa
MoYBa, OCTBapeHaTa COJAp)KMHA TOBEKE K& € pe3yiTaT Ha BIMjaHHETO Ha TEHOTHIIOT U
yCIIOBUTE Ha onriieayBame. [Ipu u3aBOjyBame Ha yHOTpPEOCHHTE €IEMEHTH, MOXKE Ja ce

u3BOM camo BapujarTara 10 co ynorpe6ern 100 kg N ha?+70 kg S ha™+1 kg B ha™ (co Toa wrro
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norosieM edekT MaHH(ecThpa Kaj coprara 30puya Kaj Koja BIPOUYEM Ce yTBPAU M BHUCOKA
CTaTUCTHYKA OMPABIAHOCT).

Kaj xubOpumor poxan BpemHOCTHTE Ha OBa CBOJCTBO Oea mocTaOwiHH, 0€3
CTaTUCTHYKA OTPABIAHOCT O] yIIOTPEOCHUTE elleMeHTH. [I0BUCOKHTE yIOTPEeOCHN KOIMIHHA
Ha N (Bapujanu 2 u 3) kako u uHTepakuujatra N X S (Bapujantu 4, 5, 6 u 7) He mpojaBHja
BJIMjaHUE BP3 OBa CBOjCTBO BO Criopenda co KOHTpPoJIaTa.

JluteparypHUTe TOAATOLM TH TMOTBPAYBAaT JAEN OJ W3HCCEHHTE KOHCTATAIlMU O
HamuTe ucrpaxysama. Malik et al., (2002) koncraTupaar feka morojeMu KOJHduHu Ha N He
BJIMjaaT BP3 3roJeMyBame Ha MacJIEHOCTa Kaj MaclioJlajHaTa pernKa, Ipy IITO CO YIOoTpeOCHU
50 kg N ha' comgpxunara Ha Mmacino usHecysana 43,3 % u 6mna 3a 1,2 % momana ox
Bapujantata kajge N He Oun ynmorpebeHn. Mnmentuunu ce u 3axnydouute Ha Ullah (2013)
CTiope]l KOj BUCOKHTE KoimdecTBa Ha N ja HamamyBaaT cOAp)KMHA HAa Macllo, OJJHOCHO CO
yrorpe6enn 75 kg N ha! no6uen e moronem npouent (44,7 %) Bo criopenta co yHoTpeOeHH
150 kg N ha™ (42,7%). Hcroto ro xoncrampaar u Rathke et al. (2005) kou HeraTHBHHOT
epekr Ha morosemuTe KoiauuMHM Ha N ro MoBp3yBaaT cO HaMajeHara JOCTAllHOCT Ha
jarJieHUTe XUApaTH KOU YYeCTByBaaT BO CHHTE3a Ha MacJIOTO.

Crnopen Malhi et al., (2013) cooxBerHo KomuvecTBO Ha S Bo komOuHaimja co N e
KIy9HO 3a MaKCHMHU3HMpamke Ha KOHIIGHTpalMjaTa Ha Maclio BO CeMeTo, Ouiejku ce
NpEeTIIOCTaByBa JieKa IIOBUCOKUTE KoiMuecTBa Ha N TO OAJODKYBaaT BpPEMETO Ha
aKyMyJIUpalke Ha MacjoTO 3apaju MpojoDKeHara (a3a Ha pa3Boj HA IUIOJOBHTE, CEMETO
NOJIOIHA HaBJIeTyBa BO (pa3ara Ha IOJHA 3PEIOCTa, a CO TOAa M KOHLEHTpalKja Ha Macio BO
cemeTo e nomana. [Ipu ynorpeben S Bo koiuuectBo of 15, 40 u 65 kg ha™ Varenyiova et al.,
(2017) makcumanHa coapkHHa Ha Macio oa 45,5 % yrBpayBaar mpu ynotpedenu 40 Kg.
Ahmad et al. (2007) npu ammmmpann ox 0 1o 30 kg S ha™l, korcrarupaar nexa coxpxunara
Ha Macjio Kaj MaciojajHaTa pernka ce 3roiemyBa 1o ymnorpeberu 20 Kg. IToromemwure
KOJIMYMHH HE BIIMjaejie MO3UTUBHO BpP3 BPETHOCTHUTE HA OBa CBOjCTBO. CIIPOTHBHO Ha OBHE
saknyyonn Subhani et al. (2003) ykaxyBaar Jeka COApXKMHATA Ha Macio €
MPABOIPOIOPIIMOHATTHA CO KOJMYMHUTE Ha ymorpebeH S. J[o ucTuTe 3aKiaydonu goaraatr u
Rehman et al., 2013; Ahmad et al., 2011 u Malarz et al. (2011) cropes KO ONTHMAaTHUTE
KOJIMYMHU Ha yrnoTpedeH S Tpeba aa ce mery 40 u 60 kg ha®. Bo UCTIHTYBamETO co Brassica
campestris L. co moseke komOunanu Ha N u B, Ara et al., (2014) najucoka coapxuHa Ha

Maciio Bo cemeto (42.96 %) nobue co mpumena 120 kg N ha™ u2 kg B ha™ .
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6.5.5. IIpuHoc Ha macJio

[TpuHOCOT Ha Macio € BO JUPEKTHA 3aBUCHOCT O]l OCTBAPCHUOT NMPHUHOC HA CEME H
COJpXKMHATA Ha Macllo. Pe3ynraTure 3a MPUHOCOT HAa MACIIO Ce MPUKaKaHU BO Tabena 22.

Opn npe3eHTHpaHUuTe IPOCEYHH MOAATOLHM 3a copTaTa 30puya T0OOUEHH KaKo pe3yTar
Ha YIOTpeOEHUTE €JIEMEHTH BO TPUTOJUIIHUOT IIEPHOJI HAa UCIIUTYBAaE, IPHHOCOT HA MAciio
usHecyBame Mefy 1 274 (xontpona) u 1 863 kg ha' (apujanra 13). Bapujabuisocra Ha
BapMjallMOHUOT KoeduuueHT e Bucoka, ox 10,9 % xaj Bapujantata 9 mo 33,0 % kaj
BapujanTara 5. Co aHanm3ara Ha Bapujanca u LSD-TecToT cTaTUCTHUYKM 3HAYajHU Pa3IUKH
Ha HUBO o1 p<0,0] ce nokaxaa mely Bapujanture 11, 13 u 15 co yTBpAeH NOBUCOK IPUHOC
BO criopeda co KOHTpoJIaTa.

Ox ocTBapeHHUOT MPUHOC Kaj OBOj TEHOTHI MO TOAWHU, IPBAaTa OMUTHA TOJMHA CE
W3JIBOM KaKO Hajao0pa W CO HajBUCOKO OCTBAPEHH BPEAHOCTH, CO JOKKAHU CTATUCTUYKU
pasnuku Ha HEBO of p<(0,0] mery Bapujantute 3,5, 7,8, 11, 12, 13 u 15 (ox 2 021 — 2 277
kg ha™) unu BpexnocTH Gea moBucoKH co THe Ha kKouTporara (1 482 kg ha™) u Bapujantute
2,4,6,9u 14 (1 536 — 1 807t ha'l). Bo BTOpaTa Bererammcka roadHa CTaTUCTHYKA
OIPaBIAHOCT HE CE€ JIOKaka, 32 BO TpeTara OJ BapHjaHTHTE KaJe ce KOHCTATUPa HajBHCOK
npuHoc Ha ceme — 8, 10, 11, 13, 14 u 15, ox ucture na ce goOue W HajrojieM MPUHOC Ha
macio (ox 1 759 — 1 945 kg ha') co mokaxama curHHdUKaHTHOCT Ha HHBO 0X 1% BO
criopenba co kouTponara (1 280 kg hat).

On xubpuAOT poxax OCTBAPEHUOT MPHHOC HA MAclo € IOrojeM BO cropeada co
copTara 30puya WTO € pe3yJITaT UCKIYYHBO Ha MOrOJIEMUOT IPUHOC HA CEME IITO TeHEPATHO
ce no0u ox oBoj reHotun. O aHAIM3HPAHUOT MPOCEK MO BApUJaHTU BO TPUTOAUILIHUOT
nepros JOGHEHH ce BPEJHOCTH Kou ce Bo rpanuuy o1 1 678 kg ha™ (kortpona) no 2 146 kg
ha™ (Bapujanra 13), Mefy kou, co aHanusara Ha Bapujarca u LSD-TecToT ce J0Kaxa BHCOKA
curHu(ukaHTHOCT Ha HUBO o1 1%. CurHuduanTHOCTa HA HUBO HA BepojaTHOCT of p<0,05 ce
noTBpAU U Mel'y Bapujantute 8§ u 11 cropezieHO co KOHTpoJiaTa U BapujaHTUTE 2 U 3 01 KOU
Ce OCTBAPEHHUTE MPHUHOCH Oca MOHHUCKH.

IIpu ananu3a Ha JOOMEHHUTE BPEAHOCTH OJl OBOj T'€HOTUI IO TOJWHH, MOBTOPHO
npaBaTa ONWTHA TOAMHA C€ M3/IBOM KaKO HAjIPUHOCHA W CO TOW3PA3eHH CTATUCTHYKU
OTCTamyBama, KOHKpeTHO Mery Bapujantute 8, 11 m 13 ox kom ce ocTBapuja HAjBHCOKH
npuHOCH Ha Macio — 2 796 kg ha™ | 2 794 kg ha™ u 2 950 kg ha™ u crarucruuky 3Hauajuu

pasmuky Ha HEBO o1 p<0,0] Bo criopenda co kouTponata (2 134 kg ha') u BapujanTuTe 2, 3,
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4,5,7,9 1 10 (2 029 — 2 405 kg ha™). Bropara u Tperata BererammcKa Ce30Ha 6ea co
MIOMAaJTH Pa3IiKy Mel'y BapHjaHTHTE, IPH [ITO CTATUCTHYKH PA3JIUKH CE€ MOTBPIHja caMo Mery
Bapujanrara 8 (1 617 kg ha™) Bo criopen6a co Bapujanrara 3 (1 246 kg ha™) (Il romuna),
onHocHO Mely Bapujantute 13 m 14 (1 964 kg ha’ u 1 922 kg ha') crmopeneno co
Bapujantata 4 (1 542 kg ha'l) (Il romuua). Y Bo aBeTe rOAMHM OJ] KOHTpoJara ce no0uja

BPCAHOCTH KOU IIpHU cnope;[6a CO OCTaHaTUuTC BapI/IjaHTI/I HEMaa CTaTUCTHYKA JOKa>XaHOCT.

Tabena 22. Ilpunoc Ha macao (kg ha'l), copra 3opuya (I'l) u xudpua poxan (I'2)

Tonuun X
2016 2017 2018 Bap.*ron. T-one ve
Bapujan rn_ 12 11 12 Tl 12 Tl 2 11 12 Tl 12
1 & KoHTpONa 1482 2134 1061 1280 1280 1611 1274 1678 @ o 165 254
2N, 1754 2195 1066 1330 1654 1638 1491 1721 217 43 249 254
3N, 2212 2029 1149 1246 1681 1801 1681* 1692 406 14 316 238
4 Ng+S, 1804 2355 1189 1297 1549 1542 1514 1732 240 54 204 32,0
5 N+S, 2234 2405 1167 1320 1528 1665 1643* 1797 369 119 330 30,8
6 Ny+S, 1536 2505 1169 1377 1607 1582 1467 1821 193 144 185 330
7 Ny+S, 2021 2246 1238 1438 1585 1607 1615* 1764 340 86 243 24,2
8 Ny+S,+B; 2024 2796 1282 1617 1750 1793 1689* 2069* 414 391 22,3 307
9 Ny+S,+B, 1641 2214 1318 1442 1523 1697 1494 1784 220 106 109 22,0
10 N;+5,+B, 1880 2280 1103 1558 1795 1823 1626* 1887 351 209 232 194
11 Ny+S,+B, 2200 2794 1465 1557 1905 1823 1860** 2058* 586 380 20,1 316
12 N,+S,+B, 2102 2466 1331 1587 1636 1772 1690* 1942 415 264 230 239
13 Np+S,+B, 2208 2950 1437 1522 1045 1064 1863** 2146** 580 468 211 34,1
14 N,+S,+B, 1807 2420 1186 1597 1810 1922 1601* 1980 327 302 225 20,9
15 N,+S,+B, 2273 2473 1367 1557 1780 1865 1810** 1965 535 287 251 237

X remotun*roguHa 1946 2417 1241 1449 1676 1741

LSD Bap.*rox. 0,05 321 303
0,01 428 403

LSD ren.*rox. 0,05 234 221
0,01 315 298

Jleka mpBaTa BereTanucka ce Imokaxa Kako mojo0pa Bo cropeaba co OCTaHATUTE JIBE
ce coriea W OJf MHTEpaklyjaTa Ha IMPOCEYHUTE BPEIHOCTH IOOMEHH 3a CEKOj TCHOTHII
OJIIETTHO BO TOJMHWTE HA MCIIUTYyBama. Kaj copTara 3opuya BO mpBaTa ToAWHA MPOCEUYHUOT
npuHOC Ha Maclio u3HecyBaure 1 946 kg ha™, Bo Bropara 1 241 kg ha™* u Bo Tperara 1 676 kg
ha™. Kaj xubpHaoT poxan BpeIHOCTHTE 3a OCTBAPEHHOT MPHHOC BO 3aBHCHOCT O] TOMHATA
msHecyBaa 2 417 kg ha™ (I romuma), 1 449 kg ha™ (Il roxuna) u 1 741 kg ha* (11l roxuna).
Op craTucTHuYKaTa aHalW3a M 3a JBaTa IE€HOTUIIA CE€ YTBpAMja 3HAYajHU CTATUCTHYKHU
pa3nuKu Ha HUBO o 1 % Mery BpeTHOCTHTE O] MpBaTa M TpeTaTra KoM Oea IMOBHCOKH BO
criopeda co BTOpaTa BereTalrcka roJJiHa Kajie OCTBApEHUOT MPHHOC Oelle TOHU30K.

[TpuHOCOT Ha Macio Kaj Macio/ajHata pernKa ce 3roJieMyBa IPaBOMPOIOPIIHOHATHO
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CO 3roJieMyBambe Ha nmpuHocoT Ha ceme (Fabry, 1992), momaTok mTo ce MOTBPIHM U BO HAIIKTE
ucnutyBama. OTTyKa, ynorpedenure konmmuuad Ha N, S u B kon curaudukantHo BiIjae Bp3
OCTBapyBame Ha 3TrOJIEMEH MPHHOC HA CEME, OJHOCHO 3TOJIEMEHA COJpP)KMHA HAa Macjio BO
CEMETO, BJIMjac MO3UTHUBHO M BP3 BPEAHOCTUTE HA OBA CBOjCTBO.

Kaj coprara 30puya ce uznBojyBaat Bapujantutre 11 m 13, momeka kaj XuOpHUIOT
poxan Bapujantute 8 U 13. He3aBUCHO 0 KOJIMYMHUTE HA YIMOTPEOCHH a30T U OOp, Kaj
XHOPHUIOT pOXaH CIOPENl OCTBAPEHUTE MMPHUHOCH, CE MOTBPAM JIeKa KOJMYUHHUTE Ha YIOTPEeOCH
cyadyp He Tpeba 1a e moronema o 30 kg ha™ o1 kor ce ocTBapH BECOK IPHHOC Ha MAcIo.

[TotBpaa 3a moOueHHMTE pe3yNTaTH CE COIVieyBa M OJ  HCTpaKyBamaTa Ha
Varenyiova et al. (2017) xou ro noreHiupaar 3HaueneTo Ha N ¥ S Bp3 MPOIyKTHBHOCTA HA
MacJio/1ajHaTa perKa Mpy IITO HajrojeM IMPUHOC Ha Maciio gobuite co ymorpeba Ha 160 kg N
+ 40 kg S. Co sromemyBame Ha KonuunMHata Ha S Ha 65 kg ha™, mpuHOcOT Ha Macio ce
namamin. Richter & Hrivna (1999) uajsucok npuroc Ha Macio ox 1 650 kg ha ocreapue
co komOuHupana ynotpeda Ha N u S, ucto kako u Sykora (2006), koj 3roseMeHa CoapKHHA
Ha Macyo 3a 4,4 % u 3rojgemMeH MpUHOC Ha Maciio 3a 2,7 % nobun co ynorpeda Ha aMOHUYM
HUTpAT U aMOHUYM CYyJdar.

CnporuBHo Ha HaBexenute moxaatonu Blake-Kaliff et al. (1998) npu ymorpeba nHa
pa3NUYHA KOJMYMHU Ha S He JoOMIIe HMKAKBa CTaTUCTHYKA OMPABIAHOCT BO criopeada co
KOHTpOJIaTa, 3aKiIy4yyBajKu JieKa COJIp>KMHAaTa M MPUHOCOT HAa MAacjo BO HAJrojieM el €

pE3YITAT HA KIIMMATCKUTC YCIIOBU.
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6.6. Coognoc Mery OMOMeTPUYKHTE, MPOJAYTUBHUTE U KBAJIUTETHUTE CBOjCTBA

3a yTBpAyBam€ Ha 3aBUCHOCTa Mely HCIHMTYBAaHHTE CBOjCTBa Oele MpUMEHEeTa
JMHEeapHa KOpeNallioHa aHanau3a mnpeky I[IMpcoHOBHOT KoeduimMeHT Ha kopemarmja ().
HajBa)xHOTO CBOjCTBO BO MCTpa)kyBamaTa Bp3 KO€ C€ COIJie[la jaunHata Ha MelyceOHHTe
penanuu € MPUHOCOT Ha ceMe. 3aeMHaTa MOBP3aHOCT WIIM COOJHOCOT Mery OMOMETPHUYKHUTE,
MPOAYKTUBHUTE W KBAJUTATHUBHUTE CBOjCTBA Ka] WCIIMTyBAaHUTE TCHOTHIIOBU C€
Mpe3eHTUpaHu Bo Tadena 23 u 24.

Ox TpuromMIIHUTE pE3yJATaTH OJ BapHjaHTUTE M aHAJIM3UPAHUTE CBOJCTBA Kaj
TCeHOTUIIOT 30puya, CUIHA TMO3UTHUBHA KOpelanuja Mery MPUHOCOT Ha CeMe CE jaBU CO
BrucrHaTta Ha pactenmjara (0,63) u O6pojoT Ha rpanku/pacterne (0,64), ymepeHa Kopenanuja
nMa co 6pojot Ha cemuma Bo oA (0,58), 6momacara (0,59) u coapkuHaTta Ha Macio BO
cemero (0,49), cnaba xopenamuja co arncolyTHaTa Maca U JMjaMeTapoT Ha cTebsI0 U MHOTY
ciaba Kopemnanmja co JI0JKHHATA Ha IJI00T, XeKTOJIUTapCKaTa Maca M COApKMHATA Ha Biara
BO cemerto (tadena 23).

On yTBpieHUTE KOS(UIIMESHTH MEI'y IPUHOCOT Ha CEME M aHAJIM3UPAHUTE CBOjCTBA Kaj
TeHOTHUIIOT poXaH YTBPJCHA € CHUJIHA MO3UTHUBHA KOpeallrja co arcodyTHaTa Maca Ha CeMETO
(0,73), opojot Ha rpanku Ha pactenue (0,65), mujamerapot Ha credio (0,65), conpxkuHaTa Ha
Mmacio Bo cemeto (0,61), 6pojor Ha cemuma Bo 1wion (0,59) u co O6pojoT HaA MIOAOBH HA
pactenue (0,54), ymepeHa Kopealyja rocToM CO BUCMHATA HA PacTeHHjaTa, M cJlada U MHOTY
cnaba kopenaiuja co Omomacara u co JOJDKUHATA Ha MI010T. HeratuBHa kopenaiyja ce jaBu

CO COApPIKMHATA Ha BJIara BO CEMCTO U XCKTOJIUTAPCKATAa Maca (Ta6ena 24)
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Ruan (2013) mpeky mupcoHOBaTa aHanu3a Ha KOSPUIIMEHTOT Ha Koperaiuja, BO
npBaTa TOAWMHA OJl MCTPAXyBameTO CO MaclioJlajHa pernKa yTBpPAyBa MO3MTHBHA
curHu()MKaHTHA BpCcKa Mely MPUHOCOT Ha CeMe M Haj3eMHaTta OuMomaca, BUCHHATATa Ha
pacTeHujaTa 1 OpOjOT Ha CEMHIba BO TUIOM, @ HETaTWBHA KOpeJallrja Mery IPUHOCOT Ha ceMe
CO arcojyTHaTa Maca Ha CEMETO OJTHOCHO COJIpP’KMHATa Ha Macyo. Bo Bropara roguHa HCTHOT
aBTOp YTBPJyBa MO3MTUBHA KOpeialyja Melry MPUHOCOT M HaJ3eMHaTa OuoMaca, BUCHHATA
Ha pacTeHHjaTa M COIP)KMHATA HAa MAcJi0 BO CEMETO, CO TOa IITO BO OBaa rOJMHa HETaTHBHU
KOpeJaliiy Mery CBOjCTBaTa HE Ce jaBHIIC.

Zirgoli and Kahrizi (2015) Bo yTBpIyBame Ha COOHOCOT Kaj IECET COPTH Macio/iajHa
penKa yTBpJyBaaT CHJIHA Kopejanuja Mery MPUHOCOT U OpOjOT Ha IUIOJOBH HA pacTeHHE, a
yMepeHa BO OJIHOC Ha JO0JDKHHATA Ha TUIOJIOT.

Sharafi et al., (2015) yrBpayBaar cuiHa MO3UTHBHA CHUTHH(HUKAHTHA KOpeJaluja
noMery NMpHHOCOT Ha ceMe CO OpOjoT Ha IpaHKH MO pacTeHHe W OpojoT Ha IUIOAOBH HA
pacTeHHMETO, CHJIHA HeraTWBHA KOpelalija Co BHCHHATA Ha pAcTCHUjaTa, a yMepeHa
HETeTUBHA KOopenalyja co OpojoT Ha CEMUEABO TLIO/.

Hcroto ro xorcratupaar u Tunctirk et al., (2007) kou yTBpayBaaT BHCOKO 3HauajHa
MO3UTHBHA KOpelalnyja Mer'y IPHHOCOT Ha ceMe CO OpPOjoT Ha TPaHKH 10 pacTeHHe, OpojoT Ha
IUIOJIOBM Ha pacTeHue, OpOjoT Ha CEeMHUEba BO IUIOJ U allCOIyTHaTa Maca Ha CMETO, Kako U
Gholamian et al., (2013) kou BHCOKO 3HauajHa MHOTY CHJIHA KOpelallhja YTBpIyBaaT Mery
IOPUHOCOT HAa Ce€Me CO OpOjoT Ha TPaHKM Ha pacTeHHe, OpOjOT Ha IUIOJOBH HAa PAacTEHHE,
OpojoT Ha ceMumba BO IUIOJ U MPOLIEHTOT Ha Macllo, JI0eKa 3HayajHa HeraTMBHA KOpeJaluja
CO JIOJDKMHATA Ha TUIOJOT U CO BUCHMHATA HA pacTEHHjaTa.

Opn ananM3a Ha MOJATOLMTE MOXKE Jla ce 3akiy4H jaeka npuMmenata Ha N, S u B Bo
YTBPJICHH KOJIMYECTBA JIaBa MO3UTHBEH KOPEIAIMCKHU TpaBell (TPEH 1) Ha HUBO Ha YMepeHa U
CHJIHA KOpelnamuja Mel'y OCTBapeHHOT IMPUHOC HAa CEME W OCTaHATHTE CBOjCTBA Kaj copTara
30puya Kako W CHJIHA KOpeJaluja 3a MOBEKETO O/ aHAIM3UPaHUTE CBOjCTBA Kaj XHOPUIOT

POXaH.
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6.7. ArpoHOMCKA e(PUKACHOCT

[TomoOpyBameTo Ha eQHUKAaCHOCTa Ha XpAHJIBHTE EJIEMEHTH € el M OCHOBEH
MpEeAN3BUK Ha WHAYCTpHjaTa 3a TPOU3BOJCTBO Ha T[yOpuBa, cO TrjaBeH (oKyc Ha
3eMjOJICIICTBOTO, a BO HACOKAa Ha HUBHA €KOHOMCKA OIPABJIAHOCT M 3aIlTHTA HAa XUBOTHATA
cpenuHa (Roberts, 2008). Hajuect HaumHM KOM C€ KOPHUCTAaT 3a OIUINYBalke Ha
epuKacHOCTa O]l yrnoTpebdaTa Ha XpaHJIUBU €JIMEHTH ce. JAelyMHa (pakTopcka epukacHOCT,
BUJJIMBA €PUKACHOCT, (PU3UOJIONIKA €PUKACHOCT, U arpOHOMCKA e(hUKACHOCT. ATPOHOMCKATa
edenkacHocT (AE) mpercTByBa 3rojieMyBambe Ha MPUHOCOT 0] eauHuIla nmoBpiirHa (Kg) kako
pesyaTtar Ha ymnoTtpeOenute xpannuBu enementd (kKg) (Mosier et al., 2004, Dobermann,
2007). Bo uctpaxysamero Ha Hasanalideh et al. (2012), arponomckara edukacuoct 3a N
(NAE) 3aBucu onx ymorpebata Ha pasnnyau komOuHaiwmu u TyopuBa (N1BF1Znl), a
3roJIeMyBameTO Ha KoJindecTBaTa rd HamanyBaaTr BpemHoctute Ha AE. Cnopen Holzapfel
(2007) co ymorpe6a Ha Hucku M cpeanu KonmdectBa Ha N (25 u 50 kg N hal) mpm
oOIryenyBame Ha MmacionajHata penka AE ce 3romemyBa, 3a pasnmka oJ ynorpebara Ha
BrcokH Kosmaectsa (100, 150 u 200 kg N ha™).

ArpoHOMCKaTa e(pHUKacHOCT OJ] JOOMEHWTE BPEIHOCTU 3a HMPUHOCOT Ha ceMe HIpu
koMOuHHpaHa ynotpeba Ha N, S u B cropenenu co BpeIHOCTa Ha KOHTpOJaTa Kaj coprara
30puya 6ea HajuzpazeHu kaj Bapujantute 11, 13 u 15 (28 %). [loeaguHEYHO MO €IEMEHTH,
arpoHomckara edukacHocT on ynorpebata Ha N e HajBucoka kaj BapwjaHTata 13 co
ocTBapeH 3roeMeH mpuHoc ox 964 kg ha, ox ymotpeGara na S HajBHCOKa euKacHOCT
3rojJieMyBamke Ha NPUHOCOT ox 476,2 Kg ha' e YTBpAEH Kaj BapujantaTta 11, 3a kaj ucrara
BapHjaHTa 1a ce yTBPAM U HajBHCOKA e(HKacHOCT on ymorpebara ma B (13,6 kg ha™).
Bkymuute kommuectBa Ha N, S u B ox 172 kg ha arUTMITUpaHu Kaj BapujaHtara 11
(N100+S70+B2) namoa HajBucoka arpoHomcka epukacuoct on 6,80 Kg, ogHOoCHO 3a cekoj Kg
ynoTpebeHo ryOpuBo mpuHOCOT ¢ 3rosiemeH 3a 6,80 kg (1 170 kg), co mrTo kaj oBaa
BapHjaHTa ce yTBPIH HajBHCOK mprHOC Ha ceme o1 4 170 kg ha™ (tabena 25).

On BpeaHOCTHTE 3a MPUHOCOT Ha ceme mpu ynotpeda Ha N, S u B cmopenenn co
MPUHOCOT Kaj KOHTpoJaTa Kaj XUOPHUIOT poxar, HajrojieMa arpoHoMcKa eukacHocT of 22 %
ce yTBpau kaj Bapujantara 13. [loeamneuno mo enementu, AE ox ymorpebara Ha N e
HajBHCOKa Kaj BapujanTata 13 co 18 % yuecTBo BO 3rojeMyBame Ha mpuHocot (874 kg ha™),
oJ1 yroTpebara Ha S HajrosieMa arpoHoMcKa edukacHocT o1 8% e yTBpJeHa Kaj BapujaHTaTa

11 (350 kg ha™), i ox ynotpe6ara na B HajBucoxa AE e yTBpaeHa kaj Bapujanra 13 (11,6 kg
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ha™) (taGexna 25).

Ta6esa 25. Arponomcka epukacHoct (AE), copta 3o0puuya (I'l), xudpua poxan (I'2)

Tpermanu Ipunoc | +- |BkymHo | AE N S B %
BapHjaHTH kgha'! | ono [N+s+Bkg| (kg) | AE |+ kg| AE |+-kg| AE [+-kg one [N | s | B
copTa 3opuya

IN50 3000 @ g
2N100 3450 | 450 100 | 4,50 | 4,50 | 450 13 | 13
3N150 3830 | 830 150 | 5,53 | 5,53 | 830 22 | 22
4N100:S30 3510 | 510 130 | 3,92 3,02 | 392 |0,91|117,7 15 |11 | 3
5N100:S70 3860 | 860 170 | 5,06 | 2,98 | 506 |2,08|354,1 22 |13 |9
6N150:S30 3370 | 370 180 | 2,06 | 1,71 | 308 |0,34| 61,7 11 9 |2
7N150:S70 3730 | 730 220 | 3,32 2,26 | 498 |1,06(232,3 20 |13 | 6
8N100:S30:B1 3860 | 860 131 6,56 | 5,01 | 656 |1,50/196,9/0,05| 6,6 | 22 17| 5 | 0,2
9N100:S30:B2 3500 500 132 3,79 | 2,87 | 379 |0,86(113,6/0,06|7,6| 14 11| 3 | 0,2
10N100:S70:B1 | 3650 | 650 171 | 3,80 2,22 | 380 |1,56(|266,1|/0,02|38| 18 | 10| 7 | 01
11N100:S70:B2 4170 |1170 172 6,80 | 3,95 | 680 |2,77|476,2/ 0,08 |13,6| 28 16 |11 | 0,3
12N150:S30:B1 | 3960 | 960 181 | 5,30 | 4,40 | 796 |0,88|159,1|0,03|53| 24 | 20| 4 | 01
13N150:S30:B2 | 4170 |1170| 182 |6,43|530 | 964 |1,06/192,9/0,07 (129 28 |23 | 5 | 0,3
14N150:S70:B1 | 3680 | 680 221 | 3,08|209 | 462 |0,97|2154(0,01|31| 18 |13 | 6 | 01
15N150:570:B2 4140 |1140 222 5,14 | 3,47 | 770 |1,62|359,5| 0,05 |10,3| 28 19|19 |02
x| 4,66 | 352 | 577 |1,30(228,8/0,05|7,9 ] 20.2 |150]|5.8] 0,2

N100 |13,0

N150 17,0

S30 3,7

S70 8,0

B1 0,12

B2 0.25

XUOpHUI poxau
IN50 3750 %) g
2N100 3900 150 | 100 1,50 | 1,50 | 100 4 4
3N150 3800 50 150 | 0,33 0,22 | 50 1 1
4N100:S30 3960 210 130 1,62 | 1,24 | 162 |0,37| 48,5 5 4 |1
5N100:S70 4110 | 360 | 170 212 | 1,25 | 212 |0,87|148,2 9 514
6N150:530 4100 | 350 | 180 1,94 | 1,62 | 292 |0,32| 58,3 9 7|1
7N150:S70 4050 300 220 1,36 | 0,93 | 205 |0,43] 95,5 7 5|2
8N100:S30:B1 4690 940 131 7,18 | 5,48 | 718 |1,64|215,3|0,05|7,2| 20 15|15 | 0,2
9N100:5S30:B2 4060 | 310 | 132 2,35 (1,78 | 235 |0,53| 70,5 |0,04| 4,7 8 6 |2]01
10N100:S70:B1 4200 450 171 2,63 | 1,54 | 263 (1,08|184,210,02| 2,6 11 6 |4 |01
11N100:S70:B2 4610 | 860 | 172 | 5,00 291 | 500 |2,03/350,0(0,06/10,0f 19 11 | 8 | 0,2
12N150:S30:B1 4380 630 181 3,48 | 2,88 | 522 |0,58/104,4|0,02| 35| 14 12 |2 | 01
13N150:S30:B2 4810 | 1060| 182 |5,82| 4,80 | 874 |0,96/174,7|0,06|/11,6| 22 18 | 4|02
14N150:S70:B1 4480 | 730 | 221 |3,30| 2,24 | 495 |1,05/231,2|0,01|3,3| 16 11 |5 01
15N150:570:B2 4450 700 222 3,15 | 2,13 | 473 |0,99|220,7|0,03] 6,3 16 1115 |01
x1299 |218 | 364 |0,91/158,5|0,04/6,2| 115 |83 |3.6] 01

N100 | 7,3

N150 | 9,2

S30 25

S70 51

B1 0,12

B2 0,50
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Bxynuute kommuectBa Ha N, S, u B ox 182 kg ha™ kaj Bapujanrara 13 (Nisp +
S30tB;) mamoa HajBuCOKa arpoHOMcka e(HUKAacHOCT OJHOCHO 3a cekoj Kg ymorpebeHo
yOpuBO MPHUHOCOT € 3rojeMeH 3a 5,82 kg, mpu 1mto ox oBaa BapHjaHTa ce pealu3upa W

HajBICOK TIPHHOC Ha ceme ox 4 810 kg ha™.
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7. 3AKJIYYOLH

Opn ananm3ata Ha OMOMETPUCKUTE, KBAIMTETHUTE U IPOM3BOIHUTE CBOjCTBA Kaj IBATa
TeHOTHIIA Macjo/ajHa pernka (copra 3opuya U XUOpUI poxar) BO 3aBHCHOCT O] yroTpebaTta
Ha Pa3JIMYHU KOJIMYMHU U BpeMe Ha ynorpeba Ha a30T, Cyadyp u 00p, ce yTBpAHja 3HAYAJHU

pE3yJiTaTu Ha IIOBEKE HUBOA Ol KO MOXKaT [Ja CC U3BJICUAT CJICAHUTC 3aKIIyHOLU:

Kaj coprara sopuya Hajroiem mpocedeH 6poj pacrenuja/m® - 46,9 (pasa 32 BBCH), e

yrBpaen kaj Bapujantata 8 (Njgo+Szo+Bi), majman — 38,2 kaj Bapujantara 15

(N100+S70tBy2), moneka kaj XuOpHIOT poxan HAJTOJIEM MpOceueH Opoj pacTeHuja/ m? - 52,8

e mobuen ox Bapujantata 13 (N1s0+S30tBy), a Hajman — 45,3 kaj BapujanTara 3 (Niso).

- Hajromema mnpoceyna BHCHHA Ha pacTeHHjaTa Kaj copTara 3opuya € J00ueHa of
BapujanTara 8 (N1go+Sze+B1) - 159,1 cm, noneka kaj XuOpuaoT poxarn o Bapujantara 10
(N100+S70tB1) - 167,4 cm. On kOHTpOJIHATa BapujaHTa Kaj copTarta 3opuya ce aoouja
pactenuja co HajMana mpoceyH BucuHa — 151,4 cm. Kaj xubpuaor poxan najmana
IpoceyYHa BPEAHOCT 3a OBa CBOjCTBO ce 100u kaj Bapujantara 4 (N1go+Ssp) — 156,4 cm.

- Kaj amjamerapor Ha cTebs0, HajBUCOKa IpoceuHa BpeaHoct ox 13,1 mm 3a coprata
30puya e ytBpaeHa kaj Bapujanrata 10 (N1go+S70+B1), moneka 3a xubpunot poxan on 16,4
mm kaj BapujanTata 15 (N150+S70+B2). On BapujanTara 6 (N150+S30) Kaj coprara sopuya
ce mobu HajmMan mpocedeH aujamerap — 10,8 mm, momeka kaj XHOPHIOT poxan Of
KOHTpOJIHATa BapujanTa — 13,2 mm.

- Bo omHoc Ha OpojoT Ha rpaHKM HA pacTeHUeE, 3a copTaTa 30puya HajrojeMa MpocedHa
BpenHOCT oi 8,3 rpaHku/pacteHue ce yTBpau kaj Bapujantata 5 (NigotSyg), momeka kaj
xubpuaotr poxan xaj Bapujantata 14 (NisotS;0+B;) co mnpoceuHo ytBpaeHu 8,8
rpanku/pactenure. Hajman 6poj rpaHky U Kaj JBaTa reHOTHIIA c€ JOOM O]l KOHTpojiara —
6,2 (I'l) omnocuo 7,4 (I'2).

- Coopen pesynaratute 3a OpojoT Ha IUJIOJOBH Ha pacTeHHE, HAjBUCOKH MPOCEYHU
BpPEIHOCTH KakO 3a copTara 30puya Taka M 3a XUOPUAOT poxaH Ce YTBpAHja Kaj
Bapujantata 14 (Nis0+S70+B1) ox 301,6 u 363,1 miomosu/pactenre cooaseTHo. Hajman
MpocedyH Opoj IUIOJOBH/pAacTeHHE Kaj coprara szopuya — 223 ce peructpupa Kaj
Bapujantata 7 (Niso+S70), moneka kaj xuOpunor poxar xaj Bapujantata 6 (Niso+Szg) —
260,2.

- Opn pesynrature 3a JOJDKMHA Ha TUTONOT HAjBHCOKM IMPOCEYHH BPEAHOCTH 32 COpTaTa

sopuya ce ytBpauja kaj BapujaHTata 11 (Nigo+S7+B2) - 6,9 cm, a HajHUCKH Kaj
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Bapujantata 12 (Niso+Ssz0tBi) — 6,2 cm. Kaj xubpumor poxan kaj Bapujantata 15
(N150+S70tB2) co 7,3 Ccm ce KoHcTaTHpa HajrojieMa MPOCEYHA IOJDKMHA Ha IUIONOT,
J0JIeKa 0JT KOHTpOoJIaTa ce T00rja HajMasu IIoI0BH — 6,4 cm.

- Kaj 6pojor Ha ceMumba BO IUTOJ, Kaj coprara 3opuya ox Bapujantata 15 (Niso+S70+B2) —
MIPOCCUYHUTE BPEIHOCTH HA OBa CBOJCTBO Oea HajronieMu - 26,1, mojeka Kaj KOHTpoJiaTa,
Hajmanm - 23,3. Kaj xubpunot poxan HajroiieM mpoceueH Opoj Ha ceMumba Bo mion - 31,
ce no6u on BapujantuTe 11 (NigotS70tB2) m 13 (Niso+S30+B2), a majmanm 6poj on
KOHTpOJIHATa BapujanTa — 24,5.

- HajBucoka npoceyHa arncojyTHaTa Maca Ha CEMETO 3a CopTaTa 30puyd € perucTpupaHa Kaj
Bapujantata 5 (NigotS7) - 3,73 ¢, a Hajmana — 3,43 g kaj Bapujantata 2 (Nigo). 3a
XUOpUIIOT poxaH HAJBUCOKA MPOCEYHA BPETHOCT 3a OBAa CBOJCTBO € YTBpJEHA Kaj
BapujanTara 8 (N1go+Sz0+B1) — 3,73 ¢, a Hajmana kaj BapujantaTta 5 (N1go+Syo) - 3,43 Q.

- Opn pesynraturte 3a COApXKMHATA Ha Bjara BO CEMETO HAjBUCOKA MPOCEYHA BPEIHOCT 3a
coprara zopuya ce yrBpau kaj BapujanTute 8 (N1go+S30+B1) u 11 (N1go+S70tB2) — 9,2%, a
Hajmana 7,6% kaj Bapujantata 5 (Nigo+S70). Kaj xubpumor poxan kaj BapujaHtara 5
(N100+S70) mpoceuHara coap)kMHa Ha Bjiara Bo ceMeTo Oere HajuspaseHa — 9,5%, a kaj
BapujanrtaTa 11 (N1go+S70+B>) Hajmana co npoceunu 7,8%.

- On pe3yaratuTe 3a XEKTOJUTApCKaTa Maca Kaj copTara 30puyd HajBUCOKA MPOCEYHA
BpexHocT ox 65,6 kg hl™ e yreprena kaj Bapujantara 13 (Nisg+S30+By), a Hajuucka — 64
kg hl™* ce koncratupa xaj Bapumjamrarta 5 (Nigo+S7o). Kaj xubpunor poxan HajBHCOKa
mpocedHa XekToamTapcka Maca ox 65,7 kg hl' e yrBpmena kaj Bapujantata 12
(N150+S30+B1), noneka HajHucka - 64 Kg hi't kaj BapujanTata 8 (N1go+Sso+B1).

- HajBucoku mMpocevyHu BpEIHOCTH 3a MPUHOCOT Ha HaJ3eMHaTa OMoMaca U 3a copTara 30puyd
¥ XUOPUIOT poxan Gea perucTpupany Kaj Bapujantara 15 (Nisg+S70+B2) — 13,4 u 14,6 tha™.
Kaj coprara 3opuya najmana npoceuna 6uomaca — 11,7 t ha' ce mo6u ox BapujaHraTa 6
(N150%+S30), a kaj xubpunot poxarn on Bapujantara 5 (N1go+Szo) — 12,2 t ha™.

- HajBucoka mpoceuHa BpPETHOCT 3a JKETBEHHOT WHJCKC 3a copTaTta 3opuya ce J00u Kaj
Bapujantute 11 (N1go+S70+B2) u 13 (Ni5o+S30+B;) — 0,35, a najmama — 0,27 kaj
koHTposiHaTa Bapujanta. Ox Bapujantute 8 (N10o+S30+B1) 1 13 (N150+S30+B2) mpoceunarta
BPEAHOCT Ha JKETBEHUOT MHACKC Kaj XUOPUAOT poxar Oemie Hajronema — 0,38, momeka of
BapujanTara 3 (Nis0) Hajmanma — 0,31.

- HajBucok mpocedeH MpuHOC Ha ceMe Kaj copTarta 30puya ce peaausupa oj Bapujantara 13

(N150+S30+By) - 4,17 t ha'l, J07IeKa HajMasl ce 1o0u o1 KOHTposiHaTa Bapujanta — 3,0 t ha’
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! M kaj xubpunor poxan Hajsucok mpoceueH mpuHoc ox 4,81 t hal ce moTBpmm Kaj
Bapujantata 13 (Niso+S30+B2), moneka on Bapujantata 3 (Nisp) OCTBapeHHOT HpOCUEH
npuHoc Gere Hajman — 3,8 tha™ .

- 3a coap)KuHATa Ha Macjo BO CEMETO, HajBUCOKA MpoceuHa BpeaHocT (44,6 %) kaj coprara
30puya e yrBpaeHa kaj Bapujantara 13 (Niso+Sz0+B>), a Hajmana — 42,4% kaj BapujaHTar
5 (N1gotS70). Kaj xubpunor poxan, HajBHCOKa MPOCEYHA COAPKHHA Ha Macio of 44,8 %
ce yrBpau kaj Bapumjantata 10 (NigotS70+B1), a Hajuucka — 44,2% xaj BapujanTara 7
(N150+S7).

- HajBucoku npoceuHu BpeJHOCTH 3a MPUHOCOT Ha MAcJI0 KaKo 3a copTara 30puyd Taka 1 3a
XHOPHIOT poxan ce ToTBpaKja Kaj Bapujantata 13 (N1so+Sao+B2) - 1 863 1 2 146 kg ha.
Opx xoHTpoOJIHATA BapujaHTa U Kaj JBaTa '€HOTHUIIa OCTBAPEHUTE NMPOCEYHU BPEAHOCTH Oea
najmamm — 1 274 u 1 678 kg ha™.

- Kopenammjara mefy ucCIUTyBaHHTE CBOjCTBA Kaj copTaTa 30puyd, TOKaXa CHIIHA
MO3UTHBHA 3aBUCHOCT MOMEry MPUHOCOT HA CEMETO CO OpOjOT Ha TPaHKH HA PACTCHHUE U
BHCHHATa Ha pacTeHHUjaTa, a yMepeHa, CO MPUHOCOT Ha HaJa3eMHaTa Omomaca, OpojoT Ha
CeMHIa BO IUIOJ W MPOIEHTOT Ha Maciio BO cemero. Kaj XxuOpumor poxaw, cuiIHA
MO3UTHBHA 3aBUCHOCT € yTBpJEHa Mely MPHUHOCOT Ha CeMe M alcolyTHaTa Mmaca Ha
CeMeTo, OpOjOT Ha TPAHKH Ha pacCTeHUE, TMjaMeTapoT Ha CTEOJIO M MPOLIEHTOT Ha MACJIO BO
CEMETO, a YMEpeHa co OpOjOT Ha CeMHmba BO IUIOJ, OpPOjOT HA IUIOJOBH HA PACTCHHE U
BUCHHATA HA PACTCHH]a.

- HajBucoka arponomcka eduxacHoct ox 6,80 Kg 3a coprara sopuya ce nobu Kaj
BapujanTata 11 co ymorpebenn Bkymnuu enements ox 172 kg ha™mmi 100 kg N, 70 kg S u
2 kg B, co octBapen npuroc Ha ceme o 4,17 t ha™, mpuroc Ha Macio ox 1859,8 kg ha™ u
YTBpJICHa BHCOKa CHTHH(HKAHTHOCT BO OIHOC Ha KOHTponaTta. Kaj xulOpumor poxau
HajBHCOKa arpoHoMcka edukacHoct on 5,82 Kg ce koHcratupa kaj Bapujantata 13 co
BKYMHO yrotpebenn emementr ox 182 kg ha™ mmm 150 kg N, 30 kg S u 2 kg B, co
octBapen mpuHOC Ha ceme ox 4,81 t ha', mpumoc ma macmo ox 1.863 kg ha™ u co

MOTBP/ICHA BUCOKA CUTHU(HUKAHTHOCT BO 0JJHOC Ha KoHTpoJata (Nsp).

ITocraBeHaTta XumnoTe3a ro MOTBPAM MO3UTUBHHUOT €(pEKT O] 3aelHMYKaTa ynorpeda
Ha N, S u B Bo 3roiemyBame Ha MPUHOCOT Kaj MCIHUTYBAaHUTE T'€HOTHIIOBH MaciiojajHa
penka. Kaj coprara 3opuya pemnocineqHO CIOpea HAjBUCOKUTE TOOMEHW BPEIHOCTH,

BapI/IjaHTI/ITe 13 (N15Q+S3o+Bz), 11 (N100+S7o+82), 15 (N150+S7o+Bz), 12 (N150+S30+Bl), KakKo
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u Bapujantata 8 (Nioo+S30tBi1), ce m3nBomja kako mepcrekTuBHU. Kaj xubpumor poxaw,
BapI/IjaHTaTa 13 (N150+330+Bz), BaijaHTaTa 8 (N100+S30+Bl), BaijaHTaTa 11 (N100+S70+Bz)
kako u BapujaHtata 14 (Nis0+S70tBi1) curHuduKaHTHO BiIMjaaT Bp3 3rojeMyBambe Ha
MPOYKTUBHOCTA W HWCTUTE MOXE Ja C€ C€ IpenopayaaT JOKOJKY OBO] TE€HOTHIN Ouje

34CTaIlCH BO IMPOU3BOACTBOTO.
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rrujior

BBCH kay4eBn 3a maeHtudukanujandenonomku ¢asm Ha pact Kaj MaciaonajHara

penka (Brassica napus L. ssp. napus) (Weber and Bleiholder, 1990)

0 ¢a3a: ’Preme

00 CyBo ceme

01 IToueTok Ha UMOMOHUIIMja HA CEMETO

02 3aBpyBame Ha UMOMOHIIM]jaTa HA CEMETO

05 ITojaBa Ha KOpeHYE Kaj CEMETO

07 IlojaBa Ha XMIOKOTHII U KOTHJIEAOHHU O] CEMETO

08 Pact Ha XMITOKOTWJIOT U KOTHJIEIOHUTE KOH MOBPIIMHATA Ha I10YBaTa

09 HukHemwe: npobuBame Ha KOTWIEJOHUTE HU3 OBPILIMHATA HA TI0YBaTa

Growth stage 0: Germination

00 Dry seed

01 Beginning of seed imbibition

03 Seed imbibition complete

05 Radicle emerged from seed

07 Hypocotyl with cotyledons emerged from seed

08 Hypocotyl with cotyledons growing towards soil surface

09 Emergence: cotyledons emerge through soil surface

1 ¢paza: Pa3zBoj Ha qucT

10 KoMmIuieTHO OTBapame Ha KOTWIICIOHUTE
11 ITojaBa Ha npB JHCT

12 ITojaBa Ha BTOp JIUCT

13 IlojaBa Ha TpeT AUCT

18 da3zara npoaoKyBa 10

19 IMojaBa Ha 9 UM MOBEKE TUCTOBH
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Growth stage 1: Leaf developmentl
10 Cotyledons completely unfolded
11 First leaf unfolded

12 2 leaves unfolded

13 3 leaves unfolded

1. Stages continuous till . . .

19 9 or more leaves unfolded

2 ¢aza: @opmMupame HA CTPAHUYHHU H3IAHOLH

20 Hema mojaBa Ha CTpaHUYHU WU3JIaHOIN

21 [NoueTok Ha pa3BOj HA CTPAHUYHU U3JAHIIN: 3a0€NeKIMBU MTPBU U3TAHOIN
22 3a0eIexIuBY J1Ba U3/1aHOKa

23 3a0enexIuBY TPU U3JaHOLU

2. ®azara npoJI0KyBa 10

29 Kpaj Ha pa3aTta Ha pa3BOj HA U3IAHONH: 9 U MOBEKE U3IAHOIIH

Growth stage 2: Formation of side shoots

20 No side shoots

21 Beginning of side shoot development: first side shoot detectable
22 2 side shoots detectable

23 3 side shoots detectable

2 . Stages continuous till . . .

29 End of side shoot development: 9 or more side shoots detectable

3 ¢aza: U3noxyBame HA CcTe010TO

30 TloyeTok Ha pacTeme Ha cTe0IOTO: HeMa BUUIMBH  MHTEPHOINH (,,po3eTa’)
31 1 BUAJIMBY UHTEPHOIUHN

32 2 BUIJIMBU UHTEPHOIUU

33 3 BUJJIMBU UHTEPHOIUU

3. dazara npoaoKyBa J10

39 9 wiu noBeke BUUIMBU MHTEPHOIUU
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Growth stage 3: Stem elongation

30 Beginning of stem elongation: no internodes (“rosette”)

31 1 visibly extended internode

32 2 visibly extended internodes

33 3 visibly extended internodes

3. Stages continuous till . . .

39 9 or more visibly extended internodes

1 Stem elongation may occur earlier than stage stage 19; in this case continue with stage 20

2 Visibly extended internode n develops between leaf n and leaf n+1

5 ¢a3a: IlojaBa Ha couBeTue

50 TlojaBa Ha IBETHH ITyIKH, 3arPafieHU CO JIUCja

51 BuuivBu LBETHU MYTIK U (,,3€7€HA IMyTKa*)

52 Cy1000/1HY LIBETHU ITyIIKH, HA HUBO CO HajMJIaINTE JIUCTOBU

53 M3nuraaty UBETHY MyIKU HAJl HajMJIaUTe JUCTOBU

55 BuuiiBM HHAMBUAYAIHU LIBETHU IYTIKH (IJIABHO COLBETUE), HO CE YIITE 3aTBOPEHU

57 BuuiiBY HHAMBUAYATHH LBETHU MYTNKH (CEKyHAAPHO COLBETHE), HO CE€ YIUTE 3aTBOPEHU

59 BuanvBu NpBH JTUBUYHIHA, CO CEYIINTE 3aTBOPEHU IIBETHHU ITYTIKH (,,5)KOJITA ITyTKa“)

Growth stage 5: Inflorescence emergence

50 Flower buds present, still enclosed by leaves

51 Flower buds visible from above (“green bud”)

52 Flower buds free, level with the youngest leaves

53 Flower buds raised above the youngest leaves

55 Individual flower buds (main inflorescence) visible but still closed

57 Individual flower buds (secondary inflorescences) visible but still closed

59 First petals visible, flower buds still closed (“yellow bud”)

6 daza: [{Berame
60 OTBOpEHU IIPBHU LIBETOBU
61 10 % oTBOpEeHH 1IBETOBU Ha IJIABHUOT I'PO3/1, U3I0JKYBAHE HA TIIABHUOT TPO3[T

62 20 % OTBOpEHH LIBETOBU HA INIABHUOT I'PO3]

129
M-p Heop Umoscku



Tpooykmusnocm na macrnodajrama penka - Brassica napus L. 6o sasucnocm 00 ynompebama na asom, cyagyp u 6op

63 30 % OTBOpEeHH LIBETOBH Ha ITIAaBHUOT I'PO37]

64 40 % oTBOpEHM LIBETOBH Ha TJIABHUOT TPO37]

65 Llenocuo uBerame: 50 % 0TBOpEHH LIBETOBH Ha TJ1aBHUOT I'PO3/1, ONarame Ha OCTAPH JIMBUMHA
67 Onarame Ha [[BETALETO: IIOBEKETO O] JIMBUMELATA ITaraaT

69 Kpaj Ha 1iBeTame

Growth stage 6: Flowering

60 First flowers open

61 10% of flowers on main raceme open, main raceme elongating

62 20% of flowers on main raceme open

63 30% of flowers on main raceme open

64 40% of flowers on main raceme open

65 Full flowering: 50% flowers on main raceme open, older petals falling
67 Flowering declining: majority of petals fallen

69 End of flowering

7 ¢paza: Pa3Boj Ha miioaoT

71 10 % on nymmwrTe ja TOCTUTHAJIE TOJIEMHUHATA
72 20 % op JIyIIIUTE ja JOCTUTHAJIE TOJeMHHATa
73 30 % o JIymmuTe ja TOCTUTHAIIE TOJIEMHUHATA
74 40 % on ymmwTe ja TOCTUTHAJIE TOJIEMHUHATA
75 50 % on ymmuTe ja TOCTUTHAJIE TOJIEMHHATA
76 60 % ox ymmnuTe ja TOCTUTHANIE TOJIEMHHATA
77 70 % on IMymmuTe ja TOCTUTHAIIE TOJIEMHUHATA
78 80 % o1 JIymmumTe ja TOCTUTHAIIE TOJIEMHUHATA

79 Peuncu cute Ty ja JOCTUTHAIEC TOJIEMHHATa

Growth stage 7: Development of siliques
71 10% of pods have reached final size
72 20% of pods have reached final size
73 30% of pods have reached final size
74 40% of pods have reached final size
75 50% of pods have reached final size
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76 60% of pods have reached final size
77 70% of pods have reached final size
78 80% of pods have reached final size

79 Nearly all pods have reached final size

8 ¢paza: 3peeme

80 IoueTok Ha 3peese: 3eeHO0 ceMe, MOMOHYBabe IIYTIMHATA Ha JTyIlaTa
81 10 % ox mymmmTe ce 3penu, CeMUbaTa co TeMHA 00ja U TEIIKU

82 20 % on mymriTe ce 3peiu, CEMUhaTa Co TeMHa 00ja 1 TEIIKA

83 30 % on mymmuTe ce 3penu, CeMUbaTa co TeMHA 00ja U TEHIKU

84 40 % on my1muUTE CE 3pelii, CEMHUIbaTa CO TEMHA 00ja U TELLKU

85 50 % on mymmmTe ce 3penu, CeMUbaTa Co TEMHA 00ja U TEIIKU

86 60 % o mymIIMTe Ce 3pein, CEMUIbaTa CO TEMHA 00ja 1 TEIIKU

87 70 % on mymimnuTe ce 3penu, CeMUbaTa co TeMHA 00ja U TEHIKU

88 80 % ox my1muTe ce 3pelii, CEMHUIbaTa Co TEMHA 00ja M TELLKU

89 IlenocHa 3peocT: peYrcH CUTE JTYIIIIN CE 3PENTH, CEMHUba CO TeMHA 00ja

Growth stage 8: Ripening

80 Beginning of ripening: seed green, filling pod cavity
81 10% of pods ripe, seeds dark and hard

82 20% of pods ripe, seeds dark and hard

83 30% of pods ripe, seeds dark and hard

84 40% of pods ripe, seeds dark and hard

85 50% of pods ripe, seeds dark and hard

86 60% of pods ripe, seeds dark and hard

87 70% of pods ripe, seeds dark and hard

88 80% of pods ripe, seeds dark and hard

89 Fully ripe: nearly all pods ripe, seeds dark and hard

9 paza: Crapeme
97 CyBu pacteHuja
99 bepba
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Principal growth stage 9: Senescence
97 Plant dead and dry
99 Harvested product
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